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Oppdragsgiver:

Lier kommune

Prosjekt:

Landfallbakken 3

Sammendrag:

Terraplan AS er engasjert av Lier kommune for 3 utfgre grunnundersgkelser og geoteknisk bistand i
forbindelse med at det har gatt et skred/utglidning ved Landfallbakken 3, gnr./bnr. 62/21 i Lier
kommune.

Feltundersgkelsene omfattet 10 stk. totalsonderinger, 4 stk. trykksonderinger (CPTU), 3 stk.
preveserier med opptak av 54 mm sylinderprgver og poseprgver samt installasjon av hydraulisk
poretrykksmaler i to nivaer.

Laboratorieundersgkelsene omfattet rutineundersgkelser og undersgkelse av plastisitetsindeks, Ip.
Grunnforholdene kan basert utfgrte grunnundersgkelser generelt beskrives som fglger:
Topplag:

| toppen er det tgrrskorpeleire og/eller fylimasser av stort sett ca. 3-4 m mektighet.
Mellomliggende lag:

Under topplaget er det middels fast siltig leire som ikke er kvikk eller sprgbruddmateriale.
Underliggende lag:

Videre er det siltig kvikkleire sa langt sonderingene er utfgrt.

Ved Landfallbakken 3 og ved bekken ligger laggrensen mellom det ikke-kvikke og det kvikke
leirlaget relativt horisontalt pa ca. kote 34-35. Dette er pa ca. 11 m dybde under huset og
ca. 3 m under bekken.

Videre sgrvestover fra Landfallbakken 3 stiger laggrensen mer eller mindre med
terrenghelningen til ca. 14 m dybde under terreng ved borpunkt P1 pa skraningstoppen.

Berg:

Sonderingene er avsluttet i 28-35 m dybde uten a treffe berg.
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1 INNLEDNING
Terraplan AS er engasjert av Lier kommune for a utfgre grunnundersgkelser og geoteknisk bistand i
forbindelse med at det har gatt et skred/utglidning ved Landfallbakken 3, gnr./bnr. 62/21 i Lier
kommune.
Denne datarapporten presenterer resultatene fra geotekniske felt- og laboratorieundersgkelser.
Geotekniske vurderinger og anbefalinger presenteres i notat 21047-RIG-NOT-01.

1.1 Formal
Formalet med de geotekniske grunnundersgkelsene er 3 danne tilstrekkelig grunnlag for vurdering
av stabilitetsforholdene for eiendommen Landfallbakken 3.
Det ble i den fgrste akutte fasen utfgrt tre boringer pa den aktuelle eiendommen. | fase 2 ble det
utfgrt boringer i ytterligere sju borpunkter hvor det ble utfgrt boringer nede ved bekken og i
skraningen videre bak eiendommen.

1.2 Innhold og bruk av rapporten
En geoteknisk datarapport presenterer resultater fra utfgrte geotekniske undersgkelser. Den er
skrevet med geotekniske termer og krever geoteknisk kompetanse for videre bruk i radgivings- og
prosjekteringssammenheng. Rapporten inneholder ingen vurderinger av byggbarhet,
fundamenteringsmetoder eller geotekniske tiltak. En geoteknisk datarapport omhandler ikke data
eller vurderinger knyttet til forurenset grunn.
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TERRAPLAN AS
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Geoteknisk datarapport
2 OMRADEBESKRIVELSE

2.1 Tiltaksomradet
Det aktuelle omradet har adresse Landfallbakken 3 i Lier kommune.

Skraningen hvor utglidningen skjedde ligger mellom huset og bekken. Det er ukjent eksakt nar
utglidningen skjedde. Hendelsen ble rapportert til kommunen i januar 2021 og huset ble senere
evakuert.
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Figur 1 Kart fra kommunekart.com med omtrentlig markering av sted hvor utglidningen skjedde.

2.2 Topografi

Terrenget pa eiendommen ligger pa ca. kote +46. Det er ca. 9 m hgydeforskjell ned til bekken med
opprinnelig skraningshelning pa ca. 1:1,5.

Fra eiendommen og videre mot sgrvest stiger terrenget til ca. kote +56 pa toppen av skraningen.
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3 GEOTEKNISKE UNDERS@KELSER

3.1 Tidligere geotekniske undersgkelser

Terraplan har ikke kjennskap til tidligere utfgrte grunnundersgkelser pa eiendommen.

3.2 Utfgrte grunnundersgkelser av Terraplan

Terraplan har med stgtte fra Geogrunn AS utfgrt geotekniske feltundersgkelser pa eiendommen i to
omganger. Feltundersgkelsene ble utfgrt hhv. 01.03.2021 (borpunkt 1-3) og i perioden 12.-16.03.2021
(borpunkt P1-P7). Resultater fra begge fasene presenteres i foreliggende rapport.

Borepunktene vises pa vedlagte boreplan, tegning -001 med koordinater som angitt i vedlegg 2.
Feltundersgkelsene omfattet totalt:

10 stk. totalsonderinger

4 stk. trykksonderinger (CPTU)

3 stk. prgveserier med opptak av 54 mm sylinderprgver og poseprgver

Installasjon av hydraulisk poretrykksmaler i to nivaer

Poretrykksmalerne er installert med spiss pa 5 m og 10 m dybde. Maleren pa 10 m dybde er installert
narmest bekken og er sprayet med spraymaling.

Fglgende laboratorieundersgkelser ble utf@grt av Geostrgm AS pa det uttatte prgvematerialet:
— 18 stk. rutineundersgkelser pa 54 mm sylinderprgver
— 8 stk. rutineundersgkelser pa poseprgver

— 5 stk. konsistensgrenser
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4 GRUNNFORHOLD

4.1 Kvartaergeologi

Det kvartzergeologiske kartet antyder tykk havavsetning i hele omradet.

Lesmasser
Tynn morene

| Tykk morene
Avsmeltingsmorens

[ Randmorene

[ Breelvavsetning
Bresj@-finnsjsavsatning

\ Tynn hav-/strandavsetning

Y || Tykk havavsetning

Il Marin strandavsetning,
Elveavsetning

| Vindavsetning

[ Fonvitringsmateriale

[ Skredmateriale

[steinbreavsetning

I Torv og myr

| Fylmasse
Bart fiell stedvis tynt dekke

Figur 2 Kvartaergeologisk kart, ngu.no.

4.2 Faresone for kvikkleire

Omradet ligger innenfor faresonen «309 Landfall» med faregrad middels.
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Figur 3 Landfallbakken 3 ligger innenfor faresonen Landfall iht. NVEs temakart.
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4.3 Resultater fra felt- og laboratorieundersgkelser

Terraplans borpunkter er vist pa vedlagte borplan, tegning -001. Vedlegg 3 beskriver hva
feltundersgkelsene og boremetodene innebeerer.

Pa tegning -20 til -29 presenteres totalsonderingene og pa tegning -30 til -33 presenteres
trykksonderingene (CPTU).

Resultatene fra geoteknisk laboratorium er vist i vedlegg 1.

Grunnforholdene kan basert pa utfgrte grunnundersgkelser generelt beskrives som fglger:
Topplag:

| toppen er det t@rrskorpeleire og/eller fyllmasser av stort sett ca. 3-4 m mektighet.
Mellomliggende lag:

Under topplaget er det middels fast siltig leire som ikke er kvikk eller sprgbruddmateriale.
Underliggende lag:

Videre er det siltig kvikkleire sa langt sonderingene er utfert.

Ved Landfallbakken 3 og ved bekken ligger laggrensen mellom det ikke-kvikke og det kvikke
leirlaget relativt horisontalt pa ca. kote 34-35. Dette er pa ca. 11 m dybde under huset og ca. 3
m under bekken.

Videre s@rvestover fra Landfallbakken 3 stiger laggrensen mer eller mindre med
terrenghelningen til ca. 14 m dybde under terreng ved borpunkt P1 pa skraningstoppen.

Berg:
Sonderingene er avsluttet i 28-35 m dybde uten 3 treffe berg.
Grunnvannstand:

Grunnvannsstanden er ikke avlest pr. dags dato.
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5 GEOTEKNISK EVALUERING AV RESULTATENE

5.1 Avwvik fra standard utfgrelsesmetoder

To av trykksonderingene ble utfgrt to ganger pga. manglende poretrykksrespons fgrste gang for
punkt 2 og pga. stort helningsavvik og urealistiske avledede parametere for punkt P6.

5.2 Viktige forutsetninger

Det gjgres oppmerksom pa at grunnundersgkelsene kun avdekker lokale forhold i de utfgrte
borepunktene og benyttes til a gi en generell beskrivelse av grunnforholdene. Mellom
borepunktene kan grunnforholdene variere mer enn det en eventuell interpolering vil tilsi.

5.3 Undersgkelses- og prgvekvalitet

Bruddtgyningen i utfgrte enaksiale trykkforsgk ligger i intervallet 5-15%, for det meste naert 15%.
Dette indikerer stor grad av prgveforstyrrelse pa mange av prgvene, noe som ikke er uvanlig i siltige
masser.

Samtlige trykksonderinger (CPTU) er i anvendelsesklasse 1.

5.4 Pavisning av bergniva

Alle sonderingene er avsluttet fgr berg er patruffet.

6 REFERANSER

/1/ NGU: Kvarteergeologisk kart. http://geo.ngu.no/kart/losmasse _mobil/ (07.04.2021)
/2/ NVEs Temakart: kvikkleiresoner. https://temakart.nve.no/link/?link=kvikkleire (07.04.2021)
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VEDLEGG 1

Laboratorieresultater
3 sider
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TERRAPLAN AS Landfallbakken 3

Vedlegg 2, Koordinat- og borepunktliste for RIG Grunnundersgkelser
Borepunkt| Boret dato |Boremetode X (@st) Y (nord) | Z (kote) | Boretilgsmasser [m] |Boreti antatt berg [m]
1 01.03.21 TOT, CPTU 6630543,0 568461,5 46,2 35,0]-

2 01.03.21 TOT, PR, CPTU 6630521,8 568482,6 45,6 30,8]-

3 01.03.21 [TOT 6630546,5|  568456,4 46,1 30,7|-

P1 12.03.21 TOT, PR, CPTU 6630510,5 568414,2 55,5 28,5]-

P2 12.03.21 TOT 6630506,2 568453,0 49,6 28,9]-

P3 12.03.21 TOT 6630529,2 568458,6 46,6 28,6|-

P4 12.03.21 TOT 6630567,4 568428,3 41,1 29,6|-

P5 15.03.21 TOT 6630564,6 568485,4 41,8 28,4]-

P6 15.03.21 TOT, PR, CPTU, PZ 6630554,7 568496,8 40,3 30,31]-

P7 12.03.21 TOT 6630547,0 568507,6 40,5 28,8]-

Metoder

TOT: totalsondering
CPTU: trykksondering

PR: 54 mm sylinderprgver
PZ: poretrykksmaler




TERRAPLAN AS VEDLEGG 3,

Beskrivelse av feltundersgkelser og boremetoder



Opptegning i plan / p& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoSuite.

og fallhgyde er normert.
Qg registreres.

)

Totalsondering

Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
o 2401 Sondering med registrering [ 2410 Nivellementspunkt.
Dreiesondering | av motstand. Setningsmadling
@ 2402 Prevene tatt med prove— @ 2411 Standard Penetration Test
Preveserie/ tagningsredskap (naverbor, S.P.T.
Naverboring 54 mm prevetager m.m.)
X:X 2412 Boring ned til og i fjell.
2403 Prever tatt i gropvegg. Ejel]kontroll—
Prevegrop /sjakt oring
2404 Peler, terrengplater, Yl 2413 Inkludert maling av grunn—
Prevebelastning | fundamenter o.l. Poretrykks— vannstand.
mdling
2405 Sondering uten registrering av
Enkel sondering nrlmotts>t.,‘ f.eks. spyleboring, e 2414 Infiltrasjonsforsek, prove—
slagboring m.m. In situ pumping m.m.
permeabilitets—
v 2406 Maskinsondering med maling
E;i'jé:%kk_ automatisk registrering. + 2415 Maling av uomrert og omrert
9 Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 2407 Sondering der spissmotstand, 2416 Elektrisk motstand, korro—
CPT/CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
X 2408 Kompressometer o.l. =B 2417 Inklinometer.
Skruplateforsek Helnings—
maling
v 2409 Sondering der borstang slds
Ramsondering ned. Stangdiameter, loddvekt 2418 Kombinasjonsboring gjennom

lesmasser og fjell.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

12818,5+3,0

Over linjen
Ut for linjen :

etter plusstegn (+3,0).

Under linjen

OPPTEGNING AV BORINGER OG PROFIL

Generelt

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder

Il

Boring avsluttet Ant. stein, blokk

Terreng

Grunnvannstand

Ant. fjell, berg.

eller fast grunn.

TERRAPLAN AS

antatt fjellkote.

Fiell

alle sonderingstyper)

Ll

Boret i

Lo

: kote terreng eller elvebunn/sjebunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i lesmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis

FORBORING
Gjelder alle sonderingstyper

ant. fjell




® DREIETRYKKSONDERING @ DREIESONDERING

Vanlig boring med 25 omdr./min. 0,25 Forboringsdybde markeres og
898 diameter angis i mm. Vertikal—

lasten i kN angis p& borhullets

Pumping

v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten

dreining markeres med skygge—
1 @kt rotasjon J ¥99

legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for

Borhullet markeres med en enkel 35  hver 25 halvomdreining. Mindre
tykk strek. 1,00(X[75  enn 100 halvomdreininger vises
0 5 10 20 30 Mé&lt nedpressingskraft er vist som ved & skrive ant. halvomdr. pé&
F KN funksjon av dybden. Kraften er h. side. Neddriving ved slag péa
DT registrert ved automatisk skriver. boret vises m. kryss, slagant. og

redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmdte vises m. hel tverrstr.

v CPT / TRYKKSONDERING

Trykksondering med poretrykksmdaling og friksjonsmaling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—
motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) malte spenninger.

ra¥

IVARMAN

b
=
=
/”D

——]
—

A/

=

0 4 8 12 16 20 0 0,10,20,30,40,5 Q 0,050,10,150,20,25
Spisstrykk [MPGH’oretrykk [MPa]Friksjon [MPa]

O TOTALSONDERING

H

——é Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering
og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.

L

Malt nedpressingskraft vises som funksjon av
dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre
som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet
vises med kryss for denne delen av boringen.

}% Ved boring med slag og spyling markeres dette med
5

Il

N

Y.

Z

277

skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side
20 30 kN  av diagrammet (alt. 2).
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GRUNNVANNSTAND © PORETRYKK
Poretrykk, u, fremstilles
+1,3(010411) +1,3(010411) 1 'E}\\\ i et diagram. En teo—

z— == retisk linje for hydro—

Vannstand malt i P2 - X YuZ statisk trykkfordeling

a) Apent hull og w Ywz kan vises.

b) rer beskyttet mot <

overflatevann. P3 B
a) b) Angivelse av kote og 0 20 40

maledato. u kNAm
VANNSTAND v RAMSONDERING
HFV  Heyeste flomvannstand =
HRV  Hgyeste regulerte vannstand Rammemotstanden Qg angis som brutto
LRV  Laveste regulerte vannstand rammeenergi i KNm pr. m synk av boret.
HHV Heyeste heyvannstand
LLV  Laveste lavvannstand
HV Normal heyvannstand Q = W x H
LV Normal lavvannstand - s
MV Normal middelvannstand
\ Vannstand (dato angis) _
GV Grunnvannstand (dato angis) der W = Tyngde av lodd (kN)

H = Fallheyde (m)
s = Synk i m pr. slag
0 50
Q6 kNm/m

O ENKEL SONDERING

har til hensikt &
registrere dybder til
fjell eller fast lag,
uten registrering av
neddrivingsmotstand.

Forboret

Boringer som bare I—
L

+ VINGEBORING

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og
sondering med fjellrigg
kan synk vises som
sek/m.

0 50100150200
sek/m synk

© NAVERBORING

Opptak av omrerte representative jordprever,
som kan vere egnet for jordartklassifisering.

Det kan navres til 5-20 m dybde avhngig
av type masse det navres i. Det benyttes

borstang med en auger.

Naverboring brukes ofte til & forbore ved
prevetaking med 54 mm prevetaker.

TERRAPLAN AS

+ «
" L]

[ IS
1/

+

Ny

SG kN/m?

0 10 20 30 40 50 60 70

Borhullet markeres med
enkel tykk strek.
Skjerstyrken s og s’y
angis i kN/m2 med tegnet
+. Verdier merka (+)
ansees ikke representative.
Verdien som angis er den
kalibrerte omrerte og uom-—
rerte skjerstyrke.

© PRQVESERIE /PROVETAKING

Prevetakeren som er mest benyttet er
54 mm proevetaker. Det er en 60—90 cm
lang plast— eller stélsylinder med innvendig

stempel.

Benyttes til opptak av uforstyrrede prever

i organiskmateriale, leire, silt og fast lagret
sand. avhengig av grunnforhold kan andre
typer prevetaker benyttes.

Jordpreven er beskyttet i sylinderen som blir
forseglet og sendt til geoteknisk laboratorium.
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