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Geoteknisk datarapport
1 Innledning

1 Innledning
M ult iconsult ASA har på oppdrag fra Const o Øst AS ut ført grunnundersøkelser for vurdering av

f undament ering- og grave- og fyllingsforhold i område for planlagt ut bygning av Landfa lløya 37. 41 og

43 i Drammen. Foreliggende rapport present erer hvilke undersøkelser som er ut ført i området .

Oversikt sbilde over området er vist i Figur 1-1. Vi v iser t il borplan t egning RIG-TEG-001 for oversikt av

ut ført e boringer.

Området ligger under marin grense, vi henviser t il løsmassekart fra NGU i Figur 1-2. Kartet viser kun

fyllmasser i området . Grunnboringer er ut f ørt for ane rmere kart legge type løsmasser og fjelldybder

på det akt uelle st edet . r

Figur 1-1 Oversiktsbilde (kilde: Drammen kommune)
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2 Tidlig ere undersøkelser

1-3 - .7'Cff  - --
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Løsmasser
(forenklet tegntorklaring)

9
t:
Figur 1-2 Ls massekart f ra NGU (kilde: geo.ngu.no/kart/l osmasse, ref. / 4/ )

Avsmeltingsmorene
ERan dmorene
c:::::!Breelvavsetning

Bresjø-finnsjøavsetning
Tynn hav-/strandavsetning

(i}Tykk havavsetning
• Marin strandavsetning,

Elveavsetning
Vindavsetning

EF or i tring smateriale

 Skredmateriale
c:::!steinbreavsetnlng
El rov og my

Tynt humus-/orv dekke

Fyllmasse
Bart fjell, stedvis tynt dekke

r

2 Tidligere undersøkelser
Det er t idligere ut ført undersøkelser i området ved Landfa lløya av Mult iconsult . Det vises t il notat for

geoteknisk bistand i f bm. t ot alent reprise fo r boligbygg på Landfalløya 37 i Drammen ref. / 1/ . Det

foreligger ikke noen grunnundersøkelser på den akt uelle t omten. Undersøkelser i nærheten av

(: mrådet viser-noe kvikkleire, dett e er presentert i ref. / 1/.

ye ' de a
3 Utførte undersøkelser

Det er ut ført 9 t ot alsonderinger, 3 CPTu sonderinger, 3 piezomet erspisser for måling av

grunnvannst rykk, 2 uforstyrrede prøveserier med oppt ak av represent at ive prøver. Uforst yrrede

prøveserier er t at t opp med 54 mm diamet er st ålsylindere. Represent at ive prøver t as opp med

maskinell auger - en j ordskrue som skrus ned i grunnen og t rekkes opp med mat eriale liggende på

«gjengene». Tot alsonderingene er nærmere beskrevet under kap. «Topografi og grunnforhold» og i

sonderingsdiagrammene.

En nærmere beskrivelse av undersøkelsesmet oder og oppt egningsmat er fra mgar av vedlagt

geot eknisk bilag, f elt undersøkelser.

Plassering av borpunktene er vist i borplanen som har t egning snummer RIG-TEG-001. Vi har mott att

kartgrunnlag fra oppdragsgiver. AIie punkt er er sat t ut og innmålt med GPS av OMS Oppmåling AS.
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4 Topografi og grunnforhold

Prøvene er analysert i vårt laborat orium i Oslo. Result at ene vises pa tegning -10, -11, -60, -61, -75.1,-

75.2, -76.1, -76.2. Det er ut ført analyse for å bestemme konsistensgrenser, korngraderingsanalyser

og standardanalyser som omfatt er vanninnhold, tyngdetett het , om rørt og uomr@rt udrenert

skjærfast het og beskrivelse av prøven. Det er i t illegg ut ført ødomet erforsøk på represent at ive lag i

profi let .

Ut ført e felt arbeid med koordinat list e er sammenst ilt i vedlegg. For nærmere beskrivelse av

laborat orieanalysene, se geoteknisk bilag, laborat orieundersøkelser.

4 Topografi og grunnforhold
Området for planlagt e nye bygg er så å si flatt , t errenget heller svakt ut mot Drammenselven.

Høydeforskj ellen fra Landfa lløya ut t il elvekanten er ca 1,5 m i det meste. Grunnundersøkelser er

ut ført fordelt over eiendommene i t re snitt øst -vest og nord-syd. Sonderingene viser homogene

masser over hele t omten.

Kort beskrivelse av grunnforholdene:

Topplag:

Det er regist rert sandige silt ige fyllmasser i det v erst e 2-3 m over området .

M ellomliggende lag :

Under t opplaget med sandige silt ige fyllmasser er det regist rert et lavplast isk lag av silt ig leire og leire

ned t il ca 11 m dybde under eksisterende terreng over hele området . Massene her har lav sensit iv it et

og er middels faste.

Dett e laget er regist rert som middels fast , og lavt sensit ivt. Romvekten for dett e laget er noe høyre

enn underliggende lag, det er malt 20-21 kN/m?i romvekt over dett e laget .

Underliggende lag :

Videre i dybden er det regist rert leire eller silt ig leire med økt vanninnhold, plast isit et indeks.

Sonderingsmotst anden for t ot alsonderingene er i utgangspunkt et høy, men minsker noe med

dybden. Noe som kan være en indikasj on for kvikkleire. Oppt att e prøver viser ikke kvikke masser ned

t il 15 m resp. 19 m dybde for de t o prøvepunktene, det er homogene masser i området . Massene fra

11 m dybde og ned t il berg karakteriseres som bløt og lavt sensit iv leire.

Det er boret t il ant att berg i 3 av undersøkelsespunkt ene. I borpunkt 2 fikk vi stangbrudd i 44 m

dybde, dett e kan indikere skrått berg lokalt . Generell viser bergsonderingene dybder t il berg på

mellom 40 - 50 m i området . Det er indikert at berget heller noe vest over og ned mot

Drammenselven. Dett e st emmer godt overens med andre bergsonderinger som er ut ført i området .

Hydrauliske poretrykk smalere er satt ned for overvåking og kart legging av event uelt poreovert rykk i

massene. Grunnvannst anden er målt 30. november i år t il i nivå med Drammenselven i borpunkt 8.

Vannstanden er her ca 1 m under eksisterende t erreng for målere i 4 m og 10 m dybde. I borpunkt 2

er vannst anden målt t il 2,2 m under t erreng i 6 m dybde. AIie Målingene viser en generell vannst and

ved kote 0,2. Det er ant att hydrost at iske poret rykksforhold. Variasj on med årst ider kan forekomme.

r
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5 Referanser

5 Referanser
/ 1/ Notat 814754-RIG-RAP-01,Bolig bygg på Landf ally a 37 i Drammen, datert 07.10.2016. Oppdragsgiver:

Consto Øst AS, Mult iconsults oppdragsnummer 814754.

/ 2/ Geoteknikk i vegbygging. Statens vegvesen, Veiledning, Håndbok V220 (t idligere Handbok 016), datert juni

2014.
/ 3/ NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 1: Allmenne regler. Norsk Standard.

Standard Norge.
/ 4/ Skredat las NVE, nettsted: http: / / gis3.nve.no/lin k/ ?lin k=kvikkl eire, datert 15.03.2016.
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0 e
Vanninnhold (%) ° ...e- Udrenert

(I) Beskrivelse (I) ..... og konsistensgrenser E .s .!!l"tl skjærfasthet (kPa)
St

"C > 'iii r -
r/) 0 ro o (-)

.c ISi (I) s o 5
>, kt. + ...I- 10 20 30 40 50 ... . 10 20 30 40 50

0

0

----------

a.. Q. Il. 0 .:

FYLLMASSE:

I
(

sand , grus, silt, teglsteinsrester

SAND 0m/noe leire

LEIRE, siltig 0
m/noe sand og grus.

-LEIRE, siltig b<i 383 ta T
, b

7 4

rt' 3

LEIRE, siltig £ 38% r 7 5
1-o

5
,, 7 5

.........

LEIRE, siltig KØ
C
8l 382 1

., i 4

li- " 3

LEIRE, siltig
, (4---, 384 $ rt' A °

5

- b ., 'i; 4
I-'--'-

LEIRE t I
383 13 i, r 6

K H ., q 17 6

1Q

tLEIRE IC
O 1,94 47

.,
Ri

7 4

. ., 6

LEIRE 177 (t 1/848 T , 6

E K h.,, 7

LEIRE ø
( 'r 188 1

,
I-< '<;

4

.1§.
f-- P y ., 5

20

Symboler; 1s-Q-s Enaksialforsøk (strek angir deformasjon (%) ved brudd)

10 T = Treaksialforsøk p,: 2,75 g/cm3

0 Vanninnhold T Om rørt konus p = Densitet Ø = Ødometerforsøk Grunnvannstand: m

V Uomrørt konus St = Sensitivitet K = Korngradering Borbok: DBB

H Plastisitetsindeks, Ip Lab-bok: DLB

PRØVESERIE
IBorhull:

4
Dato:

Consto Øst AS 2016-11-21

Landfalløya 37

Multiconsult
Konstr.IT egnet: Kontrollert: Godkjent:

HALGE SIOR DL
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:

www.multiconsult.no 814754 10 00



e Vanninnhold  (%)
C Udrenert- ° ...%

(I) Beskrivelse (I) ... og konsistensgrenser E ,s .!!l"C skjærfasthet (kPa)
St

"C > (/) CJ 'iii C:  -
(11 0 (-)

..c lSl (I) :§ 5
kt. + ...I- 10 20 30 40 50 ..  C: 10 20 30 40 50

----------

a.. Q.
0 0 .!:c..

i=

FYLLMASSE: 0
silt, sand, grus, biter av murstein

FYLLMASSE: (D
silt, sand, grus, biter av murstein

SAND, siltig i K 0

LEIRE, siltig Ee 9 307 18
,

o -;;, 4

b ,.. 4

LEIRE, siltig 0 ,p_, 34
, E, 4

tynne siltsjikt, enk. gruskorn Z cf"' , ,

2
5

tLEIRE, siltig b ·18 $ T
- IO

t 4

tykke siltlag i nedre del. Dilatant b , -;;, 6

LEIRE, siltig 77, 38¥ t ... tr 4
}-

siltsjikt 1// K
Ha $

Lil T 5

aLEIRE, siltig 4 38 $
.,

C..,,;;;
4

jQ
tynne siltsj ikt ' \ 3

LEIRE, siltig 7 K &
0 38 13 T ,;;;f\; 4

tynne siltsj ikt ¼ --l
, 7

ELEIRE, siltig % HB%8
., ,v

3

tynne siltsj ikt
,, H B62

:.LI.
4

LEIRE, siltig 1/% C 1#8 38 ... '7 7
") ... 9,

'-'
'v 7

15 %LEIRE, siltig r I) 384 1 T " 4
K --c

A. 11-t r--1
,, \ 2

LEIRE, siltig t, %. t·8J i T
f-

\ 5

tynne sillsj ikt o. ,, 'v 5

aLEIRE, siltig 1,97 46
., V

' 9
2

noe forstyrret i øvre del II- - ... 6

20
Slim boler: 1s-Q-s Enaksialforsøk (strek angir deformasjon (%) ved brudd)

10 T =Treaksialforsøk
p,: 2,75 glem'

0 Vanninnhold .... Omrørt konus p =Densitet 0 =Ødometerforsøk Grunnvannstand: m

V Uomrørt konus St =Sensitivitet K =Korngradering Borbok: DBB

H Plastisitetsindeks, lo
Lab-bok: DLB

PRØVESERIE
IBomull:

6
Dato:

Consto Øst AS 2016-11-21

Landfalløya 37

Multiconsult
Konstr.IT egnet: Kontrollert: Godkjent:

HALGE SIOR DL
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:

www.multiconsult.no 814754 11 00



SYMB SERIE DYBDE
METODE

OL NR . (m) JORDARTS BETEGNE LSE Anmerkn inger TS vs HYD

A 4 6,0-6,8 LEIRE, siltig X

B 4 8,0-8,8 LEIRE
X

C 4 12,0- 12,8 LEIRE
X

D

E

SILT SAND GRUS z
LEIRE

Pe

FIN MIDDELS GROV FIN MIDD EL.S GROV FIN MIDDELS GROV (/)

100 --
- - - - - - - - - .- , . 3 + - - - - - - - - - - - - - -

../ L._ ')__- -
,_ L - -
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"Cl 80
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al tl
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i 60

, - -

/ , V
I  , I/
/ - I - - - - - - -

0 i::.:: - - - - I I - - - ·- - - - - - - -- - - - - - -

;.. , I/.-,: . /

4 0 / , V,
al / >" v"'0 ·4i:,: ' / - · - - -

,___ d i -

I>,

t;]
- -

20
f-- '-

- -

0
0 ,00 1 0 ,0 1 0 ,1

KORNDIAMETER
1 10 100

- - A -------8 _ .. - c - • - D - • • E

SYMB OL :
METODE:

Ogl. = Glødetap ( %)
TS = Tørr sikt

Ona. = Humusinnhold (%) I
C, _ D ' ,o I IC ,, = D 60 vs = Våt sikt

(D•o)(D ,o) D o

Perm. = Permeabilitet (mi s
HYD = H vdrometer

SYM Tele w Su Su r Plastisitet Glødetap < 0,02 mm Tot. densitet D i D a D D o

BOL
gruppe % kN/m2 kN/m2 Wf Wp Og! % % kN/1113 mm mm mm mm

A
0,0028 0,0067 0,009 1

B
0,00 15 0,0045 0,0067

C
0,0040 0,0058

D

E

KORNGRADERING
Konstr.ff egnet Kontrollert

Consto Øst AS
HALGE SIOR

Landfalløya 37
Godkj ent Dato

DL 18.11.16

Mu lticonsu It
OPPDRAG NR. TEGN.NR REV.

60
www.mult iconsult .no 814754 00



SYMB SERIE DYBDE
METODE

OL NR . (m) JORDARTS BETEGNELSE Anmerkninger TS vs HYD

A 6 2,0-3,0 SAND , siltig X X

B 6 7,0-7,8 LEIRE, siltig X

C 6 10,0-10,8 LEIRE , siltig X

D 6 15,0-15,8 LEIRE, siltig X X

E

SILT SAND GRUS 2'i
LEIRE

UJ

'""
FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV Ul

100 7 Le

- - - '--- - - - - - - 7 - - - - - - - -
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,,, : ... -- ;- - - - - - 2 - - 1- - - - - - - - - - - - - - - - - - · - - -
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£ -- i n,' i
- - -

,
60
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;:.: - - - lf - - - - - - - - - '-- - - - - - - -

;;. I4

4 0 '
f

"' I
0 ,

./'---•- - - I- - - -
-

, /,- l/
al --;-,' •- -

- -

"' l/
2 2o /:;; 7 - - - ,_ - ,- - - -

l
-1 -+

0
0 ,00 1 0,01 0 ,1

KORNDIAMETER
1 10 100

- - A - - - - - - - B - · · - C - • - D - • • E

SYMBOL:
METODE:

Og\. = Glødetap (  %)
TS = Tørr sikt

Ona. Humusinnhold  (%) ICz _ D ' ,o I
I D601 vs Våt sikt

= C u D
=

-  ( D oo) (D ,o) I
Perm. = Permeabilitet (mi s)

HYD = Hydrometer

SYM Tele w Su Su r Plastisitet Glødetap < 0,02 111111Tot. densitet D o D D D o

BOL
gruppe % kN/m2 kN/m2 Wf Wp Og! % % kN/m3 mm mm mm mm

A
0,0136 0,0598 0,108 1 0, 1384

B
0,0024 0,0057 0,0079

C
0,0023 0,0060 0,0087

D
0,0022 0,0057 0,0080

E

KORNGRADERING
Konstri f egnet Kontrollert

Consto Øst AS HALGE SIOR

Landfalløya 37 Godkjent Dato

DL 18.11.16

Multiconsult
OPPDRAG NR. TEGN.NR REV.
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Effektiv gjennomsnittlig aksialspenning, o.,' [kPa]
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Densitet p (g/cm3): 2,01
Vanninnhold w (%): 26,43 Effektivt overlagring strykk , o ' (kPa):

Consto Øst AS
Rapportdato:

Landfalløya 37 21.11.2016
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Effektiv gjennomsnittlig aksialspenni n g, o,' [kPa]
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning , o, ' [kPa]

0

LO •z [e...
(Il

w t--..._
cii 0
C ---·c r----->, ----ISi- --6 LO
Go
.:,,:. -
<(

0
N

0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

N
N (') t LO <D Np. 00

o

';::' 00
·0 0e o
.:,,:....,.

A:.0 t
ro 0

I(I) o V,
E MA _
ai

0.. ~ - ,

0
0

o o 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

N (') t LO <D I'- 00

Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenni ng , o, ' [kPa ]

0

? <Oe,
eo
::::J <D

"O
a \..c.
L- -st

\g
(/)

.:,,:.

.:,,:.

> N "-"'-(I) -
L-
0
0... 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

N (') -st LO O I'- 00

Effektiv , gjennomsnitt lig aksialspenning , oa [kPa]

Densitet p (g/cm3): 1,89

Vanninnhold w (%): 36,02 Effektivt overlagringstrykk, a va' (kPa) :

Consto Øst AS
Rapportdato:

Landfalløya 37
21.11.2016

Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott B: a av' - Ea, k og ub/o-. MultiForsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

MUL Tl CONSULT AS consult
Box 265 Skøyen 15.11.2016 14,40 4

N-02'I3 OSLO Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert: Godkjent:

Tlf. : 21 58 50 00
1 RHS SIOR DL

Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:

814754 76.2 CRS 07.01.2014



Multiconsult
Digital borebok

Oppdragsnr:

814754
Oppdragsnavn:
Landfal l@ya

Dat o: Beskrivelse:

Sonderinger utført med:

BPnr: Sonderingst ype: Dat o:

1 Totalsondering 01.11.16

Borleder : Dat o: Borleder

Prøveserie:

Dybde: Beskrivelse:

0-1,8 Fyllm Grus sand

1,8-3,3 Silt sand

3,3-25,9 Silt leire

Stopp: Vanndybde: Klokken:

Notat :

BPnr: Sonderingstype: Dat o: Borleder:

2 Totalsondering 31.10.16

Dybde: Beskrivelse:

0-3,1 Sand silt

3,1-41,5 Silt Leire

41,5-43,7 Skrå fj ell (Brekasje)

Stopp: Vanndybde: Klokken:

Dato : Borleder

Prøveserie:

Notat :

PZ t il 6,0m under t erreng og 1m over.

Brekasje mistet 2 stenger 3 t apper 1 krone

BPnr: Sonderingstype: Dat o:

3 Totalsondering 31.10.16

Borleder: Dat o: Borleder

Prøveserie:

Dybde: Beskrivelse:

0-2,1 Asfalt fyllm

2,1-4,5 Silt Sand

4,5-41,5 Silt leire (40,0-40,3, Feil mot st and)

41,5 Ant fj ell

Stopp: Vanndybde: Klokken:

Notat :

07.11.16
Side 1 av 5



Oppdragsnr:
814754

Oppdragsnavn:
Landfall@ya

Dato: Beskrivelse:

Sonderinger ut ført med:

BPnr: Sonderingstype: Dat o:

4 CPTU 02.11.16

Borleder: Dato: Borleder

Prøveserie: 03.11.16 Terj e

Dybde: Beskrivelse:

0-2.0 Forb oret

2,0-13,0 Silt sand leire

13,0-26,2 Leire silt ig (Sikkert kvik)

Stopp: Vanndybde:

Notat :

Nytt slag bat terier

Klokken:

L sK s4mm [] 78mm L] Annen

SylNr/ pose: Dybde: Beskrivelse:

Nc806

201

c27

BHl

101

Bd4

F71

2

0,2-1,0

1,0-2,0

2,0-3,0

3,0-3,8

4,0-4,8

6,0-6,8

7,0.7,8

8,0-8,8

11,0-11,8

12,0-12,8

14,0-14,8

Fyllm

silt sand leire

silt sand

Silt

Silt

Silt

Silt

Silt

Silt

Silt

silt leire

Notat prøve:

BPnr: Sonderingstype: Dato:
5 Totalsondering 31.10.16

Borleder: Dato: Borleder

Prøveserie:

Dybde: Beskrivelse:

0-2,1

2,1-3,8

3,8-20,0

Fyllm sans grus

Silt sand

Silt

20.0-20,6 Feilp a pc (lit en motstand)

20,6-26,0 Silt

Stopp: Vanndybde: Klokken:

Notat :

07.11.16 Side 2 av 5



Oppdr a gsnr:
814754

Oppdragsnavn:
Landfally a

Dato: Beskrivelse:

Sonderinger utført med:

BPnr : Sonderingstype: Dato:

6 Totalsondering 01.11.16

Dybde: Beskrivelse:

0-2,6 Asfalt fyllm sand silt

2,6-24,0 silt leire noe sand

Borleder:

Stopp: Vanndybde: Klokken:

Notat :

Dato: Borleder

Prøveserie: 07.11.16 T/ TEW

) sK @]54mm D 78mm [] An nen

SylNr/po se: Dyb de: Beskrivelse:

0-0,1 asfa lt

pose 0,1-1,0 fyllm

pose 1,0-2,0 fyllm-sand

pose 2,0-3,0 sand

T646 3,0-3,8 silt -sand

A8 4,0-4,8 silt -sand

1074+ 6,0-6,8 silt -leire
i

12C 7,0-7,8 silt -leire

1190 9,0-9,8 silt -leire

D2 10,0-10,8 silt -leire

6012 12,0-12,8 silt-leire

19 13,0-13,8 silt -leire

3 15,0-15,8 silt -leire

203 16,0-16,8 Silt leire

D2 18,0-18,8 Silt leire

Notat prøve:

BPnr: Sonderingstype: Dato:

6,1 CPTU 02.11.16

Borleder: Dato: Borleder

Prøveser ie :

Dybde: Beskrivelse:

0-2,0

2,0-26,2

Forboret

Stopp: Vanndybde: Klokken:

Notat :

Nye batt erier men nei da f eil merke.Sonden er
senset iv fo r batt eriene. Vil ha duracell.
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Oppdragsnr:

814754
Oppdragsnavn:

Landfall@ya
Dato: Beskrivelse:

Sonderinger ut ført med:

BPnr:

7

Sonderingstype: Dato:

Totalsondering 01.11.16

Borleder: Dato: Borleder

Prøveserie:

Dybde: Beskrivelse:

0-2,0 Fyllm

2,0-3,8 sand silt

3,8-29,8 Silt leire

Stopp: Vanndybde:

Notat :

Klokken:

BPnr:
8

Sonderingstype: Dato:

Tot alsondering 01.11.16

Borleder: Dato: Borleder

Prøveserie:

Dybde: Beskrivelse:

0-1,8 Fyllm

1,8-2,5 Silt sand

2,5-29,8 silt leire noe sand

29,8 Kjørt e vann for og få vekk fr iksj on.

29,8-49,5 Silt leire

49,5-50,0 M orrene

50,0-51,0 Ant Fj ell

Stopp: Vanndybde: Klokken:

Notat :

PZ 1 t il 10,0m under t erreng 1m over nærmest

vannet .
PZ 2 t il 4,0m under terreng og 1,0m over.

BPnr: Sonderingstype: Dat o: Borleder: Dato: Borleder

8,1 CPTU 02.11.16 Prøveserie:

Dybde: Beskrivelse:

0-2,5 Forboret

2,5-24,3 silt leire sand

Stopp: Vanndybde: Klokken:

Notat :

Dårlig signaler på t ilt angl. Bytt er batt erier

hele t iden ;(

07.11.16
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Oppdragsnr:
814754

Oppdragsnavn:

Landfally a
Dato: Beskrivelse:

Sonderinger ut ført med:

BPnr: Sondering styp e: Dato:

9 Totalsondering 31.10.16

Borleder: Dato: Borleder

Prøveserie:

Dybde: Beskrivelse:

0-2,4 Fyllm

2,4-4,7 sand silt

4,7-29,9 silt leire

Stopp: Vanndybde:

Notat :

Klokken:

07.11.16
Side 5 av 5



Geotekniske bilag
Oversikt over metodestandarder og ret ningslinj er Multiconsult
M ETODESTANDARDER OG RETNINGSLINJER- FELTUNDERSØKELSER

Felt undersøkelsesmet oder beskrevet i geot ekniske bilag, samt t erminologi og

klassifisering benyttet i rapportering, baserer seg på følgende norske

veiledninger fra NGF (Norsk Geot eknisk Forening), norske standarder (NS) og

andre referansedokumenter :

NGF Veiledninger Tema

Norske standarder NS

NGF 1 (1982) SI Enheter

NGF 2, rev.1 (2012) Symboler og t erminologi

NGF 3, rev. 1 (1989) Dreiesondering

NGF 4 (1981) Vinge boring

NGF 5, rev.3 (2010) Trykksondering med poret rykksmåling (CPTU)

NGF 6 (1989) Grunnvanns- og poret rykksmåling

NGF 7, rev. 1 (1989) Dreiet rykksondering

NGF 8 (1992) Kommentarkoder for felt undersøkelser

NGF 9 (1994) Tot alsondering

NGF 10, rev.1 (2009) Beskrivelsest ekst er for grunnundersøkelser

NGF 11 rev.1 (2012) Prøvetaking

NS-EN IS0 22475-1 (2006)

St at ens vegvesen Felt undersøkelser

Geoteknisk felt han dbok 280 (2010)
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Geotekniske bilag
Oversikt over metodestandarder og ret ningslinj er Multiconsult
M ETODESTANDARDER OG RETNINGSLINJER- LABORATORIEUNDERSØKELSER

Laborat orieundersøkelser beskrevet i geotekniske bilag, samt t erminologi og

klassifisering benyt tet i rapportering, baserer seg på følgende norske standarder

(NS) og referansedokumenter:

Norske standarder NS Tema

NS8000 (1982) Konsistensgrenser - termi nologi

NS8001 (1982) St @t flytegrens e

NS8002 (1982) Konusflyt egrense

NS8003 (1982) Plast isitet sgrense (ut rullingsgrense)

NS8004 (1982) Svinngrense

NS8005 (1990) Kornfordelingsanalyse

NS8010 (1982) Jord - best and deler og st rukt ur

NS8011 (1982) Densit et

NS8012 (1982) Korndensit et

NS8013 (1982) Vanninnhold

NS8014 (1982) Poretall, porøsit et og met ningsgrad

NS8015 (1987) Skj ærfast het ved konusforsøk

NS8016 (1987) Skjærfast het ved enaksialt t rykkforsøk

NS8017 (1991) d omet erfors@k, t rin nvis belastn ing

NS8018 (1993) Ødomet erforsøk, kont inuerlig belast ning

NS14688-1 0g -2 (2009) Klassifisering og ident ifi sering av jord

NS-EN ISO/ TS 17892-8 + -9 (2005) Treaksialfors@k (UU, CU)

St atens vegvesen Håndbok 015 (2005) Laboratorieundersøkelser
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Geotekniske bilag
Felt undersøkelser Multiconsult

•Avsluttet mot

stein, blokk e ller

fast grunn I Avsluttet mot

antatt berg

Sonderinger ut føres for å få en indikasjon på grunnens
relat ive fasthet , lagdeling og dybder t il antatt berg eller
fast grunn.

Forboret

Middels stor motstand

Meget liten motstand

Meget stor motst and

Avslutt et uten å nå fast

grunn e ller berg

•
Slått med slegge

Halve omdreininger

pr. m synk

DREIESONDERING  (NGF MELDI NG 3)
Ut føres med skjøtbare $22 mm borstenger med 200 mm vridd
spiss. Boret dreies manuelt eller maskinelt ned i grunnen med
innt il 1 KN (100 kg) vert ikalbelastning på stengene. Hvis det
ikke synker for denne lasten, dreies boret maskinelt eller
manuelt . Antall ' - omdreining er pr. 0,2 m synk regist reres.

Boremotstanden present eres i diagram med vert ikal dybde-
skala og tverrst rek for hver 100 ½-omdreininger. Skravur angir
synk uten dreiing, med påført vert ikallast under synk angit t på
venst re side. Kryss angir at borstengene er rammet ned i
grunnen.

141 
Middelsstor
motstand

00 

1 

Uten motstand

Gtor motstand

50 100 150 kNm/ 0 50
O, kNm/m

RAMSONDE RING (NS-EN ISO 22476-2)

Boringen utføres med skj otbare 3 2mm borstenger og spiss
med normert geomet ri. Boret rammes med en rammeenergi
på 0,38 kNm. Antall slag pr. 0,2 m synk regist reres.
Boremotstanden illust reres ved angivelse av
rammemotstanden 0., pr. m nedramming.

Q, = loddets tyngde f allhy de/ synk pr. slag (kNm/ m)

- - - Sidefriksjon, fs, MPa

"2, , , 1i i , , ,}', , , i i , , ,9
Spissmotstand, qc, MPa Poretrykk, u, MPa

0 [s +

7 TRYKKSONDERING (CPT  -  CPTU)  (NGF MELDI NG 5)
Ut føres ved at en sylindrisk, inst rument ert sonde med konisk
spiss presses ned i grunnen med konst ant penet rasj ons-
hastighet 20 mm/ s. Under nedpressingen måles kraft en mot
koni sk spiss og friks jon shylse, slik at spissmotstand q. o
sidefriks jon f, kan bestemmes (CPT). I t illegg kan poret rykket u
måles like bak den koniske spissen (CPTU). Maling ene utføres
kont inuerlig for hver 0,02 m, og metoden gir derfor detaljert
informasjon om grunnforholdene.

Resultatene kan benyttes ti l abestemme lagdeling, jordart ,
lagringsbet ingelser og mekaniske egenskaper (skjærfast het ,
deformasjons- og konsolideringsparametre ).

0 5 10 2 0 3 0

FR kN

pr9yy

1- Stein

r5 Borsynk i berg cm/ min.
20

DREIETRYKKSONDERING  (NGF MELDING 7)
Utføres med glatt e skjøt bare $36 mm borstenger med en
normert spiss med hardmetallsveis. Borstengene presses ned i
grunnen med konstant hast ighet 3 m/ min og konstant
rotasjonshast ighet 25 omdreini ng er/mi n.
Rotasjonshast igheten kan økes hvis nødvendig.
Nedpressingskraften FoT  (kN)  regist reres automat isk under
disse bet ingelsene, og gir grunnlag for å bedømme
grunnforholdene.
Metoden er spesielt hensikt smessig ved påvisning av kvikkleire
i grunnen, men den gir ikke sikker dybde t il bergoverflat en.

BERGKONTROLLBORING
Utføres med skjot bare p45 mm stenger og hardmet all
borkrone med t ilbakeslagsvent il. Det benyt tes t ung
slagborhammer og vannspyling med høyt t rykk. Boring
gjennom lag med ulike egenskaper, for eksempel grus og leire,
kan regist reres, likedan penet rasjon av blokker og større
steiner. For verifisering av berginnt rengning bores 3 m ned i
berget, event uelt med regist rering av borsynk for sikker

påvisning.
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Geotekniske bilag
Felt undersøkelser

Multiconsult

500 400 300 200 100 0
0 1 2 3 + 2
Bortids/m 2 g

spyl etrykk MPa el

5 10 20

Matekraft F, (kN)

30

TOTALSONDERING  (NGF MELDING9)
Kombinerer metodene dreiet rykksondering og berg-
kont rollboring. Det benyttes $45 mm skjøtbare borstenger og
457 mm st ift borkrone med t ilbakeslagsvent il. Under
nedboring i bløte lag benyt tes dreiet rykkmodus, og boret
presses ned i bakken med konstant hast ighet 3 m/ min og
konstant rotasjonshast ighet 25 omd reininger/m in. Nar faste
lag påt reffes økes først rotasjonshast igheten. Gir ikke dett e
synk av boret benyttes spyling og slag på borkronen.
Nedpressing skra ften F, (kN) registrere s kont inuerlig og vises
på diagrammets høyre side, mens markering av spyletrykk,

slag og bort id vises t il venst re.

lfp, ema,ke, \"g

MASKINELL NAVERBORING
Utføres med hul borstang påsveiset en metallspiral med fast
st igehøyde (auger). Med borrigg kan det bores ti l 5-20 m
dybde, avhengig av jordart , lagringsfasthet og beliggenhet av
grunnvannstanden. Med denne metoden kan det tas
forstyrrede poseprøver ved å samle materialet mellom
spiralskivene. Det er også mulig å benytt e enklere håndholdt
utst yr som for eksempel skovlprøvetaking.

Prøvemarkering

PRØVETAKING  (NGF MELDING  11)
Utføres for undersøkelse av jordlagenes geotekniske
egenskaper i laboratoriet . Vanligvis benyttes stempel-
prøvet aking med innvendig stempel for opptak av 60-100 cm
lange sylinderprøver. Prøvesylinderen kan være av plast eller
stål, og det kan benyt tes ut styr både med og uten innvendig
prøvesylinder. På ønsket dybde blir prøvesylinderen presset
ned mens innerstangen med stempelet holdes i ro. Det
skj æres derved ut en j ordprøve som t rekkes opp t il overflaten,
der den blir forseglet for t ransport t il laboratoriet .

Prøvediameteren kan variere mellom $54 mm (vanligst ) og
$95 mm. Det er også mulig å benytt e andre typer prv etakere,
som for eksempel ramprøvetakere og blokkprøvetakere.

Prøvekvaliteten inndeles i Kvalit et sklasse 1-3, der 1 er høyeste
kvalitet. St empelprøvetaking gir vanligvis prøver i Kvalitet s-

klasse 1-2 for leire.

c , c (kPa ) }

+

+

a Uforstyrret

Omrr t

VINGEBORING  (NGF MELDING 4)
Utføres ved at et vingekors med dimensjoner b x h = 55x110
mm eller 65x130 mm presses ned i grunnen t il ønsket
målenivå. Her blir vingekorset påført et økende dreiemoment
t il j orden rundt vingen når brudd. Det t ilhørende
dreiemomentet blir regist rert . Dette ut føres med jorden i
uforstyrret ved første gangs brudd og omrart til stand ett er 25
gjentatt e omdreininger av vingekorset . Udrenert skjærfasthet
c , Og c, beregnes ut fra henholdsvis dreiemomentet ved
brudd og etter omr@ring . Fra dette kan ogsa sensitivit eten S =
ca/ c , bestemmes. Tolkede verdier ma vanligvis korri geres
empirisk for oppt redende effekt ivt overlagringst rykk
måledybden, samt for jordartens plast isitet.

u (kPa)

1 w?

PORETRYVKKSMALI NG  (NGF MELDING 6)
Målingene utføres med et standrør med fi lterspiss eller med
hydraulisk (apent )/ elektri sk piezometer (poret rykksmåler).
Filt eret eller piezomet erspissen påmontert piezomet errør
presses ned i grunnen t il ønsket dybde. Stabilt poret rykk
regist reres fra vannet s st igehøyde i røret, eller ved avlesning
av en elekt risk t rykkmåler i spissen. Valg av ut st yr vurderes på
bakgrunn av grunnforhold og hensikten med målingene.

Grunnvannstand observeres eller peiles direkte i borhullet .
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Geotekniske bilag
Laboratorieforsøk

Multiconsult

M INERALSKE JORDARTER(NS-EN ISO 14688-1 & 2)
Ved prøveåpning klassifiseres og ident ifiseres j ordarten. Mineralske jordarter klassifiseres vanligvis på grunnlag av korngraderingen. Betegnelse og

kornstørrelser for de enkelte fraksjoner er:

Fraksjon
Kornstørrelse (mm)

Leire
<0,002

Silt
0,002-0,063

Sand
0,063-2

Grus
2-63

Stein
63-630

Blokk
>630

En jordart kan inneholde en eller flere av fraksjonene over. Jordarten benevnes i henhold t il korngraderingen med substantiv for den fraksj on som
har dominerende betydning fo r j ordartens egenskaper og adjekt iv for medvirkende fraksjoner (for eksempel silt ig sand). Leirinnholdet har størst
betydning for benevnelse av jordarten. Morene er en usortert breavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire t il blokk. Den største

fraksjonen angis først i beskrivelsen ett er egne benevning sregler, for eksempel grusig morene.

ORGANISKE JORDARTER (NH N ISO 14688-1 & 2)
Organiske j ordarter klassifiseres på grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De vikt igste typer er:

Benevnelse Beskrivelse

Torv
•  Fibrig torv
•  Delvisfibrig torv, mellom torv

•  Amorf torv, svarttorv
Gytje og dy
Humus
M old og matjord

Myrplanter, mer eller mindre omdannet .
Fibrig med lett gjenkjennelig plantest ruktur. Viser noe styrke.
Gjenkj ennelig plantestruktur, ingen styrke i planterestene.
Ingen synlig plantest ruktur, svampig konsistens.
Nedbrutt st ruktur av organisk materiale, kan inneholde mineralske bestanddeler.
Planterester, levende organismer sammen med ikke-organisk innhold.
Sterkt omvandlet organisk materiale med løs st ruktur, utgjør vanligvis det øvre

jordlaget.

SKJÆRFASTHET
Skjaerfastheten uttryk kes ved jordens skjerf asthetsparametre a, c, b (tanb) (effekti vspenningsanalyse) eller c (co, c o, c ) (totalspenningsanalyse).

Effekt ivspenningsanalyse: Effektive skjaerfasthetsparametre a,c, b (tanb) (kPa, kPa, ' , (-))

Effekti ve skjaerfasthetsparametre a (at t raksjon), tand (fri ksjon) og eventuelt c = atanb (kohesjon) bestemmes ved tre aksiale belastningsforsok pa
uforstyrrede (leire) eller innbyggede prøver (sand). Skjærfastheten er avhengig av effekt iv normalspenning (totalspenning - poretry kk) på krit isk
plan. Forsøksresultatene fremstilles som spenningsst ier som viser spenningsutvikling og tilhr en de t yningsutvikling i prøven frem mot brudd. Fra
disse, samt fra annen informasjon, bestemmes karakterist iske verdier for skjaerfasthetsparametre for det aktuelle problemet .

For kort t ids effektivspenningsanalyse kan også poretrykksparametrene A, Bog D bestemmes fra forsøksresultatene.

Totalspenningsanalyse: Udrenert skjærfa sthet, Cu (kPa)
Udrenert skjærfasthet bestemmes som den maksimale skjærspenning et materiale kan påføres før det bryter sammen. Denne skj ærfastheten
representerer en situasjon med raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. I laboratoriet bestemmes denne egenskapen ved enaksiale
try kkforsok (c ) (NS8016), konusforsok (c , c ) (NS8015), udrenerte t reaksialfors@k(ca, c ) og direkte skjaerfors@k(c ) . Udrenert skjerf asthet kan

også bestemmes i felt ved for eksempel t rykksondering med poret rykksmåling (CPTU) (c a ) eller ving ebor (c , c ).

sin, =tan

D = %(tana - !)

l a L
Kan ogsa plottes med o,' pahorisontalaksen.

SENSITIVITET S, (-)

Sensit iviteten s, = cu/c, uttrykker forholdet mellom en leires udrenerte skjærfasthet i uforstyrret og omrørt t ilstand. Denne størrelsen kan bestem-
mes fra konusforsøk i laboratoriet (NS 8015) eller ved vingeborforsok i felt . Kvikkleire har for eksempel meget lav om rørt skja rfasthet c, (s, < 0,5

kPa), og viser derfor som regel meget høye sensit ivitetsverdier.
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Geotekniske bilag
Laboratorieforsøk
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VANNINNHOLD(w %) (NS 8013)
Vanninnholdet angir masse av vann i % av masse tørt (fast) stoff i massen og bestemmes fra tørking av en jordprøve ved 110°C i 24 t imer.

KONSISTENSGRENSER - FLYTEGRENSE(w %) OG PLASTISITETSGRENSE (w,  %) (Ns 8002 & 8003)
Konsistensgrensene (Att erbergs grenser) for en jordart angir vanninnholdsområdet der materialet er plastisk (formb art). Flytegrensen angir
vanninnholdet der materialet går fra plast isk t il flytende t ilstand. Plast isitetsgrensen (ut rullingsgrensen) angir vanninnholdet der materialet ikke
lenger kan formes uten at det sprekker opp. Plast isiteten l, = w - w, (%) angir det plast iske området for jordarten og benyt tes t il klassifisering av
plast isiteten. Er det naturlige vanninnholdet høyere enn f lytegrensen blir materialet flytende ved omrøring (vanlig for kvikkleire).

DENSITETER (NS 8011 & 8012)
Densitet (p, g/cm' )
Kornden sitet (p,, g/ cm' )

Torr den sitet (pa, g/ cm' )

TYNGDETETTHETER
Tyngdetetth et  (y, kN/m")

Spesifikk tyngdetetthet (y,, kN/m')
Tr r tyngdetetthet  ( kN/m' )

M asse av prøve pr . vo lumenhet . Best emm es for hel sy linder og ut skåret del.

M asse av fast st off pr . volumenhet fast st off

M asse av tørt st off pr . volumenhet

Tyngde av prøve p r . volumenhe t (/ = pg = ,( 1+w/ 100)(1-n/ 100), der g = 10 m/ s' )

Tyngde av fast st off pr. volumenhet fast stoff (y, = p,g)

Tyn gde av t ort st off pr. volumen het (a =pg =,( 1-n/ 100))

PORET ALL OG PORØSITET (NS 8014)
Poretall e (-) Volum av po rer div idert med vo lum fast st off (e = n/ (100-n) ) der n er por s it et (%)

Porøsitet n (%) Volum av po rer i % av t ot alt volum av prøven

KORNFORDELINGSANALYSER (NS 8005)
En kornfordelingsanalyse utføres ved våt eller tørr sikting av fraksjonene med diameter d >  0,063  mm. For mindre part ikler bestemmes den
ekvivalente korndiameteren ved slemmeanalyse og bruk av hydrometer. I slemmeanalysen slemmes materialet opp i vann og densiteten av
suspensjonen måles ved bestemte t idsintervaller. Kornfordelingen kan da bestemmes fra Stokes lov om sedimentering av kuleformede part ikler i

vann. Det vil ofte være nødvendig med en kombinasjon av metodene.

DEFORMASJONS- OG KONSOLIDERINGSEGENSKAPER(NS8017  &  8018)
Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved setningsberegning og bestemmes ved hjelp av belastningsforsøk i ødometer.
Jordprøven bygges inn i en st iv ring som forhindrer sideveis deformasjon og belastes vert ikalt med t rinnvis eller kont inuerlig økende last .
Sammenhørende verdier for last og deformasjon (t yning c) registreres, og materialet s deformasjonsmodul (st ivhet) kan beregnes som M = Ao' /A.
Denne presenteres som funksjon av vert ikalspenningen a'. Deformasjonsmodulen viser en systematisk oppførsel for ulike jordart er og

spenningst ilstander, og oppførselen kan hensiktsmessig beskrives med modulfunksjoner og inndeles i t re modeller:

Modell
Konst ant modul

Lineært økende modul

Parabolsk økend e modul

Modulutt rykk

M = mo
M = m(o'( ± o,) )
M = mv( o' o , )

Jordart - spenningsomrade
OC leire, a' < o.' (o.' = prekons o lideri ngsspenn ing en)

Leire, fi n silt, o' > o.'
Sand, grov silt , o' > o.'

PERM EABILITET (k cm/ sek eller m/ ar)
Permeabiliteten defineres som den vannmengden q som under gitte betingelser vil st rømme gjennom et jordvolum pr. t idsenhet . Generelt
bestemmes permeabiliteten fra følgende sammenheng: q =kiA, der A er brutt oareal av tverrsnittet normalt på vannets st rømningsretning og i =
hydraulisk gradient i str@mningsretningen (= potensialforskjell pr. lengdeenhet ).Permeabiliteten kan bestemmes ved st rømningsforsøk i laboratoriet

ved konstant eller fallende potensial, eventuelt ved pumpe- eller strømningsforsøk i felt.

KOM PRIMERINGSEGENSKAPER
Ved komprimering av en jordart oppnås t ettere lagring av mineralkornene. Komprimering segenskapene for en jordart bestemmes ved at prøver
med forskj ellig vanninnhold komprimeres med et bestemt kompr i meringsarbei d (Standard eller Modifisert Proctor). Result atene fremstilles i et
diagram som viser tørr densitet p, som funksjon av innbyggingsvanninnhold w . Den maksimale t r rd ensiteten som oppnas (pa, ) benyt tes ved
spesifikasj on av krav til ut forelsen av komprimeringsarbeider. Det tilhr end e vanninnhol d benevnes optimalt vanninnhold (wa ) .

TELEFARLIGHET
En jordarts telefarlighet bestemmes ut i fra kornfordelingskurven eller ved å måle den kapillære st igehøyde for materialet . Telefarligheten

klassifiseres i gruppene  Tl  (Ikke telefarlig),  T2  (Litt telefarlig ),  T3  (Middels t elefarlig) og T4 (Meget telefarlig).

HUM USINNHOLD
Humusinnholdet bestemmes ved kolorimetri og bruk av natro nlut (NaOH-forbind else). Metoden angir innholdet av humufiserte organiske
bestanddeler i en relat iv skala. Andre metoder, som glodning av jordprøve i varmeovn og vat-oksydasjon med hydrogenperoksyd, kan også benyttes.
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Mulficonsult
Oppdragsbet ingelser for M ult iconsult ASA

1. Innledning
"Opp dragsbeting elser for M ulticonsult ASA", I det folgende brukes

betegnelsen "Selskapet " om M ult ico nsult ASA.

2. Generelle betingelser
M ed mind re annet er avt alt, gjelder i nevn te rekkefolge, folgende av

t aledokument er for oppdrag som ut føres av selskapet :

1. Oppd ragsbekreftelsesbrev eller t ilbudsbrev
2. Bestemmelsene i foreliggende " Oppdragsbet ingelser for -

M ulticon sult ASA"
3. Norsk St andards alminnelige kont raktsbestemmelser for gjeld-

ende oppdragstype:
a. Radgivning/pro sj ekteri ng........NS8402:2010

b. Byggeledelse NS 8403:2005

c. Uavhengig kont roll NS 8404:2013

3. Vederlag
Avhengig av oppdragets art kan det samlede vederlaget bestå av:

• Honorar

• Ut styrsleie
• Ut legg og utgift er

4.

Dersom ovennevnte utgifter ikke belastes oppdragsgiver direkte, men

forskutt eres av Selskapet, belastes et påslag på 5 % av de forskut tert e

bel@p.

Selskapet s utgifter t il teletjenester, porto, budbil, intern kopiering,

plott ing av tegninger, administ rasjon mv. faktureres som påslag på

hono rarer og ut styrsleie med 5 % (jfr. pkt. 3.1 og 3.2).

Betaling
Med mindre annet er avtalt faktureres hver måned. Betalingsfr ist er

30 dager et ter fakturadato.

Ved forsinket betaling regnes renter et ter " lov om rente ved forsinket
betaling". Selskapet har ret t til holde t ilbake materiale ved forsinket

betaling.
Oppdragsgiver må spesifisere og begrunne eventuelle innsigelser t il

Selskapet s fakt ura uten ugrunnet opphold .

3.1 Hon orar
Med mindre annet er avt alt honoreres Selskapets arbeider ett er med-

gått t id (inkl. nødvendig reiset id) og Selskapets faste t imerater. Det
samme gjelder for endringer av omfanget i oppdrag hvor det er avtalt

fast pris.

Timerater er basert på honorering for 8 t imers arbeidsdag.

De avt alt e rater gjelder også for vanlig overt id. Ved skift -, natt- og
helgearbeid og ved utestasj onering på anlegg eller særskilt arbeids-

sted, skal egne rater avt ales.

Selskapets utgifter t il gjennomføring av oppdrag beregnes som påslag

pa honorar (jfr . pkt. 3.4).

3.2 Utstyrsleie
Med mindre annet er avtalt beregnes vederlag for felt - og labora -
t orieutstyr, maleinstrument er, IT-ut styr t il spesielle oppgaver og l g-

nende ett er Selskapets sat ser.

Med mindre annet er avt alt avregnes grunnundersøkelser ett er an-

vendt t id for operatør i felten, inklusive t id t il reiser og opp- og ned-
rigging av utstyr, og med Selskapets t imerater for operatør og be-

nyt tet utstyr.
Tap av boreutstyr som skyldes upåregnelige grunnforhold belastes

oppdragsgiver t il selvkost .

3.3 Prisstigning, endring av timerater og leiesatser

Med mindre annet er avt alt prisj ust eres t imerater og satser for ut leie
av utstyr per 1. j uli hvert år. Justeringenes størrelse følger utviklingen

i selskapets lønnskost nader.

3.4 Utlegg og utgift er
Med mindre annet er avt alt , belast es følgende utgifter oppdragsgiver

direkte:
• Ekstern kopiering av tegninger, beskrivelser, rapporter mv. t il bruk

for andre, så som oppdragsgiver, myndigheter, ent reprenører,

siderådgivere mv.
• Annonser og kostnader t il ut sendelse av konkurransegrunnlag

• Offent lige avgift er
• Merko stnader til ansvarsforsikring hvis oppdr a gsgiver onsker hoy-

ere forsikringssum for ansvarsforsikring eller spesielle dekninger

• Reiser og opphold, beregnet et t er statens regulat iv

• Andre kost nader knyt tet t il st asj onering av medarbeidere utenfor

selskapets kontorer

5. Eiendoms- og bruksrett . Taushetsplikt
Selskapet har eiendomsrett t il materiale utarbeidet av selskapet .

Oppdragsgiver har bruksrett t il materialet ut arbeidet av Selskapet t il
gjennomføring av prosj ektet . Materiale utarbeidet av Selskapet kan
ikke benyt tes t il andre oppdrag eller overleveres t il andre uten Sel-

skapet s skrift lige samtykke.

Partene er gjensidig forpliktet t il a behandle forretningshemmelig-

heter fort rolig.

6. Radgivn ings- og prosjekteringsfeil
Selskapet svarer for tap som påføres oppdragsgiver ved rådgivnings-

og prosjekteringsfeil som skyldes uakt somhet , begrenset oppad t il :

a) 60 ganger grunnbeløpet i folket rygden (G) for ansvar som ikke er

omfat tet av Selskapets forsikring.

b) 150 ganger grunnbeløpet i folket rygden (G) for ansvar som er

omfatt et .
Selskapet har t egnet forsikring som dekker det te ansvaret . Kopi av vil-
kår for ansvarsforsikring kan oversendes hvis ønskelig. Ønsker opp-
dragsgiver hy ere ansvarsgren ser med k t forsikringsdekning, ma
dett e t as opp og eventuelt avt ales før oppdraget påbegynnes. Økt

forsikringspremie belast es oppdragsgiver som utl egg (jfr. pkt . 3.4).

Dersom oppdragsgiver inngår forpliktende avt ale med andre om pris
eller mengder, er Selskapet ikke ansvarlig for t ap som oppstår pga.
denne avtalen , for rsaket av feil eller unoyaktigh eter i mengdebereg
ning eller uteglemte poster i beskrivelse utarbeidet av Selskapet .

Selskapet er ikke ansvarlig for event uelle feil ved opplysninger som
har vist seg ikke a holde st ikk om bygget iden eller størrelsen av

omkost ninger ved et byggeforetak.

7. Forsinkelse
M ed mindre annet er avt alt , er Selskapet bare ansvarlig for tap ved
forsinkelse når avtalt e dagmulkt belagte fr ister overskrides grunnet

forhold på selskapets side.

Dagmulkt er kr. 1.000,- per hverd ag.

Samlet forsinkelsesansvar skal ikke overskride 20 % av Selskapets

honorar.
Sel skapet har ret t t il fr ist forlengelse og honorar for merarbeid ved
hindringer som skyldes forhold oppdragsgiver svarer for, så som

endringer, forsinkelser i offent lig saksbehandling mv.

8. Avgift er
Avt alt vederlag t illegges merverdiavgif t ett er de t il enhver t id gjeld-

ende sat ser.

9. Lovvalg og verneting
Avt alen er underlagt norsk rett , og Selskapet s vernet ing gjelder som

vernet ing for alle tvister som springer ut av avtalen.
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