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1 Innledning og formal

COWI er engasjert som tverrfaglig radgiver av Plug Bergen AS i forbindelse med
prosjektering av nye PLUG Narvik i Narvik havn, Narvik kommune.

Tiltaksomradet ligger vest for Narvik sentrum, ved havneomradet Framnes og
Malmkaia. Dette er et tettbygd omrade, med mye infrastruktur, industri og havne-
relaterte funksjoner. Her finnes det jernbane og kaianlegg.

Det skal etableres et landstreamanlegg som bestar av fundamenter for ett sett med
containere samt en OPI-kanal pa land som skal forsyne cruiseskip med strgam. For
geoteknisk vurdering av stremledningstraseen henvises det til geoteknisk notat G-
NOT-001, Versjon 2 datert 05.11.25. For omradestabilitet iht NVE 1/2019 for land-
strgamanlegget henvises det til G-NOT-002 datert 17.12.25, og for geoteknisk vur-
dering for landstrgamanlegget henvises det til G-NOT-003 versjon 2 datert 26.01.26.

Dette notatet omhandler omradestabilitetsvurdering for koblingsstasjon, et nytt ele-
ment som har tilkommet prosjektet etter at tidligere omradestabilitetsvurdering ble
utfart.
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—— Kabellinje

Figur 1-1 Oversikt over tiltaksomrade. Rad trase viser strgmledningstrase, mens sort konstruksjon viser
ca. plassering av selve container platen.Grenn sirkel viser ca plassering av koblings-
stasjonen.
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2 Grunnlag for geoteknisk vurdering

2.1 Topografi

Omradet ligger pa havneomradet i Narvik, neer Nordkaien, langs veien Havne-
veien/Havnebakken. Veien falger banen mellom den gstlige skraningen og de flate
havneomradene ved sjgen.

Den nye OPIl-kanalen gar i retning nesten nord-ser, langs den flate stripen ved fo-
ten av fjellveggen som skiller havnen fra E6. Kanalen gar gjennom et omrade som
er kunstig formet av havnearbeid og utfyllinger, og forbinder to omrader med om-
trent samme hgyde inne i havneomradet.

Terrenget i omradet ligger mellom ca. 3 og 6 moh., med et jevnt profil. | den farste
delen av kanalen (i nord) er terrenget rundt 6 moh., sa blir det lavere i midten til ca.
3 moh., og er flatt mot sar.

Fundament for landstremanlegg skal ligge i omradet nord for stremtraseen pa ca.
samme sted som et tidligere kullager som vist pa figuren under med gratt trapes
form. Plassering av koblingsstasjonen blir like sgr for dette landstremanlegget/tra-
peset.

Omradet rundt er tett utbygd med bygninger, havneplasser og veien E6 pa gstsi-
den.

N

s K abellinje

Figur 2-1 Topografisk kart hentet fra [1]. Koblingsstasjonens ca plassering er vist med grenn sirkel.

2.2 Grunnforhold

| omradet for landstremanlegg og koblingsstasjon er det utfart prevegravinger i
flere omganger. For fgrste prgvegraving er det utarbeidet et notat av Sweco som
deltok ved prgvegravingen. Det henvises til notat 10250255-RIG-N01 Plug Narvik-
prevegravingsnotat datert 19.11.25.
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| den nevnte pra@vegravingen er det utfart 2 prgvegroper. Figur 2-2 viser plassering
av de omtalte prgvegropene. Prgvegrop 3 som er vist i planen er en tidligere grop
som ble gravd i forbindelse med miljgpravetaking.

Koordinattabell

Nummer | Bestrrvene | Nord ost
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00766518
005665

N=7592650

Figur 2-2 Prgvegravingsplan fra Sweco notat 10250255-RIG-NO1.

Pravegrop 1 viser en dybde til berg pa ca 3,7m under terreng. Leasmassene beskri-
ves som fyllmasser bestaende av leire, silt, sand, grus og stein. Det var noe vann-
innsig ca. 2,65 m under terreng, men veggene sto relativt stabilt i gropa. Det er vi-
dere nevnt at det ble patruffet rester av tresviller og annet trevirke i gropa, og at det
ved 3 m dyp kom en eim av oljelukt fra gropa. Det ble ikke tatt poseprgver fra
gropa, men bilder tyder pa forholdsvis faste masser.
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Foto fra grop 1 er vist i Figur 2 - Figur 4.

Figur 2. Bilde av gropas nordvegg. Antatt berg er vist med red pil

Figur 2-3 Bilde fra provegrop 1 fra Sweco notat 10250255-RIG-NO1.

Pravegrop 2 ble gravd til 3,9 m dybde uten & n& berg. Qverst var det 0,2 m med
pukk over fiberduk. Derunder var det tarr og fast siltig, leirig, sandig, grusig materi-
ale ned til 1,5 m dybde. Derunder blir massene stein- og blokkholdig i en matriks
av leire, silt og sand ned til 3.3,5 m. Nederst bestar massene av leire. Veggene sto
relativt stabilt i gropa. Det ble tatt 3 poseprgver i denne gropa. De ble tatt ved
dybde 1-1,5 m (P1 ref. Figur 2-4), 2-2,5 m dybde (P2) og 3,5 m dybde (P3). Labo-
ratorieforsgk viser at massene ved dybde 3,5 m er sprgbruddmateriale.

Figur 5. Pravegrop 2. Plassering av prover er anvist med rede piler.

Figur 2-4 Bilde fra provegrop 2 fra Sweco notat 10250255-RIG-NO1.

Med bakgrunn i plassering av ny koblingsstasjon ble det sa utfert nye prgve-
gravinger. Det henvises da til figur under som viser landstreamsanlegget samt kob-
lingsstasjonen sammen med de tidligere pravegravingspunktene PG1, PG2 og
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PG3 samt nye pravegravingspunkter P1, P2, P3, og en graft gravd i omradet vist
som P4.

i

X = 1592807,388 m-
Y =599384 198 m

Figur 2-5 Plassering av koblingsstasjon i forhold til utfarte pravegravinger.

Sweco har veert til stedet ved prgvegravingene, og gitt oppsummeringer pr punkt.
Under gis det en kort redegjarelse for observasjoner pr punkt. Det er ikke identifi-
sert kvikk/sensitive lasmasser i de utfgrte prgvepunktene.

P1. Terrengkote 6,37, bergkote 3,47. Mektighet lagsmasser 2,9m. Beskrives som
antatt fylllmasser. Relative faster masser bestaende av jord, noe finstoff, sand,
grus og stein. Det er registrert en god del ratter i gvre lag. | bunn av nordgstre del
av gropen, registreres det leirig/siltig materiale over antatt berg. Det samler seg litt
vann i bunn av gropen over natt.

P2. Terrengkote 6,52, bergkote 4,42. Mektighet lasmasser 2,1m. Beskrives som
genert fyllmasser og jord i topp. Tart i grop.

P3. Terrengkote 7,15, bergkote 2,88. Mektighet Iasmasser 4,27m. Beskrives som
hovedsakelig faste masser, men et parti som er blgtere. Relativ stabil grop, raser
av og til ut noe smatt langs kantene i de terre massene. Ang. de blgte massene sa
beskrives det som leirig, siltig. Noe enkle sand/grus/stein, rundet. Lett formbar, si-
ger noe nar man holder den. Kan rulles ut uten & smuldre, fester seg til huden og
oppleves klissete/klebrig. Kan lett trykke en finger uten bruk av stor makt i materia-
let.

P4. Groft Terrengkote 6,46. Bergkote varierer mellom kote 3 og 3,35 langs graften.
Mektighet lasmasser fra 3,46 m til 3,11m. Beskrives som de gverste 10-20 cm
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bestar av matjord. Derfra og ned til bunnen av prgvegrgfta er det registrert leire, og
i bunnen ble det registrert antatt berg/fast fjell. Bilde fra P4 er vist under.

2.3 Naturfare

I henhold til NVE og konsesjonssaknader skal naturfare avklares for tiltak. Herun-
der flom og skredfare.

Tiltaket ligger innenfor det som angis som aktsomhetsomrade for omradeskred
(kvikkleireskred) ref. NVE atlas. Dette behandles i kapittel 3.

Videre ligger tiltaket (koblingsstasjonen) utenfor aktsomhetsomrade for flom. Se Fi-
gur 2-6.
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Figur 2-6 aktsomhetsomrade for flom. Koblingsstasjonenes ca. plassering vist med rad sirkel. Kilde
NVE atlas.

Tiltaket ligger innenfor det som omtales som aktsomhetsomrade for sngskred og
jord- og flomskred. Dette temaet behandles ikke av geotekniker.

Figur 2-7 aktsomhetsomrade for snaskred og jord- og flomskred. Landstremanleggets ca. plassering
vist med rad sirkel. Kilde NVE atlas.
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3 Omradestabilitet

Tiltaket i form av koblingsstasjonen ligger under marin grense og innenfor aktsom-
hetsomrade for kvikkleire. Det er utfert en omradestabilitetsvurdering av Norconsult

for selve kai omradet i 2018. Denne vurderingen er utfert etter tidligere versjon av
NVE veilederen, og felgelig ikke gyldig for dette tiltaket.

Under er det utfgrt en stegvis vurdering etter NVE veileder 1/2019 for & avklare
omradestabilitet for koblingsstasjonen.

Steg Prosedyre Kommentar
1 Undersgke om det finnes registrerte | Tiltaket ligger ikke innenfor
faresoner (kvikkleiresoner) i omradet. | en allerede registrert kvikklei-
resone (se Figur 3-1), men
tiltaket ligger innenfor akt-
somhetsomrade for kvikklei-
reskred og falgelig fortsetter
prosedyren til neste steg.
2 Avgrens omrader med mulig marin Tiltaket ligger under marin
leire. grense, og innenfor det som
er angitt som aktsomhetsom-
Areal under marin grense kan brukes | rade for kvikkleireskred. Det
som et generelt aktsomhetsomrade er pavist berg i dagen rett gst
for omradeskred. Ved pavist berg i og vest for tiltaket. Prosedy-
dagen eller grunt til berg (<2 m) er ren fortsetter.
det ikke fare for at det vil utlgses om-
radeskred. Det ma ogsa vurderes om
det er mulig marin leire hayere opp i
terrenget — slik at planomradet kan
bli truffet av et leirskred som lgsner
derfra.
3 Avgrens omrader med terreng som Ved gjennomgang av hgyde-
kan veere utsatt for omradeskred. profil gjennom aktsomhets-
omradet, sa er det identifisert
a) Terreng som kan innga ilgs- | en hgydeforskjell starre enn
neomrade for skred. Total 5 meter nede pa kaien. (utre-
skraningshgyde i lasmasser | det av Norconsult tidligere,
over 5 m eller jevnt hellende | men etter tidligere versjon av
terreng brattere enn 1:20 og | NVE veilederen). Fra kaifron-
hgydeforskjell over 5 m. ten og bakover til tiltaket er
det slak helning med en hay-
b) Terreng som kan innga i ut- deforskjell pa ca. 3m. Videre
lopsomrade for et skred. 3x mot gst skrar terrenget brat-
lengden til Issneomradets tere oppover med en helning
lengde. L@gsneomradet er en- | pa ca. 1:3,4. Tiltaket kan fal-
ten en eksisterende faresone | gelig ligge bade i et Igsneom-
(steg 1) eller et rade og utlgpsomrade for
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aktsomhetsomrade (steg 3)
eller utlapssone som alle-
rede er kartlagt som vist i
NVEs temakart kvikkeleire.

skred, og prosedyren ma
fortsette.

Det henvises til Figur 3-2 for
nevnte haydeprofil.

Bestemme tiltakskategori.

Tiltaket vurderes & veere til-
tak av begrenset starrelse.
Lite personopphold, ingen til-
flytting av personer. Eksem-
pelvis mindre driftsbygninger
i landbruket. Lagerbygg av
begrenset verdig, lokale VA
anlegg osv. Fglgelig velges
tiltakskategori K1.

Gjennomgang av grunnlag — identifi-
kasjon av kritiske skraninger og mu-
lige lgsneomrader.

Tidligere grunnundersgkelser/geotek-
niske vurderinger, samt detaljerte
kart gir grunnlag for a identifisere kri-
tiske skraninger. Potensielle Iasne-
omrader for omradeskred med
lengde L= 15H tegnes som grunnlag
for befaring, grunnundersgkelser og
stabilitetsberegninger. Avgrensning
av tidligere registrerte soner ma veri-
fiseres iht. dagens kartgrunnlag, in-
kludert dybder under vann.

Eksisterende grunnundersgkelser
kan vise at det ikke er sprgbruddma-
teriale i grunnen, og dermed doku-
mentere at det ikke er omradeskred-
fare.

Ved pregvegravingen utfgrt av
Sweco ble det identifisert
sensitive lgsmasser neert
planlagt tiltak (PG2, ned-
strgms fra tiltaket). Rett ast
for tiltaket (oppstregms) er det
identifisert berg i dagen, og
rett nord-vest for tiltaket er
det ogsa identifisert berg i
dagen. Det er videre sup-
plerte med prgvegravings-
punkter/gregft P3 og P4.
Disse punktene viser ikke
kvikke/sensitive lasmasser.
Det vurderes derfor at kob-
lingsstasjonen ikke ligger i ut-
lepsomrade for kvikkleires-
kred (pga. berg @st for tilta-
ket), og at koblingsstasjonen
ikke kan innga i et lssneom-
rade da det ikke forekommer
sensitive lgsmasser rett ned-
strams for koblingsstasjonen
(P4).

Se Figur 2-5 for plassering
av prgvegravinger og tiltaket.
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Figur 3-2 Haydeprofil giennom aktsomhetsomréadet. Tiltakets plassering er vist med rgde sirkel og reki-
angel pa kart og snitt, hhv. Kilde hoydedata.no.
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4 Konklusjon og videre arbeider

Omradestabilitet iht. NVE 1/2019 for koblingsstasjonen er avklart og sikkerhet mot
kvikkleireskred er ivaretatt. Tiltaket ligger ikke i et utlapsomrade eller et lasneom-
rade for kvikkleireskred. Dette med bakgrunn i berg observert gst for tiltaket (opp-
strams), samt at prgvegravingspunkt tett pa konstruksjonen (P4, nedstrgms for til-
taket) ikke viser tegn til kvikk/sensitive Igsmasser. | og med at tiltaket er plassert i
tiltakskategori K1, er kvalitetssikring internt i foretaket (som utfgrt i COWI) nok. Fal-
gelig er det ikke behov for kvalitetssikring av uavhengig foretak.
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