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Seknad om konsesjon for uttak/regulering av vann til landbasert
oppdrett (akvakultur) — Dam Skipavika

Skipavika Neringspark AS ensker & demme opp en bekk nzr Rervika pa Sandeyna i Gulen kommune
i Vestland fylke, og seker herved om folgende tillatelser:

Etter vannressursloven, jf. § 8, om tillatelse til:

e Atautinntil 100 I/s fra bekk/tjern pa Sandeyna (vassdragsnummer 068.2) og et maksimalt
gjennomsnittlig uttak over &ret pa 1,04 m*min til Viking Aqua sitt landbaserte
oppdrettsanlegg

e 4bygge dam og regulere mellom LRV pé kote 15,5 og HRV pa kote 25

Nodvendig opplysninger om tiltaket fremgar av vedlagte utredning.

Med vennlig hilsen

Skipavika Neringspark AS
Sandevegen 631
N-5977 Annelang

V4

— /: t""lv.‘.{{'/',;‘

P /'\\ AL 74 o
/ ,x"‘ ‘./ ﬂ/,
“ Lafé&f el(an/dsj
epost: lars@skipavika.no
telefon +47 917 42 95




RAPPORT
Damprosjekt i Skipavika

OPPDRAGSGIVER
Skipavika Naeringspark AS

EMNE

Konsesjonssgknad reguleringsanlegg

DATO /REVISJION: 16. desember 2020 / 00
DOKUMENTKODE: 10222037-01-RIM-RAP-001

Multiconsult



Denne rapporten er utarbeidet av Multiconsult i egen regi eller pa oppdrag
fra kunde. Kundens rettigheter til rapporten er regulert i oppdragsavtalen.
Hvis kunden i samsvar med oppdragsavtalen gir tredjepart tilgang til
rapporten, har ikke tredjepart andre eller stgrre rettigheter enn det han

kan utlede fra kunden. Multiconsult har intet ansvar dersom rapporten eller
deler av denne brukes til andre formal, pa annen mate eller av andre enn
det Multiconsult skriftlig har avtalt eller samtykket til. Deler av rapportens
innhold er i tillegg beskyttet av opphavsrett. Kopiering, distribusjon,
endring, bearbeidelse eller annen bruk av rapporten kan ikke skje uten
avtale med Multiconsult eller eventuell annen opphavsrettshaver.




Multiconsult

RAPPORT

OPPDRAG Damprosjekt i Skipavika DOKUMENTKODE ~ 10222037-01-RIM-RAP-001
EMNE Konsesjonssgknad reguleringsanlegg TILGJENGELIGHET ~ Apen

OPPDRAGSGIVER  Skipavika Naeringspark AS OPPDRAGSLEDER  Vegard Lie

KONTAKTPERSON

Lars Hellandsjg

UTARBEIDET AV

Auen Korbgl, Jens Johan
Laugen

KOORDINATER

SONE: UTM32 @ST: 284200 NORD: 6754465

ANSVARLIG ENHET

10105050 Naturressurser

Oslo

GNR./BNR. 79 / 47 / Gulen

SAMMENDRAG

Skipavika Neaeringspark AS sgker NVE om konsesjon etter vannressursloven § 8 for vannuttak og regulering av vann til
Viking Aqua sitt landbaserte oppdrettsanlegg i Skipavika Naeringspark i Gulen kommune i Vestland. Anlegget skal ha en
arlig produksjon pa 33.000 tonn. Det er kun i fgrste fase det benyttes ferskvann i produksjonen. Fra fisken har
oppnadd en stgrrelse pa ca. 100 gram kan den produseres i sjgvann.

. Uttak av 1,04 m3/min fra nytt magasin til settefiskproduksjon i nytt RAS-anlegg.
o Regulering av nytt magasin med 9,5 meter mellom HRV = 25,0 moh. og LRV = 15,5 moh.
o Resterende ferskvannsbehov vil bli dekket av avsaltet sjgvann.

Prosjektet er samlet sett ventet a ha liten negativ konsekvens. Sgknadsdokumentasjon er hentet fra utredning av
Skipavika Naringspark med utvidelse fra 2018. Planomradet inngar i sin helhet i det regulerte omradet til
nzeringsparken.

Det er ikke registrert store negative konsekvenser for miljg, naturressurser og samfunn i nseromradet.

Tema Konsekvens Spker/konsulent sin vurdering
Vanntemp., is og lokalklima ingen/ubetydelig (0) Konsulent
Ras, flom og erosjon ingen/ubetydelig (0) Konsulent
Ferskvannsressurser ingen/ubetydelig (0) Konsulent
Grunnvann ingen/ubetydelig (0) Konsulent
Brukerinteresser ingen/ubetydelig (0) Konsulent
Redlistearter ingen/ubetydelig (0) Konsulent
Terrestrisk miljp noe negativ konsekvens (-) Konsulent
Akvatisk miljg noe negativ konsekvens (-) Konsulent
Landskap noe negativ konsekvens (-) Konsulent
Kulturminner og kulturmiljg ingen/ubetydelig (0) Konsulent
Jord og skogressurser ingen/ubetydelig (0) Konsulent
Samfunnsmessige virkninger middels til stor positiv konsekvens (++) Konsulent
Oppsummering noe negativ konsekvens (-) Konsulent
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1 Innledning

1.1 Om sgkeren
Tiltakshaver er Skipavika Naeringspark AS, Sandevegen 631, N-5977 Anneland,

Daglig leder: Lars Hellandsjg, telefon + 47 917 42 950, epost: lars@skipavika.no

Org nr. 998 282 322

Skipavika Neeringspark AS eies av Brandangersund Invest AS og Sil Eiendom As som hver har
50% av aksjene.

Skipavika utfgrer serviceoppdrag for offshoreindustrien og tilbyr opplagsplass for skip og rigger
mens firmaet Kvantum AS driver med uttak og bulk salg av tilslagsmaterialer for
anleggsindustrien fra det det regulerte omradet. Viking Aqua planlegger bygging av et
landbasert anlegg for oppdrett av laks pa Skipavika Naeringspark sitt omrade.

1.2 Begrunnelse for tiltaket

| forbindelse med Viking Aquas planer om et landbasert RAS (Recirculating Aquaculture
Systems) anlegg for produksjon av smolt og laksefisk vil det vaere behov for en stabil tilfgrsel av
ferskvann til produksjonsanlegget. Tiltakshaver gnsker derfor a bygge et lokalt
vannforsyningsbasseng som kan levere deler av ravannet til det planlagte landbaserte
oppdrettsanlegget. For a kunne realisere dette ma det bygges en dam og et overlgp som
demmer opp en bekk som renner igjennom et sgkk i terrenget med et lite tjern. Omradet
ligger like i naerheten av det planlagte smolt- og matfiskanlegget. Det er planlagt et anlegg for
avsalting av sjgvann for a dekke det resterende behovet for ravann.

Viking Aqua, under firmanavnet Sande Aqua, sendte sgknad om vederlagsfri landbasert
konsesjon for det planlagte anlegget til Sogn og Fjordane fylkeskommune 24. juni, 2019.
Konsesjon for settefisk og matfisk ble innvilget 26 juni, 2020 og omfatter til sammen
produksjon av 33,000 tonn fisk.

1.3 Geografisk plassering av tiltaket
Dammen og ferskvannsmagasinet vil bli lokalisert ved Rgrvika, sgrgst pa Sandgya (Sandgyna) i
Gulen kommune. Rgrvika utgjgr den nordlige delen av Skipavika Neeringspark. Myrsgkket med
det lille tjernet hvor dammen vil bli bygget, ligger mellom den nylig anlagte atkomstveien til
Skipavika og det utbygde kaiomradet ved Rgrvika (Figur 1).
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14

1.5

Damanlegg

Skipavika kaianlegg

Figur 1. Lokaliseringen av tiltaket, vassdragsnummer 68.2.

Beskrivelse av omradet

Landskapstypen pa og omkring Skipavika og Brandangersundet er preget av en apen og lang
fjord. Her er det spredt bosetning og infrastruktur. Vegetasjonen er marginal og preget av a
ligge langs en vaerhard kystlinje. Pa asryggene er det for det meste bare fjellknauser. |
dalsgkkene er det noe mer vegetasjon samt myrer og mindre tjern. Lyng, einer og busker
dominerer vegetasjonen.

Det skal bygges en dam og et overlgp som demmer opp en bekk som renner igjiennom et sgkk i
terrenget med et lite tjern (Figur 2). Bekken drenerer fra et nedbgrfelt med et par mindre
vann. Bekken renner ut i sjg over et berg som skaper en mindre foss i perioder med mye vann.

Eksisterende inngrep

Dammen og magasinet ligger innenfor det omradet som etter godkjenning av
reguleringsplanen for utvidelsen av Skipavika Naeringspark er regulert som industriomrade.
Den nye adkomstveien for Skipavika Naeringspark gar like inntil magasinomradet pa vestsiden.
Dam- og magasinomradet avgrenses av det opparbeidede kaiomradet pa gstsiden (Figur 2).
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Figur 2. Oversiktsbilde over tiltaksomrddet med dam og magasinomrddet midt i bildet (foto: Magne
Hope AS)

1.6 Sammenligning med nzerliggende vassdrag

Bekken som skal demmes opp ligger pa Sandgyna som er et kystfelt i vassdragsomrade 068
med vassdragsnummer 068.2 (NVE Atlas) /6/. Den tilhgrer et mindre nedbgrfelt pa linje med
flere mindre bekker pa @gya og skiller seg ikke nevneverdig ut fra disse nar det gjelder topografi
og vegetasjon.
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2 Beskrivelse av tiltaket

2.1 Hoveddata
Tabell 1 Dam Skipavika, hoveddata

TILSIG Supplerende vannkilde
Nedbgrfelt km? 0,84
Arlig tilsig til inntaket mill.m3 1,36
Spesifikk avrenning I/s/km? 51,2
Middelvannfgring normalar I/s 41,7
Middelvannfgring t@rrar I/s 24,5
Alminnelig lavvannfgring I/s -
5-persentil sommer (1/5-30/9) m3/s 0,001
5-persentil vinter (1/10-30/4) m3/s 0,001
ANLEGGET

Inntak moh. 17
Avlgp moh. 0
Lengde pa bergrt elvestrekning m 150
Lengde pa vannledning m 100
Antall vannledninger stk 2
Vannledning, diameter mm 200
Maksimal kapasitet pa rgr I/s 100
Maksimalt gjennomsnittlig vannuttak m3/ar 547 500
Maksimalt vannuttak m3/min 1,04
Planlagt minstevannfgring, sommer m3/sel.l/s 0
Planlagt minstevannfgring, vinter m3/sel.l/s 0
MAGASIN

Magasinvolum mill. m3 0.1
HRV moh. 25,0
LRV moh. 15,5
Laveste utnyttbare driftsvannstand moh. Ca. 17,0

2.2 Teknisk plan for det sgkte alternativ

Planlagt etablering av nytt oppdrettsanlegg vil skje innenfor arealet avsatt til formalet i
reguleringsplan for Skipavika Naeringspark.

Damanlegget omfatter en 160 m lang, 11 m hgy steinfyllingsdam med sentral tetningsvegg i
betong. Overlgpet er en inntil 4 m hgy, 20 m lang betong gravitasjonsdam. Begge
fundamentert pa fjell.
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Figur 4: Fyllingsdam og magasin sett fra nedstrgms side
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Figur 5: Fyllingsdam og magasin sett fra oppstrgms side

2.2.1 Hydrologi og tilsig

«Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold» for det aktuelle vannuttaket til
oppdrettsanlegget er vedlagt. De hydrologiske beregningene er basert pa overfgring av data
fra den 39 ar lange observasjonsserien fra 1965 til og med 2019 fra referansestasjon 68.2
Havelandselv i Gulen kommune.

Malestasjonen er valgt pga. nzerhet (stasjonen ligger ca. 20 km nord-gst for Skipavika), samt at
den har en relativt lang serie, lav effektiv sjgprosent og relativt lite areal (dog betydelig st@rre
enn feltet i Skipavika). Denne stasjonen vurderes likevel til a vaere best egnet, da de andre
stasjonene i omradet har veldig hgy effektiv sjgprosent og/eller darlig kvalitet pa
vannfgringskurven.

I henhold til NVEs mal for slike vurderinger, skal planlagt uttak av vann vurderes for serlig
«tgrt» ar, (her 1977) og for et «vatt» ar (her 1998) og for et ar med «middels» vannfaring (her
1970). I et «tgrt» ar vil det veere 26 dager hvor det ikke er mulig & opprettholde omsgkte
vannuttak pd 1,04 m*/min. For gvrig er det mulig & opprettholde vannuttaket hele &ret.

Tabell 2 Gjennomsnittlig ménedlig tilrenning til magasinet (m/min), samt oppdrettsanlegget
sitt omsgkte mdnedlige vannuttak pd 1,04 m3/min

Tilsig Jan Feb | Mars | April | Mai | Juni | Juli Aug | Sept | Okt | Nov | Des

Magasin | 0,95 | 0,11 | 1,74 |1,64 |4,97 |1,15 |3,73 (092 |5,44 |2,75|3,14 | 3,47

Uttak 1,04 {104 (1,04 |104 |(1,04 (1,04 |1,04 |1,04 |1,04 |1,04|1,04 1,04
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2 Beskrivelse av tiltaket

Tabell 3 tilgjengelig mengde vann tilgjengelig i magasinet giennom dret ved omsgkt vannuttak.
Volumene er beregnet med utgangspunkt i laveste utnyttbare vannstand pd kote 17,0.

Maned *Rest i *Rest i Midlere Midlere Planlagt Slipp av
magasin i magasin i vannfgring | vannfgring | vannuttak | minstevannfgring
normalt &r | tgrrdr m? normalt &r | tgrrar m3/min m3/min
m3 m3/min m?3/min

Jan 85763 40139 0,95 0,65 1,04 0

Feb 44 592 11 345 0,11 0,16 1,04 0

Mar 77 813 26 236 1,74 1,48 1,04 0

Apr 100 858 3688 1,64 0,33 1,04 0

Mai 100 858 36 758 4,97 1,91 1,04 0

Jun 96 240 20782 1,15 0,60 1,04 0

Jul 100 858 3688 3,73 0,31 1,04 0

Aug 84 383 11794 0,92 1,08 1,04 0

Sep 100 372 96 199 5,44 3,02 1,04 0

Okt 100 858 100 858 2,75 3,64 1,04 0

Nov 100 737 78 409 3,14 3,11 1,04 0

Des 89641 96 678 3,47 1,37 1,04 0

Arsmiddel | 90 248 43 881 2,50 1,47 1,04 0

*verdier ved utgangen av maneden

2.2.2 Reguleringsmagasin

Det skal etableres et reguleringsmagasin i egnet omrade pa egen tomt. Laveste terrengniva er i
dag ca. kote 15,5 (LRV), og omradet demmes opp til kote 25 (HRV). Av praktiske hensyn vil det
ikke vaere mulig a regulere seerlig lavere enn kote 17 (laveste utnyttbare driftsvannstand) og
hydrologiske forutsetninger er beregnet med utgangspunkt i dette. LRV settes allikevel til 15,5
for a unnga revisjon av konsesjonsvilkar dersom det viser gjennomfgrbart a hente ut vann

under kote 17 i en normal situasjon.

Overflateareal ved HRV blir 0,017 km? og oppdemt volum er 108 000 m3. Se ellers

magasinkurve i Figur 7.

10222037-01-RIM-RAP-001

16. desember 2020 / 00

Side 11 av 39




Damprosjekt i Skipavika multiconsult.no

Konsesjonssgknad reguleringsanlegg 2 Beskrivelse av tiltaket

Stipulert areal for
oppdrettsanlegg

»

.
Fyllingsdam

> i L

Figur 6. Anleggsoversikt
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Figur 7. Magasinkurve reguleringsmagasin

2.2.3 Inntak og vannvei

Det vil installeres 2 stk @ 200 mm vannledning gjennom damkroppen. Vannledningen fgres til
ventilkum i nedstrgms damta. Vannledning vil i sin helhet ligge innenfor omrade regulert for
industri. Vanninntak blir via oppstrgms konus i vannledning gjennom damkropp.

2.2.4 Drift av oppdrettsanlegget

| fiskens fgrste livsfase fra egg til sigvannsklar smolt er produksjonen basert pa ferskvann.
Deler av ferskvannsbehovet kommer fra lokal dam, mens resterende behov dekkes av avsaltet
sjgvann. | dette dokumentet omtales kun produksjonen som er basert pa ferskvann. Ogsa
ferskvannsfasen av produksjonen kjgres i RAS-anlegg. Det betyr av behovet for tilfgrt vann er
sveert lavt sammenlignet med tradisjonelle gjennomstrgmsanlegg. Alle tall gjelder for fullt
utbygd anlegg med 33.000 tonn. Tabellen under viser utdrag fra produksjonsplanen for
ferskvannsfasen og behov for tilfgrt vann er markert med gult. For avdelingene Hatchery, Start
Feeding, Parr og Presmolt er det et behov for 2.187 m3/dagn.

Tabell 4. Behov for tilfgrt nytt vann i anleggets ferskvannsavdelinger markert med gult

Parameter i Hatchery 1 Hatchery 2 Start Feeding Gm';:;?:: W
Waterexchange (Freshwater) m3tday 60 60 124 623 1320 3011 5197
mmh 25 25 52 259 55,0 1255 216,5
liter/min 4z 4z 86 432 917 2091 3609
literkg Eed - - 800 600 600 600
Energy consumption (at maxload)* 0
Installed kW 63 52 168 220 319 787 1609
Normal operation kW 50 41 132 171 248 613 1254
Oxygen consum ption kg O day - - 103 519 1100 2509 4231
Lime (Ca(0OH }) - consum ption kg limeiday - - 21 104 220 502 346
kg limelkg fzed - - 01 0.1 0.1 0.1

10222037-01-RIM-RAP-001 16. desember 2020 / 00 Side 13 av 39



Damprosjekt i Skipavika

Konsesjonssgknad reguleringsanlegg

2.2.5 Vannbesparende tiltak

Oppdrettsanlegget drives med RAS-teknologi, bade i ferskvannsfasen og i sjgvannsfasen. | RAS-
anlegg benyttes 98 % av vannet pa nytt og er p den maten et vannbesparende tiltak. |
produksjon av smolt kan en velge a sette fisken over pa sjgvann ved oppnadd vekt ca 80-90
gram. | produksjonsoppsettet i tabellen over er det antatt ferskvannsforbruk ogsa i neste fase
(90 — 250 gram). Driftsopplegget avgjgr hvilken strategi man velger a kjgre pa
ferskvannsforbruk.

Reguleringsanlegget vil kun dekke deler av vannbehovet til oppdrettsanlegget ved full
produksjon. Det resterende vannbehovet til anlegget skal Igses med avsalting av sjgvann.

2.3 Fordeler og ulemper ved tiltaket
Fordeler
Viking Aquas landbaserte oppdrettsanlegg for smolt og matfisk vil gi sysselsetting til et
betydelig antall arbeidstakere, anslatt til 70-80 ved full drift av anlegget av styrelederen for
Viking Aqua. Tiltaket vil vaere en viktig forutsetning for at anlegget kommer i drift, noe som vil
bidra til sysselsetting og skatteinntekter for Gulen kommune.
Ulemper
Viking Aqua har en uttalt profil pé a ta i bruk nyeste teknologi for & utnytte ressurser fra
anlegget og at utslipp fra anlegget ikke skal belaste omgivelsene unedig. Alt avlepsvann fra
anlegget blir etter behandling i biologisk filter, tatt giennom mekaniske filtre. Slamvann med
partikler vil bli utnyttet i videre energiutnyttelse. Naeringssalter fra anlegget som ifolge
anleggets utslippstillatelse blir sluppet ut pa 25 meters dyp vil ikke overstige fjordsystemets
bareevne. Det er ikke registrert noen vesentlige ulemper for omrédet da det allerede er regulert
til industriformal med tillatelse til & etablere anlegg p&4 omsekt areal for dam og magasin.
2.4 Arealbruk og eiendomsforhold
Arealbruk
Inngrep Midlertidig Permanent Ev. merknader
arealbehov arealbehov (m?)
(m?)
Reguleringsmagasin 0 17 400 Pa eget industriomrade.
Overfgring 0 0
Inntaksomrade 0 4 000 Fotavtrykk dam og avlgpskanal,
pa eget industriomrade.
Vannledning/tunnel 0 0
Veier 0 0 Ikke utover det som anlegges
pa eget industriomrade
Riggomrade 0 0 Ikke utover det som anlegges
pa eget industriomrade
Massetak/deponi 0 0 Ikke utover det som anlegges
pa eget industriomrade
Eiendomsforhold

Reguleringsomradet ligger i sin helhet pa eiendom tilhgrende tiltakshaver.
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2.5 Forholdet til offentlige planer og nasjonale fgringer

Kommuneplaner

Arealdelen av kommuneplanen for Gulen ble vedtatt i 2014. Skipavika Neeringspark inngar i
kommunedelplan for Steine, Slgvag og Skipavik. Tiltaksomradet for den foreslatte dammen I3
utenfor planomradet for den fgrste reguleringsplanen (planID 2012005) for Skipavika som ble
vedtatt 25.1.2014.

Arbeid med omregulering og utvidelse av reguleringsplanomradet ble igangsatt i 2016 og et
nytt planforslag ble lagt ut til hgring i desember 2017 (Figur 8). Den nye og utvidede
reguleringsplanen for Skipavika Neeringspark (planID 1411_2012005) ble vedtatt av
kommunestyret i Gulen 18. oktober 2018. Dette medfgrte at et omrade pa 211,5 dekar
tidligere klassifisert som LNF (landbruks-, natur- og friluftsomrade) ble omregulert til
industri/naering og lager (BKB). Se vedlegg 3 for detaljert plankart.

| forbindelse med planene for den nye adkomstveien for Skipavika Neeringspart fra
Brandangersundbrua ble det giennomfgrt en konsekvensutredning i 2012 som en del av
kommunedelplan for Steine —Slgvag — Skipavika. En detaljreguleringsplan (planID 1411
201400) for veien ble utarbeidet i 2015 og vedtatt. Veien er bygget.

Storangscear
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Figur 8. Utklipp fra Planrapport (A/STAB 2018) som viser ortofoto med planomrddet.

Kartutsnitt til hgyre viser areal som tilhgrer opprinnelig regulert omrdde med r@d og grgnn
strek i s@r, og nytt areal innenfor rad strek i nord. Ny veg er merket med bla linje.
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Verneplan for vassdrag

Tiltaket og tiltaksomradet bergrer ikke vassdrag som omfattes av Verneplan for vassdrag.

Nasjonale laksevassdrag

Tiltaksomradet ligger litt sgr for munningen av Sognefjorden som er en Nasjonal laksefjord. De
Nasjonale laksevassdragene med blant andre Laerdalselva og Flomselva ligger i den indre delen
av fjorden. Fjordene ved Ostergy med det Nasjonale laksevassdraget Vosso ligger sgr gst for
tiltaksomradet.

Ev. andre planer eller beskyttede omrader

| forbindelse med arbeidet med reguleringsplanen for utvidelse av Skipavika Naeringspark
giennomfgrte Sogn og Fjordane fylkeskommune arkeologiske registreringer i planomradet i
2017 som resulterte i funn av to omrader med bosetnings- og aktivitetsspor fra steinalderen.
Den ene lokaliteten ligger innenfor planomradet. Etter kulturminnelovens paragraf 4 er denne
lokaliteten automatisk fredet. Se kap 3.9 for videre omtale av dette.

EUs vanndirektiv

Regional plan for vassforvaltning 2016 — 2021 for Sogn og Fjordane har som formal a gi en
oversiktlig framstilling av hvordan vannmiljget og vannressursene i vannregionen bgr forvaltes
i et langsiktig perspektiv. Den setter miljgmal for vannforekomstene og omtaler ulike typer av
tiltak som skal til for 3 na malene.

Tiltaksomradet hgrer inn under Ytre Sogn Vassomrdde som omfatter kommunene Gulen,
Hyllestad, Hgyanger, Solund og Vik som utgj@r stgrsteparten av vannomradet. Det foreligger
en tiltaksanalyse fra 2014 og en tiltaksplan fra 2019 for vannomradet. Blant tiltaksplanens
viktigste aktivitetsmal er a avklare gkologisk tilstand i utvalgte vannforekomster og a fglge
utviklingen i miljgtilstand i vannforekomster med tiltak. Planen omfatter ingen spesifikke tiltak
i influensomradet for det foreslatte tiltaket.
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3.1

3.2

Virkning for miljg, naturressurser og samfunn

| forbindelse med tidligere reguleringsplaner i omradet er det gjennomfgrt flere utredninger
med tilhgrende vurderinger av virkninger for miljg, naturressurser og samfunn.

Vi henter informasjon og data i hovedsak fra rapporter om naturmiljg utarbeidet av
Radgivende Biologer AS rapport 1746-2013 /2/ og rapport 2536-2017 /3/ samt
konsekvensutredning som tilhgrer detaljreguleringsplan for vei «Skipavika —
Brandangersundbrua» ogsa utarbeidet av Radgivende Biologer AS (rapport 2132-2015) /4/. Vi
legger ogsa til grunn «Planrapport - Skipavika nzeringspark gbnr. 79/1, 79/5 OG 79/33, Sande,
Gulen kommune, Planid: 2015005» /5/ datert 19.09.18 og utarbeidet av A/STAB som
oppsummerer verdi og konsekvens for flere tema innenfor planomradet. Utredningene som er
utfgrt dekker arealet som vil bli bergrt av denne spknaden og ligger i all hovedsak til grunn for
vurderingene i dette kapittelet.

Det ble gjennomfgrt en befaring av tiltaksomradet 24. november 2020, men det er ikke
gjiennomfgrt nye kartlegginger i forbindelse med denne sgknaden.

O-alternativet

Det er viktig a papeke at arealet som skal vurderes i denne sgknaden allerede er vurdert og
regulert. Det har vaert gjennom en omfattende prosess med avveiinger av fordeler og ulemper.
Tiltaket i sin helhet ligger nd innenfor et areal som er regulert til industri, naering og lager siden
den utvidede reguleringsplanen ble vedtatt.

O-alternativet utgjgr referansealternativet og representerer forventet utvikling for
planomradet, uten at omsgkt dam og regulering bygges. 0-alternativet for dette omradet er
godkjent reguleringsplan fra 2018.

Hydrologi (virkninger av utbyggingen)

Viking Aqua planlegger 3 etablere landbasert oppdrettsanlegg (RAS) med bade bruk av
ferskvann og saltvann innenfor Skipavika Naeringspark /6/. Oppdrettsanlegget skal hente 1,04
m3/min (0,0174 m3/s) vann fra nyetablert reguleringsmagasin (25 moh), som skal reguleres
med 9,5 meter mellom HRV = 25 moh. og LRV = 15,5 moh. Dagens vannspeil ligger pa kote 15,5
moh, med avrenning mot gst, reguleringsmagasinet vil fa flomavrenning mot nord.

Det er ingen overfgringer til magasinet. Det planlegges ingen slipp av minstevassfgring.

3.2.1 Alminnelig lavvannsfgring.

Sommer Vinter
Ar (1/5-30/9) (1/10-30/4)
Alminnelig lavvannfgring (m3/s) | | s | e
5-persentil {(m3/s) 0,001 0,001 0,001
Planlagt minstevannfgring (m3/s) 0 0 0

Figur 9. Karakteristiske vannfgringer i lavvannsperioden og planlagt minstevannfgring.
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3.2.2 Konsekvenser for hydrologi
Seerlig pa vinter, og midtsommer at sannsynligheten er stgrst for at tilrenningen ikke er
tilstrekkelig til & dekke omsgkt uttak av vann pa 1,04 m3/min (17 I/s). Se ogsa vedlagte
fyllingskurver i vedlegg 4.
Tort ar Middels ar Vatt ar
Dager med stgrre tilsig enn uttak 63 194 237
Dager med lavere tilsig enn uttak 302 171 128
Figur 10. Antall dager i dret tilsiget i nedbgrfeltet er stgrre og mindre enn vannuttak.
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Figur 11. Plott som viser vannfgringsvariasjoner i et tgrt (1977) ar (far og etter utbygging).
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Figur 13. Plott som viser vannfgringsvariasjoner i et vatt (1998) dr (fdr og etter utbygging).
Vurdering av pavirkning og konsekvens
Reguleringsmagasinet vil i et tgrrar medfare betydelig mindre avrenning til restfeltet.
Restfeltet skal imidlertid planeres og utbygges.
Konsekvensen vurderes a vaere ingen/ubetydelig (0).
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3.3 Vanntemperatur, isforhold og lokalklima

Det er ikke ventet at vannuttaket fra vil fa betydning for vanntemperaturen i vassdraget
nedstrgms, ettersom dette hovedsakelig skal planeres og nyttes til oppdrettsanlegg.

Det nye magasinet vil utgjgre et stgrre vannspeil som kan islegges vinterstid. Ved stor
regulering av magasinet vil det kunne bli usikker is langs land, men omradet er ikke tilgjengelig
for tredjeperson.

Det ventes ikke gkt risiko for frostrgyk eller andre lokalklimatiske forhold langs vassdraget.
Vurdering av pavirkning og konsekvens

Tiltaket vil medfare ubetydelig endring for vanntemperatur, lokalklima eller isforhold.
Konsekvensen vurderes G vaere ingen/ubetydelig (0).

3.4 Grunnvann

Berggrunnen i tiltaksomradet er bestar av foliert granittisk gneis som vanligvis har et noe
lavere potensial nar det gjelder grunnvannsforsyning. | giennomsnitt ligger vanngiverevnen for
granittisk gneis pa omkring 1200 -1300 | i timen.

Ifglge NGUs grunnvannsdatabase ligger den naermeste grunnvannsbrgnnen i influensomradet
til Skipavika Naeringspark i Habergvika. Brgnnen gir vannforsyning til en fritidsbolig og har en
vanngiverevne pa 60 liter pr. time. Andre grunnvannsbrgnner som er lokalisert pa Anneland
har ytelser opp mot 300 liter pr. time.

Vurdering av pavirkning og konsekvens

Tiltaket vil medfdre ubetydelig endring for grunnvann.
Konsekvensen vurderes G vaere ingen/ubetydelig (0).

3.5 Ras, flom og erosjon

Det er ikke vurdert & vaere fare for forekomst av flomskred / Igsmasseskred. Dammen ligger pa
fast berggrunn, i et smakupert landskap.

Planomradet ligger innenfor et areal som er vurdert som «aktsomhet marin leire» i NVE-atlas
da det ligger under marin grense (Figur 14). Areal for fyllingsdammen er i dag bart fjell, mens
det ved avgravning i fundament for overlgp kun er pavist morene under topplaget.
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TVERRFJELLET

Figur 14. Utsnitt fra NVE-atlas som viser areal under marin grense i planomradet.

| NVE-atlas ligger det inne et aktsomhetsomrade for flom (Figur 15). Dette er automatisk
generert i en terrengmodell. Vassdraget som blir bergrt er lite og tiltaket pavirker ikke faren
for flom negativt. Pa lavt magasin vil dette ha god demping, men fra HRV er det ingen demping
i magasinet. Avlgpet fra magasinet vil ledes i steinsatt kanal til utlgp i havet.

Rarvikneset:

TVERRFJELLET

Figur 15. Utsnitt fra NVE-atlas som viser aktsomhetsomraddet for flom i planomrddet.

3.5.1 Bergarter og Igsmasser

Den planlagte dammen ligger ifplge NGU /7/ i et bergartsomrade dominert av migmattitisk
gneis, stedvis kvartsitt og granittisk gneis. Bergarten er en del av det nordvestlandske
grunnfjellsomradet som ble omdannet under den kaledonske fjellkjededannelsen. Den
omfattende kaledonske orogonesen har fgrt til at sprekkeplanene i bergmassen er sterkt
foldet og ikke-linezere, se Figur 16. Bergarten i seg selv er av god kvalitet og liten permeabilitet,
men sprekkene i bergmassen er potensielt vannfgrende.
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Felgende sprekkesystemer ble registrert i bergmassen, gitt ved sprekkenes strgkretning/fall:

1. N 90°/0-90° S og N 270°/0-45° N (foldeaksen faller mot vest). Sprekkene avlgser bergblokker
og -partier i underkant og i sider (sett fra @gst) og fglger foliasjonen i bergmassen. |
sprekkesonene er avstanden mellom mindre utholdende sprekker og stikk ca. 0,1 m.
Avstanden mellom gjennomgaende sprekker er stgrre >0,3 m.

2. N 340-010°/90°. Steilt sprekkesystem som avlgser berget i bakkant av bergblokker og -
partier. | sprekkesonene er avstanden mellom mindre utholdende sprekker og stikk ca. 0,1 m.
Avstanden mellom gjennomgaende sprekker er stgrre >0,5 m.

3. N 270°/45-90° N. Sprekkesystem som danner avlgsende sprekker i sider av bergblokker og —
partier. | sprekkesonene er avstanden mellom mindre utholdende sprekker og stikk ca. 0,3 m.
Avstanden mellom gjennomgaende sprekker er stgrre.

4. Andre sporadiske sprekker og stikk.

Figur 16. Bilde av bergmassen ved bergskjaering sgragst for planlagt dam.

Ifglge NGU sitt Issmassekart ligger hele omradet i bart fjell med stedvis tynt Igsmassedekke.
Utgravinger under forarbeid viser at det i planlagt damomrade er et tynt lag med morene
under 1 meter tykke jordmasser, se Figur 17.
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Figur 17. Morene i grunnen under utgraving

3.5.2 Tidligere skredhendelser

Det er ifglge NVE sitt skredatlas ikke registrert noen skredhendelser i nseromréadet. Neermeste
skredhendelse er registrert langs fylkesvei 5582 ved Sande 2 km s@rvest for omradet. Denne
skredhendelsen er ble registrert som et sngskred og ble rapportert inn 16.01.2011 (ObjectID
23198).

3.5.3 Sng- og s@rpeskred

Noen deler av omradet ligger innenfor NVE sitt aktsomhetsomrade for sngskred. Sngrelaterte
skred vurderes som lite aktuelle pa grunn av milde klimaforhold. Det er ikke avdekket
potensielle Isgsneomrader for sngskred, da terrenget er enten for slakt eller for bratt for
utlgsning av sngskred. Det er ikke funnet potensielle utlgsningsomrader for sgrpeskred. Arlig
nominell sannsynlighet for sng- og sgrpeskred i planomradet vurderes a vaere <1/5000.

3.5.4 Lgsmasseskred (flom- og jordskred)

Omradet ligger ikke innenfor NVE sitt aktsomhetsomrade for Jord- og Flomskred. Svaert tynt og
usammenhengende Igsmassedekke gj@r at det ikke er funnet forhold der jordskred kan utlgses
fra naturlig terreng i det aktuelle omradet. Terrenghelning mot vei i vest er dekket med godt
konsoliderte pukkmasser uten tydelige vannveier. Det er ikke avdekket noen utlgsningsomrade
for flomskred, ettersom eksisterende vannvei mot myrsgkket der dammen skal bygges bestar
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av en liten bekk med lav helning. Det er ikke observert tidligere avsetninger fra Igsmasseskred i
omradet. Arlig nominell sannsynlighet for Igsmasseskred i planomradet vurderes a veere
<1/5000.

Etter utbygging av dam vil det oppsta et nytt overlgp mot nord som ikke er en vannvei i dag.
Overlgpet som vil etableres etter bygging av dam ma erosjonssikres (blant annet med plastring
av stor stein) for a unnga framtidig utvasking av lgsmasser.

3.5.5 Steinsprang

Omradet ligger ikke innenfor NVE sitt aktsomhetsomrade for steinsprang. Det er ikke observert
avsetninger fra tidligere steinsprang. Bergmassen er lite oppsprukket som medfgrer fa Igse
blokker der fjellet er i dagen. Hgydeforskjellen i omradet er sapass liten at selv om det er noen
partier med bratt helning sa vil avigste blokker ikke bevege seg mer enn et par meter ut fra
Igsneomrade. Vi vurderer at det ikke er reell fare for steinsprang. Arlig nominell sannsynlighet
for steinsprang i planomradet vurderes a veere <1/5000.

3.5.6 Vurdering av tiltak

Pa grunn av arlig nominell sannsynlig pa <1/5000 for alle naturlige skredtyper vurderes det a
ikke vaere behov for forebyggende tiltak med hensyn pa skred. Det presiseres at vurderingen
er gjort av bratt terreng i naturlige skraninger iht. TEK17. Sprengte skjaeringer vil matte
vurderes separat og vil fglges opp av prosjekterende geolog i anleggsfasen.

Vurdering av pavirkning og konsekvens

Tiltaket vil medfare ubetydelig endring for ras, flom og erosjon.
Konsekvensen vurderes G vaere ingen/ubetydelig (0).

3.6 Naturmiljg

Beskrivelser og vurdering av naturmiljg er basert pa eksisterende kunnskap om omradet
(Naturbase.no /8/ og Artsdatabanken.no /9/), og i hovedsak rapporter utarbeidet av
Radgivende Biologer AS i forbindelse med regulering av eksisterende plan for Skipavika
Naeringspark, men ogsa rapport utarbeidet som del av utredning for ny veg mellom Skipavika
og Brandangersundbrua.

3.6.1 Radlistearter

| Artskart.no er det registrert al (VU-sarbar) og flatgsters (NT-naer truet) i Sandvagen som ligger
rett nord for det planlagte tiltaket.

10222037-01-RIM-RAP-001 16. desember 2020 / 00 Side 24 av 39



Damprosjekt i Skipavika

multiconsult.no

Konsesjonssgknad reguleringsanlegg

Store Klubben

203
Rarvikneset

=T

Figur 18. Utsnitt fra Artskart.no som viser artsfunn i planomradet.

3 Virkning for miljg, naturressurser og
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| tillegg er sandskjell (VU) er registrert av Radgivende Biologer i Sandvagen. Flere rgdlistede
fugler er registrert i naerheten av planomradet i tilknytning til Storevatnet og Kudalsvatnet som
ligger lenger sgr pa Sandgyna /5/. Det er ogsa registrert Hubro vest pa Sandgyna i god avstand

til planomradet.

Det er ikke registrert terrestriske rgdlistearter i planomradet.

Tabell 5. Kjente funn av radlistearter i og i naerheten av planomradet.

Radlisteart Redliste- | Funnsted Pavirkningsfaktorer*
kategori
Al VU Sandvagen He@sting, pavirkning pa habitat, forurensing og
bifangst.
Flatgsters NT Sandvagen Sanking/hgsting.
Sandskjell VU Sandvagen Fremmede arter, pavirkning pa habitat.

* se www.artsportalen.artsdatabanken.no

Redlistearter i planomradet er vurdert a ha stor verdi hvis vi tar med Sandvagen der utlgpet fra

overlgpsterskelen er tenkt.

Vurdering av pavirkning og konsekvens
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Pavirkning pa kjente forekomster av rgdlistearter er for dette tiltaket vurdert som ubetydelig
endring da det kun er snakk om a legge et overlgp med steinsatt kanal ned til Sandvagen noe
som ikke vil pavirke de registrerte artene.

Stor verdi og en ubetydelig endring gir ingen/ubetydelig (0) konsekvens for rgdlistearter.

Tiltaket vil medfdre ubetydelig endring for radlistearter.
Konsekvensen vurderes a vaere ingen/ubetydelig (0).

3.6.2 Terrestrisk naturmiljo

Planomradet domineres av fattig berggrunn med tilhgrende lite kravfull vegetasjon, og er del
av en st@rre naturtype av typen kystlynghei med navnet «Midtbgfjell» (se Figur 19).
Naturtypen er en utvalgt naturtype og er rgdlistet i kategorien sterkt truet (EN). «Midtbgfjell»
er gitt A-verdi (sveert viktig) i Naturbase, men vurdert som B-verdi av Radgivende Biologer.
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Figur 20. Utsnitt fra Naturbase som viser naturtypen «Midtbgfjell» sin utforming rundt planomradet.
Planomrddet er merket med rgd ring.
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Deler av planomradet langs innlgpsbekken og tjernet som planlegges demmet opp er ikke tatt
med i avgrensningen til naturtypen. Det skyldes nok at arealet skiller seg ut fra
omkringliggende vegetasjon med myrdominans og apent vann (se Figur 21 og Figur 22). Det er
innslag av kystlynghei pa rabbene rundt tjernet. Vegetasjonen i kantsonen til tjernet
domineres av klokkelyng, rgslyng, blatopp og rome, og det er innslag av einer og bjgrk. Det skal
ogsa etableres et overlgp mot nord der det i dag er et parti med myr. Her er det planlagt a
steinsette et nytt bekkelgp ned til Sandvagen. Vannledningen skal ga giennom damfoten og
ned til anlegget.

Figur 21. Tjern og parti med myr som skal demmes ned. Bildet er tatt fra eksisterende vei sett mot nord-
@st (Foto: Multiconsult).

Figur 22. Bildet er tatt ved tjern/myr. Planlagt overlgpt er i kilen mot nord midt i bildet (Foto:
Multiconsult).

Pattedyrfaunaen i tiltaksomradet er representativ for distriktet med hjort, redrev, mar, ekorn,
rgyskatt og mink /5/. Oter (VU) kan treffes i strandsonen, men det er ingen kjente viktige
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funksjonsomrader i tiltaksomradet. Det er ikke registrert viktige viltomrader i tiltaksomradet.
Viltomrader er vurdert a ha liten verdi.

Naturtyper pa land er gitt stor verdi i tidligere konsekvensutredninger /5/. Dette tiltaket
bergrer isolert sett en liten andel av naturtypen «Midtbgfjell» og inneholder en mindre andel
kystlynghei, men verdien til omradet vurderes fortsatt som stor uavhengig av dette.

Vurdering av pavirkning og konsekvens

Planomradet skal demmes ned og det skal bygges en dam og et overlgp. Dette er store inngrep
som vil medfgre en permanent endring av naturen i omradet. Pavirkningen pa naturtypen
«Midtbgfjellet» er ikke spesielt stor med tanke pa den lille andelen som blir bergrt. |
forbindelse med utvidelsen av Skipavik naeringspark ble pavirkningen pa denne delen av
naturtypen vurdert a vaere middels (-liten) negativ. Da den delen som bergres for dette tiltaket
er betraktelig mindre og bergrer en mindre viktig del som samtidig utgjgr mindre enn 20 % av
lokaliteten og med en liten forringelse av restarealet, er pavirkningen vurdert til noe forringet
(iht. V712, 2018 /10/).

Stor verdi og en noe forringet pavirkning gir noe negativ konsekvens (-) for terrestrisk miljg.

Tiltaket vil medfa@re noe forringet pavirkning pd terrestrisk naturmiljg.
Konsekvensen vurderes d vare noe negativ (-).

3.6.3 Akvatisk naturmiljg
I den opprinnelige konsekvensutredningen for Skipavika naeringspark /2/ fremgar det at:

«l influensomradet er det flere sma dammer og tjern og det stgrste, Kudalsvatnet, ligger
sgrvest for planomrdadet. Vannforekomstene i influensomrddet klassifiserer ikke til verdifulle
ferskvannslokaliteter jf. DN-hdndbok 13 og 15 og heller ikke til r@dlistede naturtyper. Innsjgene
i ytre del av Gulen kommune har generelt sette tynne bestander av innlandsgrret og det gjelder
trolig ogsa for Kudalsvatnet og de andre sma tjernene i influensomrddet. Akvatisk miljg har
liten verdi.»

| forbindelse med en ny utredning i 2017 /3/ star det:

«Storevatnet, Kudalsvatnet og Kvernhusvatnet som er aktuelle for uttak av vatn, er verdifulle
funksjonsomrdde. Det er anadrom strekning opp til Storevatnet og vidare opp til Kudalsvatnet.
Det er registrert al (VU), som sannsynlegvis gar heilt opp til Kvernhusvatnet.»

Disse vannene ligger lenger sgr pa Sandgyna og blir ikke bergrt av det omsgkte tiltaket.

Bekken som blir bergrt renner nordover langs den nye veien ut til Skipavika naeringspark via
tjernet som skal demmes opp og videre ut i Rgrvika over et berg og gjennom en kulvert ut i
Brandangersundet (Figur 21 og Figur 23).
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Figur 23. Bilde viser utlgpsbekk f@r den krysser ny anleggsvei i kulvert (Foto: Multiconsult).

Bekken har en beregnet alminnelig lavvannfgring pa 1 I/s. Den har et lite nedbgrfelt og svinger
raskt opp og ned i perioder med mye eller lite nedbgr. Basert pa eksisterende kunnskap
bergrer ikke bekken anadrom strekning eller dlefgrende strekning. Det er registrert al i
Sandvagen, men planomradet drenerer ikke ut i vagen per i dag. Dagens utlgp gar ned en
bergskrent mot gst og vannfgringen varierer mye med nedbgr.

Det omsgkte tiltaket ligger i et areal som i dag er regulert til industri/naering og lager. |
behandlingen av dette tiltaket ble det ikke fremmet motstand mot at dette arealet skulle
sprenges ut og fylles igjen (Figur 24). Dette gjaldt for begge omspgkte alternativer. Vi legger
derfor til grunn at de akvatiske naturverdiene ble vurdert som sma da det ikke ble fremlagt
krav om nye utredninger av tjernet og bekken som det na er gnskelig 8 demme opp.
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Figur 29 1-alternsiw, fugieperspeking. Omrddet med gratt kryss er tatt ut etter olfentleq eftersyn for s
miatekamme motseqn fra OIR MIN

Figur 34 0-alternativel innanfor areal med vitl omress. 1-altérnativel innanfor areal med bl omriss. 2
alternativel innanfor areal med guit omriss.

1-alternatvet

O-alternatvet

Figur 24. Figurer fra Planrapport som viser hvordan det omsgkte arealet for dam var tenkt
utnyttet i en utvidelse av naeringsparken for alternativ 1 og 2. Tjern og bekk er merket med rgd
ring.

Basert pa tidligere utredninger innehar bekken og tjernet som bergres av dette tiltaket lave
verdiene for akvatisk miljg. Akvatisk naturmiljg vurderes til & ha noe verdi /10/.
Vurdering av pavirkning og konsekvens

Planomradet skal demmes ned og det skal bygges en dam og et overlgp. Dette er lokalt store
inngrep som vil medfgre en permanent endring av det akvatiske miljget da det vil etablere et
nytt vannspeil med oppdemming av bekken og en tgrrlegging av utlgpsbekken til sjg.
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Pavirkningen vurderes til sterkt forringet da tiltaket splitter opp og/eller forringer arealer slik
at funksjoner brytes. Dammen vil blokkerer eventuelle trekk/vandring av arter selv om det er
lite trolig at det forekommer i dette tilfellet.

Noe verdi og en sterkt forringet pavirkning gir noe negativ konsekvens (-) for akvatisk miljg.

Tiltaket vil medfare sterkt forringet pdvirkning for akvatisk naturmiljo.
Konsekvensen vurderes a vare noe negativ (-).

3.7 Verneplan for vassdrag og Nasjonale laksevassdrag

Tiltaket ligger ikke i et vassdrag som omfattes av Verneplan for vassdrag eller Nasjonale
laksevassdrag.

3.8 Landskap

Klassifisert etter Nasjonalt referansesystem for landskap (NIJOS-Rapport 10-05) hgrer
landskapet i influensomradet inn under landskapsregion 20- Kystbygder pa Vestlandet —
Underregion 20.3 Fedje/Gulen. Landskapet karakteriseres her av avrundede langstrakte gyer
og halvgyer. Hovedformene i dette landskapet veksler mellom lange og smale fjorder og
langstrakte sund mellom gyer og nes dannet av forkastninger i nord-sgr retning. Relieffet i
landskapet er generelt lavt, men de hgyeste toppene i det videre influensomradet kan na opp i
over 200 meter over havet.

Landskapsomradet som omfatter strandflata og strandlinja i influensomradet er oppstykket og
preges av en rekke sma nes og apne viker. Spredte holmer og skjaer skaper stedvis rom med
smulere sj@ inn mot strandlinja.

Landskapstypen i Brandangersundet som ligger nord for tiltaksomradet er LT-20-06 Smafjord
og storsundlanskap mens tiltaksomradet ligger i utkanten av LT 20-07 Fjordbasseng.

Dammen og reservoaret som tiltaket innebaerer vil bli liggende i samme hgyde som det
omkringliggende terrenget ettersom en vil benytte det eksisterende naturlige bassenget med
et lite vann omgitt av myr som drenerer mot @st og ned til sjgen. Ved a bygge en dam i dette
dreneringsspkket vil en skape et magasin som ved hgyeste vannstand vil ha en vannflate som
ligger noe under det omkringliggende terrenget.

| plandokumentet fra 2018 er verdien for landskapet vurdert til liten/liten-middels. Landskapet
for dette tiltaket isolert sett vurderes til noe verdi /10/.

Vurdering av pavirkning og konsekvens

Dammen og reservoaret vil kunne ses fra den nye atkomstveien som passerer like pa vestsiden
av tiltaket. Det vil ogsa bli godt innsyn fra koller og det noe hgyere terrenget pa vest og
nordvest siden avdammen.

Tiltaket vil ikke pavirke vannlgp med rennende vann utenfor reservoaromradet bortsett fra det
lille bekkefaret som renner inn i forsenkningen som for det meste vil bli neddemt.

Tiltaket vil medfare forringet pdvirkning for landskap.
Konsekvensen vurderes G vare noe negativ (-).
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Store sammenhengende naturomrader med urgrt preg

Tiltaket vil ikke medfgre noen endringer i areal som endrer INON status. Dette skyldes at det
direkte bergrte influensomradet ligger inne i et tiltaksomrade som allerede er preget av
inngrep slik som atkomstvei og opparbeidede industriomrader.

De naermeste omradene med INON klassifisering ligger pa Skogsgyna og Eidsgyna i vest og
rundt Tverrfjellet i gst. Disse omradene er i klassen 1-3 km fra inngrep og er vist pa kartet i
Figur 25.

Litle Klubben

ogseyna

Store Klubben

Rarvikneset

verrfiellet 25

Eidsayna

Figur 25: Neermeste INON-soner angitt med lysegrgnn farge (1-3 km) i forhold til tiltaksomrddet

(Kilde: https://miljostatus.miljodirektoratet.no/tema/naturomrader-pa-land/)

Vurdering av pavirkning og konsekvens

Med bakgrunn i dette vurderes ikke temaet ytterligere i denne sgknaden.

Kulturminner og kulturmiljg

Sogn og Fjordane fylkeskommune har gjennomfgrt en registrering i planomradet for den nye
reguleringsplanen i 2017 og gjorde funn av to omrader med bosetnings- og aktivitetsspor fra
steinalderen. Den ene lokaliteten ligger utenfor planomradet til naeringsparken, mens den
andre ligger innenfor den utvidete plangrensa (Figur 26). Denne ble identifisert pa grunnlag av
funn av slatt kvarts og ble anslatt til & ha en utstrekning pa 50 kvadratmeter uten sikringssone.

Riksantikvaren ga i februar 2018 sitt samtykke til at reguleringsplanen kunne godkjennes under
forutsetning av at det gjennomfgres en arkeologisk utgraving av det bergrte kulturminnet. De
arkeologiske undersgkelsene er gjennomfgrt og Riksantikvaren har frigjort omradet.

| planforslaget for den utvidede reguleringsplanen ble kulturminnene, inkludert
steinalderfunnet vurdert @ ha middels verdi.

Det er ingen kjente nyere tids kulturminne, marine kulturminne eller SEFRAK-bygninger
innenfor planomradet til det omspkte tiltaket for vannuttak.
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| forhold til kulturmiljg inngar planomradet i et stgrre kystlyngheiomrade hvor brenning og
beiting av husdyr gjennom tidene har skap et har skapt et spesielt og karakteristisk
kulturlandskap.

i Store Kiubbsn

Sandvagen

“ Romvikneset

Figur 26: Lokalisering av de to registrerte kulturminnene fra steinalderen innenfor og like utenfor det
regulerte omradet for Skipavika Naeringspark (kilde: kart utarbeidet av Riksantikvaren og vedlagt brev til
Sogn og Fjordane Fylkeskommune datert 5. februar 2018).

Vurdering av pavirkning og konsekvens

Tiltaket vil medfdre ubetydelig endring for kulturminner og kulturmiljg.
Konsekvensen vurderes G vaere ingen/ubetydelig (0).

3.11 Jord- og skogressurser
Tiltaksomradet hvor dammen og magasinet vil bli lokalisert ligger i utkanten av et stgrre
kystlyngheiomrade som i tidligere tider ble nyttet til utmarksbeite for hovedsakelig sau. De
naermeste omradet hvor det drives med jordbruk er Sandebygda som ligger omkring en
kilometer vest for tiltaksomradet. Gardene i dette omradet driver hovedsakelig med storfe og
har en del innmarksbeitearealer.

| omradet rundt Tverrfjellet som ligger omkring 500 m vest for tiltaksomradet finnes det noen
smale skogteiger som i NIBIOs gardskart karakteriseres som produktive.

Vurdering av pavirkning og konsekvens

Tiltaket vil ikke ha noen innvirkninger pa jord- og skogbuksressurser.
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3.12 Georessurser

Skipavika er i NGU sin database registret som en pukkforekomst av nasjonal betydning og det
foregar i dag uttak og utskiping av pukk fra det regulerte omradet. Ifglge geologiske
undersgkelser som er gjennomfgrt i forbindelse med reguleringsplanarbeidet er det
berggrunnen sgr i det regulerte omradet som er best egnet for pukkproduksjon som vist pa
Figur 27. Kvaliteten vurderes som svaert hgy.

Den nordlige delen av reguleringsplanomradet hvor tiltaksomradet for dam og magasin er
lokalisert egner seg mindre for pukkproduksjon ettersom terrenget er lavere og berggrunnen
er mer skifrig og forvitret, noe som gir en lavere kvalitet pa pukken.
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Figur 27. Pukkressurser i naerheten av tiltaksomrddet for dam og magasin.

Den nasjonalt viktige ressursen er gitt stor verdi. Omfanget av a utvinne omradet nord for
gjeldende nzringspark ble vurdert til: ingen — lite negativt omfang med bakgrunn i at
ressursen i det avgrensede omradet i seg selv ikke er drivverdig /5/. Uttak av ressurser fra
dette omradet ble vurdert til 3 ha ubetydeleg konsekvens for den nasjonalt viktige
mineralressursen.

Vurdering av pavirkning og konsekvens

Tiltaket vil ikke ha noen innvirkninger pa georessurser.

3.13 Ferskvannsressurser

Myrkebotntjgrna er vannkilden til Anneland vassverk som ligger omkring 2,5 km fra
tiltaksomradet. Det er ett av Gulen kommunes to vannverk og forsyner omkring 270 personer
med vann, 80 av dem fastboende. Et nytt renseanlegg for vannverket stod ferdig i 2019.
Myrkebotntjgnna er vannverkets eneste ravannskilde.

Ser for tiltaksomradet ligger det to mindre vann omgitt av myr som drenerer til tiltaksomradet
og forsenkingen hvor dam og magasin er planlagt. Disse vannene utggr en del av nedslagsfeltet
og avrenningen fra disse vil vaere avgjgrende for kapasiteten til det planlagte
vannforsyningsmagasinet.
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Vurdering av pavirkning og konsekvens

Tiltaket vil medfare ubetydelig endring for ferskvannsressurser.
Konsekvensen vurderes d vaere ingen/ubetydelig (0).

Brukerinteresser

Ifglge Planrapport for den siste reguleringsplanen for Skipavika er tiltakets influensomrade lite
brukt til friluftsliv eller av barn og unge. Det kan forekomme fritidsfiske i Brandangersundet,
men det er sannsynlig at dette foregar i den nordre delen av sundet, i god avstand til
tiltaksomradet og Skipavika Naeringspark.

| forbindelse med konsekvensutredningen for Sandgy vindkraftverk (konsesjon avslatt av NVE i
2013) ble omradet gitt middels verdi for turer og liten verdi i forhold til fiske, luftsport og
baerplukking.

Vurdering av pavirkning og konsekvens

Tiltaket vil medfare ubetydelig endring for brukerinteresser.
Konsekvensen vurderes G vaere ingen/ubetydelig (0).

Samfunnsmessige virkninger

Gulen kommune hadde 2294 innbyggere i andre kvartal i 2020. Fram mot 2030 er det
forventet at trenden med en svak nedgang i folketallet fortsetter. Bosetningen pa Sandgya er
konsentrert til Anneland pa vestsiden av gya og Sande pa sgrsida.

Den stgrste sysselsettings sektorene i Gulen kommune er sekundaernaeringer (industri,
foredling etc.) med 319 sysselsatte i 2019 etterfulgt av helse og sosialtjenester med 299.
Tjenestesektorene er den tredje stgrste med 286 sysselsatte. Ifglge Planrapporten i
forbindelse med utvidelsen av Skipavika Nezeringspark utgj@r industri omkring 10% av
sysselsettingsgrunnlaget i kommunen.

Tiltaket vil bidra til & sikre at Viking Aquas planer om et landbasert anlegg for produksjon av
smolt og laksefisk kan gjennomfgres. Dette vil bidra til a sikre a sikre sysselsettingen i
kommunen og til 3 opprettholde folketallet.

Vurdering av pavirkning og konsekvens

Tiltaket vil medfdre middels til stor positiv endring for samfunnsmessige virkninger.
Konsekvensen vurderes G vaere middels til stor positiv (++).

Dam

Stgrste bruddvannfgring for hhv fyllingsdammen og overlgpet er funnet & vaere 309 m3/s og
188 m3/s. Brudd p& dammen medfgrer kun skade pd egen eiendom. Etter
Damsikkerhetsforskriften bgr dammen derfor plasseres i bruddkonsekvensklasse 0.
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3.17 Samlet vurdering
Tabell 6 Samlet vurdering av konsekvens
Tema Konsekvens Sgker/konsulent
sin vurdering
Vanntemp., is og lokalklima ingen/ubetydelig (0) Konsulent
Ras, flom og erosjon ingen/ubetydelig (0) Konsulent
Ferskvannsressurser ingen/ubetydelig (0) Konsulent
Grunnvann ingen/ubetydelig (0) Konsulent
Brukerinteresser ingen/ubetydelig (0) Konsulent
Radlistearter ingen/ubetydelig (0) Konsulent
Terrestrisk miljg noe negativ konsekvens (-) Konsulent
Akvatisk miljg noe negativ konsekvens (-) Konsulent
Landskap noe negativ konsekvens (-) Konsulent
Kulturminner og kulturmiljg | ingen/ubetydelig (0) Konsulent
Jord og skogressurser ingen/ubetydelig (0) Konsulent
Samfunnsmessige virkninger | middels til stor positiv konsekvens (++) Konsulent
Oppsummering noe negativ konsekvens (-) Konsulent
3.18 Samlet belastning
Radgivende biologer vurderte samlet belastning for utvidelsen av Skipavika naeringspark i
rapporten fra 2017 /3/:
«Influensomradet er pdverka av eksisterande inngrep og ei utviding av Skipavika Neeringspark
vil medfgre auka belastning pa gkosystemet, hovudsakeleg i form av arealbeslag pé land og i
sj@d, saman med tilfgrslar frG oppdrettsverksemd. »
Skipavika naeringspark har na fatt tillatelse til & utvide og det omsgkte tiltaket, som ligger
innenfor allerede regulert omrade, vil ikke medfgre en ytterligere gkt belastning pa
gkosystemet.
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4 Avbgtende tiltak

Det anbefales at de avbgtende tiltakene som er foreslatt for utvidelsen av nzaeringsparken
viderefgres for dette tiltaket /5/ da de bergrer deler av samme areal:

«Avbgtande tiltak vil vere @ etablere eit grantomrade nord i planomradet slik at det er sikra
noko skjerming og avstand til steinalderlokaliteten nord for planomrddet. Begge alternativa
beheld den hggaste toppen av Store Klubben som skjermar for ein god del av den visuelle
paverknaden pa kulturmiljget pa Storeneset.»

Minstevannfgring

Det er vurdert som lite hensiktsmessig a slippe minstevannfgring fra dammen og ned til sjgen
da dette i dag fremstar som en bekk som renner over et sva og ned i sjgen. Det er ogsa gitt
tillatelse til & regulere dette arealet til naeringsvirksomhet uten spesielle tiltak knyttet til tjern
og bekk.

RAS-anlegg

Et RAS-anlegg i seg selv et vannbesparende tiltak og det forslas derfor ingen ytterligere tiltak
for & begrense uttak av vann. Det ma ogsa tas med i betraktningen at tiltaket bare vil utgjgre
en del av det totale vannbehovet for RAS-oppdrettsanlegget, og at det tas sikte pa a levere
som mye vann fra magasinet som mulig for & begrense behovet for avsalting av sjgvann.
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5 Referanser og grunnlagsdata
/1/ NVE Atlas, https://atlas.nve.no/

/2/ Radgivende Biologer AS, Skipavika naeringspark, Gulen kommune. Konsekvensutredning for
naturmiljg, rapport 1746, 2013.

/3/ Radgivende Biologer AS, Regulering av Skipavika Naeringspark. Konsekvensvurdering av
naturmangfald og naturressursar, rapport 2536, 2017.

/4/ Radgivende Biologer AS, Detaljreguleringsplan for veg Skipavika - Brandangersundbrua,
Sandgy i Gulen kommune. Konsekvensutredning for naturmangfold, rapport 2132, 2015.

/5/ A/STAB, Planrapport - Skipavika naeringspark gbnr. 79/1, 79/5 og 79/33, Sande, Gulen
kommune, Planid: 2015005, 2018.
/6/ Radgivende Biologer AS, Dokumentasjonsvedlegg til seknad om vederlagsfri landbasert

konsesjon for Sande Aqua AS i Skipavika Nzaeringspark i Gulen kommune, med
konsekvensutredning, rapport 2900, 2019.

/7/ NGU, https://www.ngu.no/

/8/ Naturbase, https://kart.naturbase.no/

/9/ Artsdatabanken, https://www.artsdatabanken.no/

/10/ Statens vegvesen, Konsekvensanalyser V712 i Statens vegvesens handbokserie, 2018
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6 Vedlegg
1. Regionalt kart.
2. Oversiktskart (1:50 000).
3. Detaljert kart over utbyggingsomradet (1:5000).
4. Hydrologiske kurver

i.  Kurver som viser vannfgringen pa utbyggingsstrekningen fgr og etter
utbyggingen i t@rt, vatt og middels ar.

ii. Fyllingskurver for reguleringsmagasin.
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Vedlegg 4 Hydrologiske kurver

Kurver som viser vannfgringen pa utbyggingsstrekningen fgr og etter utbyggingen i tgrt, vatt og
middels ar.

Tort ar

Vannfgring (m3/s)
o
N
|

0.05 +- - - | P LU, W .

Uregulert tilsig ved utlgp sj@ Rest ved utlgp sj@ Overlgp

Figur 1. Plott som viser vannfgringsvariasjoner i et tgrt (1977) ar (f@r og etter utbygging).
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Uregulert tilsig ved utlgp sjg Rest ved utlgp sj@ Overlgp

Figur 2. Plott som viser vannfgringsvariasjoner i et middels (1970) ér (for og etter utbygging).
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Figur 3. Plott som viser vannfgringsvariasjoner i et vatt (1998) dr (for og etter utbygging)

Fyllingskurver fra magasinet med planlagt vannuttak i tert, vatt og middels ar.

Tert ar
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Figur 4. Plott som viser vannstand og slipp fra magasin i et tgrt (1977) ar.
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Figur 6. Plott som viser vannstand og slipp fra magasin i et vatt (1998) dr.
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Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold for smé kraftverk

Hensikten med dette skjema er & dokumentere grunnleggende hydrologiske forhold knyttet til bygging
av smé kraftverk. Skjemaet skal sikre at konsesjonssgknaden og meldingen inneholder alle relevante
opplysninger innen hydrologi slik at utbygger, heringsinstanser og myndigheter gjor sine vurderinger
og uttalelser pé et best mulig grunnlag. Korrekt informasjon er vesentlig i forhold til & vurdere tiltakets
virkninger for allmenne interesser, slik at disse kan imagtekommes pa best mulig méte. Vennligst pase
at alle figurer er tydelige og lesbare. Der noen hoye verdier gir dérlig opplesning for hovedtyngden av
kurven, lages to kurver; en der alle verdier er innenfor diagrammet og en der skalaen er satt slik at de
haye verdiene ikke vises i diagrammet.

1 Overflatehydrologiske forhold

1.1 Beskrivelse av kraftverkets nedberfelt og valg av sammenligningsstasjon

Tjukkekjerr-

Litle

> 156 7
E.i!-(e|lfje||et Klubben Skogsgyna

" 130

haugane

Store

~\ Sandvagen

. Rorvika

cEon

Tegnforklaring

€ Planlagt vannuttak til oppdrettsanlegg
[ Nedbgrfelt inntak

=

Restfelt

Figur 1. Kart som viser nedberfeltet til kraftverkets inntakspunkt og restfelt. Kraftverket og
inntakspunkt skal og tegnes inn.

1.1.1  Informasjon om kraftverkets nedberfelt (sett kryss).

Ja Nei
Er det usikkerhet knyttet til feltgrensene?! X
Er det i dag vannforsyningsanlegg eller andre reguleringer X
inklusive overforinger inn/ut av kraftverkets naturlige nedberfelt??

1.1.2  Informasjon om et eventuelt reguleringsmagasin.



Magasinvolum (mill m®) 0,10
Normalvannstand (moh)* 15,5
Laveste og hgyeste vannstand etter regulering (moh) 17,01 25,0
Planlegges effektkjoring av magasinet? Nei

1.1.3  Informasjon om sammenligningsstasjonen som benyttes som grunnlag for hydrologiske og

produksjonsmessige beregninger.

Stasjonsnummer og stasjonsnavn*

68.2 Havelandselv

Skaleringsfaktor’ 0,020
1965-2019

Periode med data som er benyttet (manglende ar 1981-1982 og
1984-1997)

Totalt antall ar med data 39

Er sammenligningsstasjonen uregulert?® Ja

1.1.4  Feltparametre for kraftverkets og sammenligningsstasjonens nedberfelt.

Kraftverkets

Sammenligningsstasjonens

Hydrologisk regime'®

lavvannsperioder kan
opptre hele aret.

nedberfelt ovenfor inntak nedberfelt’
Areal (km?) 0,84 21,0
Hoyeste og laveste kote (moh) 148 17 720 1
Effektiv sjoprosent® 0,38 0,84
Breandel (%) 0 0
Snaufjellandel (%)’ 83 50
Flommer og Flommer og lavvannsperioder

kan opptre hele aret.

Middelvannfering/ middelavrenning/
midlere arstilsig (1961-1990) fra
avrenningskartet !

0,04 m3/s 2,63 m’/s
51,2 I/s km? 125,3 I/s km?
1,36 mill. m? 83,0 mill. m3

Middelvannfering (1965 — 2019) for
sammenligningsstasjonen beregnet i
observasjonsperioden'?

2,27 m’/s

108 1/s/km?

'LRV sgkes til kote 15,5, men kote 17,0 er antatt lavest utnyttbare vannstand og settes derfor som nedre grense i

de hydrologiske vurderingene.




Kort begrunnelse for valg av
sammenligningsstasjon

Malestasjonen er valgt pga. naerhet (stasjonen ligger ca. 20
km nord-est for Skipavika), samt at den har en relativt lang
serie, lav effektiv sjoprosent og relativt lite areal (dog
betydelig sterre enn feltet i Skipavika). Denne stasjonen
vurderes likevel til & vaere best egnet, da de andre stasjonene
i omradet har veldig hey effektiv sjoprosent og/eller darlig
kvalitet pa vannferingskurven.
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Figur 2. Kart med inntegnet nedborfelt til kraftverket og til benyttet sammenligningsstasjon.

Kommentarer.




1.2 Vannferingsvariasjoner for og etter utbygging'®
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Figur 3. Plott som viser sesongvariasjon i middel/median- og minimumsvannferinger gjennom éret,
(degndata).'*
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Figur 4. Plott som viser sesongvariasjon i maksimumsvannferinger gjennom aret (degndata).'s
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Figur 7. Plott som viser vannferingsvariasjoner i et middels (1970) ar (for og etter utbygging).'®
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Figur 8. Plott som viser vannferingsvariasjoner i et vatt (1998) ar (for og etter utbygging)."”

Kommentarer.

I dagens situasjon drenerer vannet/myra ved planlagt inntak mot gst, mens etter planlagt utbygging
vil fyllingsdammen sperre for dette utlapet. Overlep fra vannet (flomtap) vil avledes i en
avlepskanal mot nord. Det vil dermed ikke ga noe vann i det naturlige elvelopet, bortsett fra
avrenning fra restfeltet (som er sveert lite).




1.3 Varighetskurve? og beregning av nyttbar vannmengde
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Figur 9. Varighetskurver (to skalaer) for sommersesongen (1/5 — 30/9).
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Figur 10. Varighetskurver (to skalaer) for vintersesongen (1/10 — 30/4).
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Figur 11. Varighetskurve, kurve for flomtap og for tap av vann i lavvannsperioden (ar).

1.3.1  Kraftverkets storste slukeevne og laveste driftsvannfering.
Kraftverkets storste slukeevne (m?/s) 0,0174
Kraftverkets laveste driftsvannforing (m?*/s) 0

1.3.2  Antall dager med vannfering sterre enn sterste slukeevne og mindre enn laveste driftsvannfering
tillagt planlagt minstevannforing (se pkt. 1.1.5) i utvalgte ar.
Tort &r Middels ar Vatt ar
Antall dager med vannfering > sterste
slukeevne 63 197 237
Antall dager med vannfering < planlagt
minstevannfering + laveste
driftsvannfering 0 0 0
1.3.3  Beregning av nyttbar vannmengde til produksjon ved hjelp av hydrologiske data.
Tilgjengelig vannmengde?! 1,36 mill. m?
Beregnet vanntap fordi vannferingen er storre enn sterste slukeevne
(% av middelvannforing), i dette tilfellet; overlop fra magasin 60 %




Beregnet vanntap fordi vannferingen er mindre enn laveste driftsvannfering
(% av middelvannfering) 0%

Beregnet vanntap pa grunn av slipp av minstevannfering tilsvarende alminnelig
lavvannfering (% av middelvannfering) 0%

Beregnet vanntap pa grunn av slipp av minstevannfoering tilsvarende
S-persentiler for sommer og vinter (% av middelvannfering) 0%

Beregnet vanntap pa grunn av slipp av annen planlagt minstevannfering (% av
middelvannforing) 0%

Nyttbar vannmengde til produksjon ved slipp av minstevannfering tilsvarende
alminnelig lavvannfering 0,55 mill. m?

Nyttbar vannmengde til produksjon ved slipp av minstevannfering tilsvarende 5-

persentiler for sommer og vinter 0,55 mill. m?
Nyttbar vannmengde til produksjon ved slipp av annen planlagt minstevannfering 0,55 mill. m?
Kommentarer

Det planlegges ikke slipp av minstevannfering. Omrédet nedstrems fyllingsdammen (dvs. naturlig
utlep fra vannet/myra) skal planeres ned til kote 4.

14 Restfeltet??

1.4.1 Informasjon om restfelt.

Inntaket og kraftverkets hayde (moh) 25 0

Lengde pa elva mellom inntak og kraftverk® (m) 150

Restfeltets areal 0,01

Tilsig fra restfeltet ved kraftverket (m?*/s) 0,0005
Kommentarer

Siden det her er snakk om vannuttak til et oppdrettsanlegg er «kraftverk» i denne tabellen oppfattet
som elvas naturlige utlep i sjeen.

1.5 Karakteristiske vannferinger i lavvannsperioden og minstevannforing.

1.5.1  Karakteristiske vannferinger i lavvannsperioden og planlagt minstevannfering.

Sommer Vinter
Ar (1/5-30/9) (1/10 - 30/4)
Alminnelig lavvannfering (m?/s)
5-persentil >(m?/s) 0,001 0,001 0,001
Planlagt minstevannfering (m*/s) 0 0 0




Kommentarer

1.6 Flomvannferinger.

1.6.1  Karakteristiske flomvannferinger. 2

Dogn Kulminasjon
Midlere flom ved dam/ inntak 1,1 m’/s 2.4 mi/s
1357 I/s km? 2912 I/s km?
10-&rsflom ved dam/ inntak 1,8 m’/s 3.8 m’/s
2107 I/s km? 4523 1/s km?
200-4rsflom ved dam/ inntak 2,7 m/s 5,9 m’/s
3263 /s km? 7004 1/s km?

Kommentar, flomregime og flomberegningsmetode 2°

Flomverdiene er basert pa flomfrekvensanalyse for VM 68.2 Havelandselva for perioden 1965-2019
(hull i serien for periodene 1981-1982 og 1984-1997, dvs. 39 ar med data). Analysen er basert pa
arsflommer og GEV-fordeling. Kulminasjonsfaktoren er satt til 2,15 basert pa formel for
hestflommer i de gamle regionale flomformlene. Sammenlignet med f.eks. NIFS-formelen for sma
felt ser FFA ut til & gi noe haye flomverdier i dette tilfellet, spesielt for lavere gjentaksintervall.




! Hvis ja; hva slags? (eks: bre, myr, innsje med flere utlop, karst).

2 Hvis ja skal dette tegnes inn p4 kartet i figur 1.

3 Malt eller beregnet naturlig vannstand ved tilneermet arsmiddelvannforing.

#I henhold til NVEs stasjonsnett.

5 En konstant som multipliseres med dataserien ved sammenligningsstasjonen for & lage en serie som beskriver
variasjoner i vannferingen i kraftverkets nedberfelt.

6 Med reguleringer menes her regulering av innsjo eller overforing inn/ut av naturlig nedberfelt.

7 Feltparametere for sammenligningsstasjon kan leses fra NVEs database Hydra 2 ved bruk av programmet
HYSOPP.

8 Effektiv sjoprosent tar hensyn til innsjeers beliggenhet i nedberfeltet. Dette er en viktig parameter for vurdering
av bdde flom- og lavvannferinger. Definisjonen av effektiv sjoprosent er: 100Z(A;*a;)/A?, der a; er innsjo i’s
overflateareal (km?) og A, er tilsigsarealet til samme innsjo (km?), mens A er arealet til hele nedberfeltet (km?).
Innsjeer langt ned i vassdraget far dermed storst vekt, mens innsjeer ner vannskillet betyr lite. Sma innsjeer naer
vannskillet kan ofte neglisjeres ved beregning av effektiv sjoprosent.

? Snaufjellandel. Andel snaufjell beregnes som arealandel over skoggrensen fratrukket eventuelle breer, sjoer og
myrer over skoggrensen.

10 P3 hvilken tid av aret (var, sommer, hest, vinter) inntreffer henholdsvis flom og lavvann?

' Middelavrenning i normalperioden 1961-1990. Inneholder usikkerhet i storrelsesorden + 20 %.

12 Beregnet for sammenligningsstasjonen i observasjonsperioden eller den perioden som ligger til grunn for
beregningen.

BFor vannferingen ved kraftverkets inntakspunkt.

14 For hver dag gjennom éret (degnverdi: januar-desember) plottes middel, median- og minimumsvannferingen
over en lang arrekke (helst 20-30 ar med degndata).

15 For hver dag gjennom aret (degnverdi: januar-desember) plottes maksimumsvannferingen over en lang
arrekke (helst 20-30 ar med degndata).

1o Arsmiddel for hvert ar i observasjonsperioden.

17 Tort & ma angis (f.eks. dret i observasjonsperioden med laveste drsvolum). Vannferingsvariasjoner
(degnmiddel) for og etter inngrep vises i samme diagram (januar — desember).

18 Middels &r mé angis (f.eks. ret i observasjonsperioden med arsvolum nzr middelet i observasjonsperioden).
Vannferingsvariasjoner (degnmiddel) for og etter vises i samme diagram (januar — desember).

19 Vatt &r ma angis (f.eks. ret i observasjonsperioden med heyest drsvolum). Vannferingsvariasjoner
(degnmiddel) for og etter vises i samme diagram (januar — desember).

20 Varighetskurve skal angi hvor stor del av tiden (angitt i %) vannferingen er storre enn en viss verdi (angitt i %
av middelvannferingen). Alle degnvannferingene i observasjonsperioden sorteres etter starrelse for kurven
genereres. Varighetskurven skal ligge til grunn for & estimere flomtap som felge av at vannferingen er hoyere
enn storste slukeevne (kurve for slukeevne) og tap i lavvannsperioden som folge av at vannferingen er lavere enn
laveste driftsvannfering (kurve for sum lavere). Kurvene skal vises i samme diagram.

2! Normalavlep 1961-1990 (eller forventet gjennomsnittlig &rlig avlep).

22 Med restfelt menes arealet mellom inntakspunkt og kraftverk.

2 Lengde i opprinnelig elvelep og ikke korteste avstand.

24 Den vannferingen som underskrides 5 % av tiden.

25 Midlere flom i lgpet av et dogn beregnes som gjennomsnitt av sterste degnmiddelvannfering hvert &r.
Metodikk for beregning av flomvannferinger, se NVEs retningslinjer 04/2011 ”Retningslinjer for
flomberegninger”. Spesielt i sma felt, vil kulminasjonsvannferingen under flom ofte vere vesentlig storre enn
degnmiddelet.

26 Kommenter hvilke méneder i aret flommer er hyppigst forekommende, og kommenter kort hvilken metode
som er benyttet for beregning av flomvannferinger.
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