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Figur 1: Tegning av planlagt tiltak. Kilde: PLUS Arkitektur 
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Figur 5: Måleverdier fra piezometer. 
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Figur 6: Prosedyre for å kontrollere områdestabilitet etter kvikkleireveileden 01/2019. Kilde: NVE: Sikkerhet 
mot kvikkleireskred 01/2019, tabell 3.4 [1]. 
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Figur 11: Snitt 1-1 presenterer kritisk snitt og laginndeling. Gul=Sand/silt/matjord; Blå= Leire/siltig leire med 
sprøbruddegenskaper fra 1,5 m dybde; Lyseblå= Kvikkleire; Grønn= Morene over berg. 

Tabell 4: Oppsummering av lagdeling og materialparametere brukt i stabilitetsberegninger. Dybder vil variere 
over beregningssnittet. 

γ φ

𝑐𝑐𝑢𝑢;𝑚𝑚 = 𝑎𝑎 ∗ 𝑐𝑐𝑢𝑢;𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 + (1 − 𝑎𝑎) ∗ 𝑐𝑐𝑢𝑢;𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗
• 

• 
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Figur 12: Laboratorieresultater fra kalksementinnblandingsforsøk med blandingsmengde på 80 kg/m3 og 
blandingsforhold på 50/50. Til venstre på 3,0-4,8 m dybde og til høyre på 4,0-5,8 m dybde med prøver fra 

borhull SW17. 

Figur 13: Pelemønster for kalksementpeler. Dobbelribber med 0,2m overlapp, diameter på 0,6m og 
senteravstand på 3m. 
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Figur 15: Krav til forbedring av sikkerhetsfaktor. Kilde: Kvikkleireveilederen, Tab. 3.3 
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Figur 16: Krav til prosentvis forbedring av sikkerhetsfaktor, Fcu og Fcφ. Kilde: Kvikkleireveilederen, Figur 3.3 
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Tabell 5: Resultater fra stabilitetsberegninger i snitt 1-1. Det vises kun de laveste sikkerhetsfaktorene. Rødt markert 
er sikkerhetsfaktorene som er for lavt mht. krav fra kvikkleireveilederen. 



  

 
 

RAPPORT - OMRÅDESTABILITET Side 20 av 23 
 

 
 

Figur 16
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Prosjekt Prosjektnummer:  10223699 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato 55Utbygging 04.10.2021

SSttrraannddvvoolllleenn  HHøøyyssaanndd SSWW44

Tolkning av udrenert aktiv skjærfasthet 55336666
11
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Udrenert aktiv skjærfasthet, cucptu (kPa)

Nkt.L=19-12,5·Bq Nke.L=16-14,5·Bq
NΔu.L=1+9·Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5·Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]·Ip
2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]·Bq NΔu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]·Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]·Ip
Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, α=0,25, m=0,65)
Enaks BH SW4 Konus BH SW4
Anbefalt kurve

Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH SW4: cuuc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,699)
Konus BH SW4: cufc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,704)
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Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, α=0,25, m=0,65)
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Konus BH SW12 Anbefalt kurve

Anisotropiforhold i figur:
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Konus BH SW12: cufc/cucptu = var. (min:0,661 max:0,685)
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Udrenert aktiv skjærfasthet, cucptu (kPa)

Nkt.L=19-12,5·Bq Nke.L=16-14,5·Bq
NΔu.L=1+9·Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5·Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]·Ip
2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]·Bq NΔu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]·Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]·Ip
Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, α=0,25, m=0,65)
cuNC: 0,25·σ'v0 Treaks BH SW20
Enaks BH SW20 Konus BH SW20
Anbefalt kurve

Anisotropiforhold i figur:
Treaks BH SW20: cuC/cucptu = 1,000
Enaks BH SW20: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH SW20: cufc/cucptu = 0,630
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NTNU 3 (a=20kPa, β=-20°) Schmertmann 1978: Well-graded fine sand  (Dr4)
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Text Box
Beregning 1: Dagens situasjon
Type analyse: Drenert
Sikkerhetsfaktor lokalt: 1,05; 1,43; 1,86
Sikkerhetsfaktor området: 2,25
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Beregning 2: Dagens situasjon
Type analyse: Udrenert analyse
Sikkerhetsfaktor lokalt: 1,16; 1,33, 1,65
Sikkerhetsfaktor området: 1,47
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Text Box
Beregning 3: Byggegroper uten KS-stabilisering
Type analyse: Drenert analyse
Sikkerhetsfaktor lokalt: 1,18; 1,21; 1,34; 1,35; 1,85; 1,86; 1,70; 1,71
Sikkerhetsfaktor området: Ikke dimensjonerende i dette tilfellet.
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Beregning 4: Byggegroper uten KS-stabilisering
Type analyse: Udrenert analyse
Sikkerhetsfaktor lokalt: 1,10; 1,34; 0,89; 1,07; 1,37;1,41; 1,70; 1,83
Sikkerhetsfaktor området: Ikke dimensjonerende i dette tilfellet.
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Text Box
Beregning 5: Fremtidig situasjon, Motfylling+Anleggsmaskin
Type analyse: Drenert analyse
Sikkerhetsfaktor lokalt: 2,18
Sikkerhetsfaktor området: 2,62
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Beregning 6: Fremtidig situasjon, Motfylling+Anleggsmaskin
Type analyse: Udrenert analyse
Sikkerhetsfaktor lokalt: 1,27; 1,30
Sikkerhetsfaktor området: 1,60
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Beregning 7: Fremtidig situasjon, Byggegrop BK2
Type analyse: Udrenert analyse
Sikkerhetsfaktor lokalt: 2,14; 1,95; 1,71; 1,76
Sikkerhetsfaktor området: 2,12
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Beregning 8: Fremtidig situasjon, BK2 ferdigstilt
Type analyse: Udrenert analyse
Sikkerhetsfaktor lokalt: 2,52
Sikkerhetsfaktor området: 2,79
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Text Box
Beregning 9: Fremtidig situasjon, Ferdig tiltak + KS-Peler Lastkombinasjon 1
Type analyse: Drenert analyse
Sikkerhetsfaktor lokalt: Tilstrekkelig
Sikkerhetsfaktor området: 3,37
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Text Box
Beregning 10: Fremtidig situasjon, Ferdig tiltak + KS-Peler + Lastkombinasjon 1
Type analyse: Udrenert analyse
Sikkerhetsfaktor lokalt: Tilstrekkelig
Sikkerhetsfaktor området: 2,65
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Text Box
Beregning 11: Fremtidig situasjon, Ferdig tiltak, + KS-Peler + Lastkombinasjon 2
Type analyse: Udrenert analyse
Sikkerhetsfaktor lokalt: 1,87; 2,65
Sikkerhetsfaktor området: 3,19
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Text Box
Beregning 12: Fremtidig situasjon, Byggegroper med KS-stabilisering
Type analyse: Udrenert analyse
Sikkerhetsfaktor lokalt: 1,98; 1,76; 1,79; 1,83; 1,66
Sikkerhetsfaktor området: Ikke relevant i dette tilfellet
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Beregning 13: Kontroll av midlertidig sikring angitt i G-01 med oppdaterte materialparametere
Type analyse: Udrenert analyse
Sikkerhetsfaktor lokalt: 1,12
Sikkerhetsfaktor området: 1,51
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Anmerkninger
KS-ribber i plan er skissert med 3 ribber for å vise frem prinsippet.
Ribbene utføres innenfor de blåmerkete områdene.
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Dagenssituasjon, før utbygging
Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score Vekttall Poeng

Skredaktivitet Ikke noen kjente skredhendelser i Ingen 0 1 0nærheten.

Skråningshøydei Aktuell skråning ca. 12 m <15 0 2 0meter
Forkonsolidering pga. Antar OCR=l,0-1,2 i glideflaten 1,0-1,2 3 2 6terrenqsenknino

Noeporeovertrykk (10-15 kPa) i
Poretrykk toppen av skråningen målt med Noe 2 3 (-3) 6

elektrisk piezometer.
Kvikkleire inkl. sprøbruddmateriale

Kvikkleiremektighet fra ogmed ca. 1,5 meters dybde til >H/2 3 2 6ca. skråningsfoten (SW12 og SW20),
så>H/2

Sensitivitet Sensitivitet mellom 30-100 30-100 2 1 2

Erosjon Kraftig erosjon i eksisterende 2 2 3 6qraveskråninqen.
Tidligere inngrep (graveskråning i

Inngrep 2018) har ført til noe forverring av Noe 2 3(-3) 6
stabiliteten.

Total poenqsurn 32
Prosent av maks (51 poenq) 63%
Faresonene fordelesi faregradklasser etter samlet poengsum:
Lav faregrad=0-17 poeng
Middels faregrad=18-25 poeng
Høy faregrad=26-51 poeng

FAREGRADSKLASSE: Høv Fareutad
Sist ooodatert 27.01.2022

Konsekvensberegning
Faktor Beskrivelse Konsekvens Score Vekttall Poeng

Boliger på toppen avskråningen og
Boligenheter nord for tomta, som delvis inngår i Spredt=f 2 4 8

løsneområdet.

Næringsbygg Sarpsborg baatforening ligger i <10 1 3 3utløpsornråde.
Annen bebvuuelse Ikke aktuelt lnqen 0 1 0

Veier Høysandveien ligger i Antatt: 1 2 2skråninqstoten. 100-1000
Tonlinje Ikke noe toqlinie i nærheten lnqen 0 2 0
Kraftnett Antar Lokal Lokal 0 1 0
Oppdemming og Ikke aktuelt Ingen 0 2 0Ilodbølue
Total noenasum 13
Prosent av maks (45 poenq) 28%
Faresonene fordelesi konsekvensklasser etter samlet poengsum:
Mindre alvorlig=0-6 poeng
Alvorlig=?-22 poeng
Meget alvorlig=23-45 poeng

KONSEKVENSKLASSE: Alvorlig
Sist oppdatert 27.01.2022



Fremtidigsituasjon, etter utbygging
Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score Vekttall Poeng

Skredaktivitet Ikke noen kjente skredhendelser i Ingen 0 1 0nærheten.

Skråningshøydei Aktuell skråning ca. 12 m <15 0 2 0meter
Forkonsolidering pga. Antar OCR=l,0-1,2 i glideflaten 1,0-1,2 3 2 6terrenqsenknino

Noeporeovertrykk (10-15 kPa) i
Poretrykk toppen av skråningen målt med Noe 2 3 (-3) 6

elektrisk piezometer.
Kvikkleire inkl. sprøbruddmateriale

Kvikkleiremektighet fra ogmed ca. 1,5 meters dybde til >H/2 3 2 6ca. skråningsfoten (SW12 og SW20),
så>H/2

Sensitivitet Sensitivitet mellom 30-100 30-100 2 1 2
Ikke noe ytterligere erosjon etter

Erosjon utbygging pga. etablering av 0 0 3 0
vannveier.

Inngrep Inngrepet skal ikke forverre Ingen 0 3(-3) 0stabiliteten vtterliuere.
Total poenqsurn 20
Prosent av maks (51 poenq) 39%
Faresonene fordelesi faregradklasser etter samlet poengsum:
Lav faregrad=0-17 poeng
Middels faregrad=18-25 poeng
Høy faregrad=26-51 poeng

FAREGRADSKLASSE: MiddelsFareutad
Sist ooodatert 29.06.2022

Konsekvensberegning
Faktor Beskrivelse Konsekvens Score Vekttall Poeng

Boliger på tomta, på toppen av
Boligenheter skråningen ognord for tomta, som r-u-s 3 4 12

delvis innqår i løsneområdet.

Næringsbygg Sarpsborg baatforening ligger i <10 1 3 3utløpsornråde.
Annen bebvuuelse Ikke aktuelt lnqen 0 1 0

Veier Høysandveien ligger i Antatt: 1 2 2skråninqstoten. 100-1000
Tonlinje Ikke noe toqlinie i nærheten lnqen 0 2 0
Kraftnett Antar Lokal Lokal 0 1 0
Oppdemming og Ikke aktuelt Ingen 0 2 0Ilodbølue
Total noenasum 17
Prosent av maks (45 poenq) 38%
Faresonene fordelesi konsekvensklasser etter samlet poengsum:
Mindre alvorlig=0-6 poeng
Alvorlig=?-22 poeng
Meget alvorlig=23-45 poeng

KONSEKVENSKLASSE: Alvorlig
Sist oppdatert 21.01.2022
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