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1 Innledning

P& oppdrag fra Statnett SF har NGI tidligere utfort kvalitetssikring av geoteknisk
utredning av omradestabilitet 1 forbindelse med utbygging ved Barum stasjon ved
Overland/Haslum 1 Berum kommune. Utredningen er utfert av Multiconsult.
Utredningen ble pa enkelte punkter ikke godkjent av NGI, og Multiconsult har dermed
utarbeidet en revidert versjon (Rev. 03A). NGI er nd engasjert av Statnett SF til & utfore
uavhengig kvalitetssikring av Multiconsults reviderte utredning.

Kvalitetssikringen er utfert 1 henhold til NVEs retningslinjer for omradestabilitet av
kvikkleiresoner 1/2019 [1]. Ifelge veiledningen i TEK17 [2] gir NVEs retningslinjer,
dersom de folges, tilfredsstillende omradestabilitet for byggeprosjekter iht. lovverkets
krav.

Multiconsults reviderte utredning av sonene @verland [3] og Haslum 1 [4] er utfort iht.
NVEs kvikkleireveileder [1]. Kvikkleiresonenes beliggenhet er vist 1 Figur 1.
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Figur 1 Oversiktskart. Kartlagte kvikkleiresoner er markert med skravur (lgsneomradde). Sone
2338 @verland har hgy faregrad og sone 2337 Haslum | har middels faregrad og Haslum Il har
middels faregrad. Haslum Il er ikke vurdert som ledd i pdgdende vurdering.

Kontrollen utfort av NGI er ikke en gjentakelse av arbeidet utfert av Multiconsult. I
hovedsak er kontrollen en gjennomgang av om det foreligger tilstrekkelig grunnlags-
materiale for tolkning av grunnforholdene, i tillegg til at det er kontrollert om kravene
til utredning av kvikkleirefaresoner i NVEs retningslinjer er oppfylt.
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2 Kontrollgrunnlag

Kontrollen er basert pa geotekniske rapporter 10310-MUL-BZAR-0060 rev 03A [4] og
10310-MUL-BAR-0061 rev 03A [3], utarbeidet av Multiconsult. Rapportene inkluderer
geoteknisk vurdering av omréddestabilitet basert pd en rekke tidligere grunn-
undersekelser (se Multiconsults rapporter [3, 4] for detaljer). Multiconsult har utfort
supplerende grunnundersekelser i forbindelse med soneutredningen.

3 Kontrolltabell

Tabellene 1 vedlegg A og B Sjekkliste for uavhengig kontroll av kvikkleiresoner gir
detaljerte kommentarer til Multiconsults utredning av omradestabiliteten ved plan-
omrédet for sonene Pverland og Haslum 1. Kontrollpunktene er vurdert og gitt kategori
som folger:

OK: kontrollert og godkjent (evt. m/kommentar)
ANM: kontrollert med anmerkning (med kommentar)
IG: kontrollert — ikke godkjent (med kommentar)
IR: ikke relevant

3.1  Mulig justering av sonene

Gjeldende sonegeometri for kvikkleiresone 2238 @Qverland og 2337 Haslum I er basert
pa NVE veileder 7/2014 [5].

3.1.1 Lesneomrade

Multiconsult har gjennomgatt grunnundersekelser utfort i, og i utkanten av, de aktuelle
kvikkleiresonene, og har med bakgrunn i dette foretatt en ny vurdering av lesneomradet
og utlgpsomrédet iht. kvikkleireveileder 1/2019, som ble lansert desember 2020.
Multiconsult tolker grunnundersegkelsene slik at forholdet mellom kvikkleire og ikke-
kvikk leire 1 grunnen (b/D-forholdet) er storre enn 40 % i sone @verland, og antar
dermed iht. NVE 1/2019 [1] at sannsynlig skredmekanisme vil vere retrogressivt skred.
De tolker ogsa basert pa opptatte prover et svakere lag i leira med c.,<0,69 der det, ifolge
kvikkleireveilederen [1], kan utleses et flakskred.

NGI har ingen innvendinger mot Multiconsults metodikk for vurdering av sone
Overland.

I sone Haslum I er det ikke pévist kvikkleire i de utferte borpunktene. Multiconsult

foreslar a fjerne sonen fra NVE Atlas etter 3. partskontroll. NGI har ingen innvendinger
mot dette.
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3.1.2 Utlepsomrade

Multiconsult vurderer at skredmassene fra sone Overland vil bevege seg nedover
Overlandselva 1 kanalisert terreng. Dette, sammen med at de konservativt antar at
sannsynlig skredmekanisme er retrogressive skred over hele omradet, gjor at utlops-
distansen kan regnes som 3 x lengden av lgsneomréddet iht. NVEs kvikkleireveileder
1/2019. Multiconsult har fulgt disse anbefalingene.

NGI har ingen innvendinger mot dette.

Da det ikke er fare for et potensielt losneomrade for et eventuelt omradeskred i sone
Haslum I, er det ikke vurdert noe utlopsomréde. Haslum I ligger imidlertid innenfor
utlopsomrddet for sone @verland. Dette har Multiconsult kommentert i rapporten som
omhandler Haslum I. De skriver at dette imidlertid ikke pévirker deres konklusjon i
rapporten [4]. NGI har ingen innvendinger mot dette.

3.2  Lagdeling

Multiconsult presenterer ryddig grunnlaget for tolkning av lagdeling i1 hvert
beregningsprofil for sone @verland. Tolkningene baserer seg pd dreietrykksonderinger,
totalsonderinger, CPTu-sonderinger og laboratorieforsek pa opptatte proveserier. I
reviderte datarapport [6] er det enkelt & se hvilke CPTu-resultater som tilherer hvilke
borpunkt, og det har vart mulig & kontrollere CPTu-resultatene mot tolkningen av
kvikkleire fra totalsonderingene. NGI har ingen innvendinger mot disse tolkningene.

Multiconsult har basert tolkningene av lagdelingen for sone Haslum I pd total-
sonderinger, CPTu-sonderinger og laboratorieforsek pd opptatte proveserier. I forste
versjon av foreliggende notat kommenterte NGI at hvilke CPTu-resultater som tilherer
hvilke borpunkt hverken var oppgitt i vurderingsrapporten [7] eller datarapporten [8],
noe som gjorde det vanskelig for NGI a kontrollere CPTu-resultatene mot tolkningen av
kvikkleire fra totalsonderingene. I reviderte datarapport [6] er det enkelt & se hvilke
CPTu-resultater som tilherer hvilke borpunkt, og det har vaert mulig & kontrollere CPTu-
resultatene mot tolkningen av kvikkleire fra totalsonderingene.

NGI har ingen innvendinger mot Multiconsults tolkninger av lagdeling.

3.3  Stabilitetsvurderinger

3.3.1 Parametervalg

Ved forste utarbeidelse av foreliggende notat [9] kommenterte NGI at Multiconsult
matte vise tolkninger av OCR fra CPTu og edometer i rapporten. Disse tolkningene er
na presentert i vedlegg I.

Treaksialforsek er benyttet til beregning av drenerte styrkeparametere og edometer-
forsek er benyttet til tolking av pc' (og etterfolgende beregning av OCR). I revisjon 0 av
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dette notatet [9] kommenterte NGI at det mé tydeliggjores hvor profilene for udrenert
skjerstyrke er hentet fra. Multiconsult har i revisjon 1 av sin rapport lagt inn en oversikt
i tabell 5-4 som viser hvilke CPTu-er og prover de ulike skjaerstyrkeprofilene er tolket
fra. NGI har ingen innvendinger mot dette.

3.3.2 Poretrykksforhold

Flere piezometere er installert i sonene. I revidert versjon av rapporten (Rev. 03A) har
Multiconsult lagt til beskrivelse av poretrykksforhold som er benyttet som grunnlag for
tolkning av CPTu og drenerte beregninger. Multiconsult skriver at malingene indikerer
en grunnvannsstand som ligger mellom ca. 1,5 m og 2,5 m under terreng dersom det
antas hydrostatisk poretrykksfordeling ned til maleren. NGI savner at Multiconsult
presiserer at de har lagt inn hydrostatisk poretrykk fra 2 m under terreng i rapporten. De
skriver ogsa at det ved tolkning av CPTu er brukt poretrykksforhold som ble malt pa
samme tidspunkt som CPTu-sonderingene. P& generell basis er det ikke enskelig &
benytte malte poretrykk rett etter installasjon 1 beregninger, da det vanligvis tar noe tid
for poretrykket stabiliserer seg til insitu-nivd. NGI har imidlertid tatt en sjekk av mélte
poretrykk ved CPTu-tidspunkt i de ulike malingene, og malingene ser stort sett ut til &
ha stabilisert seg ved de aktuelle tidspunktene. Et unntak er borpunkt 24, der CPTu ble
utfort dagen etter at PZ ble installert, og poretrykksmaélerne viser svaert haye poretrykk
de forste dagene. Dersom dette forheyede poretrykket er benyttet som input for tolkning
av CPTU, sé vil trolig su-tolknig bli noe konservativ.

Ved forste utarbeidelse av foreliggende notat [9] kommenterte NGI at Multiconsult ikke
hadde skrevet om de hadde tatt hensyn til arstidsvariasjoner ved poretrykks-
bestemmelser. I revidert versjon av rapporten har Multiconsult spesifisert at de har utfort
maélinger med elektriske poretrykksmélere i perioden desember til april 2022 for a fange
opp arstidsvariasjoner.

Det ber komme tydeligere frem av rapporten at det benyttes hydrostatisk poretrykks-
fordeling i beregningene.

3.3.3 Beregningsprofiler

Multiconsult har utfert stabilitetsberegninger i fem profiler 1 sone @verland: profil A, B,
C,DogE.

NGI har ingen innvendinger mot de utforte beregningene.

3.3.4 Beregnet sikkerhet og behov for tiltak

Drenert sikkerhet er beregnet til & vaere god (materialfaktor>1,25) 1 alle profiler med
unntak av profil D og E. I forbindelse med etablering av kabelkanal skal det graves
grofter. For profil D og E er det kun regnet pd anleggsperioden da profilene gar langs
haydekotene. For profil D eker sikkerheten ved & grave med graveskréning 1:3. For
profil E er det ikke nok med graveskraning 1:3, og her vil det bli behov for en
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spuntkonstruksjon for & oppné tilfredsstillende sikkerhet. Beregnet udrenert sikkerhet
varierer mellom 1,52 og 3,0. NGI har ingen innvendinger mot resultatene av
beregningene for profil A-E.

3.4  Faregradsklassifisering av sonen

Multiconsult har evaluert faregrad og konsekvensklasse pa nytt for sone @verland.

NGTI har ingen innvendinger til dette.

4 Konklusjon

Multiconsult har revidert sin utredning av omrédestabilitet for kvikkleiresone 2238 -
Overland og - 2337 Haslum I [4, 3]. NGI har kvalitetssikret rapporten iht. NVEs
kvikkleireveileder 1/2019 [1]. T det store og hele er det gjort en grundig jobb fra
Multiconsults side, og rapporten kan godkjennes.

7 ANM: Det ber komme tydeligere frem av rapporten at det er brukt hydrostatisk
poretrykksfordeling i beregningene.

7 ANM: P4 generell basis er det ikke onskelig & benytte malte poretrykk rett etter
installasjon 1 beregninger, da det vanligvis tar noe tid for poretrykket
stabiliserer seg til insitu-niva.
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Vedlegg A

SJEKKLISTE FOR KVALITETSSIKRING AV
UTREDNING AV KVIKKLEIRESONER -
@VERLAND
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2017-09-19, skj.nr. 010, rev.04

“V 1 Sjekkliste for kvalitetssikring av utredning av kvikkleiresoner

Kvalitetssikring av utredning av kvikkleiresoner?

Bakgrunn:

Veileder nr 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred. Vurdering av omradestabilitet ved
arealplanlegging og utbygging i omrader med kvikkleire og andre jordarter med
sprebruddegenskaper. Norges vassdrags- og energidirektorat. 2020.

Sone: 2338 Dverland

Utredet av: Multiconsult

Rapport: 10310-MUL-BAR-0061_02A Utredning av omradestabilitet for
prosjektomradet pa vestsiden av @verlandselva

Oppdragsgiver: Statnett SF

Uavhengig kvalitetssikring: NGI

Prosjektnummer: 20220290

Dokumentnummer: 20220290-01-TN rev01

Under feltet Kontrollstatus feres:

OK:
ANM.:
IG:

IR:

kontrollert og godkjent (evt. m’kommentar)
kontrollert med anmerkning (med kommentar)
kontrollert - ikke godkjent (med kommentar)

Ikke relevant

! Ferdig utfylt dokument lagres i prosjektet pa P:\
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“V 1 Sjekkliste for kvalitetssikring av utredning av kvikkleiresoner

Sjekkpunkt

Kontroll-

status

Dato &
sign

Kommentar

A GRUNNLAG: Geotekniske vurderinger og utredninger

pa ulike

plannivaer (ref. kap. 4)

A1 Status for planprosess (kommuneplan / reguleringsplan / byggesak) — hvor langt utredningen er kommet

Kommune-
plan

Regulerings-plan

Byggesak

A1.1 | Mulig skredfare - Igsneomrade (eksisterende faresone)

OK

25.05.2022
SGO

Eksisterende faresone 2338
Overland. Multiconsult har foretatt
en ny vurdering av losneomrdde
iht. NVEs kvikkleireveileder 1/2019.
Losneomrddet er beregnet med
bakgrunn i en vurdering av at
sannsynlig bruddmekanisme vil
veere flakskred, rotasjonsskred eller
retrogressivt skred. Dette fastsldar
Multiconsult med bakgrunn i
cuwr<0,69 kPa (tynt lag i deler av
omrdadet) og kvikkleirens
beliggenhet i grunnen (b/D-

forhold). For faresone Overland

har Multiconsult justert grensene
av eksisterende faresone, tegnet inn
i deres vedlegg A og F. Mot vest er
losneomrddet endret med
utgangspunkt i skredmekanisme,
mot sor og nord er sonen avsluttet
mot borpunkt uten kvikkleire.

A1.2 | Mulig skredfare — utlgpsomrade vurdert

OK

07.06.2022
SGO

Multiconsult har foretatt ny
vurdering av utlopsomrdde for
kvikkleiresone 2264 — Overland iht.
NVEs kvikkleireveileder 1/2019.
Det er tatt utgangspunkt i en
retrogressiv skredmekanisme for d
estimere utlopsomrade.
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"L Sjekkliste for kvalitetssikring av utredning av kvikkleiresoner

Sjekkpunkt Kontroll-| Dato & Kommentar
status | sign

Utlopsomradet er tegnet inn i
vedlegg A og F.

A1.3 | Grunnundersgkelser utfgrt (supplerende) OK | 25.05.2022 Grunnundersokelser utfort ifm.

SGO tidligere utredninger og andre

prosjekter, i tillegg til at det er
utfort supplerende
grunnundersokelser av
Multiconsult i forbindelse med
denne utredningen. Sonen er godt
dekket med grunnundersokelser.
Alle de utforte
grunnundersokelsene er vist i
tegning RIG-TEG-001 i vedlegg A.

A1.4 | Faregradsevaluering OK 25.05.2022 Multiconsult har beregnet

S konsekvens- og faregradsklasse for

sonen Qverland pd nytt. Detaljerte
vurderinger er vist i vedlegg G.

A1.5 | Utbredelse av potensielt skred — ev. justering av OK | 07.06.2022 Se kommentar A1.1 og A1.2.

faresone 560
A1.6 | Stabilitetsanalyser og vurdering av tiltak utfart OK |3 1.2220022 For sone Overland har

Multiconsult utfort
stabilitetsberegninger i 5 snitt. Det
er gjort stabilitetsberegninger for
dagens situasjon, anleggsfasen og
permanent situasjon for profil A-A.
For profil B-B og C-C er det utfort
beregninger for dagens situasjon
(forventer ikke forverring i
anleggsperioden eller i permanent
situasjon). For profil D-D og E-E
er det kun utfort beregninger for
anleggsperioden. Tiltakene som
skal vurderes er d opprette flere
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L i Sjekkliste for kvalitetssikring av utredning av kvikkleiresoner

Sjekkpunkt

Kontroll-
status

Dato &
sign

Kommentar

bygninger, ny kabelkanal samt
anlegge nye veier.

B GRUNNLAG: Tidligere undersgkelser + utfgrte grunnundersgkelser (ref. kap. 6)
B1 Enkeltboringer
B1.1 | Tolking av kvikkleire ANM | 36052022 | Lag med sprobruddmateriale tolket fra grunnundersokelser
560 beskrevet i kapittel 4.4, og vist i profil i tegning 601-608 (profiler for
vtabllltetvberegmnger) —B@t—k@ﬁfm%bkkeﬁc%ﬂ%ﬁl&?dﬁﬂjﬁ%%ﬁ#
OK 26.09.2022 | \pulticonsult har rettet opp dette i datarapporten. NGI har ingen
SGO . . . . . .
innvendinger til Multiconsults tolkning av sprobruddmateriale.
B1.2 | Tilstrekkelig boredybde ifht elvedybde OK | 30. g5G20 022 | Boret dybde anses tilstrekkelig. De fleste sonderinger boret til antatt
berg.
B1.3 | Kvalitetsklasse kontrollert (CPT) ANM 34;?9922
26.09.2022
OK SGO Multiconsult har rettet opp dette i datarapporten.
B2 Type undersgkelser
B2.1 | DRT/Total for sonebegrensning/lagdeling OK 30-2220022 Totalsonderinger og dreietrykk er tolket for lagdeling.
B2.2 | CPT, @54 mm eller vingebor for parametertolking OK | 07.06.2022 | Det er tatt opp prover og utfort CPTu-sonderinger for bestemmelse
SGO av lagdeling og udrenert skjcerfasthet.
B2.3 | Min. et piezometer i to dybder OK 07. ?96020 022 | Det er installert piezometere i sonen. Ved ett borpunkt er poretrykket

mdlt i to dybder.
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L i Sjekkliste for kvalitetssikring av utredning av kvikkleiresoner

Sjekkpunkt Kontroll-| Dato & Kommentar
status | sign
B3 Omfang
B3.1 | Tilstrekkelig mengde for & begrunne ev. soneendring* OK 31-2220022 Omprddet er godt dekket med grunnundersokelser.
B3.2 | Vurdert behov for undersgkelser utenfor sonen / OK | 31.05.2022 | Det er ikke vurdert behov for flere grunnundersokelser utenfor
planomradet SGO sonen/planomrddet. Det er allerede utfort en del grunnundersokelser
i omkringliggende omrdder ifm. utredning av nabosoner. Ogsd
innenfor sonen er det gjort nodvendig omfang grunnundersokelser.
Cc STABILITETSVURDERINGER (ref. kap. 7)
C1 Materialparametere
C1.1 | Dokumentert grunnlag for valg av parametere 1G
SGO | 26.09.2022 | Multiconsult har lagt til et vedlegg I som viser tolkning av OCR fra
SGO CPTu og adometerforsok. Multiconsult har ogsd lagt til en kolonne i
tabell 5-4 der de viser hvilke CPTu-er de ulike skjcerstyrkeprofilene
er tolket fra.
C1.2 | Konsolideringsforhold undersgkt fra terreng og evnt. G 07062022 | Multicon & HEEHE-O0
gdometer sammenholdt med OCR-verdi fra CPT* 560 5
26.09.2022
OK SGO Tolkning av OCR fra CPTu og adometerforsok er vist i vedlegg I.
C1.3 | Brukt prinsipp om tgyningskompatibilitet OK 07.2220022
C1.4 | Tatt hensyn til krav om tgyningskompatibilitet v/valg av OK 07.06.2022 |\ Multiconsult beskriver at de har valgt ADP-forhold iht. NIFS-
anisotropiforhold SGO rapport 14/2014. NGI har ingen innvendinger mot dette.
C1.5 | Justert skjeerstyrke ifht evnt. terrengendringer OK | 07.06.2022 | Fremkommer ikke av teksten i rapporten. For profil A er terrenget
SGO endret men skjcerstyrken ikke justert. Siden terrengjusteringene kun
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[N\* 9 Sjekkliste for kvalitetssikring av utredning av kvikkleiresoner

- styrkeprofiler (nivaer, interpolasjon mm)*
GVS / poretrykksprofiler*

Sjekkpunkt Kontroll-| Dato & Kommentar
status | sign
er midlertidige i anleggsfasen er det ikke behov for justering av
skjcerstyrken.
C1.6 | Korreksjon av vingebor IR - Vingebor ikke utfort.
C1.7 | Tatt hensyn til arstidsvariasjoner ved ANM | 3652022 | Lkeutfort.
poretrykksbestemmelser .
26.00.2022 | Multiconsult har skrevet inn i kapittel 4.5 at poretrykksmdlere er
OK SGO avlest i perioden desember-april 2022 for d fange opp
drstidsvariasjoner i grunnvannstanden.
Cc2 Profilvalg — Bruddtyper
C2.1 | Plassering (ut fra overkonsolideringsforhold, OK | 31.05.2022 | Stabilitetsberegninger utfort i 5 profiler. NGI har ingen innvendinger
haydeforskjell, erosjonsforhold, beliggenhet og SGO | mot valget av disse profilene.
mektighet av kvikkleire)
C2.2 | Lokal og global stabilitet undersgkt — funnet kritiske OK 07.06.2022 | Multiconsult har vurdert plane og sirkulcere, store og mindre,
glideflater (sirkulzere og plane flater sjekket) SGO | glideflater.
C2.3 | Alle aktuelle skredtyper vurdert OK | 07. g(éZO 022 | Retrogressive skred og flakskred er vurdert.
C2.4 | Skred fra utenfra omradet vurdert OK | 07.06.2022 | Det er vurdert at tiltaket ikke ligger i et utlopsomrdde ved et
SGO eventuelt omrddeskred.
C3 Analyse
C3.1 | Dagens og fremtidig situasjon — drenert jordoppfarsel OK | 31.05.2022 | For profil A er det gjort beregninger for dagens situasjon,
SGO anleggsperioden og fremtidig situasjon. For profil B og C er det kun
gjort beregninger for dagens situasjon da situasjonen ikke forventes
a bli forverret i permanent situasjon. For profil D og E er det kun
utfort beregninger for anleggsperioden, da tiltaket ikke vil pavirke
stabiliteten permanent.
C3.2 | Anvendt beregningsprogram basert pa OK | 31.05.2022 | Beregninger utfort i Novapoint Geosuite Stability
grenselikevekismetoden eller elementmetoden sGo
C3.3 | Modellering 1G 07062022 | Sekonunentar-Cli-angdende-skicerstyrkeprofiter-
- Lagdeling* 566
- terrskorpe modellert (drenert analyse) ev. med Sbbifeam bl e s e e b e s Lo T
vannfylt sprekk it ' : '
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N Cl I Sjekkliste for kvalitetssikring av utredning av kvikkleiresoner

Sjekkpunkt

Kontroll-
status

Dato &
sign

Kommentar

ANM

27.09.2022
SGO

; E ool I e i P 7

Multiconsult har lagt til en kolonne i tabell 5-4 der de viser hvilke
CPTu-er de ulike skjcerstyrkeprofilene er hentet fra.

Multiconsult har lagt til i kapittel 5.8.3 at grunnvannstanden er satt
til ca. 2 meter under terreng i beregningene bdde for drenert og
udrenert analyse. De har ogsa lagt til i kapittel 5.8.5 at det ved
tolkning av CPTuer er brukt poretrykksforhold malt pa samme
tidspunkt som CPTu-sonderingene. De skriver ogsd at for tolkning av
CPTu ved borpunkt 36 er det tatt utgangspunkt i poretrykksforhold
madlt i borpunkt 33. Pd generell basis er det ikke onskelig d benytte
madlte poretrykk rett etter installasjon i beregninger, da det vanligvis
tar noe tid for poretrykket stabiliserer seg til insitu-niva. NGI har
imidlertid tatt en sjekk av malte poretrykk ved CPTu-tidspunkt i de
ulike mdlingene, og mdlingene ser stort sett ut til a ha stabilisert seg
ved de aktuelle tidspunktene. Et unntak er borpunkt 24, der CPTu ble
utfort dagen etter at PZ ble installert, og poretrykksmdlerne viser
sveert hoye poretrykk de forste dagene. Dersom dette forhoyede
poretrykket er benyttet som input for tolkning av CPTU, sa vil trolig
su-tolknig veere noe konservativ.

Det bor komme tydeligere frem i rapporten at hydrostatisk
poretrykksfordeling er benyttet i beregningene.

C4

Sikkerhetsniva

C4.1

Beregnet materialkoeffisient, ym

OK

31.05.2022
SGO

TILTAK (ref. kap. 8)

E1.1

Ved behov: Tiltak for @ bedre omradets stabilitet vurdert
og dokumentert

OK

07.06.2022
SGO

Det er ikke behov for tiltak i permanent situasjon, men anleggsfasen
er vurdert, og der kan det veere behov for noen tiltak ift. d ivareta
lokalstabiliteten.
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“V 1 Sjekkliste for kvalitetssikring av utredning av kvikkleiresoner

Sjekkpunkt Kontroll-| Dato & Kommentar
status | sign
E1.2 | Vist tiltakets prosentvise forbedring ved ym <1,4 IR -
E1.3 | Er prosentvis forbedring beregnet i forhold til "far- IR
situasjonen”, dvs. fgr fgrste utbyggingsetappe?
E1.4 | Tilleggskrav mht. erosjon etc. OK | 31.05.2022 | @verlandselva innenfor kartlagt losneomrdde md erosjonssikres da
SGO det er observert aktiv erosjon langs elva.
E.1.5 | Forbedring av andre glideflater (gn<1,4) enn kritisk IR
glideflate vurdert
E1.6 | Krav. om mer avanserte grunnundersgkelser IR
F RAPPORTERING AV SONEUTREDNINGER (ref. kap. 9)
F1.1 | Eventuell soneendring innmeldt til NVE OK | 31.05.2022 | Multiconsult skriver i sin rapport at soneendringen skal meldes inn
SGO til NVE etter at rapporten har giennomgatt uavhengig kontroll.
D KONTROLLKRALV (ref. kap. 5)
D1 Gjennomfgrt internkontroll dokumentert OK |3 1@25)022 Utfort.

* lkke stilt spesielle krav i NVE sin veileder

Generelle kommentarer:
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“V 1 Sjekkliste for kvalitetssikring av utredning av kvikkleiresoner

Kvalitetssikring av utredning av kvikkleiresoner?

Bakgrunn:

Veileder nr 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred. Vurdering av omradestabilitet ved
arealplanlegging og utbygging i omrader med kvikkleire og andre jordarter med
sprebruddegenskaper. Norges vassdrags- og energidirektorat. 2020.

Sone: 2337 Haslum |

Utredet av: Multiconsult

Rapport: 10310-MUL-BAR-0060 Utredning av omradestabilitet for eksisterende
faresone Haslum |

Oppdragsgiver: Statnett SF

Uavhengig kvalitetssikring: NGI

Prosjektnummer: 20220290

Dokumentnummer: 20220290-01-TN rev01

Under feltet Kontrollstatus feres:

OK: kontrollert og godkjent (evt. m’kommentar)
ANM.: kontrollert med anmerkning (med kommentar)
IG: kontrollert - ikke godkjent (med kommentar)
IR: Ikke relevant

! Ferdig utfylt dokument lagres i prosjektet pa P:\
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“V 1 Sjekkliste for kvalitetssikring av utredning av kvikkleiresoner

Sjekkpunkt

Kontroll-
status

Dato &
sign

Kommentar

GRUNNLAG: Geotekniske vurderinger og utredninger

pa ulike

plannivaer (ref. kap. 4)

Status for planprosess (kommuneplan / reguleringsplan / byggesak) — hvor langt utredningen er kommet

Kommune-
plan

Regulerings-plan

Byggesak

Mulig skredfare - lasneomrade (eksisterende faresone)

OK

01.06.2022
SGO

Eksisterende faresone 2337 Haslum
1. Multiconsult har foretatt en ny
vurdering av sonen iht. NVEs
veileder 1/2019 basert pa
supplerende grunnundersokelser.
Multiconsult foreslar d fjerne
sonen. Det er vurdert at det ikke er
fare for at det finnes et potensielt
losneomrdde for et eventuelt
omrddeskred.

A1.2

Mulig skredfare — utlepsomrade vurdert

OK

27.09.2022
SGO

Multiconsult skriver at deler av
faresonen kalt Haslum I delvis
ligger innenfor utlopsomrddet fra
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"L Sjekkliste for kvalitetssikring av utredning av kvikkleiresoner

Sjekkpunkt Kontroll-| Dato & Kommentar
status | sign

faresone Overland, og at dette er
nermere beskrevet i rapport
10310-MUL-BAR-0061. De
presiserer at dette ikke endrer
konklusjonen i rapport 10310-
MUL-BAR-0060.

A1.3 | Grunnundersgkelser utfgrt (supplerende) OK | 01.06.2022 Grunnundersokelser utfort ifm.
SGO tidligere utredninger og andre
prosjekter, i tillegg til at det er
utfort supplerende
grunnundersokelser av
Multiconsult i forbindelse med
denne utredningen. Sonen er godt
dekket med grunnundersokelser.
Alle de utforte
grunnundersokelsene er vist i
tegning RIG-TEG-001 i vedlegg A i
rapport 10310-MUL-BAR-

0061 024
A1.4 | Faregradsevaluering IR -
A1.5 | Utbredelse av potensielt skred — ev. justering av ANM | 062022 dbltienaifope e een
faresone . nederaderes-etter3—partskontroth
s e
el ezl
Basert pa tidligere utforte
27.09.2022
OK SGO grunnundersokelser og supplerende

grunnundersokelser vurderer
Multiconsult at det ikke er fare for at
det finnes potensielle losneomrdder
for et eventuelt omrddeskred i sonen
Haslum I. Multiconsult anbefaler
derfor d fjerne sonen fra NVE Atlas.
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"L Sjekkliste for kvalitetssikring av utredning av kvikkleiresoner

Sjekkpunkt Kontroll-| Dato & Kommentar
status | sign
A1.6 | Stabilitetsanalyser og vurdering av tiltak utfart IR -
B GRUNNLAG: Tidligere undersgkelser + utfgrte grunnundersgkelser (ref. kap. 6)
B1 Enkeltboringer
B1.1 | Tolking av kvikkleire e 04062022 | Multiconsult har sett spesielt pd sondering 8 og 11 vedrorende mulig
566 kvikkleire. Multiconsult sammenlikner disse sonderingene med
sonderinger i neerheten der det er pavist ikke kvikkleire ved
provetaking, og konkluderer med at det ikke er kvikkleire i punkt § og
11.
OK 28-2%20 022\ Multiconsult har rettet opp dette i datarapporten.
B1.2 | Tilstrekkelig boredybde ifht elvedybde OK | 01 2220 022 | Boret dybde anses tilstrekkelig. De fleste sonderinger boret til antatt
berg.
B1.3 | Kvalitetsklasse kontrollert (CPT) ANM %ggg)z’% Amvendelseskiasseeranaiti-for-alle CPTU sonderingenedt
; ’ . e i & o i fvilkot ‘- CPT,
07.09.2022
OK SGO Multiconsult har rettet opp dette i datarapporten.
B2 Type undersgkelser
B2.1 | DRT/Total for sonebegrensning/lagdeling OK 01?220022 Totalsonderinger og dreietrykk er tolket for lagdeling.
B2.2 | CPT, @54 mm eller vingebor for parametertolking OK | 01.06.2022 | Det er utfort CPTu og tatt opp 954 mm prover for bestemmelse av
SGO lagdeling.
B2.3 | Min. en piezometer i to dybder IR Dette er ikke relevant da det ikke er pavist kvikkleire i sonen.
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“V 1 Sjekkliste for kvalitetssikring av utredning av kvikkleiresoner

Sjekkpunkt Kontroll-| Dato & Kommentar
status | sign
B3 Omfang
B3.1 | Tilstrekkelig mengde for a begrunne ev. soneendring* OK | 01 2%20 022 | Omradet er godt dekket med grunnundersokelser.
B3.2 | Vurdert behov for undersgkelser utenfor sonen / OK | 01.06.2022 | Det er ikke vurdert behov for flere grunnundersokelser utenfor
planomradet SGO sonen/planomrddet. Det er allerede utfort en del grunnundersokelser
i omkringliggende omrdder ifm. utredning av nabosoner.
C STABILITETSVURDERINGER (ref. kap. 7)
C1 Materialparametere
C1.1 | Dokumentert grunnlag for valg av parametere IR Dette er ikke relevant da det ikke er pavist kvikkleire i sonen.
C1.2 | Konsolideringsforhold undersgkt fra terreng og evnt. IR Dette er ikke relevant da det ikke er pavist kvikkleire i sonen.
gdometer sammenholdt med OCR-verdi fra CPT*
C1.3 | Brukt prinsipp om tgyningskompatibilitet IR Dette er ikke relevant da det ikke er pavist kvikkleire i sonen.
C1.4 | Tatt hensyn til krav om tgyningskompatibilitet v/valg av IR Dette er ikke relevant da det ikke er pavist kvikkleire i sonen.
anisotropiforhold
C1.5 | Justert skjeerstyrke ifht evnt. terrengendringer IR Dette er ikke relevant da det ikke er pavist kvikkleire i sonen.
C1.6 | Korreksjon av vingebor IR Dette er ikke relevant da det ikke er pavist kvikkleire i sonen.
C1.7 | Tatt hensyn til arstidsvariasjoner ved IR Dette er ikke relevant da det ikke er pavist kvikkleire i sonen.
poretrykksbestemmelser
C2 Profilvalg — Bruddtyper
C2.1 | Plassering (ut fra overkonsolideringsforhold, IR Dette er ikke relevant da det ikke er pavist kvikkleire i sonen.
hgydeforskjell, erosjonsforhold, beliggenhet og
mektighet av kvikkleire)
C2.2 | Lokal og global stabilitet undersgkt — funnet kritiske IR Dette er ikke relevant da det ikke er pdvist kvikkleire i sonen.
glideflater (sirkuleere og plane flater sjekket)
C2.3 | Alle aktuelle skredtyper vurdert IR - Dette er ikke relevant da det ikke er pavist kvikkleire i sonen.
C2.4 | Skred fra utenfra omradet vurdert OK | 01.06.2022 | Multiconsult skriver at dette skal utredes i en egen rapport. Se
kommentar i punkt A.1.2.
C3 Analyse
C3.1 | Dagens og fremtidig situasjon — drenert jordoppfarsel IR Dette er ikke relevant da det ikke er pavist kvikkleire i sonen.
C3.2 | Dagens og fremtidig situasjon — udrenert jordoppfarsel. IR Dette er ikke relevant da det ikke er pavist kvikkleire i sonen.
Sprebruddforhold fs=1,15 benyttet der det stilles krav til
dette
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“V 1 Sjekkliste for kvalitetssikring av utredning av kvikkleiresoner

Sjekkpunkt Kontroll-| Dato & Kommentar
status | sign
C3.3 | Anvendt beregningsprogram basert pa IR - Dette er ikke relevant da det ikke er pavist kvikkleire i sonen.
grenselikevektsmetoden eller elementmetoden
C3.4 | Modellering IR Dette er ikke relevant da det ikke er pdvist kvikkleire i sonen.
- Lagdeling*
- terrskorpe modellert (drenert analyse) ev. med
vannfylt sprekk
- styrkeprofiler (nivaer, interpolasjon mm)*
GVS / poretrykksprofiler*
C4 Sikkerhetsniva
C4.1 | Beregnet materialkoeffisient, ym IR Dette er ikke relevant da det ikke er pavist kvikkleire i sonen.
E TILTAK (ref. kap. 8)
E1.1 | Ved behov: Tiltak for & bedre omradets stabilitet vurdert IR
og dokumentert
E1.2 | Vist tiltakets prosentvise forbedring ved ym <1,4 IR
E1.3 | Er prosentvis forbedring beregnet i forhold til "far- IR
situasjonen”, dvs. for fgrste utbyggingsetappe?
E1.4 | Tilleggskrav mht. erosjon etc. OK 01.06.2022 | @verlandselva md erosjonssikres mot kvikkleiresonen i vest da det er
observert aktiv erosjon langs elva.
E.1.5 | Forbedring av andre glideflater (gm<1,4) enn kritisk IR
glideflate vurdert
E1.6 | Krav om mer avanserte grunnundersgkelser IR
F RAPPORTERING AV SONEUTREDNINGER (ref. kap. 9)
F1.1 | Eventuell soneendring innmeldt til NVE S
OK | 27/09/2022 | Multiconsult anbefaler at faresonen fjernes fra NVE Atlas.
SGO
D KONTROLLKRAV (ref. kap. 5)
D1 Gjennomfgrt internkontroll dokumentert OK 01-2220022 Utfort.

* lkke stilt spesielle krav i NVE sin veileder

Generelle kommentarer:
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NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et internasjonalt ledende senter for
forskning og radgivning innen ingenigrrelaterte geofag. Vi tilbyr
ekspertise om jord, berg og sng og deres pavirkning pa miljget,
konstruksjoner og anlegg, og hvordan jord og berg kan benyttes som
byggegrunn og byggemateriale.

Vi arbeider i fglgende markeder: GeoMiljg — Offshore energi — Naturfare
— GeoData og teknologi

NGI er en privat neeringsdrivende stiftelse med kontor og laboratorier i
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NGI (Norwegian Geotechnical Institute) is a leading international centre
for research and consulting within the geosciences. NGI develops
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environment.
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NGI is a private foundation with office and laboratory in Oslo, branch
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