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SAMMENDRAG

Romerike Grunnboring AS (RGB) har utfgrt grunnundersgkelser ifm. prosjekt «Reguleringsplan Gaupne» i
omradet som markert pa figur 0. Romerike Geoteknikk AS (RGT) har fatt i oppdrag a utarbeide tilhgrende
datarapport. Foreliggende datarapport presenterer resultater fra utfgrte geotekniske undersgkelser i felt og i
laboratorium. Undersgkelsesomfang ble bestemt av ansvarlig geotekniker i Norconsult AS.

Figur 0: Topografi og bebyggelse rundt undersgkelsesomradet, gnr./bnr. 79/1 m.fl. i Luster kommune. Omrddet
for utfarte grunnundersgkelser er vist med firkant. Kilde: norgeskart.no
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1. Innledning/orientering

Romerike Grunnboring AS (RGB) har utfgrt grunnundersgkelser ifm. prosjekt «Reguleringsplan Gaupne» i
omradet som markert pa Figur 0. Romerike Geoteknikk AS (RGT) har fatt i oppdrag a utarbeide tilhgrende
datarapport.

Foreliggende datarapport presenterer resultater fra utfgrte geotekniske undersgkelser i felt og i laboratorium.

2. Omradebeskrivelse

Undersgkelsesomradet ligger pa Gaupne, som er et tettsted i Luster kommune, i nordenden av
Gaupnefjorden.

Omradet for utfgrte grunnundersgkelser ligger pa hgydekoter mellom ca. kote +2 og +21,5 m.o.h.
Iht. NGUs kvartaergeologiske kart er jordmassene i grunnen pa undersgkelsesomradet klassifisert som
«Elve- og bekkeavsetning (Fluvial avsetning)» (vanligvis sand og grus) og «Breelvavsetning» (fin sand til stein
og blokk), se utsnitt i Figur 1. Undersgkelsesomradet ligger under marin grense (bla stiplet linje i Figur 1) som
er pa rundt kote +120 m.o.h. i omradet, slik at det kan forekomme kvikkleire/sprgbruddmateriale i
Igsmassene.

Lesmasseflater
(Torenklet tegnforkiaring)

Tynn morene (12)
Tykk morene (11,13, 16-17)
Avsmeltingsmorene (14)
d = goeksong
Breelvavsetning (20-23)
Hresje-finnsjgavseining
30-31, 35-36)
Hav- o flordavsetning,
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)
Hav-, fiord- og strandavsetning,
tynt dekke (< 0,5 m) (43)
Marin strandavsetning (42, 44)

Elve- og bekkeavsetning
50-52

Bresjstapning {53-55)

Flomavsetning (56-57)

Vindavsetning (60)

Forvitringsmateriale (70-73)
W Skredmateriale

(80-82, 301-318, 321)
Steinbreavsetning (88)

Torv og myr (30)

Tynt humus-florvdekke (100-

101)

Fylimasse (120-122)

Bart fjell, stedvis tynt lesmasse-

dekke (110, 130, 140)

Figur 1: Utsnitt kvartaergeologisk kart (kilde: NGU). Undersgkelsesomrddet er markert med firkant.

Fra utfgrt kartlegging av omrader med potensiell skredfare (oversiktskartlegging av kvikkleiresoner) er det
imidlertid ikke identifisert kvikkleirefaresoner i omradet, og undersgkelsesomradet ligger bare delvis innenfor
aktsomhetsomradet for kvikkleireskred, se bla skravur i Figur 2.
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Figur 2: Oversikt over kartlagte kvikkleiresoner i omradet (kilde: NVE-Atlas)
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3. Tidligere undersgkelser

| nasjonal database for grunnundersgkelser (NADAG) er det ikke registrert tidligere utfgrte
grunnundersgkelser i eller i naerheten av det aktuelle undersgkelsesomradet.

Det er imidlertid utfgrt noen dreiesonderinger rett gst for undersgkelsesomradet, slik det fremkommer av
utsnitt fra Norconsult AS (Norconsult) sin borplan [1] som er vist i Figur 3. Planlagte grunnundersgkelser er vist
med rgd farge, tidligere utfgrte undersgkelser med svarte punkter.

Figur 3: Utsnitt fra borplan [1]
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4. Geotekniske grunnundersgkelser

4.1 Feltundersgkelser

Det ble utfgrt fglgende grunnundersgkelser i felt av Romerike Grunnboring AS (RGB) i perioden 29.04. til
02.05.2024:

14 stk. totalsonderinger utfgrt iht. NGF melding nr. 9 [2]

4 stk. trykksondering (CPTu) utfgrt iht. NGF melding nr. 15 [3]

6 stk. proveserier (354 mm sylinder) utfgrt iht. NGF melding nr. 11 [4]

2 stk. installasjon av elektrisk poretrykksmaler utfgrt iht. NGF melding nr. [5]

Omfanget og plassering av feltundersgkelser ble fastsatt av ansvarlig geoteknikker i Norconsult. Tegning V01
(oversiktstegning, borplan) viser plassering av utfgrte grunnundersgkelser, mens tegning V02 viser resultater
fra undersgkelsene (sonderingene og tilhgrende trykksonderinger). Borpunktene ble malt inn med GPS
(UTM32, NN2000), og Tabell 1 gir en oversikt over koordinatene. Rapport fra feltundersgkelsene er vist i
vedlegg 2, mens vedlegg 6 viser bilder av borpunktene og lokasjoner for poretrykksmalerne.

Det gjgres oppmerksom pa at det i punkt 201 bare er utfgrt prgvetaking. Dette fordi det var utfgrt en
totalsondering her tidligere, av GeoVest Haugland i 2009 (nevnt pa borplanen til Norconsult [1]).

Tabell 1: Oversikt over borpunkt fra Vedlegg 1

Koordinater

Innborin PR
Dst i berg [mg] cPTU (@54mm) Pz
101 6809325,54 408976,52 16,33 X 2,99 X
102 6809270,58 408985,88 10,85 X
Pz102™ | 6809276,41 | 408989,29 11,48 X
103 6809216,31 409006,15 3,11 X X X
104 6809461,68 409003,27 21,49 X
201 6809254,95 409270,88 3,07 X
202 6809272,38 409286,49 8,41 X 1,99 X
301 6809149,85 408998,00 2,38 X
302 6809124,93 409034,58 2,04 X 1,97 X X X
304 6809115,17 408972,80 2,44 X X
305 6809113,22 409001,47 2,45 X
306 6809083,46 409015,07 2,39 X
307 6809082,33 408936,83 2,32 X
308 6809051,22 408988,26 2,28 X
401 6809293,29 409222,33 7,77 X X X
402 6809276,72 409239,28 3,62 X

*Forklaringer: TOT = Totalsondering, CPTu=Trykksondering, PZ = Piezometermdling, PR=Prgvetaking
**Kommentar: Koordinater for poretrykksmdleren var sdpass forskjellige fra tilhgrende borpunkt 102 at det er valgt G vise PZ102 som
eget punkt.
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4.2 Laboratorieundersgkelser

Omfang og lokasjoner / dybder for prgvetaking ble bestemt av ansvarlig geotekniker i Norconsult.
Labanalyseplan er ogsa utarbeidet av ansvarlig geotekniker i Norconsult og utfgrt iht. NGF melding 11 [4].
Laboratorieundersgkelser ble utfgrt hos Multiconsult AS i Oslo. Laboratorieundersgkelsene omfatter forsgk
som vist i Figur 4.

Undersgkelse Type Antall
Prgvedpning (standard undersgkelse) | 54mm 24
Konsistensgrenser wf/wp 1
Kornfordeling Kombianalyse 1

Hydrometeranalyse | 1

Organisk innhold Gl@ding 3
Pdometer forspk CRS 2
Treaksialt forsgk CAUa 2

Figur 4: Oversikt utfgrte laboratorieforsgk (tatt fra vedlegg 1)

Resultatene er vist i fplgende vedlegg:

Vedlegg 1: Laboratorierapport
Vedlegg 5: Prgvekortene

Noen av de undersgkte prgvene viser sprgbruddmateriale, dvs. skjaerfasthet fra omrgrt konusforsgk
< 1,27 kPa, men ikke kvikkleiere. Dette gjelder borpunkt 101, 103, 202 og 401. Prgven som er tatt mellom 2,7
og 3,4 m dybde i borpunkt 401, oppfyller definisjonen som kvikk (omrgrt konus > 0,33 kPa).

4.3 Maling av poretrykk/grunnvann

Det er installert elektriske poretrykkmalere med minne av typen Geotech i to lokasjoner. Maleintervallet er
satt til 12 timer.

Utover en kontroll etter installasjonen er det ikke foretatt noen avlesninger av poretrykk i etterkant. Derfor er
ikke noen opptegning av malte verdier inkludert i denne datarapporten.

Relevant informasjon vedr. de installerte poretrykksmalerne er sammenstilt i Tabell 2.

Tabell 2: Sammenstilling av ngkkelinformasjon vedr. poretrykksmdlerne

Kote Dybde Kote
a a Dato .
terreng Maler maler . Serienr.
installert

[m.o.h.] [m u. terreng] [m.o.h.]
PZ102 +11,48 4,2 +7,28 30.04.2024 34571
PZ302 +2,03 9,0 -6,97 02.05.2024 35395
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5. Geoteknisk evaluering av prgveresultatene

5.1 Awvik fra standard utfgrelsesmetoder/planlagte undersgkelser

Etter gnske fra ansvarlig geotekniker er det ikke utfgrt innboring i berg pa 3 m for alle utfgrte
totalsonderinger. 3 m innboring er bare utfgrt ved borpunkt 101, jf. ogsa Tabell 1.

Opprinnelig planlagt borpunkt 303 (jf. Figur 3) kunne ikke utfgres pga. mye infrastruktur i bakken.
Awvik ift. opprinnelig planlagte laboratorieundersgkelser fremkommer av kap. 2.1 i vedlegg 1. Det
gjelder stort sett noen av rutineundersgkelser, pga. uegnet materiale. Dette gjelder borpunkt 103,
201, 302 og 401.

5.2 Andre kommentarer / tapt utstyr

Borpunkt 103: Sylinder gdelagt pga. stein. Det var vanskelig a fa opp sylinderen. Det ble forboret
ned til neste prevetakingsdybde.

Borpunkt 201: Ved prgvetaking mellom 0,3 og 1 m ble sylinderen bulket i eggen pga. stein, og
manglet ca. 40% masser i topp pga. sandige masser. Det ble forboret videre ned til neste
pregvetakingsdybde. Det ble det patruffet stein under prgvetakingen, slik at sylinderen ble bulket.
Borpunkt 202: Patruffet sand/stein. Sylinder bulket og gdelagt i eggen pga. stein. Borfgreren hgrte
under prgvetaking at den traff stein. Mangler 50% i topp av prgvesylinderen.

Det matte i flere tilfeller brukes foringsrgr ifm. CPTU og installasjon av piezometerne, pga. stein.

Se feltrapport i vedlegg 2 for detaljer.

5.3 Utfgrelseskvalitet

Utfgrte grunnundersgkelser fglger relevante NGF meldinger slik som referert til i gjeldene avsnitt.
Dokumentasjon av maledata for CPTU-sonderinger kan sees i vedlegg 4. Kalibreringssertifikatet for CPTU-
sonden er vist i vedlegg 3.
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Bakgrunn

Multiconsult AS har pa oppdrag fra Romerike Grunnboring AS utfgrt laboratorieundersgkelser for
oppdrag 1948 Luster kommune Gaupne, Luster. Omfang av undersgkelsen er i henhold til bestilling
mottatt fra Norconsult Norge AS v/Karoline England Reppen 24.05.2024 og er angitt i tabell i pkt. 2.
Prgvetakingen er utfgrt av oppdragsgiver og prgvene ble levert til vart laboratorium som 54 mm
sylinderprgver den 06.05.2024. Multiconsult har ikke veert involvert i bestemmelse av omfang,
verken for prgvetaking eller analyse.

Omfang av laboratorieundersgkelsen

Laboratorieundersgkelsen ble utfgrt i perioden 31.05-06.06.2024 og omfatter fglgende
undersgkelser:

Hydrometeranalyse | 1

Undersgkelse Type Antall | Merknad/avvik
Prgveapning (standard undersgkelse) | 54mm 24 Se avsnitt 2.1 for avvik
Konsistensgrenser wf/wp 1 Se avsnitt 2.1 for avvik
Kornfordeling Kombianalyse 1 Tatt 2 stk. korngraderinger,

faktureres ikke

Organisk innhold Glgding 3
@dometer forspk CRS 2
Treaksialt forsgk CAUa 2

2.1 Awvik

Borpunkt 103 dybde 1,2-1,9 meter
konus utgar

Borpunkt 103 dybde 2,0-2,7 meter
materiale

Borpunkt 103 dybde 2,8-3,5 meter
Borpunkt 103 dybde 3,6-4,3 meter
Borpunkt 103 dybde 6,0-6,7 meter
Borpunkt 201 dybde 0,3-1,0 meter
Borpunkt 201 dybde 1,0-1,7 meter

Borpunkt 201 dybde 3,0-3,7 meter
utgar pga. forstyrret materiale

Borpunkt 202 dybde 0,3-1,0 meter

: sylinder gdelagt, enaksialforsgk, 2 stk. uomrgrt og omrgrt

: wf/wp, 2stk. uomrgrt og omrgrt konus utgar pga. uegnet

: 2 stk.
: 2 stk.
: 1 stk.
: 2 stk.
: 2 stk.

uomrgrt og omrgrt konus utgar pga.
uomrgrt og omrgrt konus utgar pga.
uomrgrt og omrgrt konus utgar pga.

uomrgrt og omrgrt konus utgar pga.

uomrgrt og omrgrt konus utgar pga

uegnet materiale
uegnet materiale
uegnet materiale
uegnet materiale

. uegnet materiale

: pdelagt sylinder, enaksialforsgk og 2 stk. uomrgrt konus

: 2 stk. uomrgrt og omrgrt konus utgar pga. uegnet materiale

Borpunkt 202 dybde 1,0-1,7 meter: enaksialforsgk og 1 stk. uomrgrt og omrgrt konus utgar pga.
uegnet materiale og delvis forstyrret prgve

Borpunkt 302 dybde 4,2-4,9 meter: 2 stk. uomrgrt og omrgrt konus utgar pga. uegnet materiale

10260092-RIG-LAB-RAP
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- Borpunkt 302 dybde 5,0-5,7 meter: wf/wp og 2 stk. uomrgrt og omrgrt konus utgar pga. uegnet
materiale

- Borpunkt 302 dybde 5,8-6,5 meter: 2 stk. uomrgrt og omrgrt konus utgar pga. uegnet materiale

- Borpunkt 302 dybde 6,6-7,3 meter: wf/wp og 2 stk. uomrgrt og omrgrt konus utgar pga. uegnet
materialet

- Borpunkt 302 dybde 7,4-8,1 meter: 2 stk. uomrgrt og omrgrt konus utgar pga. uegnet materiale
- Borpunkt 401 dybde 2,7-3,4 meter: 2 stk. uomrgrt konus utgar pga. delvis forstyrret prgve

- Borpunkt 401 dybde 7,9-8,6 meter enaksialforsgk og 1 stk. uomrgrt og omrgrt konus utgar pga.
uegnet materiale

3  Prosedyrer for giennomfgring

Multiconsult utfgrer sine laboratorieundersgkelser i henhold til Norsk standard NS 8000-serien og
NS-EN ISO 17892 serien, samt var interne laboratoriehdandbok som er basert pa disse. En oversikt
over gjeldende standarder er vist i vedlegg 2.

Gjennomfgringen av oppdraget er kvalitetssikret i henhold til Multiconsults styringssystem. Systemet
er bygget opp med prosedyrer og beskrivelser som er dekkende for NS-EN ISO 9000 serien og NS-EN
ISO/IEC 17025.

4 Resultater

Laboratorieundersgkelsen er utfgrt i henhold til avtalt omfang og fglgende resultater er oppnadd:

4.1 Borpunkt 101

Borpunkt: 101 ﬁrzg § EE % E;a% § §§ é§ ‘ég %E’ g ‘§§ §§ g 3
52| 5 |2E| 5 e8| 5 |28|T8|z2|a5| 6 (88|68 2| ¢
£ ) o c ©
Beskrivelse 7 w o p. |org | w, w, I & Cuuc | Cue  Curic A §.
Im] % |igrem|ig/em3| 1% (% % [kPal|  [kPal s | 7
1,20 | 29,0 25,9 3,76
LEIRE, siltig ;‘ 1,40 | 25,3 | 1,99 8 41,4
forvitret, enk. sandkorn, siltsjikt, 1,5- S; 1,60 | 28,8 31,41 1,31 | 24
1,77m: SILT, sandig, leirig -
2,70 | 22,7 16,0 | 0,94 | 17
LEIRE, siltig :I‘ 2,90 34,2 | 1,93 5 20,7 | 15,6 | 0,78 | 20 K
forvitrede siltsjkt, 2,5-2,8m: SILT, 2 3,10 | 37,2
sandig -
3,50 | 33,5 15,1 0,94 | 16
LEIRE, siltig S.': 3,70 31,1| 1,95 3 21,4
enk. sandkorn, forvitrede siltsjikt, 3,76- 2 3,90 | 29,8 16,0 | 0,87 | 18
3,82m: SILT -
4,20 | 34,2 12,31 0,44 | 28
LEIRE, siltig ~ | 440 30,3| 1,98 5 19,4
silt- og sandsjikt, enk. 3 | 460] 26,2 12,3] 054 | 23
forvitringsflekker, 4,0-4,05m: SAND, <
4,30-4,37m: SAND, 4,66-4,76m: SAND .
6,00 | 29,6
LEIRE, siltig $ 6,20 | 32,3 | 1,95 4 21,7 K
sandsjikt, 5,8-5,85m: SAND, 6,3-6,4m: OU% 6,40 | 31,8 16,0 0,47 | 34
SAND, 6,53-6,55m: SAND -
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4.2 Borpunkt 103

. = . = - a | . 2 , . -
agla|>=s| 8 [<38] & £o L5 §'T o8| W [§=x|O= é %
Beskrivelse 2 w o p. |org | w w I & Coc | Cue  Curke & é
[m] (%] |lg/cm3|lg/cm?]| [%] [%] [%]  [kPa] [kPa] St ”
1,40 | 31,8
SILT, sandig 3 | 1,60 352
S 11,80 283
2,20 334
SAND, siltig c';‘ 2,40 36,3 | 1,87 5 26,3
spor av organisk 2 2,60 | 36,1
3,00 | 34,6
SAND, siltig :;‘ 3,20 | 35,1 | 1,87 4 24,5
% 1340|327
3,80 32,3
SAND, siltig :I,.1 4,00| 34,0 1,90 5 31,9
% 1420316
5,50 32,2 18,8 | 31,6 | 12,8 12,31 1,31 9
SILT, sandig, leirig 3 5,70 29,2 | 1,90 | 2,70 9 18,8 T0
enk. siltsjikt S} 5,90 | 38,4 6,51 0,40 | 16
6,20 | 31,0 83 1079] 10
SILT, sandig, leirig ;‘ 6,40 | 32,6 | 1,96 10 | 18,9
6,6-6,7m: SAND 3 1660] 325
4.3 Borpunkt 201
. = ' o = 3 b ] 2 . = o
gzl & |>| 8 [¥8| 5 |Ev|-5|g5|as| w [S2|c=2]| % £
£ =) o < o
Beskrivelse 7 w o p. |org | w, w I &  Cuuc | Cutc  Curke A é
[m] 1% |lg/em3|lg/cm3]| [%] [%] [% [kPa] [kPa] S <
0,45] 29,5
SILT, sandig ‘C—)Ir 0,60 | 32,8 | 1,88 5 40,7
forvitret, enk. rothar, 0,3-0,5m: g 0,75 | 25,7
ORG.MATR., sandig -
1,20 | 23,6
SAND, siltig :«‘ 1,40 | 24,7 | 2,00 4 33,0
enk. rothar, enk. gruskorn, ‘3 1,60 | 24,9
forvitringsflekker -
3,13 | 14,7
LEIRE, siltig o |3,26] 304 3,24
S 1338|229 2,90
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4.4 Borpunkt 202

. = . = - a | o . 2 , . -
dgl e |>| & |¥8)| & Eo|l-o|gf a3 | W [S2)0%| F £
o < o
Beskrivelse 2 w o p. |org | w w I = Cuc | Cue  Curke A é
[m] a ligremaligremal| o4 1% [% [kPal [kPal] s, | 7
0,37 | 17,8
SILT, sandig Slr 0,44 | 21,7 | 2,10 8 18,8
enk. gruskorn "ol 0,51| 17,0
1,20 | 22,7
SILT ;‘ 1,40 | 26,2 | 1,94
enk. sand- og gruskorn, forvitret 1,5- S; 1,60 | 26,2 1,20
1,68m: LEIRE, siltig, sandsjikt -
4.5 Borpunkt 302
Borpunkt: 302 éi" § €3 % ! g él”g e é% %E’ 2 |5g|8s 2 3
Se| 2 |se| § |88l 3 |Se|ze|22|2%| &8 |E6|ES| 2 o
agla|>=s| 8 [<3] 5 Eof(volgsF|az| Sx|ox| % 2
o < .o
Beskrivelse 5 w o 0. |org | wo w N e e | o cum & é
Im] % |tgrem3|[g/emd| 1%l (% % [kPa]| [kPa] s | 7
4,40 | 34,2
SILT, sandig g.} 4,60 | 33,8| 1,89 8 38,1
spor av organisk :‘; 4,80 | 33,5 1,4
5,20 | 34,5
SILT, sandig ;‘ 540 33,1| 1,88 2,66 8 41,5 T0
spor av organisk E,D; 5,60 | 35,2
6,00 | 34,9 1,7
SAND, siltig gu;‘ 6,20 | 355| 1,82 4 21,7
spor av organisk, enk. gruskorn, °,_g~ 6,40 | 36,1
forstyrret 5 cm i topp R
6,80 | 32,7
SAND, siltig (,2‘ 7,00 33,5| 1,87 4 24,9
spor av organisk :; 7,20 | 32,9
7,60 ] 33,1 1,2
SAND, siltig o‘;‘ 7,801 31,9 1,90 5 23,5
X | 800|320
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4.6 Borpunkt 401

Borpunkt: 401 23| g || 2 |.z| & |eslsg|Belee| o |Salss| B
2| 2 [5€] € |52 g |Sse|>e|22e|25| @ |eES|e5| 2| €
agl a|>=s| 8 [<3]| & £o Lo|gSf|la8| W [§x|ox| £ L
o < o
Beskrivelse 2 w p p. |org | w, w I &  Cuuc | Cue  Curc & g
[m] (%] |lg/cm3|lg/cm?]| [%] [%] [%]  [kPa] [kPa] St 2
2,90 | 25,6 0,12
SILT, (KVIKK) :I‘ 3,10| 26,5| 1,96 6 | 17,0
spor av forvitring, sandsjikt :~ 3,30 | 25,0 0,09
6,00 | 28,0 49,1 1,76 | 28
LEIRE, siltig LL;‘ 6,20 | 28,1 | 2,01 5 39,7
sandsjikt, 5,8-5,9m: SILT, 6,15-6,3m: f,% 6,40 | 25,2 12,3] 1,10 | 11
SILT _
8,10 | 28,6
SILT, sandig g‘ 8,30 | 25,3 | 1,99 20,4 0,94 | 22
sandsjikt, 8,25-8,30m: LEIRE, siltig ’0\1 8,50 | 28,8

5 Foto

5.1 Borpunkt 101 dybde 3,3-4,0 meter

5.2 Borpunkt 103 dybde 2,0-2,7 meter
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5.3 Borpunkt 103 dybde 5,3-6,0 meter

5.4 Borpunkt 302 dybde 5,0-5,7 meter

5.5 Borpunkt 302 dybde 6,6-7,3 meter

10260092-RIG-LAB-RAP
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6

7.1

Tegningsliste
10260092-RIG-TEG-200
10260092-RIG-TEG-201
10260092-RIG-TEG-202
10260092-RIG-TEG-203
10260092-RIG-TEG-204
10260092-RIG-TEG-205
10260092-RIG-TEG-250.1-5
10260092-RIG-TEG-251.2-6*
10260092-RIG-TEG-252.1-2*
10260092-RIG-TEG-253.1*
10260092-RIG-TEG-254.1-5
10260092-RIG-TEG-255.1-2*
10260092-RIG-TEG-300
10260092-RIG-TEG-400
10260092-RIG-TEG-401
10260092-RIG-TEG-450.1-3
10260092-RIG-TEG-451.1-3

Geotekniske data, borpunkt 101
Geotekniske data, borpunkt 103
Geotekniske data, borpunkt 201
Geotekniske data, borpunkt 202
Geotekniske data, borpunkt 302

Geotekniske data, borpunkt 401

Enaksialforsgk, borpunkt 101
Enaksialforsgk, borpunkt 103
Enaksialforsgk, borpunkt 201
Enaksialforsgk, borpunkt 202
Enaksialforsgk, borpunkt 302

Enaksialforsgk, borpunkt 401

Kornfordelingskurver, borpunkt 101

@dometerforsgk, CRS, borpunkt 103 dybde 5,50 meter

@dometerforsgk, CRS, borpunkt 302 dybde 5,30 meter

Treaksialforsgk, CAUa, borpunkt 103 dybde 5,60 meter

Treaksialforsgk, CAUa, borpunkt 302 dybde 5,40 meter

*Enaksialforsgk utgar, se avsnitt 2.1 for avvik

Vedlegg

Geotekniske bilag
1. Laboratorieforsgk

2. Oversikt over metodestandarder og retningslinjer
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£ Jordart g . Vanninnhold og eEdE & Udrenert skjaerfasthet S,
. S =
§ 22 konsistensgrenser (%) B 25 (kPa) (-)
> -9
a
Kt. 0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60
0 | N
1 -
LEIRE, siltig % o9 199 v V Q 7
forvitret, enk. sandkorn, siltsjikt, 1,5-1,77m: SILT, L O ’ \ 4 \V4 24
2 L sandig, leirig
LEIRE, siltig O 094 |V 17
4 1 , 2
3 forvitrede siltsjkt, 2,5-2,8m: SILT, sandig / K OQ 93 048 V&= 0
LEIRE, siltig 7 e 0o | Y L 16
4 L enk. sandkorn, forvitrede siltsjikt, 3,76-3,82m: SILT ’ W0,87 v 18
LEIRE, siltig é’ 5 198 Yo (VI oL 28
silt- og sandsjikt, enk. forvitringsflekker, 4,0-4,05m: [ O ’ Yos54 [V 23
5 | SAND, 4,30-4,37m: SAND, 4,66-4,76m: SAND
® [ LEIRE, siltig K C 105 -
sandsjikt, 5,8-5,85m: SAND, 6,3-6,4m: SAND, 6,53- 8 Yo0,47 v 34
6,55m: SAND
7 -
8 -
9 -
10 |
1
12
13 |
14 |
15 |
16 |
17 |
18 |
19 |
20 b
P Densitet Y  Uomrgrt konus
Symboler: N
ymboler T: Treaksialforsgk ps Korndensitet (O  vanninnhold VW Omrgrt konus
@: Bdometerforspk o 0
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Prgve| Borpunkt | Dybde (m) *)Jordartsbetegnelse Anmerkinger Tgﬂe\fgdi[)
A 101 2,5-3,2  |LEIRE, siltig XX
B 101 5,8-6,3 |LEIRE, siltig X
C
D
E
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METODE: *Jordartsbetegnelse er basert pa massefraksjoner fra tabellen under, avvik
TS = Terrsikt VS = Vatsikt HYD = Hydrometer fra grafen kan forekomme.
**Telefarlighet er beregnet fra massefraksjonene i tabellen under.
. Glgde- | **Tele | Masse % < diameter (mm) Qaep 0,063-2 | 2-63 mm
Prgve w (%) e e e P o,oz(s;)mm o %) %) Digmm | Dygmm | Dggmm | Dgymm
A T4 16,1 | 59,9 | 99,7 | 78,7 4,7 0,1 0,0057 0,0141 0,0200
B T4 20,7 | 59,4 | 100,0 | 76,8 2,0 0,0047 0,0136 0,0205
C
D
E
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Geotekniske bilag 2

Laboratorieforsgk

Laboratorieundersgkelser utfgres for sikker klassifisering og bestemmelse av mekaniske egenskaper. Forsgkene utfgres pa
prever som er tatt opp i felt. For utfgrelsesstandarder henvises det til «Geoteknisk bilag 3 — Oversikt over
metodestandarder og retningslinjer».

MINERALSKE JORDARTER
Ved prgveapning klassifiseres og indentifiseres jordarten. Mineralske jordarter klassifiseres vanligvis pa grunnlag av
korngraderingen. Betegnelse og kornstgrrelser for de enkelte fraksjonene er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornstgrrelse [mm] <0,002 0,002-0,063 @ 0,063-2 2-63 63-630 >630

En jordart kan inneholde en eller flere av fraksjonene over. Jordarten benevnes i henhold til korngraderingen med
substantiv for den fraksjon som har dominerende betydning for jordartens egenskaper og adjektiv for medvirkende
fraksjoner (for eksempel siltig sand). Leirinnholdet har stgrst betydning for benevnelse av jordarten. Morene er en usortert
breavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leir til blokk. Den stgrste fraksjonen angis fgrst i beskrivelsen etter egne
benevningsregler, for eksempel grusig morene.

ORGANISKE JORDARTER
Organiske jordarter klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Benevnelse Beskrivelse
Torv Myrplanter, mer eller mindre omdannet
e  Fibrig torv Fibrig med lett gjenkjennelig plantestruktur. Viser noe styrke
e Delvis fibrig torv, mellomtorv Gjenkjennelig plantestruktur, ingen styrke i planterestene
e  Amorf tory, svarttorv Ingen synlig plantestruktur, svampig konsistens
Gytje og dy Nedbrutt struktur av organisk materiale, kan inneholde mineralske
bestanddeler
Humus Planterester, levende organismer sammen med ikke-organisk innhold
Mold og matjord Sterkt omdannet organisk materiale med Igs struktur, utgjgr vanligvis

det ovre jordlaget

KORNFORDELINGSANALYSER

En kornfordelingsanalyse utfgres ved vat eller tgrr sikting av fraksjonene med diameter d > 0,063 mm. For mindre partikler
bestemmes den ekvivalente korndiameteren ved slemmeanalyse og bruk av hydrometer. | slemmeanalysen slemmes
materialet opp i vann og densiteten av suspensjonen males ved bestemte tidsintervaller. Kornfordelingen kan da
bestemmes fra Stokes lov om sedimentering av kuleformede partikler i vann. Det vil ofte vaere ngdvendig med en
kombinasjon av metodene.

VANNINNHOLD
Vanninnholdet angir masse av vann i % av masse tgrt (fast) stoff i massen og bestemmes fra tgrking av en jordprgve ved
110°Ci 24 timer.

KONSISTENSGRENSER

Konsistensgrensene (Atterbergs grenser) for en jordart angir vanninnholdsomradet der materialet er plastisk (formbart).
Flytegrensen angir vanninnholdet der materialet gar fra plastisk til flytende tilstand. Plastisitetsgrensen (utrullingsgrensen)
angir vanninnholdet der materialet ikke lenger kan formes uten at det sprekker opp. Plastisitetsindeksen I, = wr—w, (%)
angir det plastiske omradet for jordarten og benyttes til klassifisering av plastisiteten. Er det naturlige vanninnholdet
hgyere enn flytegrensen blir materialet flytende ved omrgring (vanlig for kvikkleire).

HUMUSINNHOLD

Humusinnholdet kan bestemmes ved kolorimetri og bruk av natronlut (NaOH-forbindelse), glgdning av jordprgve i
varmeovn eller vat-oksydasjon med hydrogenperoksyd. Metoden angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler
i en relativ skala.

Utgave: 16.09.2019 www.multiconsult.no Sidelav4




Geotekniske bilag 2

Laboratorieforsgk

DENSITET, TYNGDETETTHET, PORETALL OG POR@SITET

Navn Symbol Enhet Beskrivelse

Densitet P g/cm?3 Masse av prgve per volumenhet. Bestemmes for hel sylinder og
utskaret del

Korndensitet Ps g/cm?3 Masse av fast stoff per volumenhet fast stoff

Tarr densitet Pd g/cm?3 Masse tgrt stoff per volumenhet

Tyngdetetthet Y kN/m3  Tyngde av prgve per volumenhet (Y=pg= Ys(1+w/100)(1-n/100), der g
er tyngdeakselerasjonen)

Spesifikk tyngdetetthet Ys kN/m3  Tyngde av fast stoff per volumenhet fast stoff (Ys= psg)

Torr tyngdetetthet Y kN/m3  Tyngde av tgrt stoff per volumenhet (Ys=pqg= Ys(1-n/100))

Poretall e - Volum av porer dividert med volum av fast stoff (e=n/(1-n), n som
desimaltall)

Porgsitet n % Volum av porer i % av totalt volum av prgven (n=e/(1+e))

SKJARFASTHET

Skjeerfastheten beskriver jordens styrke og benyttes bla. til beregning av motstand mot utglidninger og grunnbrudd.
Skjeerfasthet benyttes i beregninger av skraningsstabilitet og baereevne. For korttidsbelastninger i finkornige materialer
(leire) oppf@rer jorden seg udrenert og skjaerfastheten beskrives ved udrenert skjeerfasthet. Over lengre tidsintervaller vil
oppferselen karakteriseres som drenert. Det benyttes da effektivspenningsparametere.

Effektive skjeerfasthetsparametre a (attraksjon) og tan ¢ (friksjon) bestemmes ved treaksiale belastningsforsgk pa
uforstyrrede (leire) eller innbyggede prgver (sand). Skjeerfastheten er avhengig av effektiv normalspenning (totalspenning
— poretrykk) pa kritisk plan. Forsgksresultatene fremstilles som spenningsstier som viser spenningsutvikling og tilhgrende
tgyningsutvikling i prgven frem mot brudd. Fra disse, samt fra annen informasjon, bestemmes karakteristiske verdier for
skjeerfasthetsparametre for det aktuelle problemet.

Udrenert skjeaerfasthet cu (kPa) bestemmes som den maksimale skjaerspenning et materiale kan pafgres fgr det bryter
sammen i en situasjon med raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. | laboratoriet bestemmes denne
egenskapen ved enaksiale trykkforsgk (cut), konusforsgk (uforstyrret cur, omrgrt cur), udrenerte treaksialforsgk
(kompresjon/aktiv cua, avlastning/passiv cup) og direkte skjeerforsgk (cup). Udrenert skjaerfasthet kan ogsa bestemmes i felt
ved for eksempel trykksondering med poretrykksmaling (CPTU) (cucptu) eller vingebor (uforstyrret cuw, omrart cuvr).

_ Bruddtak, Friksjonsvinkel Aktivt ud rt treaksialf K
100 effektlvspennmgsbasert 100 01‘_‘,:’,,8%&1;%;?% sialforse
1 \ -1 o, - Horisontal spenning
S I 1- 3
sine sing) 0,5{0,-0;) - Skjeerspenning
75 —Udrenert / 75

s

_|skjeerfasthet -

®
&
= 50 — \
= \
_3" ) Spenning-teyningsforlap
s}
o 25
| 0 ] | \ T \
-25 ~ 0 25 50 75 100 0 0,02 004 006 0,08 0,1
N a5’ [kPal Aksiell teyning [-]

a - attraksjon

SENSITIVITET

Sensitiviteten St = cu/cr uttrykker forholdet mellom en leires udrenerte skjeerfasthet i uforstyrret og omrgrt tilstand. Denne
stgrrelsen kan bestemmes fra konusforsgk i laboratoriet eller ved vingeborforsgk i felt. Kvikkleire har for eksempel meget
lav omrgrt skjeerfasthet (c< 0,5 kPa NS8015, ¢<0,33 kPa ISO 17892-6), og viser derfor som regel meget hgye
sensitivitetsverdier.
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Geotekniske bilag 2

Laboratorieforsgk

DEFORMASJONS- OG KONSOLIDERINGSEGENSKAPER

Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved beregning av setninger og deformasjoner. Disse
mekaniske egenskapene bestemmes ved hjelp av belastningsforsgk i gdometer. Jordprgven bygges inn i en stiv ring som
forhindrer sideveis deformasjon. Belastningen skjer vertikalt med trinnvis eller kontinuerlig gkende last/spenning (o’).
Sammenhgrende verdier for spenning og deformasjon (tgyning €) registreres, og materialets stivhet (deformasjonsmodul)
kan beregnes som M = Acg’/A €. Denne presenteres som funksjon av vertikalspenningen. En sentral parameter som tolkes
i sammenheng med gdometerforsgk er forkonsolideringsspenningen (a.’). Dette er det stgrste lastnivdet som jorda har
opplevd tidligere (f.eks. tidligere overlagring eller islast). Deformasjonsmodulen viser typisk forskjellig oppfgrsel under og
over forkonsolideringsspenningen. | leire vil stivheten for spenningsnivaer under o/ representeres ved en konstant
stivhetsmodul Moc. For spenningsnivaer over oc’ vil stivheten gke med gkende spenning. Denne gkningen kan beskrives
ved modultallet m.

|
0 100 200 300 400 500 600
o, G [kPa]

TELEFARLIGHET

En jordarts telefarlighet bestemmes ut i fra kornfordelingskurven eller ved & male den kapillzere stigehgyde for materialet.
Telefarligheten klassifiseres i gruppene T1 (lkke telefarlig), T2 (Litt telefarlig), T3 (Middels telefarlig) og T4 (Meget telefarlig)
etter SVV Handbok N200.

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

Ved komprimering av en jordart oppnas tettere lagring av mineralkornene. Komprimeringsegenskapene for en jordart
bestemmes ved at prgver med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid (Standard eller
Modifisert Proctor). Resultatene fremstilles i et diagram som viser tgrr densitet pg som funksjon av
innbyggingsvanninnhold wi. Den maksimale tgrrdensiteten som oppnas (0dmax) benyttes ved spesifikasjon av krav til
utfgrelsen av komprimeringsarbeider. Det tilhgrende vanninnhold benevnes optimalt vanninnhold (wopt).

PERMEABILITET

Permeabiliteten defineres som den vannmengden g som under gitte betingelser vil stremme gjennom et jordvolum pr.
tidsenhet. Generelt bestemmes permeabiliteten fra fglgende sammenheng: g = kiA, der A er bruttoareal av tverrsnittet
normalt pa vannets strgmningsretning og i = hydraulisk gradient i strgmningsretningen (= potensialforskjell pr.
lengdeenhet). Permeabiliteten kan bestemmes ved strgmningsforsgk i laboratoriet, ved konstant eller fallende potensial,
eventuelt ved pumpe- eller strgmningsforsgk i felt samt gdometerforsgk.
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Geotekniske bilag 2

Laboratorieforsgk

OPPTEGNING AV PROVESERIE - PROVESKRAVERING
Analyserte prgver skraveres pa prgveserietegningen i henhold til hovedbenevnelsen av materialet. Det er i tillegg en egen
skravering for eventuelle notater hentet fra borbok til den gjeldende prgveserien. De ulike skraveringene er som fglger:

NB: Med mindre en kornfordelingsanalyse er utfgrt, er dette kun en subjektiv og veiledende klassifisering som er basert
pd laborantens visuelle vurdering av materialet.

LEIRE: Leirinnholdet er stgrre enn 15 %

SILT: Siltinnholdet er stgrre enn 45 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

SAND: Sandinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

GRUS: Grusinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

MATERIALE: Brukes nar materialet har en slik sammensetning at ingen av de ovennevnte betegnelsene kan benyttes.
Dette fremkommer normalt fra en kornfordelingsanalyse

TORV: Mer eller mindre omvandlede planterester

GYTJE/DY: Bestar av vannavsatte plante- og dyrerester. De kan virke fete og elastiske

MATERIALE ORG.: Sterkt omdannet organisk materiale med Igs struktur

FYLLMASSE: Avsetninger som ikke er naturlige (utlagte masser)

Borboknotat: Merknader fra borleder (hentet fra borbok), f.eks. «tom sylinder», «foringsrgr», «forboring» osv.

OPPTEGNING AV PR@VESERIE - SPESIALFORS@K — Korngradering (K) / Treaksialforsgk (T) / @dometerforsgk (@)

Eventuelt utfgrte spesialforsgk pa en progveserie markeres med K, T eller @ ved tilhgrende prgve. Markeringene indikerer
ikke ngyaktig dybde for spesialforsgkene, men er referanse til at det foreligger egne tegninger for forsgket inkludert
resultater og ytterlig forsgksinformasjon.

OPPTEGNING AV PR@VESERIE - SYMBOLFORKLARING - Vanninnhold og konsistensgrenser

Vanninnhold og konsistensgrenser utfgrt ved rutineundersgkelsen fremvises pa prgveserietegningen ved plassering av
symboler pa tilhgrende graf. Dersom et vanninnhold overstiger grafens maksgrense vil verdien oppgis i siffer ved grafens
@vre ytterpunkt.

Vanninnhold w

: Plastisitetsgrense wp I—

Flytegrense ws

OPPTEGNING AV PR@VESERIE - SYMBOLFORKLARING - Udrenert skjaerfasthet

Resultatene fra utfgrte konus- og enaksiale trykkforsgk ved rutineundersgkelsen fremvises pa prgveserietegningen ved
plassering av symboler pa tilhgrende graf. Dersom en skjzaerfasthetverdi overstiger grafens maksgrense vil verdien oppgis
i siffer ved grafens gvre ytterpunkt.

Uomrgrt konus Cyus ;; Omrgrt konus Cuyc '
0
Enaksialt trykkforsgk
Strek angir aksiell tgyning (%) ved 15 5 | Omrgrt konus cuz <2,0kPa v 09
brudd ’
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Geotekniske bilag 3

Oversikt over metodestandarder og retningslinjer

METODESTANDARDER OG RETNINGSLINJER — LABORATORIEUNDERS@KELSER

Laboratorieundersgkelser beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og klassifisering benyttet i

rapportering, baserer seg pa fglgende standarder og referansedokumenter:

Dokument Tema

NS8000 Konsistensgrenser — terminologi
NS-EN 1SO 17892-12:2018 Stgtflytegrense

NS-EN ISO 17892-12:2018 Konusflytegrense

NS-EN SO 17892-12:2018

Plastisitetsgrense (utrullingsgrense)

NS8004

Svinngrense

NS-EN SO 17892-4:2016

Kornfordelingsanalyse

NS8010, NS-EN ISO 14688-1
o0g -2:2018

Jord — bestanddeler og struktur. Klassifisering og
indentifisering.

NS-EN ISO 17892-2:2014

Densitet

NS-EN ISO 17892-3:2015

Korndensitet

NS-EN ISO 17892-1:2014

Vanninnhold

NS8014

Poretall, porgsitet og metningsgrad

NS-EN ISO 17892-6:2017

Skjeerfasthet ved konusforsgk

NS-EN ISO 17892-7:2018

Skjeerfasthet ved enaksialt trykkforsgk

NS-EN ISO 17892-11:2019

Permeabilitetsforsgk

NS-EN 1SO 17892-5:2017

@dometerforsgk, trinnvis belastning

NS8018

@dometerforspk, kontinuerlig belastning

NS-EN ISO 17892-8
0g -9:2018

Treaksialforsgk (UU, CD)

Statens vegvesen Handbok R210

Laboratorieundersgkelser

Utgave: 01.03.2023
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Reguleringsplan Gaupne


karrep
Note
Dette vedlegget kan også kuttes, evt. legges inn som siste vedlegg. Er egentlig ikke nødvendig i en datarapport.


Prosjekt
Oppdrag

Oppdragsgiver

Luster kommune Gaupne, Luster

1948

Luster kommune

Ver. 2.1
10.11.2023

Borleder|Ken-Robert Dalen
Borlogg evering av utsty Prgver Tapt utstyr
Punkt Mengde |Boringi|Forbori| Spyle |>100m til | Stopp . i Ror | Gate Naver 54mm Krone Dreietrykk 54mm
Dato Metode Ri Sign | NGF Kommentarer Borestan, Ta Naver
ID Dybde berg ng medium Vann Kode &8 & (m) | Lokk 0-5 | 5-10 | >10 | 0-10 [10-20{20-30{30-40 & u/tapp PP stang sylinder
30.04.24 PAVISNING PKT 16,0 CM
30.04.24 INNMALING GPS 16,0 CM
GRUNNEIERVARSLING 1,0 TS Luster kommune
— el ovnli -
29.04.24 101 ToT 7.8 30 v 1 94 1 KD 9 jord i topp, leire met'JI jevnlige sandlag til
6,5m, grus til antat berg
jord i | ilt til 4
29.04.24 | 102 TOT 8,1 0,0 v 1 91 1 kp | o [lorditopp, blotsand/silttil4,5m, morene
til stopp i mulig berg
1 - -
29.0424 | 103 TOT 13,0 0,0 v 1 90 1 kp | o | 8rustil1,3m,silt/sand medinnslagav
stein til stopp
29.04.24 103 CPTu 13,7 1,5 91 1 KD 5 stopp i faste masser
29.04.24 202 TOT 4,2 2,0 v 1 94 1 KD 9 jord i topp, silt/sand til antatt berg
fyll intil 1 ilt ti
29.04.24 | 401 TOT 10,0 0,0 v 1 90 1 ko | 9 yllmasser/stein il 1,3m, sand/silt til
stopp
innsl in til 2m, silt til
29.04.24 402 TOT 5,0 0,0 0 90 1 KD 9 sand med innslag av stein til 2m, silt ti
stopp
syl0,3-1m gdelagt i eggen pga stein under
) s thos
29.04.24 | 202 SYL54 1,7 0,3 1 kp | 11 | Prevetaking denne manglet ogsa 50%i 2 ool o 2
topp pga sandige masser. Syl 1-1,7m
gdelagt i eggen pga stein
syl 0,3-1m bulket i eggen pga stein og
29.04.24 201 SYL54 1,7 0,3 1 KD 11 | manglet 40% i topp pga sandige masser. 2 0 0 0 1
Forborer videre til neste sylinder
Traff pa stein under prgvetaking sa mye
lind ble bulket. Stei 13 intil
29.04.24 | 201 SYL54 3,7 3,0 1 kp | 11 | fVeyinaerenble bulket. steinen ia nt 1ol o] o 1
sylinder under skaering av prgve sa den er
ripet rundt hele pa midten
30.04.24 101 SYL54 6,3 1,0 1 KD 11 5 syl54 5 0 0 0
Steinit te, matte h
30.04.24 | 103 FORINGSR@R 1,0 1 KD ein ttopp som raste, matte na
foringsror til syl54
sylinder gdelagt av stein. Den ble med
e o . 2 o] .
30.04.24 | 103 SYL54 1,9 0,0 1 kp | 11 | OPP!foringsrerpa vei oppsd slet med & 1ol ol o 1
fa opp sylinder. Setter en meter til med
foringsrgr og prgver neste sylinder
30.04.24 103 FORINGSR@R 2,0 1 KD foringsrgr for syl54
30.04.24 103 SYL54 6,7 0,0 1 KD 11 sylinder 4,5-5,2 mistet. 7 0 0 0
d til 8,3m, silti d til antatt b
30.04.24 | 104 TOT 18,3 1,0 v 1 93 1 kp | o | SAnCHISSMSIHE sandtiantatt berg
eller blokk
30.04.24 | pz102 PIEZO EL MINNE 4,2 1,5 1 KD 6 34571. 12t intervall 3 1
30.04.24 FLYTTING >1KM 1,0 1 KD mellomtransport fra 102 til 301
dtil1 tein til 4,2m, silt d
30.04.24 | 301 TOT 10,0 0,0 v 0 90 1 kp | o |sandtllm grus/stein til4,2m, silt/san
til stopp
dtil1 tein til 4,2m, silt til
30.04.24 | 305 TOT 10,0 0,0 v 0 90 1 kp | o | sandtilim grus/steintil4,2m,siltti
stopp
dtil1 tein til 6 d/silt til
30.04.24 | 304 TOT 20,0 0,0 v 0 90 1 kp | o [sandtilim, grus/steintil6m, sand/silt ti
stopp
30.04.24 307 TOT 10,0 0,0 v 1 90 1 KD 9 grus/stein til 5m, silt/sand til stopp
sand i topp, grus/stein til 3,2m, sand/silt
30.04.24 308 TOT 10,0 0,0 v 1 90 1 KD 9 ) L
med innslag av stein til stopp
30.04.24 306 TOT 10,0 0,0 v 1 90 1 KD 9 grus/stein til 4,5m, sand/silt til stopp
il 1 -
30.04.24 | 302 TOT 18,1 2,0 v 1 94 1 kp | o | Brus/steintil3,3m,silt medinnsiagav
stein til antatt berg
teinit te, matte h
02.05.24 | 401 FORINGSR@R 2,0 1 KD Stein ttopp som raste, matte na
foringsrer til cptu
02.05.24 401 CPTu 10,0 0,0 90 1 KD 5




Prosjekt
Oppdrag

Oppdragsgiver

Luster kommune Gaupne, Luster

1948

Luster kommune

Ver. 2.1
10.11.2023

Borleder|Ken-Robert Dalen
Borlogg evering av utsty Prgver Tapt utstyr
Punkt Mengde |Boringi|Forbori| Spyle | >100m til | Sto Ror | Gate N 54 Krone Dreietrykk 54mm
Dato Metode B B pY PP Rigg Sign | NGF Kommentarer ¢ aver L Borestang Tapp 4 Naver .
ID Dybde berg ng medium Vann Kode (m) Lokk 0-5 | 5-10 | >10 | 0-10 |10-20{20-30(30-40 u/tapp stang sylinder

02.05.24 401 FORINGSR@R 2,0 1 KD stein i topp som raser, foringsrgr for syl54
02.05.24 401 SYL54 8,6 0,0 1 KD 11 3xsyl54 3 0 0 0
02.05.24 302 FORINGSR@R 3,7 1 KD stein i topp, foringsrer til cptu

stopp i stein eler berg. Startet pa 3,7m sa
02.05.24 302 CPTu 17,7 0,0 91 1 KD 5 K .

dybden gikk opp med foringsrgr.

02.05.24 302 FORINGSR@R 4,0 1 KD stein i topp, foringsrer til syl54
02.05.24 302 SYL54 8,1 0,0 1 KD 11 S5xsyl54 5 0 0 0
02.05.24 304 FORINGSR@R 6,0 1 KD foringsrgr gjennom stein for cptu

Matte forbore gjennom foringsrgr da det

in til .H k

02.05.24 | 304 CPTu 16,0 6,5 91 1 kp | 5 |,  Vversteintil6,5m. Hadde kun6m

foringsrgr med. Stopp i faste masser, hgy

matekraft
02.05.24 302 FORINGSR@R 4,0 1 KD foringsrgr gjennom stein til piezometer
02.05.24 302 PIEZO EL MINNE 9,0 0,0 1 KD 6 35395. 12t intervall 8 1
Kommentarer

Romerike Grunnboring AS - Bglerveien 11, 2016 Frogner - Hoved nummer: 64 80 83 00 - www.rgb.as - Org: 930 067 083
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DOKUMENTASJON AV MALEDATA FOR CPTU-SONDERINGER

Oppdragsnr.: Oppdragsgiver: Oppdrag:

1948 Luster Kommune Gaupne, Luster
Sign.: Dato: Borpunkt: Vedlegg nr.:
JL 02.05.2024 103

SONDEDATA (FRA KALIBRERINGSKIEMA)

Sonde nr.: 52310 Sondetype: ENVI Memocone 5t
Arealforhold, a: 0,7 Arealforhold, b: 0,006
Kalibreringsdato: 24.10.2023 Utfgrende: ENVI
Egenskaper Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maks spenning (MPa) 50 1 2
Maleomrade (MPa) 0-50 0-1 0-2
Opplgsning 2" bit (kPa)
Opplgsning 2'° bit (kPa) 2 1 1
Maks temp.effekt, ubelastet (kPa) 10 1 1
Temperaturomrade (°C) 5 40 5 40 5 40
Borleder: KD Assistent:
Filtertype: Spaltefilter Mettemedium: Fett og olje
Forankring: Nei Sondetemp. start (°C) 9,2
Forboring (m): 1,5 Sondetemp. slutt o) 8
Lengde sondering (m): 13,7 Maks helning (°) 74
Merknader:

Egenskaper Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maks temperatureffekt (kPa) 2,3 1,0 1,0
NA (q) NB (f) NC (u)
For sondering (kPa/kPa/kPa) 31546 1917,5 2883,5
Etter sondering (kPa/kPa/kPa) 31540 1917,4 2881,2
Awvik (kPa/kPa/kPa) -6 -0,1 -2,3
VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE
Malestgrrelse Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Samlet ngyaktighet A, (kPa) 8,3 1,1 3,3
Tillatt ngyaktighet Anv. KI. 1 A, (kPa) 35 5 10
Tillatt ngyaktighet Anv. KI. 2 A, (kPa) 100 15 25
Tillatt ngyaktighet Anv. KI. 3 A, (kPa) 200 25 50
ANVENDELSESKLASSE 1 1 1




DOKUMENTASJON AV MALEDATA FOR CPTU-SONDERINGER

Oppdragsnr.: Oppdragsgiver: Oppdrag:

1948 Luster Kommune Gaupne, Luster
Sign.: Dato: Borpunkt: Vedlegg nr.:
JL 02.05.2024 302

SONDEDATA (FRA KALIBRERINGSKIEMA)

Sonde nr.: 52310 Sondetype: ENVI Memocone 5t
Arealforhold, a: 0,7 Arealforhold, b: 0,006
Kalibreringsdato: 24.10.2023 Utfgrende: ENVI
Egenskaper Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maks spenning (MPa) 50 1 2
Maleomrade (MPa) 0-50 0-1 0-2
Opplgsning 2" bit (kPa)
Opplgsning 2'° bit (kPa) 2 1 1
Maks temp.effekt, ubelastet (kPa) 10 1 1
Temperaturomrade (°C) 5 40 5 40 5 40
Borleder: KD Assistent:
Filtertype: Spaltefilter Mettemedium: Fett og olje
Forankring: Nei Sondetemp. start (°C) 9,2
Forboring (m): 3,7 Sondetemp. slutt o) 7,4
Lengde sondering (m): 17,7 Maks helning (°) 4,1
Merknader:

Egenskaper Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maks temperatureffekt (kPa) 2,5 1,1 1,1
NA (q) NB (f) NC (u)
For sondering (kPa/kPa/kPa) 31564 1915,9 2881,9
Etter sondering (kPa/kPa/kPa) 31508 1916,2 2890
Awvik (kPa/kPa/kPa) -56 0,3 8,1
VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE
Malestgrrelse Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Samlet ngyaktighet A, (kPa) 58,5 1,4 9,2
Tillatt ngyaktighet Anv. KI. 1 A, (kPa) 35 5 10
Tillatt ngyaktighet Anv. KI. 2 A, (kPa) 100 15 25
Tillatt ngyaktighet Anv. KI. 3 A, (kPa) 200 25 50
ANVENDELSESKLASSE 2 1 1




DOKUMENTASJON AV MALEDATA FOR CPTU-SONDERINGER

Oppdragsnr.: Oppdragsgiver: Oppdrag:

1948 Luster Kommune Gaupne, Luster
Sign.: Dato: Borpunkt: Vedlegg nr.:
JL 02.05.2024 304

SONDEDATA (FRA KALIBRERINGSKIEMA)

Sonde nr.: 52310 Sondetype: ENVI Memocone 5t
Arealforhold, a: 0,7 Arealforhold, b: 0,006
Kalibreringsdato: 24.10.2023 Utfgrende: ENVI
Egenskaper Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maks spenning (MPa) 50 1 2
Maleomrade (MPa) 0-50 0-1 0-2
Opplgsning 2" bit (kPa)
Opplgsning 2'° bit (kPa) 2 1 1
Maks temp.effekt, ubelastet (kPa) 10 1 1
Temperaturomrade (°C) 5 40 5 40 5 40
Borleder: KD Assistent:
Filtertype: Spaltefilter Mettemedium: Fett og olje
Forankring: Nei Sondetemp. start (OC) 10,3
Forboring (m): 6,5 Sondetemp. slutt o) 9,7
Lengde sondering (m): 16 Maks helning (°) 5,1
Merknader:

Egenskaper Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maks temperatureffekt (kPa) 2,2 1,0 1,0
NA (q) NB (f) NC (u)
For sondering (kPa/kPa/kPa) 31544 1917,8 2869,6
Etter sondering (kPa/kPa/kPa) 31568 1918,4 2871,6
Awvik (kPa/kPa/kPa) 24 0,6 2
VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE
Malestgrrelse Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Samlet ngyaktighet A, (kPa) 26,2 1,6 3,0
Tillatt ngyaktighet Anv. KI. 1 A, (kPa) 35 5 10
Tillatt ngyaktighet Anv. KI. 2 A, (kPa) 100 15 25
Tillatt ngyaktighet Anv. KI. 3 A, (kPa) 200 25 50
ANVENDELSESKLASSE 1 1 1




DOKUMENTASJON AV MALEDATA FOR CPTU-SONDERINGER

Oppdragsnr.: Oppdragsgiver: Oppdrag:

1948 Luster Kommune Gaupne, Luster
Sign.: Dato: Borpunkt: Vedlegg nr.:
JL 02.05.2024 401

SONDEDATA (FRA KALIBRERINGSKIEMA)

Sonde nr.: 52310 Sondetype: ENVI Memocone 5t
Arealforhold, a: 0,7 Arealforhold, b: 0,006
Kalibreringsdato: 24.10.2023 Utfgrende: ENVI
Egenskaper Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maks spenning (MPa) 50 1 2
Maleomrade (MPa) 0-50 0-1 0-2
Opplgsning 2" bit (kPa)
Opplgsning 2'° bit (kPa) 2 1 1
Maks temp.effekt, ubelastet (kPa) 10 1 1
Temperaturomrade (°C) 5 40 5 40 5 40
Borleder: KD Assistent:
Filtertype: Spaltefilter Mettemedium: Fett og olje
Forankring: Nei Sondetemp. start (°C) 8,6
Forboring (m): 2 Sondetemp. slutt o) 5,6
Lengde sondering (m): 10 Maks helning (°) 3,2
Merknader:

Egenskaper Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maks temperatureffekt (kPa) 2,9 1,1 1,1
NA (q) NB (f) NC (u)
For sondering (kPa/kPa/kPa) 31562 1914,9 2883,7
Etter sondering (kPa/kPa/kPa) 31540 1915,5 2883,9
Awvik (kPa/kPa/kPa) -22 0,6 0,2
VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE
Malestgrrelse Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Samlet ngyaktighet A, (kPa) 24,9 1,7 1,3
Tillatt ngyaktighet Anv. KI. 1 A, (kPa) 35 5 10
Tillatt ngyaktighet Anv. KI. 2 A, (kPa) 100 15 25
Tillatt ngyaktighet Anv. KI. 3 A, (kPa) 200 25 50
ANVENDELSESKLASSE 1 1 1




Prosjekt: Reguleringsplan Gaupne

Rapport: 50548-01-R

Vedlegg 5

Prgvekort

Reguleringsplan Gaupne


karrep
Note
Syns ikke "Vedlegg 5" prøvekort bør legges ved rapporten da materialene er beskrevet i laboratoriet. Da utgår visuelle vurderinger fra borleder. 


Prgvekort

Oppdragsnr / Navn

1948 Luster kommune Gaupne, Luster

Grunnvannst ca3,5m

Geotekniker / Firma

Beate Kvalsund / Norconsult

Terrengkote 16,33

Hull

101

Dato

30.04.2024

Sign kd

Dybde i meter

Prgvedybde

Provetype

prove nr.

Beskrivelse

1-1,7

SYL54

L-101-1

blgt siltig sand

2,5-3,2

SYL54

L-101-2,5

siltig leire

3,3-4

SYL54

L-101-3,3

siltig leire

4-4,7

SYL54

L-101-4

blgt sand

5,8-6,3

SYL54

L-101-5,8

sandig silt

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22




Prgvekort

Oppdragsnr / Navn 1948 Luster kommune Gaupne, Luster Grunnvannst
Geotekniker / Firma Beate Kvalsund / Norconsult Terrengkote 3,11
Hull 103
Dato 30.04.2024 Sign kd
Dybde i meter Prgvedybde Prgvetype prgve nr. Beskrivelse
1
1,2-1,9 SYL54 L-203-1,2 sand. Hele sylinder gdelagt av stein.
2
2-2,7 SYL54 L-203-2 sand.
3
2,8-3,5 SYL54 L-203-2,8 sand
4
3,6-4,3 SYL54 L-203-3,6 sand
5
4,5-5,2 SYL54 mistet massene, ingen prgve
6
5,3-6 SYL54 L-203-5,3 sandig silt
7
6-6,7 SYL54 L-203-6 sandig silt
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22




Prgvekort

Oppdragsnr / Navn

1948 Luster kommune Gaupne, Luster

Grunnvannst calm

Geotekniker / Firma

Beate Kvalsund / Norconsult

Terrengkote 3,07

Hull

201

Dato

29.04.2024

Sign kd

Dybde i meter

Prgvedybde

Provetype

prove nr.

Beskrivelse

0,3-1

SYL54

L-201-0,3

t@rr sand. Sylinder bulket i eggen pga stein.
Mangler 40% i topp pga sandige masser

1-1,7

SYL54

L-201-1

blgt sand

3-3,7

SYL54

L-201-3

sandig silt. Sylinder bulket hele veien pga
stein. Stein har ligget inntil sylinder ved

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22




Prgvekort

Oppdragsnr / Navn

1948 Luster kommune Gaupne, Luster

Grunnvannst calbm

Geotekniker / Firma

Beate Kvalsund / Norconsult

Terrengkote 8,41

Hull

202

Dato

29.04.2024

Sign kd

Dybde i meter

Prgvedybde

Provetype

prove nr.

Beskrivelse

0,3-1

SYL54

L-202-0,3

sand/stein. Sylinder bulket og gdelagt i
eggen pga stein. Hgrte under prgvetaking at

1-1,7

SYL54

L-202-1

blgt sand. Sylinder bulket i eggen pga stein.

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22




Prgvekort

Oppdragsnr / Navn

1948 Luster kommune Gaupne, Luster

Grunnvannst

Geotekniker / Firma

Beate Kvalsund / Norconsult

Terrengkote

2,04

Hull

302

Dato

02.05.2024

Sign

kd

Dybde i meter

Prgvedybde

Provetype

prove nr.

Beskrivelse

4,2-4,9

SYL54

L-302-4,2

blgt sand

5-5,7

SYL54

L-302-5

blgt sand

5,8-6,5

SYL54

L-302-5,8

siltig sand

6,6-7,3

SYL54

L-302-6,6

sand

7,4-8,1

SYL54

L-302-7,4

sand

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22




Prgvekort

Oppdragsnr / Navn

1948 Luster kommune Gaupne, Luster

Grunnvannst

Geotekniker / Firma

Beate Kvalsund / Norconsult

Terrengkote 7,77

Hull

401

Dato

02.05.2024

Sign kd

Dybde i meter

Prgvedybde

Provetype

prove nr.

Beskrivelse

2,7-3,4

SYL54

L-401-2,7

siltig sand

5,8-6,5

SYL54

L-401-5,8

blgt sand

7,9-8,6

SYL54

L-401-7,9

blgt siltig sand

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22
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Fotodokumentasjon av

borpunkter og piezometre
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Borpunkt 101 — sett mot s@r Borpunkt 102 — sett mot sgr

Borpunkt 103 — sett mot sgr Prgvepunkt 201 — sett mot vest

Reguleringsplan Gaupne



Borpunkt 202 — sett mot nord Borpunkt 301 — sett mot nord

Borpunkt 302 — sett mot nord Borpunkt 304

Reguleringsplan Gaupne



Borpunkt 305 — sett mot sgr Borpunkt 306

Borpunkt 307 — sett mot gst Borpunkt 308 — sett mot gst

Reguleringsplan Gaupne



Borpunkt 401 — sett mot vest Borpunkt 402 — sett mot sgr

Lokasjon piezometer PZ302

Reguleringsplan Gaupne



Prosjekt: Reguleringsplan Gaupne

Rapport: 50548-01-R

Vedlegg 7

Tegnforklaringer

(iht. Statens vegvesen blankett nr. 497)
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Statens vegvesen
Blankett nr. 497

TEGNINGSFORKLARING
for geotekniske kart og profiler

Opptegning i plan / pd oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.

og follheyde er normert,
Qp registreres.

Totalsendering

Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
® 240 Sondering m. registrering [ 2410 Nivellernentspunkt.
Dreiesondering | av motstand. Setningsmdling
@ 2402 Prevene tott med borings— @ 241 Stondard Penetration Test
Preveserie redskap (skovibar, prme]etager. SP.T.
diamantk jernebor m.m.
bot 21”2 Boring ned til og i fiell
2403 Fravene tatt | gropvegg. EJEIJ:WHUN_
Prevegrop oring
2404 Peler, terrengplater, = 2413 Inkludert mdling av grunn—
Prevebelastning | fundamenter ol Poretrykks— vannstand.
maling
2405 Sondering uten registrering av
Enkel sondering motst., feks. spyleboring, e 2414 Infiltrosjonsforsek, preve—
slagboring m.m. In situ pumping m.m.
permeabilitets—
Q 2406 Maskinsondering med mdling
Dremtr}-klt— outomatisk registrering. + 2415 Mdling av uomrert og omrert
sondering Vingeboring udrenert skjerstyrke.
vi 2407 Sondering der spissmaotstand, i 2416 Elektrisk motstand, korro—
CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
2408 Kompressometer o.l B8 2417 Inklinometer.
Skruplateforsek Helnings—
midling
v 2409 Sondering der borstong slas
Ramsondering ned. Stongdiometer, loddvekt 2418 Kombinasjonsboring gjennom

legsmosser ag fjell,

NIVAER OG DYBDER (i meter)

etter plusstegn (+3,0).

gelL8 jg5.30  Over linjen
- U}:E;crl in jen :
OPPTEGNING | PROFIL Under linjen :
Generelt
Terreng
AT —r——

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

7

AVSLUTNING AV BORING (

Boring avsluttet

Reguleringsplan Gaupne

S

Ant. stein, blokk
eller fast grunn.

Forboret

sikker fiellkote.

Fjell

: kote terreng eller elvebunn, sjebunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i lesmasser (18,5). Evt. boret dybde i fiell angis

Vonnstand

Farboret med

Gjelder alle sonderingstyper)

1 O s

Ant. fiell, berg.

Ring=bergindikator

Boret 1 ant. flell

tyngre utstyr

Boret i flell og kjerne
opptatt
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