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GGEEOOTTEEKKNNIISSKK  DDAATTAARRAAPPPPOORRTT    

PPrroossjjeekkttnnuummmmeerr::  RRaappppoorrttnnuummmmeerr::  DDaattoo::  

23202 RIG-RAP-01 25.10.2024 
OOppppddrraaggssggiivveerr::  KKoonnttaakkttppeerrssoonn//ttiill::  KKooppii::  

Lier Eiendomsselskap KF Jan Kristian Vinje - 
PPrroossjjeekktt::  

Kjellstadveien 13, Lier kommune 

SSaammmmeennddrraagg::  

Terraplan AS er engasjert av Lier Eiendomsselskap KF for å utføre supplerende grunnundersøkelser i forbindelse med 
utredning av områdestabilitet for Kjellstadveien 13 i Lier kommune. 

Feltundersøkelsen ble utført i uke 39, 2024. Grunnundersøkelsene omfattet: 

• 5 stk. totalsonderinger. 
• 1 stk. poretrykksmåler 
• 1 stk. CPTu 
• 4 stk. prøveserier 

Laborataorieundersøkelser ble utført av Geostrøm i uke 41- 43. Den omfattet: 
• 3 stk. poseprøver 
• 22 stk. rutineundersøkelser 
• 1 stk. kornfordelingsanalyser 
• 2 stk. treakforsøk 

Foreliggende geoteknisk datarapport inneholder en sammenstilling av utførte felt- og laboratorieundersøkelser, samt 
en overordnet og generell beskrivelse av grunnforholdene. Datarapporten inneholder ingen geotekniske vurderinger 
eller resultater fra miljøprøver. 

Basert på gjennomførte grunnundersøkelser, kan grunnforholdene beskrives som følger: 

Et topplag av tørrskorpeleire/grusig sandig siltig leire med mektighet på ca. 2-3 m. Derunder er det siltig 
leire/leire som påviser sprøbruddmateriale/kvikkleire. Totalsonderingene er boret ned til 15,5 meter uten at 
berg ble påtruffet. 

Grunnvannstand er målt 29.09.2024 og 24.10.2024 i prøvehull 2 hvor det er målt ca. 2,2 m under terreng.  

 

Detaljer fremkommer av rapporten. 
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11 IINNNNLLEEDDNNIINNGG  

Terraplan AS er engasjert av Lier Eiendomsselskap KF for å utføre grunnundersøkelser i forbindelse med 
utredning av områdestabilitet for Kjellstadveien 13 i Lier kommune. 

Foreliggende rapport presenterer resultatene fra geotekniske grunnundersøkelser utført i perioden mel-
lom uke 39-43 i år 2024, sammen med generelle beskrivelser av grunnforholdene.  

Rapporten inneholder ingen geotekniske vurderinger, og det ble heller ikke foretatt miljøprøvetaking.  

22 OOMMRRÅÅDDEEBBEESSKKRRIIVVEELLSSEE  

22..11 PPllaannoommrrååddeett  

Tiltaket omfatter oppføring av omsorgsboliger i Kjellstadveien 13. Tiltaket er lokalisert på gnr./bnr. 30/69, 
i Lier kommune. Omtrentlig plassering av tiltaksområdet vises i Figur 1.  

 

Figur 1. Oversiktsbilde med markering av tiltaksområdet i rødt. 

33 GGRRUUNNNNUUNNDDEERRSSØØKKEELLSSEERR  

33..11 TTiiddlliiggeerree  ggeeootteekknniisskkee  ggrruunnnnuunnddeerrssøøkkeellsseerr  

I henhold til NADAG [4] er det registrert tidligere utførte grunnundersøkelser i tiltaksområdet.  

DMR Miljø og Geoteknikk AS har tidligere utført grunnundersøkelser i februar i år 2021 og januar – fe-
bruar i år 2022. Resultater fra felt- og laboratorieundersøkelser er rapportert i datarapport med DMR-
saksnummer 21-0025 datert 25.03.21 [6] og 29.03.22 [7]. 

Grunnundersøkelsene omfattet 6 stk. totalsonderinger, 2 stk. prøveserier, 3 stk. CPTu, 1 stk. poretrykks-
måler. 
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33..11 UUttfføørrttee  ggrruunnnnuunnddeerrssøøkkeellsseerr  aavv  TTeerrrraappllaann  

Terraplan AS har med støtte fra Geogrunn AS utført supplerende geotekniske feltundersøkelser i områ-
det. Feltundersøkelsen ble utført i uke 39, 2024 og presenteres i foreliggende datarapport.  

Borepunktene vises på vedlagte boreplan, Plan 1, med koordinater som angitt i vedlegg 2.  

Feltundersøkelsene omfattet: 

• 5 stk. totalsonderinger. 
• 1 stk. hydraulisk poretrykksmåler. 
• 4 stk. prøveserier. 
• 1 stk. Cptu. 

Feltarbeidene er utført iht. NGF-meldinger og laboratoriearbeider er utført iht. NS8000-serien og 
relevante ISO-standarder, samt metodestandarder. En nærmere beskrivelse av undersøkelses metoder og 
opptegningsmåter fremgår av geoteknisk bilag i vedlegg 4. 
Totalsonderingspunktene er målt inn med GPS i koordinatsystem Euref89 UTM 32 og NN2000.  
Opptatte prøver er analysert ved Geostrøm sitt laboratorium i henhold til standard rutine og omfatter: 

• 3 stk. poseprøver 
• 22 stk. 54 mm sylinderprøver 
• 1 stk. kornfordelingsanalyse 
• 2 stk. treaksialforsøk 

44 GGRRUUNNNNFFOORRHHOOLLDD  

44..11 KKvvaarrttæærrggeeoollooggii  

Kvartærgeologisk kart, Figur 2, viser at det forventes tykk havavsetning i planområdet. Det er også kartlagt 
bresjø-/innsjøavsetning i området rundt.  

 

Figur 2: Kvartærgeologisk kart over området viser forventede løsmasser i øvre lag [2]. 
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44..11 FFaarreessoonnee  ffoorr  kkvviikkkklleeiirree  

Kvikkleirkart fra NVE atlas viser at tiltaksområdet ligger innenfor en kartlagt kvikkleiresone – se Figur 3. 

 
Figur 3: Utsnitt fra NVEs temakart [3] som viser kartlagt faresone for kvikkleireskred. 

44..22 RReessuullttaatteerr  ffrraa  ffeelltt--  oogg  llaabboorraattoorriieeuunnddeerrssøøkkeellsseerr  

Terraplans borepunkter er vist på vedlagte borplan, tegning Plan 1, med koordinater listet i vedlegg 2. På 
tegning -1 til -6 presenteres totalsonderingene og CPTU-sonderinger.  

Resultatene fra geoteknisk laboratorium presenteres i vedlegg 1. Prøvene er analysert med hensyn til 
vanninnhold, flytegrenser og styrkeegenskaper. Det er også utført 2 stk. treaksialforsøk på prøvene fra 
borhull 2.  

Opptatte prøver er analysert ved GeoStrøm sitt laboratorium. Geostrøm bruker ISO-standarden på konus 
skjærfasthet, dvs. sprøbruddegenskaper er definert ved å ha omrørt skjærfasthet, cu,r ≤ 1,27 kPa og 
kvikkleire når cu,r ≤ 0,33 kPa. 

Vedlegg 3 presenterer kalibreringsskjema for CPTU-sonde og vedlegg 4 beskriver hva feltundersøkelsene 
og boremetodene innebærer.  

Grunnforholdene kan basert på grunnundersøkelser beskrives som følgende:   
Et topplag av tørrskorpeleire/grusig sandig siltig leire med mektighet på ca. 2-3 m. Derunder er det siltig 
leire/leire som påviser sprøbruddmateriale/kvikkleire. Totalsonderingene er boret ned til 15,5 meter uten 
at berg ble påtruffet. 

Prøveserie fra borhull 2, 3, 4 og 5 er tatt ned til ca. 10 m dybde under terreng. Resultatene fra 
laboratorieundersøkelsene viser at vanninnholdet i sprøbruddmateriale/ kvkkleire ligger mellom 30,0 – 
50,0 %, omrørt skjærstyrke varierer fra 0,18 til 1,77 kPa og sensitivitet (St) fra 16 til 96. Uomrørt skjærstyrke 
fra konus- og enaksforsøk (CuD) er varierer fra 10,0 – 30,0 kPa.   

Treaksforsøk i borhull 2 er utført i dybde 4,3 og 7,5 m og viser uomrørt skjærstyrke (CuA) = 25-28 kPa. 

Grunnvannstand er målt 29.09.2024 og 24.10.2024 i prøvehull 2 hvor det er målt ca. 2,2 m under terreng.  
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55 GGEEOOTTEEKKNNIISSKK  EEVVAALLUUEERRIINNGG  AAVV  RREESSUULLTTAATTEENNEE  

55..11 AAvvvviikk  ffrraa  ssttaannddaarrdd  uuttfføørreellsseessmmeettooddeerr  

Alle sonderingsmetoder ble utført i henhold til Norsk Geoteknisk Forenings meldinger samt Statens Vegve-
sen Håndbok R211 feltundersøkelser. Det ble ikke foretatt noe avvik fra disse. 

55..22 VViikkttiiggee  ffoorruuttsseettnniinnggeerr    

Det gjøres oppmerksom på at grunnundersøkelsene kun avdekker lokale forhold i de utførte borepunktene 
og benyttes til å gi en generell beskrivelse av grunnforholdene. Mellom borepunktene kan grunnforholdene 
variere mer enn det en eventuell interpolering vil tilsi. 

55..33 UUnnddeerrssøøkkeellsseess--  oogg  pprrøøvveekkvvaalliitteett  

Undersøkelsen vurderes å være av god kvalitet.  

CPTU sonderinger ble vurdert som anvendelsesklasse 1 for borhul 1 i henhold til ISO 22376-1:2012. 
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Vedlegg 1: Laboratorieresultater
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LEIRE, siltig, sandig, grusig 2.0 14
3.1 31.8 25.93 0.41 63

LEIRE, siltig 3.3 49.6
3.4 33.3 15.8 8 18.2
3.5 35.6 20.74 0.71 29
4.2 31.9 21.79 0.33 67

KVIKKLEIRE, siltig 4.4 30.7 17 8.8 19.1
4.6 31.2 10.86 0.29 37
5.2 32.9 15.56 0.29 53

KVIKKLEIRE 5.3
5.4 34.8 14.3 4.1 18.7
5.5 36.4 14.33 0.29 49
7.2 34.4 16.01 0.26 60

KVIKKLEIRE 7.4 33.2 19.2 6.1 18.9
7.6 32.2 12.26 0.29 42

KVIKKLEIRE 8.1
8.2 35.8 12.26 0.18 67
8.3 36 16.2 3.5 18.6

LEIRE 8.4
8.6 30.8 19.15 0.65 30



Borpunkt 2
Dybde 3,1
Telefarlighet   T4
D75 / D25 9,35
Klassifisering Leire, Siltig

Prosjekt
Prosjektnr. 3997
Navn Kjellstad gård - lab
Dato 10.10.24
Tegningsnr.



Prosentandeler
Leire 16,1

<= 0.002 mm

Silt 69,3
0.002 mm - 0.063 mm

Fin silt 16,4
0.002 mm - 0.0063 mm

Middels silt 28,1
0.0063 mm - 0.02 mm

Grov silt 24,8
0.02 mm - 0.063 mm

Sand 14,6
0.063 mm - 2.0 mm

Fin sand 12,0
0.063 mm - 0.2 mm

Middels sand 2,1
0.2 mm - 0.63 mm

Grov sand 0,5
0.63 mm - 2.0 mm

Grus
2.0 mm - 63.0 mm

Fin grus
2.0 mm - 6.3 mm

Middels grus
6.3 mm - 20.0 mm

Grov grus
20.0 mm - 63.0 mm

Stein
 >= 63.0 mm

Borpunkt 2
Dybde 3,1
Telefarlighet   T4
D75 / D25 9,35
Klassifisering Leire, Siltig

Prosjekt
Prosjektnr. 3997
Navn Kjellstad gård - lab
Dato 10.10.24
Tegningsnr.



Prosjekt
3997 Kjellstad gård - lab
Borhull 2

Dybde (m) 4,3
Prøve nr. s2

Dato 10.10.24 Tegningsnr.



RRaappppoorrtt  ttrreeaakkssiiaallffoorrssøøkk
Forsøk utført iht. NS-EN ISO 17892-9:2018
Jordartsklassifisering Kvikkleire, siltig B-verdi B 0,97 VVeedd  bbrruudddd

Type forsøk CAUA KKoonnssoolliiddeerriinnggssddaattaa Eff. radiell spenning σ'r kPa
Prøvepreparering Uforstyrret Konsolideringsspenning σ' kPa 50,6 Eff. vertikal spenning σ'a kPa
Laborant LEM K0 k0 0,7 Skjærspenning τ'v kPa
Bakgrunnstrykk kPa 300 Eff. radiell spenning ved endt konsolidering σ'3 kPa 35,42 Tøyning εa %

IInniittiiaalleeggeennsskkaappeerr Eff. vertikal spenning ved endt konsolidering σ'1 kPa 15,18

Høyde Hi mm 100 Skjærspenning ved endt konsolidering τ'ac kPa 7,59

Diameter Ai mm 54 Drenering under konsolidering Begge sider av prøve

Vannprosent wi % 32,4 UUnnddeerr  sskkjjæærr

Vekt mi gr 442,02 Drenering Ingen

Poretall e0 0,85 Type skjær Aktiv

Massetetthet G kN / m 3 19,3 Vertikal tøyning % / h 1

VVeedd  eennddtt  kkoonnssoolliiddeerriinngg Korrigering for arealendring Ja

Høyde Hc mm 99,15 Kommentarer og eventuelle avvik fra standard:

Utpresset porevann under
konsolidering

ΔVc cm 3 3,62

εΔVc % 1,58

Poretallsendring Δe / e0 0,0344

VVeedd  aavvsslluutttteett  ffoorrssøøkk

Vannprosent w % 31,4

Tørrvekt md gr 333,84

Massetetthet Gd kN / m 3 14,58

Prosjekt
3997 Kjellstad gård - lab
Borhull 2

Dybde (m) 4,3
Prøve nr. s2

Dato 10.10.24 Tegningsnr.



Prosjekt
3997 Kjellstad gård - lab
Borhull 2

Dybde (m) 4,3
Prøve nr. s2

Dato 10.10.24 Tegningsnr.



Prosjekt
3997 Kjellstad gård - lab
Borhull 2

Dybde (m) 7,5
Prøve nr. s5

Dato 10.10.24 Tegningsnr.



RRaappppoorrtt  ttrreeaakkssiiaallffoorrssøøkk
Forsøk utført iht. NS-EN ISO 17892-9:2018
Jordartsklassifisering Kvikkleire B-verdi B 0,96 VVeedd  bbrruudddd

Type forsøk CAUA KKoonnssoolliiddeerriinnggssddaattaa Eff. radiell spenning σ'r kPa
Prøvepreparering Uforstyrret Konsolideringsspenning σ' kPa 76,6 Eff. vertikal spenning σ'a kPa
Laborant ØK K0 k0 0,7 Skjærspenning τ'v kPa
Bakgrunnstrykk kPa 450 Eff. radiell spenning ved endt konsolidering σ'3 kPa 53,62 Tøyning εa %

IInniittiiaalleeggeennsskkaappeerr Eff. vertikal spenning ved endt konsolidering σ'1 kPa 22,98

Høyde Hi mm 100 Skjærspenning ved endt konsolidering τ'ac kPa 11,49

Diameter Ai mm 54 Drenering under konsolidering Begge sider av prøve

Vannprosent wi % 32,5 UUnnddeerr  sskkjjæærr

Vekt mi gr 444,67 Drenering Ingen

Poretall e0 0,84 Type skjær Aktiv

Massetetthet G kN / m 3 19,42 Vertikal tøyning % / h 1

VVeedd  eennddtt  kkoonnssoolliiddeerriinngg Korrigering for arealendring Ja

Høyde Hc mm 98,38 Kommentarer og eventuelle avvik fra standard:

Utpresset porevann under
konsolidering

ΔVc cm 3 5,87 B-verdi på 0,91 ved 300 kPa bakgrunnstrykk.

εΔVc % 2,56

Poretallsendring Δe / e0 0,056

VVeedd  aavvsslluutttteett  ffoorrssøøkk

Vannprosent w % 30,3

Tørrvekt md gr 335,59

Massetetthet Gd kN / m 3 14,65

Prosjekt
3997 Kjellstad gård - lab
Borhull 2

Dybde (m) 7,5
Prøve nr. s5

Dato 10.10.24 Tegningsnr.
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Prøve nr. s5

Dato 10.10.24 Tegningsnr.
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VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Prøveserie

Kjellstad gård - lab
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

3

3997

11.10.24 08:50

MKG ØK

2

4

6

8

10

D
yb

de
 (m

)

Klassifisering Beskrivelse

Pr
øv

e

10 20 30 40 50

Vanninnhold (%)
Konsistensgrenser G

kN/m3

10 20 30 40 50

Skjærstyrke (kPa)
St

p2

s1

s2

s3

s4

s6

s7

Skravur utenom prøver samt tekst i kursiv er basert på beskrivelser i felt.

Brun, grove
gruskorn

LEIRE, siltig, sandig,
grusig

19
Mørk grå, sand,
humusLEIRE 18,7

16

13
19Mørk grå, sand,

humusLEIRE
0.71 26

13
18,1Mørk grå, sand,

humus, mer sand
øverste 30cmLEIRE

18
15

1.22 16
18,5Mørk grå, sand,

humusLEIRE 19

0.79 28

1.12 19Mørk grå, ca. 10cm
siltig sandig lag ved
7,5m, noen tynne
organiske sjikt,
noen
skjellfragmenter

LEIRE 18,7

0.63 32

0.94 23
Mørk grå, noe sand,
humusLEIRE 19

0.74 27



VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Prøveserie

Kjellstad gård - lab
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

3

3997

11.10.24 08:50

MKG ØK

Konus Enaks Plastisitet

Klassifisering D
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z w cufc curfc St cuuc ε γ wp wl Ogl
m % kN/m2 kN/m2 kN/m2 % kN/m3 % % %

LEIRE, siltig, sandig, grusig 1.0 15.2
2.2 32.2 35.52 1.84 19

LEIRE 2.4 32 27.7 9 18.7
2.6 30.1 20.74 1.31 16
3.2 36.3 19.15 1.53 13
3.3 31.9 21.6 14.9 19

LEIRE 3.4 27.6 6.1
3.6 34.5 18.57 0.71 26
4.2 33.4 22.54 1.8 13
4.3 37 28.8 9.5 18.1

LEIRE 4.4
4.5 34.2 18.6 10.5 18
4.6 34.8 19.46 1.34 15
5.1 36.5 19.46 1.22 16
5.2 33.8 22.6 6.5 18.5

LEIRE 5.3 30.3 19
5.5 32.4 21.79 0.79 28
7.2 31.8 21.08 1.12 19

LEIRE 7.4 33.2 23.2 5.8 18.7
7.5 35
7.6 34.6 19.77 0.63 32
8.1 31.8 21.79 0.94 23

LEIRE 8.3 33.1 25.6 4.2 19
8.5 33.6 19.77 0.74 27



VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Prøveserie

Kjellstad gård - lab
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

4

3997

11.10.24 15:14

MKG/ØK ES

2

4

6

8

10

D
yb

de
 (m

)

Klassifisering                         Beskrivelse

Pr
øv

e

10 20 30 40 50

Vanninnhold (%)
Konsistensgrenser G

kN/m3

10 20 30 40 50

Skjærstyrke (kPa)
St

s1

s2

s3

s4

s5

s6

s7

Skravur utenom prøver samt tekst i kursiv er basert på beskrivelser i felt.

136.2
9

20
72.8

Grå, oksiderte
flekker, rothullTØRRSKORPELEIRE 20

148.3
27

0.83 24
Grå, ett grovt
gruskornLEIRE, siltig

18,7
1.27 18

LEIRE, siltig 16Grå, veldig tynne
lag med
humusholdig sand i
nederste 20cm,
humus

19,1
KVIKKLEIRE, siltig

0.31 42

0.3 73Grå, tykke sjikt med
humusholdig sand,
ett grovt gruskorn,
humus

KVIKKLEIRE, siltig 18,6
18,6

0.32 53

18,6
0.2 93Grå, tykke sjikt med

humusholdig sand,
humusKVIKKLEIRE, siltig

0.19 96

0.28 66
KVIKKLEIRE, siltig Grå, mange tykke

sjikt med
humusholdig sand,
humus 18,5

LEIRE, siltig 0.47 37

0.81 13Grå, mange tykke
sjikt med
humusholdig sand
og silt, humus,
skjellrester

LEIRE, siltig 18,5
0.88 16



VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Prøveserie

Kjellstad gård - lab
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

4

3997

11.10.24 15:14

MKG/ØK ES

Konus Enaks Plastisitet

Klassifisering D
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m % kN/m2 kN/m2 kN/m2 % kN/m3 % % %

1.2 24.1 136.2 15.13 9
1.3 24.1 72.8 10.1 20

TØRRSKORPELEIRE 1.4 23.4 35 4.7 20
1.5 25.5
1.6 25.5 148.3 5.45 27
2.2 30 20.41 0.83 24

LEIRE, siltig 2.4
2.5 33.5 22.7 9.6 18.7
2.6 29.5 22.54 1.27 18

LEIRE, siltig 3.2 31.8 21.08 1.34 16
3.4 31.2 27.3 15 19.1

KVIKKLEIRE, siltig 3.5
3.6 30.7 12.9 0.31 42
3.7 45
4.2 36.7 21.79 0.3 73

KVIKKLEIRE, siltig 4.3 34.4 25 9.5 18.6
4.4 32.5 23.5 9.4 18.6
4.5 31.8 16.97 0.32 53
5.2 33 20.4 6.8 18.6
5.3 32.8 18.57 0.2 93

KVIKKLEIRE, siltig 5.4
5.6 32.7 18.57 0.19 96
7.2 29.6 18.57 0.28 66

KVIKKLEIRE, siltig 7.3
7.5 34 21.4 9 18.5

LEIRE, siltig 7.6 30.6 17.48 0.47 37
9.2 33.9 10.37 0.81 13

LEIRE, siltig 9.4 34.2 19.6 10.2 18.5
9.5 31.7 14.33 0.88 16



VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Prøveserie

Kjellstad gård - lab
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

5

3997

15.10.24 14:04

LEM/ES ØK

2

4

6
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10

D
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de
 (m

)

Klassifisering                         Beskrivelse

Pr
øv

e

10 20 30 40 50

Vanninnhold (%)
Konsistensgrenser G

kN/m3

10 20 30 40 50

Skjærstyrke (kPa)
St

p1

s1

s2

s3

s4

Skravur utenom prøver samt tekst i kursiv er basert på beskrivelser i felt.

Grå, sand, noen
gruskorn, humusLEIRE

0.94 14
Grå, tynne sjikt med
sand, noe humusLEIRE 19

0.93 16

1.14 20
Grå, noe sand,
mange tynne sjikt
med silt og humus,
humus

LEIRE, siltig
18,9

0.91 20

Grå, tykke sjikt med
silt og sand, humusLEIRE, siltig 8

1.14 16
Grå, mange tynne
sjikt med silt og
sand, humusLEIRE, siltig 18,6

1.1 20



VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Prøveserie

Kjellstad gård - lab
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Målt vannstand

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

5

3997

15.10.24 14:04
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m % kN/m2 kN/m2 kN/m2 % kN/m3 % % %

LEIRE 1.0 30.8
2.2 33.1 13.23 0.94 14

LEIRE 2.4 31.5 24.9 13.1 19
2.6 31.7 14.72 0.93 16
3.2 31.6 23.32 1.14 20

LEIRE, siltig 3.4
3.5 31.8 24.2 13.2 18.9
3.6 29.5 18.57 0.91 20

LEIRE, siltig 4.1 42.6 24.58 2.98 8
6.2 32.8 18.57 1.14 16

LEIRE, siltig 6.4 34.6 20.5 4.3 18.6
6.6 30.2 21.79 1.1 20



23202-RIG-RAP-01-00 

 

 

 

 

Vedlegg 2: Koordinat- og borepunkliste 

 

Borhull Boret dato Metode X (nord) Y (øst) Z (moh) Stopp Boret i løsmasse 
(m) 

1 25.09.2024 TOT, CPT 6626184,953 570058,978 18,072 90 15,43 
2 25.09.2024 TOT, PRV, PZ 6626100,833 570059,628 22,093 90 15,52 
3 25.09.2024 TOT, PRV 6626082,619 570089,365 21,509 90 15,35 
4 24.09.2024 TOT, PRV 6626049,112 570077,532 22,2 90 15,46 
5 24.09.2024 TOT, PRV 6626069,973 570115,413 21,99 90 15,5 

 

Metoder 

TOT: Totalsonderinger 

CPT: trykksondering 

PRV: 54 mm sylinder prøvetaking 

NAV: Naverboring 

PZ: poretrykksmåler 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



23202-RIG-RAP-01-00 

 

 

 

 

 

Vedlegg 3: CPTU kalibreringssertifikat 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



KaIibreringscertifikat
Environmental Mechanics AB intygar att CPT sonden av typ
Memocone, med det serienummer som anges nedan, har blivit
kalibrerad i vårt laboratorie samt passerat vår kvalitetskontroll.

Serienummer: 52315 Visad last/crosstalk:

Kalibreringsdatum: 27-dec.-2023 Q når F lastas: 0.0 %FSO

Max tillåten belastning: 50 kN F når Q lastas: <0.3 %FSO

Area faktor: a=0.70b=0.007 I <0.1 %FSO IU når Q lastas
(Q<=7MPa):

[Yl ISO 22476-1 anvåndningsklass 1 godkånnande

[Yl ASTM D 5778 godkånnande

[Yl ISO 22476-1 anvåndningsklass Ogodkånnande

For klass 0 får maximal belastning på Q inte overstiga l0MPa ( l0kN)!

E n _.._-·v--·-__---1· 1 _ - 1
. . . . 1 1



Memocone calibration Date: 27-dec.-2023

Serial No: 52315

U (MPa)

Applied load I Reading Calibration error: -0,06 % MO@ >=20% FSO
0.000 0.000 Calibration error: 0,00 % FSO
0.500 0.500 Nonlinearity: 0,04 % FSO
1.000 0.999
1.500 1.500 Hysteresis: 0,05 % FSO
2.000 2.000 Zero load error: -0,05 % FSO
1.500 1.500
1.000 1.000
0.500 0.500
0.000 -0.001

0 2 . 0 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Reading (MPa)

01.60 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

0 1 . 2 0 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1

00.80 1 - - - - - - - - - - 1 1 - - - - - - - - - - , t " - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - 1

0 0 . 4 0 1 - - - - - - - - - - - , l i < - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - 1

Applied load (MPa)
00- i i .oo

00.40 00.80 01.20 01.60 02.00



Memocone calibration Date: 27-dec.-2023

Serial No: 52315

Q (MPa)

Applied load I Reading Calibration error: -0.06 % MO@ >=20% FSO
0.00 0.00 Calibration error: -0.06 % FSO
5.00 5.00 Nonlinearity: 0.05 % FSO
15.00 14.99
30.00 29.97 Hysteresis: 0.06 % FSO
50.00 49.98 Zero load error: 0.02 % FSO
30.00 29.98
15.00 15.02
5.00 5.01
0.00 0.01

5 0 . 0 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Reading (MPa)

40.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

30.00 i - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 1

20.00 - - - - - - - - - - 1 1 - - - - - - , . _ _ _ - - + - - - - - - 1

10.00 1 - - - - - - - ' - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - 1

Applied load (MPa)
00- i i .oo

10.00 20.00 30.00 40.00 50.00



Memocone calibration Date: 27-dec.-2023

Serial No: 52315

Q Low range only (Maximum load 10 MPa) Note 10 MPa used as FSO for data below

Applied load I Reading Calibration error: -0.17 % MO@>=20% FSO
0.00 0.00 Calibration error: -0.17 % FSO
1.00 1.00 Nonlinearity: 0.13 % FSO
3.00 3.00
6.00 5.99 Hysteresis: 0.10 % FSO
10.00 9.98 Zero load error: 0.00 % FSO
6.00 5.99
3.00 3.01
1.00 1.00
0.00 0.00

1 0 . 0 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Reading (MPa)

08.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

06.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - 1 1

04.00 - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - 1 1

02.00 1 - - - - - - - - - ¥ - - - - - - - - - - 1 - - - - - - + - - - - - - - - - 1 - - - - - 1

Applied load (MPa)
00- i i .oo

02.00 04.00 06.00 08.00 10.00



Memocone calibration Date: 27-dec.-2023

Serial No: 52315

F (MPa)

Applied load I Reading Calibration error: -0,27 % MO @ >=20% FSO
0.000 0.000 Calibration error: -0,27 % FSO
0.200 0.199 Nonlinearity: 0,24 % FSO
0.400 0.399
0.600 0.598 Hysteresis: 0,30 % FSO
1.000 0.996 Zero load error: 0,00 % FSO
0.600 0.601
0.400 0.400
0.200 0.201
0.000 0.000

0 1 . 0 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Reading (MPa)

00.80 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 1

0 0 . 6 0 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 1

00.40 - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - I I

00.20 1 - - - - - - - ' - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - 1

Applied load (MPa)
00- i i .oo

00.20 00.40 00.60 00.80 01.00
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Vedlegg 4: Tegnforklaring og beskrivelse av feltundersøkelser og boremetoder (hentet fra Statens 
vegvesen Blankett 497) 

 



Statens vegvesen
Blankett nr. 497

TEGNINGSFORKLARING
for geotekniske kart og profiler Bilag 2A

Opptegning i plan / p oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold t i l borpunktl iste GeoPlot.

Symbol Metode Anmerkning S)fTlbol Metode Anmerkning

• Sondering m. registrering 10 Nivellementspunkt.
Dreiesondering ov motstand. SetningsmOling

@ 2 Prøvene tatt med borings- © 11 Standard Penetration Test
Prøveserie redskap (skovlbor, prøvetoger, S.P.T.

diomontkjernebor m.m.)
I) 12 Boring ned til og i fjell.

3 Prøvene to t t i gropvegg. Fjellkontroll-

Prøvegrop
boring

4 Peler, terrengplater, -e- 13 Inkludert mOling ov grunn-
Prøvebelastning fundamenter o.l. Poretrykks- vannstand.

m61ing

I 0 5 Sondering uten registrering av
Enkel sondering mots t . , f.eks. spyleboring, 14 lnf i ltros jonsforsøk, prøve-

slagboring m.m. In situ pumping m.m.
permeobil i tets-

6 Maskinsondering med mOling
Dreietrykk- automat isk registrering. + 15 MOiing av uomrørt og omrørt
sondering Vingeboring udrenert skjærstyrke.

7 Sondering der spissmotstand, .n. 16 Elektrisk motstand, korro-
CPT / Trykk- lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
sondering registreres under nedpressing sondering

® B Kompressometer o.l. B 17 lnklinometer.
Skruplateforsøk Hein ings-

moling

T 9 Sondering der borstang slOs
Ramsondering ned. Stangdiameter, loddvekt co 18 Kombinasjonsboring gjennom

og fallhøyde er normert. Totalsondering løsmasser og fjell.
00 registreres.

, --)NIVÅER OG DYBDER (i meter)
18,5•3,0

OPPTEGNING I PROFIL
Generelt

Terreng

Over linjen kote terreng eller elvebunn, sjøbunn ved boring i vann (12,8).
Ut for linjen : boret dybde i løsmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis

et ter plusstegn (+3,0) .
Under linjen : sikker fjellkote.

XXX XXX Fjell Vannstand

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

TT
Forboret

T
AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

111 il l ill
Boring avsluttet Ant. stein, blokk Ant. fjell, berg.

eller fast grunn. Ring=bergindikotor

I ± tt

Forboret med
tyngre u ts t y r

Boret i ant . fjell

i
Boret i fjell og kjerne
opptat t

- 1 -



GRUNNVANNSTAND -0- PORETRYKK

+1,3(081195) + 1,3(081195)

Vannstand mOlt i
a) Åpent hull og
b) rør beskyt tet m o t

overflatevann.

P1

P2

Poretrykk, u, fremsti l les
i et diagram. En teo-
ret isk l in je for hydro-
stat isk trykkfordeling

• l w Z kon vises.

P3

a) b) Angivelse av kote og
mOledato.

20 40

u kNtm2

VANNSTAND -y RAMSONDERING
HFV
HRV
LRV
HHV
LLV
HV
LV
MV
V
GV

Høyeste f lomvannstand
Høyeste regulerte vannstand
Laveste regulerte vannstand
Høyeste høyvannstand
Laveste lavvannstand
Normal høyvannstand
Normal lavvannstand
Normal middelvannstand
Vannstand ( dato angis)
Grunnvannstand ( dato angis)

Rammemots tanden o0 angis som b r u t t o
rommeenergi i kNm pr. m synk av boret.

Q = w X H
s \

der w Tyngde av lodd (kN)

H Fallhøyde ( m )

s = Synk i m pr. slag

0 50
Q, kNm/m

O ENKEL SONDERING + VINGEBORING

Boringer som bore
har ti l hensikt O
registrere dybder til
fjell eller fast lag,
uten registrering av
neddrivingsmotstand.

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og
sondering med fjellrigg
kon synk vises som
s e k / m .

+
+

0 so 100 150 200

sek/m synk

0 10 20 30 40 so 60 70

SukN/mZ

Borhullet markeres med
enkel tykk strek.
Skjærstyrken Su og s'u
angis i k N / m 2 med tegnet
+. Verdier merka (+)
ansees ikke representative.
Verdien som angis er d(
kal ibrerte ornrørte og uon,-
rør te skjærstyrke.

DREIETRYKKSONDERING e DREIESONDERING

Vonlig boring med 25 o m d r . / m i n .

Pumping

Økt rotas jon

10 20

F DT kN
30

Borhullet markeres med en enkel
tykk strek.
MOit nedpressingskraft er vist som
funksjon av dybden. Kraf ten er
registrert ved automat isk skriver.

0.25
0,50
0,75

35
1,00 75

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i m m . Vertikal-
lasten i kN angis pO borhullets
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres m e d skygge-
legging eller ros ter .
Hel tverrstrek for hver 100 holv-
omdrein ing. Halv tverrstrek for
hver 25 holvomdreining. Mindre
enn 100 holvomdreininger vises
ved O skrive ant. halvomdr. pO
h. side. Neddriving ved slog p6
boret vises m. kryss, slogont. og
redskap kon angis. Endret ned-
drivingsmOte vises m. hel tverrstr .

-2-



V CPT / TRYKKSONDERING

Trykksondering med poretrykksm6Iing og friksjonsm6Iing.
Borhul let markeres med en tykk strek hvor spiss-
mots tandskurven tegnes inn.
Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i
høvelig nærhet til spissmotstandskurven.
Skala velges et ter (opptredende) mOlte spenninger.

0 4 8 12 16 20
Spisstrykk IMPal

0 0,1 0,2 0.3 0,4 O,S O 0,0S 0,1 0,1S 0,2 0,2S
Poretrykk [MPal Friksjon [MPal

6J TOTALSONDERING ( alt. 1)
FOT kN

5 10 20 30

6J TOTALSONDERING (alt. 2)

100 zoo 300
Bortid s/m

400 500 400 300 zoo 100 0 0
D 1 2 3 4
Bortid s/m
Spyletrykk MPa BiV:

5 10 20
MATEKRAFT

30 kN

Metoden er en kombinasjon ov dreietrykksondering
og fjel lkontrollboring, med 57 mm borkrone.

MOit nedpressingskroft vises som funksjon ov
dybden der hvor boringen. er u t fø r t med prosedyre
som for dreietrykksondering. Økt rotasjonshast ighet
vises m e d kryss for denne delen ov boringen.

Ved bor ing m e d slog og spyling markeres de t t e med
skravur. Bort id tegnes i blokker for hver 0 ,2m, evt.
1,0m ( a l ternat iv 1). Al ternat ivt kan nedpressingskraft
tegnes ogsO for denne delen av boringen. Bort id tegnes
do i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, p6 m o t s a t t side
av d iagrammet (al t . 2).

KODELISTE
Dato som registreres kon komplet teres med borlederens egne inntrykk. For O hjelpe borlederen finnes det en
kodel iste som anbefales brukt . Kodene kan om ønskelig tegnes t i l høyre for bordiagrommet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER

DD Foreg. kode feil, skol være kode...
01 StartnivO for følgende kode
02 Metodebyt te ved for tsat t sondering

i somme hull (komb. m. ang. ny me t . )
03 Ytterl igere info. finnes

ANMERKNINGSKODER

10 StoppnivO for tidligere forsøk (komb. m.
stoppkode).

11 Lengre opphold i sand. (mer enn 5min.)
12 Dreining ikke utført f ra det marker te nivO.
13 Sonden synker uten loddets vekt (romsond.) .
14 Sonden synker med loddets tyngde.
15 Sonder ingsmotstond registreres ikke.
16 Stopp for poretrykksut jevning (CPT).
17 Poretrykksut jevning avs lut te t .

FRIE KODER (EKSEMPEL)

60 Borstangen bøyer seg.
61 Trolig grunnvonnsnivO.
62 Markert mo t t r ykk under oppbygging.
63 Slutt mo t t r ykk .

BEDØMMELSESKODER

30 Fyllmasse
31 Tørrskorpe
32 Leire
33 Silt
34 Sand
35 Grus
36 Morene
37 Torv
38 Gytje
40 Forekomst ov stein
41 Stein, blokk eller berg.
42 SluttnivO for ste in eller

MASKINTEKNISKE KODER

I

I
77 Slog og spyling slut ter 'somt.
78 Pumping star ter
79 Pumping slut ter

STOPPKODER

blokk. 92
93
94

70 Økt ro tas jon begynner
71 Økt rotas jon avs lu t te t
72 Pumping begynner
73 Pumping avs lu t te t
74 Slog s to r t er
75 Slag s lu t te r
76 Slog og spyling s tar te r somt.

90 Sondering avsi. u ten O ho opp-
nOdd stopp.

91 Fast grunn, sond. kon ikke
drives videre e t te r norm. pros.
Ant . stein eller blokk
Ant. berg
Avsi. e t te r boret ønsket dybde
i fjell.

95 Brudd i borstenger eller spiss.
96 Annen mater ia l - eller mosk. feil
97 Boring avsi. (Orsak no te r t )
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@ PRØVESERIE
Materialsignatur ( ih t . NGF) Anmerkning

Leire:
T
R
K

tørrskorpe
resedimenterte masser
kvikkleire

Fjell Stein og
blokk

Sand

I
Ved blandingsjordorter komblneres signaturene.

Morene vises ved skyggelegging.

Eks.:

Silt Leire Skjell Fyllmasse

Trerester
Sagflis

Matjord Gytje, dy
( vannavsat t)

SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA

Laboratoriebestemmelser

Materiale

Vanninnhold
Naturl ig vanninnhold
Plast is i tetsgrense
Flytegrense
Flytegrense konus

Tyngdetthet / densitet
Tyngdetetthet
Densitet
Tørr densi tet
Korndensitet

Porøsitet
Poretal l

Skjærstyrke, udrenert
Konusforsøk, uomrørt
Konusforsøk, omrørt
Enkelt trykkforsøk

Torv
Planterester

Bokstav-
symbol

l
9
9d
9s

n
e

Tegn-
symbol

•
1--
---l-

For konkresjoner kon bokstavsymboler settes inn
materialsignaturen.

Ca kolkkonkresjoner
Fe jernkonkres joner
AH aurhelle

Anmerkninger

Jordarter beskrives i samsvar m e d
retningsl injer g i t t av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med s to re
bokstaver.

Angis i masseprosent av tør rs to f f .

Metode skal angis.

Tyngdetet thet k N / m 3 . Densitet t / m 3 .
l ( k N / m 3 )

Suk
Su'k
Sut

Sensitivitet
Organisk mater ia le

Innhold av organisk karbon
Glødetap
Humusinnhold
Formuldingsgraden

St

Symbolet set tes i ( ) hvis verdien ikke
ansees representat iv.
Aksialdeformasjon ved brudd (Et )
angis i % slik: 1 s 1 s , : ;

10

Metode bør angis.

Angis i masseprosent av tør rs to f f
før forsøk.

Oc
Og1
ONa
vP

Bestemt ved NaOH-metoden.
Klassif isering e t te r von Post skala H1 -H 10

Forøvrig benyt tes bokstavsymboler vedtat t av The Internat ional Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.
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