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Sammendrag:
Terraplan AS er engasjert av Lier Eiendomsselskap KF for & utfgre supplerende grunnundersgkelser i forbindelse med
utredning av omradestabilitet for Kjellstadveien 13 i Lier kommune.

Feltundersgkelsen ble utfgrt i uke 39, 2024. Grunnundersgkelsene omfattet:

e  5stk. totalsonderinger.
e 1 stk. poretrykksmaler
e 1stk.CPTu
e 4 stk. prgveserier
Laborataorieundersgkelser ble utfgrt av Geostrgm i uke 41- 43. Den omfattet:
e 3 stk. poseprgver
e 22 stk. rutineundersgkelser
e 1 stk. kornfordelingsanalyser
e 2 stk. treakforsgk
Foreliggende geoteknisk datarapport inneholder en sammenstilling av utfgrte felt- og laboratorieundersgkelser, samt

en overordnet og generell beskrivelse av grunnforholdene. Datarapporten inneholder ingen geotekniske vurderinger
eller resultater fra miljgprgver.

Basert pa gjennomfgrte grunnundersgkelser, kan grunnforholdene beskrives som fglger:

Et topplag av t@rrskorpeleire/grusig sandig siltig leire med mektighet pa ca. 2-3 m. Derunder er det siltig
leire/leire som paviser sprebruddmateriale/kvikkleire. Totalsonderingene er boret ned til 15,5 meter uten at
berg ble patruffet.

Grunnvannstand er malt 29.09.2024 og 24.10.2024 i prgvehull 2 hvor det er malt ca. 2,2 m under terreng.

Detaljer fremkommer av rapporten.
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1 INNLEDNING
Terraplan AS er engasjert av Lier Eiendomsselskap KF for a utfgre grunnundersgkelser i forbindelse med
utredning av omradestabilitet for Kjellstadveien 13 i Lier kommune.

Foreliggende rapport presenterer resultatene fra geotekniske grunnundersgkelser utfgrt i perioden mel-
lom uke 39-43 i ar 2024, sammen med generelle beskrivelser av grunnforholdene.

Rapporten inneholder ingen geotekniske vurderinger, og det ble heller ikke foretatt miljgprgvetaking.

2 OMRADEBESKRIVELSE

2.1 Planomradet

Tiltaket omfatter oppfgring av omsorgsboliger i Kjellstadveien 13. Tiltaket er lokalisert pa gnr./bnr. 30/69,
i Lier kommune. Omtrentlig plassering av tiltaksomradet vises i Figur 1.

=
&

Kjellstad

Figur 1. Oversiktsbilde med markering av tiltaksomrédet i rgdt.

3 GRUNNUNDERS@KELSER

3.1 Tidligere geotekniske grunnundersgkelser
| henhold til NADAG [4] er det registrert tidligere utfgrte grunnundersgkelser i tiltaksomradet.

DMR Miljg og Geoteknikk AS har tidligere utfgrt grunnundersgkelser i februar i ar 2021 og januar — fe-
bruariar 2022. Resultater fra felt- og laboratorieundersgkelser er rapportert i datarapport med DMR-
saksnummer 21-0025 datert 25.03.21 [6] og 29.03.22 [7].

Grunnundersgkelsene omfattet 6 stk. totalsonderinger, 2 stk. prgveserier, 3 stk. CPTu, 1 stk. poretrykks-
maler.
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3.1 Utfgrte grunnundersgkelser av Terraplan

Terraplan AS har med stgtte fra Geogrunn AS utfgrt supplerende geotekniske feltundersgkelser i omra-
det. Feltundersgkelsen ble utfgrt i uke 39, 2024 og presenteres i foreliggende datarapport.

Borepunktene vises pa vedlagte boreplan, Plan 1, med koordinater som angitt i vedlegg 2.

Feltundersgkelsene omfattet:

e 5stk. totalsonderinger.

e 1 stk. hydraulisk poretrykksmaler.

e 4 stk. prgveserier.

e 1 stk. Cptu.
Feltarbeidene er utfgrt iht. NGF-meldinger og laboratoriearbeider er utfgrt iht. NS8000-serien og
relevante ISO-standarder, samt metodestandarder. En nazermere beskrivelse av undersgkelses metoder og
opptegningsmater fremgar av geoteknisk bilag i vedlegg 4.
Totalsonderingspunktene er malt inn med GPS i koordinatsystem Euref89 UTM 32 og NN2000.
Opptatte prgver er analysert ved Geostrgm sitt laboratorium i henhold til standard rutine og omfatter:

e 3 stk. poseprgver

e 22 stk. 54 mm sylinderprgver

e 1 stk. kornfordelingsanalyse

e 2 stk. treaksialforsgk

4  GRUNNFORHOLD

4.1 Kvartaergeologi

Kvarteergeologisk kart, Figur 2, viser at det forventes tykk havavsetning i planomradet. Det er ogsa kartlagt
bresj@-/innsjgavsetning i omradet rundt.

smasser

Tynn morene

Tykk morene
Avsmeltingsmorene
Randmorene
Breelvavsetning
Bresje-/innsjgavsetning
Tynn hav-/strandavsetning
Tykk havavsetning

Il Marin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning
Forvitringsmateriale

[ Skredmateriale
Steinbreavsetning

i Torv og myr

Tynt humus-/torvdekke
Fylimasse

Bart fjell, stedvis tynt dekke

Figur 2: Kvartaergeologisk kart over omradet viser forventede Igsmasser i gvre lag [2].
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4.1 Faresone for kvikkleire

Kvikkleirkart fra NVE atlas viser at tiltaksomradet ligger innenfor en kartlagt kvikkleiresone — se Figur 3.

Figur 3: Utsnitt fra NVEs temakart [3] som viser kartlagt faresone for kvikkleireskred.

4.2 Resultater fra felt- og laboratorieundersgkelser

Terraplans borepunkter er vist pa vedlagte borplan, tegning Plan 1, med koordinater listet i vedlegg 2. Pa
tegning -1 til -6 presenteres totalsonderingene og CPTU-sonderinger.

Resultatene fra geoteknisk laboratorium presenteres i vedlegg 1. Prgvene er analysert med hensyn til
vanninnhold, flytegrenser og styrkeegenskaper. Det er ogsa utfgrt 2 stk. treaksialforsgk pa prgvene fra
borhull 2.

Opptatte prgver er analysert ved GeoStrgm sitt laboratorium. Geostrgm bruker 1ISO-standarden pa konus
skjeerfasthet, dvs. sprgbruddegenskaper er definert ved & ha omrgrt skjaerfasthet, cu,r < 1,27 kPa og
kvikkleire nar cu,r < 0,33 kPa.

Vedlegg 3 presenterer kalibreringsskjema for CPTU-sonde og vedlegg 4 beskriver hva feltundersgkelsene
og boremetodene innebaerer.

Grunnforholdene kan basert pa grunnundersgkelser beskrives som fglgende:

Et topplag av tgrrskorpeleire/grusig sandig siltig leire med mektighet pa ca. 2-3 m. Derunder er det siltig
leire/leire som paviser sprgbruddmateriale/kvikkleire. Totalsonderingene er boret ned til 15,5 meter uten
at berg ble patruffet.

Prgveserie fra borhull 2, 3, 4 og 5 er tatt ned til ca. 10 m dybde under terreng. Resultatene fra
laboratorieundersgkelsene viser at vanninnholdet i sprgbruddmateriale/ kvkkleire ligger mellom 30,0 —
50,0 %, omrgrt skjeerstyrke varierer fra 0,18 til 1,77 kPa og sensitivitet (St) fra 16 til 96. Uomrgrt skjeerstyrke
fra konus- og enaksforsgk (Cyp) er varierer fra 10,0 — 30,0 kPa.

Treaksforsgk i borhull 2 er utfgrt i dybde 4,3 og 7,5 m og viser uomrert skjaerstyrke (Cua) = 25-28 kPa.

Grunnvannstand er malt 29.09.2024 og 24.10.2024 i prgvehull 2 hvor det er malt ca. 2,2 m under terreng.
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5 GEOTEKNISK EVALUERING AV RESULTATENE

5.1 Awvik fra standard utfgrelsesmetoder

Alle sonderingsmetoder ble utfgrt i henhold til Norsk Geoteknisk Forenings meldinger samt Statens Vegve-
sen Handbok R211 feltundersgkelser. Det ble ikke foretatt noe avvik fra disse.

5.2 Viktige forutsetninger

Det gjgres oppmerksom pa at grunnundersgkelsene kun avdekker lokale forhold i de utfgrte borepunktene
og benyttes til & gi en generell beskrivelse av grunnforholdene. Mellom borepunktene kan grunnforholdene
variere mer enn det en eventuell interpolering vil tilsi.

5.3 Undersgkelses- og pr@vekvalitet
Undersgkelsen vurderes a vaere av god kvalitet.

CPTU sonderinger ble vurdert som anvendelsesklasse 1 for borhul 1 i henhold til ISO 22376-1:2012.
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Vedlegg 1: Laboratorieresultater
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Kornfordelingsanalyse relative andeler

Prosentandeler

Leire 16,1
100 <= 0,002 mm
Silt
0.002 mm - 0.063 mm 69’3
Fin silt
90 0.002 mm - 0.0063 mm 1 6’4
Middels silt
0.0063 mm - 0.02 mm 2871
” Grov silt
0.02 mm - 0.063 mm 2478
Sand
70 0.063 mm - 2.0 mm 14,6
Fin sand
0.063 mm - 0.2 mm 1210
Middels sand
N 0.2 mm - 0.63 mm 271
5 Grov sand
é 0.63 mm - 2.0 mm 0’5
50 =
. Grus
a 2.0 mm - 63.0 mm
Fin grus
40 2.0 mm - 6.3 mm
Middels grus
6.3 mm - 20.0 mm
30 Grov grus
20.0 mm - 63.0 mm
Stein
20 >= 63.0 mm
10 :I I I
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D75/ D25 9,35 Dato 10.10.24
Klassifisering Leire, Siltig Tegningsnr.
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Skjarspenning, (02" - 0¢')/2 (kPa)
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Effektiv radiell spenning, o' (kPa)

Rapport treaksialforsok
Forsok utfort iht. NS-EN 1SO 17892-9.2018
Jordar ifisering Kuvikkleire, siltig B-verdi ‘ B | 0,97 Ved brudd
Type forsgk CAUA ingsdata Eff. radiell spenning a\ kPa
Prgvepreparering Uforstyrret Konsolideringsspenning a' kPa 50,6 Eff. vertikal spenning o', kPa
Laborant LEM KO Ko 0,7 Skjeerspenning T, kPa
Bakgrunnstrykk kPa 300 Eff. radiell spenning ved endt konsolidering a'y kPa 35,42 Toyning £, %
k Eff. vertikal spenning ved endt konsolidering a'y kPa 15,18

Hoyde H mm 100 Skjeerspenning ved endt konsolidering T kPa 7,59
Diameter A mm 54 Drenering under konsolidering Begge sider av prgve
Vannprosent w, % 324 Under skjeer
Vekt m ar 442,02 Drenering Ingen
Poretall €y 0,85 Type skjeer Aktiv
\ et G AN/ m? 19,3 Vertikal toyning %/h 1

Ved endt i Korrigering for arealendring Ja
Hgyde H, mm 99,15 Kommentarer og eventuelle avvik fra standard:
Utpresset porevann under Av, cm? 3,62
konsolidering Eave % 1,58
Poretallsendring Ae /e, 0,0344

Ved avsluttet forsek
Vannprosent w % 31,4
Torrvekt my gr 333,84
[\ et Gy AN/ m? 14,58
Prosjekt v
3997 Kiellstad gard - lab GeoStrem AS
Dybde (m) 4,3 )
Borhull 2 Dato 10.10.24 | Tegningsnr.
Prgve nr. s2
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Skjarspenning, (02" - 0¢')/2 (kPa)

Effektiv radiell spenning, o' (kPa)

Rapport treaksialforsok
Forsok uttort iht. NS-EN /SO 17892-9:.20718
Jordar ing Kvikkleire B-verdi ‘ B | 0,96 Ved brudd
Type forsgk CAUA ingsdata Eff. radiell spenning a\ kPa
Prgvepreparering Uforstyrret Konsolideringsspenning a' kPa 76,6 Eff. vertikal spenning o', kPa
Laborant K KO Ko 0,7 Skjeerspenning T, kPa
Bakgrunnstrykk kPa 450 Eff. radiell spenning ved endt konsolidering a'y kPa 53,62 Toyning £, %
k Eff. vertikal spenning ved endt konsolidering a'y kPa 22,98

Hoyde H mm 100 Skjeerspenning ved endt konsolidering T kPa 11,49
Diameter A mm 54 Drenering under konsolidering Begge sider av prgve
Vannprosent w, % 32,5 Under skjeer
Vekt m ar 444,67 Drenering Ingen
Poretall €y 0,84 Type skjeer Aktiv
\ et G AN/ m? 19,42 Vertikal toyning %/h 1

Ved endt i Korrigering for arealendring Ja
Hgyde H, mm 98,38 Kommentarer og eventuelle avvik fra standard:
Utpresset porevann under AV, cm? 5,87 B-verdi pa 0,91 ved 300 kPa bakgrunnstrykk.
konsolidering Eave % 2,56
Poretallsendring Ae /e, 0,056

Ved avsluttet forsek
Vannprosent w % 30,3
Torrvekt my gr 335,59
\ et Gy AN/ m? 14,65
Prosjekt
3997 Kiellstad gard - lab GeoStrem AS
jellstad gard - la
Dybde (m) 7,5 )
Borhull 2 Dato 10.10.24 | Tegningsnr.
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® - . 2 ; Skjeerstyrke (kPa)
3 Klassifisering Beskrivelse E Konsistensgrenser o2 S;
>
a 10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
LElRE, S||t|g, Sandig, Brunkgrove 5
; 3
grusig gruskorn
24
v v 19
LEIRE Morkgra sand, | st ) 18,7 Q
f D v v 16
@) v V| a 13
. 0] 19
LEIRE S b ey
i o v0.71 v 26
4+
(e} v v 13
Merk gra, sand, o 18,1 Q
LEIRE humus, mer sand s3
overste 30cm [0} 18 O
o v Y 15
[¢) vi22 v 16
. o 18,5 Q
LEIRE S b 19 fo)
[e) v0.79 v 28
6 -
Mork gra, ca. 10cm [e) vi12 v 19
siltig sandig lag ved
LEIRE ot A o 18,7 o
noen O
skjellfragmenter [¢) Iv0.63 Y 32
8+
[¢] ¥0.94 v 23
LEIRE il o 19
vo.74 v 27
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Konus Enaks Plastisitet
% © 3 g o) -.'?:: o o a
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Klassifisering S S o 8 =2 = e 2 3 o
= @ FE 3
o X
z w cufc curfc St cuuc € ' wp wi Ogl
% kN/m?2 kN/m?2 kN/m?2 % kN/m3 % % %
LEIRE, siltig, sandig, grusig 1.0 15.2
2.2 32.2 35.52 1.84 19
LEIRE 24 32 27.7 9 18.7
2.6 30.1 20.74 1.31 16
3.2 36.3 19.15 1.563 13
3.3 31.9 21.6 14.9 19
LEIRE 3.4 27.6 6.1
3.6 34.5 18.57 0.71 26
4.2 33.4 22.54 1.8 13
4.3 37 28.8 9.5 18.1
LEIRE 4.4
4.5 34.2 18.6 10.5 18
4.6 34.8 19.46 1.34 15
5.1 36.5 19.46 1.22 16
5.2 33.8 22.6 6.5 18.5
LEIRE 5.3 30.3 19
55 32.4 21.79 0.79 28
7.2 31.8 21.08 1.12 19
LEIRE 7.4 33.2 23.2 5.8 18.7
7.5 35
7.6 34.6 19.77 0.63 32
8.1 31.8 21.79 0.94 23
LEIRE 8.3 33.1 25.6 4.2 19
8.5 33.6 19.77 0.74 27
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. . > : Skjeerstyrke (kPa)
§ Klassifisering Beskrivelse < Konsistensgrenser o2, S;
o
>
[a) 10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
1 ~
A
&, 3 2 ’ Homd
T@RRSKORPELEIRE b A PN o 20 o
A o 1483
N o v V= |27
L LA
2 —
v0.83 V 24
LEIRE, siltig St grovt s2
o 18,7 Q
[e vi1.27 v 18
L {111
LEIRE, siltig s, veldig tyne o v v 10
lag med
L humusholdig sand i | $3 19,1 O
KVIKKLEIRE, siltig nederste 20cm,
o 0.31 v 42
L (A1 (6]
4 —
Gra, tykke sjikt med o) o3 v 73
KVIKKLEIRE, siltig chtgronanaeom, |54 o) 18,6 ©)
humus o 18,6 Q
o vo.32 v 53
= 141141
o 18,6 D.
- Gré, tykke sjikt med o y0.2 \4 93
KVIKKLEIRE, siltig humusholdig sand, | 5
’ humus
o y0.19 v 9
L {111
6 -
1 4
. q ¥0.28 \"4 66
il Gra, tykk
KVIKKLEIRE, siltig Sk megoe ke f
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umus
LEIRE, siltig o) v0.47 v 37
L (A1
8 -
1 _
Grka, madnge tykke 0] v0.81 v 13
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LEIRE, siltig ggr\;‘fmgﬁ:and s7 [o) 18,5 [«
skjellrester o ¥0.88 v 16
L {111
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Konus Enaks Plastisitet
% © 3 g o) -.'?:: o o a
g £ S 5|2 5 2|35 8 8 ¢
fiser 5 £ &8 £z § § %3 & = %
Klassifisering S S o 8 o2 = g | 2 g O
= @ FE 3
o X
z w cufc curfc St cuuc € ' wp wi Ogl
% kN/m?2 kN/m?2 kN/m?2 % kN/m3 % % %
1.2 241 136.2 15.13 9
1.3 241 72.8 10.1 20
TORRSKORPELEIRE 14 23.4 35 4.7 20
1.5 25.5
1.6 25.5 148.3 5.45 27
2.2 30 20.41 0.83 24
LEIRE, siltig 24
2.5 33.5 22.7 9.6 18.7
2.6 29.5 22.54 1.27 18
LEIRE, siltig 3.2 31.8 21.08 1.34 16
3.4 31.2 27.3 15 19.1
KVIKKLEIRE, siltig 3.5
3.6 30.7 12.9 0.31 42
3.7 45
4.2 36.7 21.79 0.3 73
KVIKKLEIRE, siltig 4.3 34.4 25 9.5 18.6
4.4 325 23.5 9.4 18.6
4.5 31.8 16.97 0.32 53
52 33 20.4 6.8 18.6
5.3 32.8 18.57 0.2 93
KVIKKLEIRE, siltig 5.4
5.6 32.7 18.57 0.19 96
7.2 29.6 18.57 0.28 66
KVIKKLEIRE, siltig 7.3
7.5 34 21.4 9 18.5
LEIRE, siltig 7.6 30.6 17.48 0.47 37
9.2 33.9 10.37 0.81 13
LEIRE, siltig 9.4 34.2 19.6 10.2 18.5
9.5 31.7 14.33 0.88 16
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% kN/m?2 kN/m?2 kN/m?2 % kN/m3 % % %
LEIRE 1.0 30.8
2.2 33.1 13.23 0.94 14
LEIRE 24 315 24.9 13.1
2.6 317 14.72 0.93 16
3.2 31.6 23.32 1.14 20
LEIRE, siltig 34
3.5 31.8 24.2 13.2 18.9
3.6 29.5 18.57 0.91 20
LEIRE, siltig 4.1 42.6 24.58 2.98 8
6.2 32.8 18.57 1.14 16
LEIRE, siltig 6.4 34.6 20.5 4.3 18.6
6.6 30.2 21.79 1.1 20
7 e
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23202-RIG-RAP-01-00

Terraplan

Vedlegg 2: Koordinat- og borepunkliste

Borhull | Boret dato Metode X (nord) Y (ost) Z(moh) | Stopp Boret |(l:1,°;masse
1 25.09.2024 TOT, CPT | 6626184,953 | 570058,978 | 18,072 a0 15,43
2 25.09.2024 | TOT, PRV, PZ|6626100,833 | 570059,628 | 22,093 90 15,52
3 25.09.2024 TOT, PRV | 6626082,619 | 570089,365 | 21,509 a0 15,35
4 24.09.2024 TOT, PRV | 6626049,112 | 570077,532| 22,2 a0 15,46
5 24.09.2024 TOT, PRV | 6626069,973 | 570115,413| 21,99 90 15,5
Metoder

TOT: Totalsonderinger

CPT: trykksondering

PRV: 54 mm sylinder prgvetaking

NAV: Naverboring

PZ: poretrykksmaler




23202-RIG-RAP-01-00 Terraplan

Vedlegg 3: CPTU kalibreringssertifikat




Kalibreringscertifikat

Environmental Mechanics AB intygar att CPT sonden av typ
Memocone, med det serienummer som anges nedan, har blivit
kalibrerad i vart laboratorie samt passerat var kvalitetskontroll.

Serienummer: 52315 Visad last/crosstalk:
Kalibreringsdatum: 27-dec.-2023 Q nar F lastas: 0.0 %FSO
Max tillaten belastning: 50 kN F nar Q lastas: <0.3 %FSO
Area faktor: a=0.70b=0.007 U nar Q lastas 01 %50
(Q<=7MPa): '

(V] 1SO 22476-1 anvandningsklass 1 godkannande

(V] ASTM D 5778 godkannande

V] 1SO 22476-1 anvandningsklass 0 godkannande

For klass 0 far maximal belastning pa Q inte dverstiga 10MPa (10kN)!

Envits



Memocone calibration

Date: 27-dec.-2023
Serial No: 52315

U (MPa)
Applied load Reading Calibration error: -0,06 % MO @ >=20% FSO
0.000 0.000 Calibration error: 0,00 % FSO
0.500 Lol Nonlinearity: 0,04 % FSO
1.000 0.999
1.500 1.500 Hysteresis: 0,05 % FSO
2.000 2.000 Zero load error:  -0,05 % FSO
1.500 1.500
1.000 1.000
0.500 0.500
0.000 -0.001
02.00 |
Reading (MPa)
01.60
01.20
00.80
00.40
Applied load (MPa)
00.00 '
00.00 00.40 00.80 01.20 01.60 02.00




Memocone calibration

Date: 27-dec.-2023
Serial No: 52315

Q (MPa)
Applied load Reading Calibration error: -0.06 % MO @ >=20% FSO
0.00 0.00 Calibration error: -0.06 % FSO
5.00 ot Nonlinearity:  0.05 % FSO
15.00 14.99
30.00 29.97 Hysteresis: 0.06 % FSO
50.00 49.98 Zero load error:  0.02 % FSO
30.00 29.98
15.00 15.02
5.00 5.01
0.00 0.01
50.00 |
Reading (MPa)
40.00
30.00
20.00
10.00
Applied load (MPa)
00.00 '

10.00

20.00

30.00 40.00 50.00




Memocone calibration

Date: 27-dec.-2023
Serial No: 52315

Q Low range only (Maximum load 10 MPa) Note 10 MPa used as FSO for data below

Applied load Reading Calibration error: -0.17 % MO @ >=20% FSO
0.00 0.00 Calibration error: -0.17 % FSO
L.oo 8D Nonlinearity:  0.13 % FSO
3.00 3.00
6.00 5.99 Hysteresis: 0.10 % FSO
10.00 9.98 Zero load error:  0.00 % FSO
6.00 5.99
3.00 3.01
1.00 1.00
0.00 0.00
10.00 |
Reading (MPa)
08.00
06.00
04.00
02.00
Applied load (MPa)
00.00 '
00.00 02.00 04.00 06.00 08.00 10.00




Memocone calibration

Date: 27-dec.-2023
Serial No: 52315

F (MPa)
Applied load Reading Calibration error: -0,27 % MO @ >=20% FSO
0.000 0.000 Calibration error: -0,27 % FSO
0.200 i Nonlinearity: 0,24 % FSO
0.400 0.399
0.600 0.598 Hysteresis: 0,30 % FSO
1.000 0.996 Zero load error: 0,00 % FSO
0.600 0.601
0.400 0.400
0.200 0.201
0.000 0.000
01.00 |
Reading (MPa)
00.80
00.60
00.40
00.20
Applied load (MPa)
00.00 '
00.00 00.20 00.40 00.60 00.80 01.00




23202-RIG-RAP-01-00 Terraplan

Vedlegg 4: Tegnforklaring og beskrivelse av feltundersgkelser og boremetoder (hentet fra Statens
vegvesen Blankett 497)




Statens vegvesen

TEGNINGSFORKLARING

Blonkett nr. 497 for geotekniske kart og profiler Bilag 2A
Opptegning i plan / pd& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.
Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
® 1 Sondering m. registrering B 10 Niveliementspunkt.
Dreiesondering | ov motstond. Setningsmaling
@ 2 Prevene tatt med borings— @ 11 Stondard Penetration Test
Preveserie redskap (skovibor, pravetoger, S.P.T
diomantkjernebor m.m.)
XX 12 Boring ned til og i fell.
] 3 Prevene tott i gropvegg. Ejel'lkontroll—
Prevegrop oring
4 Peler, terrengplater, Yol 13 Inkludert maling av grunn-—
Provebelastning | fundomenter o.l. Poretrykks— vannstand.
mdling
, 5 Sondering uten registrering av
e Enkel sondering | motst., f.eks. spyleboring, . .

- 9 slagboring m.m.py' ng Q® 14 ) Infiltrosjonsforsek, prove-
In situ pumping m.m.
permeabilitets—

v 6 Maskinsondering med mdling
ggﬁ'ggi):‘kk— outomatisk registrering. + 15 Maling av uomrert og omrert
9 Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 7 Sondering der spissmotstand, n 16 Elektrisk motstand, korro—
CPT / Trykk— | lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
sondering registreres under nedpressing sondering
8 Kompressometer o.l =] 17 Inklinometer.
Skruplateforsek Helnings—
madling
v 9 Sondering der borstong slas
Ramsondering ned. Stongdiometer, loddvekt @ 18 Kombinasjonsboring gjennom
og fallhoyde er normert. Totalsondering | lesmasser og fiell.
Qp registreres.

OPPTEGNING | PROFIL

“yNIVAER OG DYBDER (i meter)
5122 18,53.0

Over linjen
Ut for linjen :

etter piusstegn (+3,0).

Under linjen :

sikker fjellkote.

. kote terreng eller elvebunn, sjebunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i lesmasser (18,5). Evt. boret dybde i fiell angis

Generelt
Terreng X XX Fjell — — Vannstand
FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)
Forboret Forboret med

W

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

tyngre utstyr

b4
RS

I O R (O

Boring avsluttet Ant. stein, blokk Ant. fjell, berg. Boret i ant. fjell
eller fast grunn. Ring=bergindikator

Boret i fjell og kjerne
opptatt

—1—



GRUNNVANNSTAND

+1,3(081195)

1,3(081195)

+
hv 4

hv 4

Vannstand malt i
o) Apent hull og
b) rer beskyttet mot

overflatevann.
a) b) Angivelse av kote og
mdledato.
VANNSTAND
HFV  Heyeste flomvannstond
HRV  Heyeste regulerte vonnstand
LRV  Laveste regulerte vannstand
HHV  Heyeste heyvannstand
LLV  Loveste lavvannstand
HV ~ Normal hayvannstand
Lv Normal lavvannstond
MV Normal middelvannstand
v Vonnstond (dato angis)
GV Grunnvannstand (daoto angis)

© PORETRYKK

Poretrykk, u, fremstilles
i et diagram. En teo-

retisk linje for hydro—

statisk trykkfordeling

4 * ¥wZ kan vises.

P1 €ﬁ

P2 ¢ \\\X

P3 <

u kN/mZ

v RAMSONDERING

Rammemotstanden Qp angis som brutto
rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.

W x H

Q = S .
der W = Tyngde av lodd (kN)
H = Faltheyde (m)
s = Synk i m pr. slag
=
0 50
Q, kNm/m

O ENKEL SONDERING

Boringer som bare
har til hensikt &
registrere dybder til
fiell eller fast lag,
uten registrering av

neddrivingsmotstand.

+ VINGEBORING

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og
sondering med fjelirigg

{ kan synk vises som

sek/m.

0

S0 100 150 200
sek/m synk

o DREIETRYKKSONDERING

20

30

Vanlig boring med 25 omdr./min.
Pumping

V|

- Borhullet markeres med
enkel tykk strek.
* ‘<> Skjerstyrken s, og s’y
angis i kN/m2 med tegnet
+. Verdier merka (+)
ansees ikke representative.
Verdien som angis er de
kalibrerte omrerte og uom-—
rerte skjerstyrke.

h

0 20 30 40 50 60 70

coo
~2r
Vi

@kt rotasjon -

Borhullet markeres med en enkel
tykk strek.

Mdait nedpressingskraft er vist som
funksjon ov dybden. Kraften er
registrert ved outomatisk skriver.

S, kN/m?

@ DREIESONDERING

Forboringsdybde markeres og
diometer angis i mm. Vertikol-
losten i kN ongis p& borhuliets
v. side. Endring i belostning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging elier raster.

He! tverrstrek for hver 100 halv—

omdreining. Halv tverrstrek for
535 hver 25 halvomdreining. Mindre
190175  enn 100 holvomdreininger vises
ved & skrive ant. halvomdr. pd
h. side. Neddriving ved slag pd
boret vises m. kryss, slagant. og
redskop kan angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrstr.




v CPT / TRYKKSONDERING

N

P

2PN

3
2,

<

=3
1
—~

—
~~—

0o 4 B 12 16 20 O
Spisstrykk IMPal  Poretrykk [MPal

@ TOTALSONDERING (alt. 1)

FpT kN
0 S 10 20 30
—

S

= |

T

ql

——
0 100 200 300 400
2 Bortid s/m

22
>«
| s V]
wnrun

Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering

og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.

01 02 83 04 05 0 00501075 02 0,25
Friksjon [MPa]

Trykksondering med poretrykksmadling og friksjonsmaling.
Borhullet morkeres med en tykk strek hvor spiss—
motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i
hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) -malte spenninger.

6 TOTALSONDERING (alt. 2)

v

— =

500 400 300 200 100 0 O
e o1 2 3 4 g
Bortid s/m 3
Spyletrykk MPa &

v
-
)
v

1) 20 30 kN
MATEKRAFT

Ved boring med slog og spyling markeres dette med
skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskroft

Malt nedpressingskraft vises som funksjon av
dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre
som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet

tegnes ogsd¢ for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsott side
av diagrammet (alt. 2).

vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe boriederen finnes det en
kodeliste som onbefaies brukt. Kodene kan om enskelig tegnes til heyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER

0D Foreg. kode feil, skal vere kode...
01 Startnivé for felgende kode
02 Metodebytte ved fortsott sondering
i somme hull (komb. m. ang. ny met.)
03 Ytterligere info. finnes

ANMERKNINGSKODER

10 Stoppniva for tidligere forsek (komb. m.
stoppkode).

11 Lengre opphold i sond. (mer enn 5min.)

12 Dreining ikke utfert fra det markerte niva.

13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.).

14 Sonden synker med loddets tyngde.
15 Sonderingsmotstand registreres ikke.
16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT).
17 Poretrykksutjevning ovsluttet.

FRIE KODER (EKSEMPEL)

60 Borstangen bayer seg.

61 Trolig grunnvannsniva.

62 Morkert mottrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrykk.

BEDOMMELSESKODER

30 Fyllmasse

31 Terrskorpe

32 Leire

33 Silt

34 Sand

35 Grus

36 Morene

37 Torv

38 Gytje

40 Forekomst av stein
41 Stein, blokk eller berg.

42 Sluttnivé for stein eller biokk.

MASKINTEKNISKE KODER

70 2kt rotosjon begynner
71 @Bkt rotasjon avsiuttet
72 Pumping begynner

75 Pumping avsluttet

74 Slag starter

75 Siag slutter

76 Slag og spyling starter somt.

—3—

i

i
77 Slag og spyling slutter 'samt.
78 Pumping starter
79 Pumping slutter

STOPPKODER

90 Sondering ovsl. uten 6 ha opp—
nddd stopp.

91 Fast grunn, sond. kan ikke
drives videre etter norm. pros.

92 Ant. stein eller blokk

93 Ant. berg
94 Avsl. etter boret snsket dybde
i fiell.

95 Brudd i borstenger elier spiss.
96 Annen maoteriol— eller mask.feil
97 Boring avsl. {drsak notert)



© PROVESERIE
Materialsignatur (iht. NGF)

Anmerkning

g" T = terrskorpe
o2 Leire: R = resedimenterte masser
o K = kvikkleire
O
Fjell Stein 0g . Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
blo'k—k Morene vises ved skyggelegging.
Eks.:
" \\g 4 Moreneleire
o /
é At { Grusig morene
Silt Leire Sk jell
For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
v ~ oy - materialsignaturen.
V |
v ~ o oy Ca = kolkkonkresjoner
\ iy oyl eyl Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Matjord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt) :
L
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold w * '
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense WL — Metode skal angis.
Flytegrense konus Wr —_— :
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m3. |
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m?3)
Densitet Q
Terr densitet Qd
Korndensitet Qs
Poresitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsek, uomrert Suk < Symbolet settes i ( ) hvis verdien ikke
Konusforsegk, omrert Su'k A 4 ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Sut e Aksialdeformasjon ved brudd (£¢)
angis i % slik: ’5‘1?0—5’5
Sensitivitet St Metode ber angis.
Organisk materiale -l Angis i masseprosent av terrstoff
\ fer forsek.
Innhold av organisk karbon Oc
Gledetap Ogl
Humusinnhold Ona Bestemt ved NaoaOH—metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hy —Hip

Forevrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.
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