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Sammendrag:

Sweco Norge AS er engasjert av Semna kommune for & utfere geotekniske grunnundersekelser i to omganger nord for Pv.1402
Slyngjemyra ved Braten i Samna kommune.

Det er utfert til sammen 20 totalsonderinger, 4 stk. trykksonderinger og tatt opp til sammen 13 posepraver og 12 sylinderpraver
fra seks borpunkt. Det er utfart laboratorieundersgkelser pa 6 poseprever og samtlige sylinderpraver.

Terrengoverflaten i utfarte sonderinger ble registrert mellom kote +13.87 og +45.10, og berg mellom kote -8.10 og +40.38.
Mektigheten p lasmassene varierer fra 4,72-22,73 meter. Det ble boret 3+ meter i antatt fiell for sikker bergpavisning i
samtlige sonderinger bortsett fra i et borepunkt.

Basert pa resultatet fra kornfordelingsanalyse bestar pravematerialet av leire, sandig, leirig silt, siltig sand og sandig, siltig, leirig
materiale.

Vann- og humusinnholdet i pravene varierer mellom hhv. 15,4-45,1- og 0,5-2,2%. Uomrert skjeerstyrke varierer mellom 5,7-21,6
kPa (fra konus og enaksialt trykkforsek), omrart skjeerstyrke mellom 0,12-17,48 kPa (fra konus) og sensitiviteten mellom 10-
69.

Laboratorieanalyser pé opptatte praver viser at det er funnet kvikkleire og/eller sprgbruddmateriale i praver fra borpunkt 4, 9,
101-1, S3 og borpunkt S5, hvor omraert skjearstyrke er malt til mellom 0,12-88 kPa.
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1 Innledning

Sweco Norge AS er engasjert av Semna kommune for & utfare geotekniske grunnundersekelser i to omganger
nord for Pv.1402 Slyngjemyra ved Braten i Samna kommune. Planomradet er vist i oversiktskart G101 i Vedlegg.

Foreliggende rapport inneholder data fra feltundersokelser utfert av Sweco Norge AS og
laboratorieundersgkelser utfart av Multiconsult Norge AS. Rapporten er utformet i henhold til NGF melding nr. 10
[1] oginneholder ingen geotekniske vurderinger. Resultatene er presentert i henhold til NGF melding nr. 2 [2] og
kan brukes som grunnlag for geoteknisk vurdering.

1.1 Koordinat- og heydesystem

Borpunkt ble satt ut og méalt inn av feltpersonell fra Sweco Norge AS. Koordinatsystem er oppgitt i UTM sone 32
og haydesystem er NN2000. Nayaktighet pa GPS/ innmalinger er i henhold til NGF melding nr. 10 [1], og
innenfor en ngyaktighet pa +10 cm i alle tre akser.

2 Grunnundersgkelser

Det er utfart feltundersekelser i perioden 02.05.-05.05. 0g 29.11.-05.12.2022 av Sweco Norge AS. Etter funn av
sprgbruddmateriale/kvikkleire under grunnundersgkelsene utfert 02.05.-05.05.2022 ble det vurdert som
nedvendig 8 utfere supplerende grunnundersekelser for 8 avgrense sone og utstrekning av lag med
sprgbruddmateriale/kvikkleire.

Boreriggen er av typen Geotech 605FM, og boringene ble utfert av Robin Raknes, 0ddbjarn Renning og Didrik
Ring.

2.1 Feltundersgkelser
Det er utfert falgende geotekniske feltundersakelser:
e 20 totalsonderinger
e 6 praveserier
o 13 stk. posepraver
o 12 stk. @854 mm sylinderprever
e 4 stk. trykksonderinger (CPTu)

Sonderingene er utfart i henhold til Statens vegvesens retningslinjer beskrevet i Handbok R211
Feltundersakelser [3].
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Oppsummering av alle boringene utfert i omrédet er presentert i borplan (T102) og opptegning av
sonderingsprofilene (T103-T122) er presentert i Vedlegg. Se Bilag 1-2 for beskrivelse av boremetoder og

symboler.

Tabell 1: Boringer og borpunktkoordinater. T — totalsondering; PR — praveserie; CPTu — trykksondering.

Borpunkt . Boret Boret i berg
o Nord Pst Hayde (moh.) Boring metode lesmasser (m)
(m)
1 7248706.978  647832.507 14.926 T 10,70 3,03
2 7248729.690  647756.401 15.391 T 12,68 3,13
3 7248777.031  647729.080 15.088 T 13,60 3,00
4 7248805.167  647698.115 15.463 T, PR, CPTu 15,10 3,00
5 7248852.931  647750.971 14.635 T 22,73 3,25
6 7248833.033  647826.334 13.888 T 19.70 3,00
7 7248782.260  647855.078 13.866 T 11,88 3,00
8 7248806.110  647778.405 14.737 T 19,33 3,00
9 7248756.147  647805.812 14.423 T, PR, CPTu 14,50 3,00
10 7248666.198  647861.228 14.466 T 10,90 3,10
101 7248724869  647613.077 25.053 T 16,83 3.25
101-1 7248722.882  647613.103 25.115 T, PR 17,10 1,50
103* 7249302.613  647763.521 26.700 T, PR 10,60 3,00
S1 7249075.084  647718.826 20.141 T 6,40 3,03
S2 7249170.369  647672.315 27.325 T 18,08 3,00
S3 7249135.873 647644432 27.662 T, PR, CPTu 11,10 3,02
S4 7248914278  647639.784 18.221 T 8,45 313
S5 7248722.001  647574.743 29.740 T, PR, CPTu 10,20 3,03
S6 7248737.959  647602.068 25.324 T 13,27 3,02
0P8 7248672.803  647506.136 45098 T 4,72 3,00

*Grunnet manglede innmalinger er koordinater hentet fra Kartverkets tjeneste hgydedata.no.

2.2 lLaboratorieundersgkelser

Det ble tatt opp 13 posepraver og 12 @854 mm sylinderpraver fra borpunkt 4, 9, 101-1, 103, S3 og S5. Det er utfart
laboratorieundersokelser pa 6 posepraver og samtlige sylinderpraver. Laboratorieundersgkelsene er utfart av
Multiconsult Norge AS i Trondheim, og pravene er apnet og undersgkt i uke 20 2022 og uke 1 2023.

Oversikt over alle laboratorieundersakelsene som er utfert er presentert i Tabell 2, og resultatene samt
beskrivelse av laboratorieundersgkelser inkludert definisjoner er presentert i Bilag 3.
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Tabell 2: Laboratorieprogram. R — rutinetester for sylinderpraver (inkluderer visuell beskrivelse, 4 konusforsek (2 omrart, 2
uforstyrret), 3 vanninnhold, 2 densitet, 1 enaksialt trykkforsek; B — beskrivelse; W — vanninnhold, K — kornfordelingsanalyse;
Ogl — humus; 0S — omrart skjeerstyrke; A — attergerggrense; D — korndensitet; CRS — adometerforsok; CAUa — treaksforsak.

Borpunkt

nr Pravetype Antall praver Dybde (m) Laboratorieundersakelser Spesialforsek
4 Poseprove 1 1,0-20 B, W, K, Ogl, 0S -
Poseprave 1 20-30 B, W, K, Ogl -
Poseprave 1 4,0-4,5 B, W, K, 0S -
Sylinderprave 1 60-7,0 R, Ogl CRS
Sylinderprave 1 70-80 R CRS
Sylinderprave 1 10,0-11,0 R? -
9 Sylinderprave 1 60-70 R* Ogl CRS
Sylinderprave 1 8,0-90 R* -
Sylinderprave 1 12,0-13,0 R -
101-1 Sylinderprave 1 3,0-4,0 R,K,A D CAlUa
Sylinderprave 1 40-5,0 R* -
103 Poseprave 1 20-30 B, W, K, 0S -
s3 Poseprave 1 30-40 B, W, 0S -
Poseprave 1 40-50 B, W, K, 0S -
Sylinderpreve 1 50-6,0 R.K A D CAUa
Sylinderprave 1 60-7,0 R* -
S5 Sylinderprave 1 3,0-4,0 R* -
1

Sylinderprave 60-7,0 R*, K -

*Forstyrret pragve, se avsnitt 3.2.4 og Bilag 3 for detaljer.
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3 Grunnforhold
3.1 Topografi og lasmasser

Planomrédet ligger Planomradet ligger vest for Fv.17 Kystveien plassert mellom Pv.1402 Slyngjemyra og Braten
i Sgmna kommune. Terrenget i det undersgkte omradet er kupert med stigende kote mot vest, og bestari dag av
dyrket mark, myr og skog. Lasmassekartet (Figur 1) fra Norges geologiske undersgkelse viser at omradet bestar
hovedsakelig av marine- hav- og fjordavsetninger, med omrader av torv og myr. Mulighet for tilstedeveerelse av
marin leire (basert pé leasmassekart og datasett for marin grense) i det undersekte omradet er anslétt til & veaere
stor til sveert stor sannsynlighet [4].

[ N F, ,’j/' 4 "
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Figur 1: Lasmassekart) til venstre, og kart med mulighet for marin leire til hayre (kartlagte lasmasser i mdlestokk 1:50 000
med undersgkt omrdde markert med rade sirkler [4].

3.2 Resultater
3.2.1 Lesmasser

Terrengoverflaten i utfarte sonderinger ble registrert mellom kote +13.87 og +45.10. Mektigheten pa
lesmassene varierer fra 4,72-22,73 meter.

Beskrivelser av lasmassene fra laboratorieanalyser er presentert i avsnitt 3.2.4.

3.2.2 Berg

Berg er registrert mellom kote -8.10 og +40.38 i utfarte sonderinger. Dybden til antatt berg er registrert fra
4,72-22,73 meter under terrengniva. Det ble boret 3+ meter i antatt fjell for sikker bergpavisning i alle
sonderinger bortsett fra i borpunkt 101-1 hvor det ble boret 1,50 meter i antatt fjell.

3.2.3 Grunnvann/poretrykk

Det ble ikke installert poretrykksmaler eller rar for grunnvannstandsmaling.
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3.2.4 Laboratorieresultater

Det ble utfert prevetaking i borpunkt 4, 9, 101-1, 103, S3 og S5 med naverbor og/eller sylinderprevetaker.
Prevene er analysert etter laboratorieprogrammet i Tabell 2 og resultatene er presentert i Bilag 3. En
oppsummering av resultatene er utfart nedenfor.

Det ble utfert sdometerforsek (CRS) og/eller treaksforsgk (CAUa) i praver fra borpunkt 4, 9, 101-1 og S3.
Resultater fra dette er vist i Bilag 3.

Etter ISO 17892-6:2017, ny konusstandard, som laboratorieundersekelsene er utfert iht., er leire med omrart
skjeerstyrke <0,33 kPa definert som kvikkleire og <1,27 kPa for sprgbruddmateriale, beskrevet i NGF Melding 12
[5]. (Iht. NS8015, gammel konusstandard, er leire med omrart skjeerstyrke <0,5 kPa definert som kvikkleire og
omrort skjeerstyrke <2,0 kPa definert som sprabruddmateriale).

Borpunkt 4

Basert pa resultatet fra kornfordelingsanalyse bestar prevematerialet i praven fra 1,0-2,0 meters dybde av
sandig, leirig silt, fra 2,0-3,0 meters dybde av siltig sand, og fra 4,0-4,5 meters dybde av sandig, siltig, leirig
materiale.

Vann- og humusinnholdet i pregvene varierer mellom hhv. 21,2-45,1- og 0,5-1,4%. Uomrart skjeerstyrke varierer
mellom 5,7-11,4 kPa (fra konus og enaksialt trykkforsek), omrart skjeerstyrke mellom 0,12-6,11 kPa (fra konus)
og sensitiviteten mellom 47-67.

Laboratorieanalyser pa opptatte praver viser at det er funnet kvikkleire i praven fra 6,0-7,0-, 7,0-8,0- og 10,0-
11,0 meters dybde, hvor omrert skjeerstyrke er malt til mellom 0,12-0,17 kPa.

Praven fra 1,0-2,0- og 10,0-11,0 meters dybde er forstyrret. Se Bilag 3 for detaljer.

Borpunkt 9

Vanninnholdet i pravene varierer mellom 16,0-40,6%, og humusinnholdet i praven fra 6,0-7,0 meters dybde er
malt til 2,2%. Uomrert skjeerstyrke varierer mellom 8,5-12,6 kPa (fra konus og enaksialt trykkforsek), omrart
skjeerstyrke mellom 0,13-17,48 kPa (fra konus) og sensitiviteten mellom 27-69.

Laboratorieanalyser pa opptatte praver viser at det er funnet sprebruddmateriale og/eller kvikkleire i praven fra
8,0-9,0- og 12,0-13,0 meters dybde, hvor omrart skjeerstyrke er malt til mellom 0,13-0,47 kPa.

Borpunkt 101-1
Basert pa resultatet fra kornfordelingsanalyse bestar pravematerialet i praven fra 3,0-4,0 meters dybde av leire.

Vanninnholdet i prevene varierer mellom 19,6-42,8%. | preven fra 3,0-4,0 meters dybde ble plastisitet- og
flytegrensen malt til hhv. 22,0- og 35,4%. Uomrert skjeerstyrke varierer mellom 8,5-13,89 kPa (fra konus og
enaksialt trykkforsgk), omrart skjeerstyrke mellom 0,67-5,88 kPa (fra konus) og sensitiviteten mellom 10-14.
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Laboratorieanalyser pa opptatte prever viser at det er funnet sprabruddmateriale i praven fra 3,0-4,0 meters
dybde, hvor omrart skjeerstyrke er malt til mellom 0,67-0,82 kPa.

Praven fra 4,0-5,0 meters dybde er forstyrret, og konus uomrart og enaks var ikke mulig & utfere. Se Bilag 3 for
detaljer.

Borpunkt 103

Basert pa resultatet fra kornfordelingsanalyse bestér pravematerialet i praven fra 2,0-3,0 meters dybde av siltig,
sandig leire.

Vanninnholdet i praven er malt til 18,0%, og omrart skjeerstyrke varierer mellom 10,86-11,12 kPa.

Borpunkt S3

Basert pa resultatet fra kornfordelingsanalyse bestar pravematerialet i praven fra 4,0-5,0- og 5,0-6,0 meters
dybde av leire.

Vanninnholdet i prevene varierer mellom 30,3-40,9%. | preven fra 5,0-6,0 meters dybde ble plastisitet- og
flytegrensen malt til hhv. 21,6- og 32,0%. Uomrart skjeerstyrke varierer mellom 20,4-21,6 kPa (fra konus og
enaksialt trykkforsegk), omrart skjeerstyrke mellom 0,39-3,44 kPa (fra konus) og sensitiviteten mellom 33-38.

Laboratorieanalyser p8 opptatte prever viser at det er funnet sprabruddmateriale i preven fra 3,0-4,0- 5,0-6,0-
0g 6,0-7,0 meters dybde, hvor omrart skjeerstyrke er malt til mellom 0,39-0,88 kPa.

Praven fra 6,0-7,0 meters dybde er forstyrret, og konus uomrart og enaks var ikke mulig & utfere. Se Bilag 3 for
detaljer.

Borpunkt S5

Basert pa resultatet fra kornfordelingsanalyse bestar prevematerialet i praven fra 6,0-7,0 meters dybde av
sandig, siltig, leirig materiale.

Vanninnholdet i prevene varierer mellom 15,4-23,6, og %. Uomrart skjeerstyrke varierer mellom 11,7-12,9 kPa
(fra konus), omrart skjeerstyrke mellom 0,51-3,07 kPa (fra konus) og sensitiviteten mellom 21-23.

Laboratorieanalyser pa opptatte praver viser at det er funnet sprgbruddmateriale i preven fra 6,0-7,0 meters
dybde, hvor omrart skjeerstyrke er malt til mellom 0,51-0,61 kPa.

Praven fra 6,0-7,0 meters dybde er forstyrret, og konus uomrart og enaks var ikke mulig & utfere. Se Bilag 3 for
detaljer.
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4 Evaluering av resultatene

4.1 Forutsetninger ved bruk av resultatene

Grunnundersokelsene som er utfert avdekker kun lokale forhold i hvert av borpunktene. Informasjon om
grunnforholdene i hvert av punktene kan brukes for & beskrive grunnforholdene i omradet. Ettersom
grunnundersgkelsene ikke gir informasjon om grunnforholdene mellom punktene, kan grunnforholdene variere
mer enn det man kan tolke ut fra resultatene.

4.2 Kvalitet pa grunnundersokelser og prever

Kvaliteten pa de utfarte grunnundersekelsene og prevene som er tatt opp vurderes til & veere god/akseptabel.
Sonderingene er utfart etter normal sonderingsprosedyre i henhold til NGF melding 9 [6]. Det er anledning for
grunnborer & fravike eller endre prosedyren dersom dette er nadvendig av hensyn til utstyr eller grunnforhold.
Pravene som er tatt opp med naverbor (posepraver) er forstyrrede prever. Disse vil likevel gi representative
opplysninger om lagene de er tatt opp fra..

Anvendelsesklasse 1 er oppnadd for trykksonderinger utfart i borpunkt 4, S3 og S5. Trykksondering utfart i
borpunkt 9 er utenfor klasse (se Bilag 4) iht. regneark fra Statens vegvesen [7].

4.3 Miljekrav

Sweco Norge AS verner om helse og sikkerhet, og til & opptre rettskaffent og med omtanke for miljget. Sweco
Norge AS er sertifisert i henhold til ISO 9001, ISO 45001 og til ISO 14001.

Det er vurdert falgende miljgaspekter i forbindelse med utfatre grunnundersekelser:

o Stay, stav og rystelser

Det er ikke rapportert klager pa stay innen foreliggende rapport ferdigstilles.

o Utslipp

Det er ikke rapportert om skader p& omgivelsene som falge av uhell eller feil pa utstyr eller utfarelse innen
foreliggende rapport ferdigstilles.

o Forurenset grunn

Det er ikke utfart miljeteknisk undersekelse i forbindelse med grunnundersgkelsene.

o Kulturminner

Kulturminner innenfor det undersakte omradet er hensyntatt.
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Tegnforklaringer og jordklassifisering

Grunnundersgkelser— Boremetoder
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BILAG 1 SWECOﬁ
TEGNFORKLARING OG JORDARTSKLASSIFISERING

TEGNINGSSYMBOLER

@ Dreiesondering Xl Provebelastning

Q Dreietrykksondering D Pravegrop

M\ Elektrisk sondering @ Pregveserie

(O Enkel sondering V¥ Ramsondering

x@x Fjellkontrollboring | Setningsmaling

{5 Helningsmaler D Totalsondering

Q@ In-situ permeabilitetsmaling Y Trykksondering, CPTU
<5 Poretrykksmaling -+ Vingebor

NIVAER OG DYBDER

120.87
SW-03 —
111.70 9.18 + 3.00

Terreng (bunn) kote + g
Borhull nr.@ Antatt fiellkote Boret dybde + (boret i fjell)

AVSLUTNING AV BORING

Boring avsluttet Antatt fell
_ - XXX

Antatt stein, blokk _

eller fast grunn Boret i antatt
11l - fiell
A JAN <% /

KONTURLINJER

XXX XXX Fjell —Z— Grunnvannsspeil
/A4 Terreng eller sjgbunn Vannstand

MATERIALSYMBOLER

ZRlINENERE s ~

/ e X © ~| Aol [me

/ o v < N R o B s

. > N ~Y ~ ~J

A ~Y ~J ~J

4 < = ~J ~J ~<J

‘ o0 v, ad nd 2. %] nJ

Leire Silt Sand Grus Stein Berg Morene Skjell Fyll- Tre- Torv Gytje
og blokk masser jord rester

TEGNFORKLARING OG
JORDARTSKLASSIFISERI



SWECO ﬁ
KORNFRAKSJONER (NS-EN ISO 14688-1)

Fraksjon Kornstgrrelse (mm)

Blokk og stein -

Stor blokk >630

Blokk 200-630

Stein 63-200
Grus 2,0-63

Grov grus 20-63

Middels grus 6,3-20

Fin grus 2,0-6,3
Sand 0,063-2,0

Grov sand 0,63-2,0

Middels sand 0,2-0,63

Fin sand 0,063-0,2
Silt 0,002-0,063

Grov silt 0,02-0,063

Middels silt 0,0063-0,02

Fin silt 0,002-0,0063
Leire <0,002

UDRENERT SKJARFASTHET (NGF Melding 2, 2010)

Betegnelse av leire Betegnelse av skjeerfasthet Udrenert skjeerfasthet, ¢, (kPa)
Meget blgt Sveert lav <10

Blat Lav 10-25

Middels fast Middels 25-50

Fast Hoy >50

SENSITIVITET (NGF Melding 2, 2010)

Betegnelse av leire Betegnelse av sensitivitet Sensitivitet, St = cur/Curc®?
Lite sensitiv Lav <8

Middels sensitiv Middels 8-30

Meget sensitiv Hoy >30

2 cure — uomrgrt udrenert skjeerfasthet og cuw — omrart udrenert skjeerfasthet fra konusforsgk.

b Kvikkleire har cu+ <0,5 kPa.

TEGNFORKLARING OG
JORDARTSKLASSIFISERING
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GRUNNUNDERSYKELSER - BORMETODER

FORMAL

Grunnundersgkelser utfares vanligvis for a kartlegge grunnens beskaffenhet tilstrekkelig til at
grunnarbeider og fundamentering kan utfares pa en teknisk og samtidig gkonomisk forsvarlig

mate.

® Sonderinger utfgres for & f& en orientering om grunnens lagdeling, lagringsfasthet og

dybder til antatt fjell eller fast grunn.
* Malinger av grunnvannstand og poretrykk.

® Vingeboringer og trykksonderinger utfgres for in-situ bestemmelse av udrenert

skjeerfasthet i leire.

® For naermere bestemmelse av grunnens geotekniske egenskaper tas det opp prover.

Grunnundersgkelsene vil ogsa kunne omfatte maling av deformasjon i grunnen og pa

konstruksjoner, samt belastningsforsgk pa f.eks. peler.

ENKEL SONDERING

Enkel sondering gir en veiledende bestemmelse av dybden
til antatt berg eller fast grunn. Utstyret bestar av stélrar som
skrus sammen med glatte skjgter. Det benyttes en @25 mm
200 mm lang spiss. Utstyret har begrensninger med
hensyn til sikker bergbestemmelse.

DREIESONDERING

Utstyret bestar av stalrgr som skrus sammen med glatte
skjater. Spissen er pyramideformet med lengde 200 mm og
starste sidekant 25 mm. Boret belastes trinnvis opptil 1 kN.
Synker ikke boret ved 1 kN belastning, dreies den ned med
en motor. Antall halve omdreininger noteres. Belastning pa
utstyret angis i kN til venstre.

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestar av stalrgr som skrus sammen i glatte
skjgter. Det benyttes en @40 mm 225 mm lang spiss
pasveiset en 5 mm hgy skrueformet sveiselarve.
Boret drives ned med konstant nedpressingshastighet 3
m/min. og med konstant omdreiningshastighet 25 omdr.
/min. Nedpressingskraften blir registrert kontinuerlig. Nar
motstanden gker slik at normert nedtrengningshastighet
ikke kan opprettholdes, gkes rotasjonshastigheten. Dette
anfgres i diagrammet

BERGKONTROLLBORING

Utstyret bestar av stalrer med muffeskjgter og hard-
metallkrone. Boret drives av en hydraulisk borhammer
under spyling med vann under hgyt trykk. Nar berget er
nadd, bores det noe ned i berget, vanligvis ca. 3 m, under
registrering av borsynk for sikker pavisning.

GRUNNUNDERS@KELSER - BORMETODER
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TOTALSONDERING

Totalsondering kombinerer prinsippene for
dreietrykksondering og bergkontrollboring. Utstyret bestar
av borstenger med innvendig skjgtetapper og en @57 mm
borkrone. Normert penetrasjonshastighet er 3 m/min. og
normert rotasjonshastighet er 25 omdr. /min.
Sonderingen starter som en dreietrykksondering. Nar
videre nedtrengning stopper, gkes rotasjonshastigheten og
om ngdvendig aktiveres ogsa vannspyling. Hvis dette ikke
gir videre nedtrengning, aktiveres ogsa slaghammeren
samtidig som rotasjonshastigheten okes.
Nar berget er nadd, bores det noe ned i berget, vanligvis
ca. 3 m, under registrering av bortid, spyletrykk og
matekraft for sikker pavisning.

VINGEBORING

Vingeboring brukes for & bestemme in-situ udrenert
skjeerfasthet av kohesjonsmaterialer, vesentlig leire.
Utstyret bestar av et vingekors som presses ned i grunnen.
| gnsket dybde males det maksimale torsjonsmomentet
ved sakte omdreining til brudd. Maksimalt moment gir
grunnlag for beregning av skjeerfasthet som bestemmes i
uforstyrret og etter brudd, i omrert tilstand.

TRYKKSONDERING (CPT, CPTU OG RCPTU)

Utstyret bestar av en sonde med areal 10 cm?2, @35,7 mm
som presses ned med standardisert penetrasjonshastighet
2 cm/sek. Under nedpressingen registreres spissmotstand,
sidefriksjon, vertikal helning og temperatur. Det kan i tillegg
registreres poretrykk (CPTU) og resistivitet (RCPTU).

PORETRYKKSMALING

Trykket i porevannet i en gitt dybde males med en
poretrykksmaler (piezometer). Hydraulisk piezometer
bestar av et porgst filter som trykkes ned i gnsket dybde
ved hjelp av forlengelsesrgr. Fra filteret fgres en
plastslange opp til over terreng. Poretrykket males som
vannstand i plastslangen eller ved hjelp av manometer
tilkoblet systemet. Alternativt males poretrykket ved hjelp
av elektrisk registrering av trykket pa en fleksibel membran.

PRGVETAKING
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For opptak av uforstyrrede praver benyttes vanligvis @54 mm NGI stempelprovetaker. Standard
provelengde er 800 mm. Det kan ogsa benyttes prgvetakere med @75 mm og @95 mm.

For opptak av hgykvalitets praver av sensitiv leire benyttes blokkprevetakere, enten @250 mm
Sherbrooke blokkpravetaker eller @160 mm NTNU miniblokkpravetaker.

Skovlbor benyttes for opptak av forstyrrede prover i de gvre jordlag. Skovlboret er laget av to
skalformede stalblad som skrus ned ved hjelp av @19 mm forlengelsesrgr med muffe.

For opptak av omrgrte pragver av torv, leire og delvis sand og grus under grunnvannstanden, kan

kannebor benyttes. Kanneboret er nederst forsynt med
@22/2312 mm sonderar.

GRUNNUNDERS@KELSER - BORMETODER
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TEKNISK RAPPORT — LABORATORIEOPPDRAG

OPPDRAG 10230225 Spmna Biogass DOKUMENTKODE 10204798-34-RIG-RAP-001

EMNE Laboratorierapport TILGJENGELIGHET Apen

OPPDRAGSGIVER Sweco Norge AS OPPDRAGSLEDER Vidar Tendervik

KONTAKTPERSON Louis Steigerwald LABORANT Vidar Tgndervik og Marianna
Kalogeropoulou

KOPI ANSVARLIG ENHET 10234014 Grunnundersgkelser Midt

1 Bakgrunn

Multiconsult Norge AS har pa oppdrag fra Sweco Norge AS utfgrt laboratorieundersgkelser for
oppdrag 10204798-34 Sgmna Biogass. Prgvetaking er utfgrt av Sweco Norge AS medio
mars 2022 og materialet ble levert vart laboratorium uke 18.

2 Omfang av laboratorieundersgkelsen
Laboratorieundersgkelsen ble utfgrt uke 20, 2022 og omfatter fglgende undersgkelser:

Undersgkelse Materiale Type Antall
Rutine Kohesjon 54mm 6
Rutine Kohesjon/friksjon Pose 4
Korngradering Kohesjon Sikte/hydrometeranalyse 1
Korngradering Kohesjon/friksjon Vatsikt/sikte/hydrometer 3
Glgdetap OoGL 4
@dometer CRS 3

Undersgkelsen er utfgrt av Vidar Tgndervik og Marianna Kalogeropoulou. Opptegning av resultater er
inkludert i tegningsvedlegg.

3 Prosedyrer for gjiennomfgring
Multiconsult utfgrer sine laboratorieundersgkelser i henhold til Norsk standard NS 8000-serien og
relevante ISO-standarder, samt var interne laboratoriehandbok som er basert pa disse. En oversikt
over gjeldende standarder er vist i vedlegg.

00 31.05.2022 Rapport opprettet Vidar Tgndervik Jin K. Melhus Anders S. Gylland
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Gjennomfgringen av oppdraget er kvalitetssikret i henhold til Multiconsults styringssystem. Systemet
er bygget opp med prosedyrer og beskrivelser som er dekkende for kvalitetsstandard NS-EN ISO
9000:2000.

4 Kommentarer til utfgrte undersgkelser

Laboratorieundersgkelsen er utfgrt i henhold til avtalt omfang med fglgende kommentarer:

Sylindernr/pose/dybde Merknad/avvik/beskrivelse av undersgkelse

Borpunkt 4, pose, dybde 1,0- Prgven bestod av SILT, sandig, leirig. Det ble i tillegg til ordinzer rutine,
2,0m utfgrt 1 stk OGL, samt 1 stk korngradering. Pga prgvens klassifisering, er
konus omrgrt satt i parentes.

Borpunkt 4, pose, dybde 2,0- Prgven bestod av SAND, siltig. Det ble i tillegg til ordinaer rutine, utfgrt 1 stk
3,0m OGL, samt 1 stk korngradering.

Borpunkt 4, pose, dybde 4,0- Prgven bestod av MATERIALE, sandig, siltig, leirig. Det ble i tillegg til ordinzer
4,5m rutine, utfgrt 1 stk korngradering. Pga prgvens klassifisering, er konus
omrgrt satt i parentes.

Borpunkt 4, sylinder RR1, Prgven bestod av KVIKKLEIRE, enk siltsjikt. Det ble i tillegg til ordinzer rutine,
dybde 6,0-7,0m utfgrt 1 stk OGL, samt 1 CRS. Prgven var forstyrret fra ca. 6,70m.

Borpunkt 4, sylinder RR2, Prgven bestod av KVIKKLEIRE. Det ble i tillegg til ordinaer rutine, utfgrt 1 stk
dybde 7,0-8,0m CRS, etter avtale med saksbehandler.

Borpunkt 4, sylinder RR3, Prgven bestod av KVIKKLEIRE, siltig, sandig, enk gruskorn. Pga av

dybde 10,0-11,0m preoveforstyrrelse var gnsket CRS ikke mulig @ gjennomfgre. | samrad med

saksbehandler, ble derfor CRS-forsgk flyttet til overforliggende prgve. Vi har
valgt a sette uomrgrt konus og sensitivitet i parentes, da prgven var

forstyrret.
Borpunkt 9, sylinder RR4, Prgven bestod av SILT, sandig, leirig, enk sma skjellrester. Det ble i tillegg til
dybde 6,0-7,0m ordinaer rutine, utfgrt 1 stk CRS, samt 1 stk OGL da det var mistanke om noe
humus i prgven.
Borpunkt 9, sylinder RR5, Prgven bestod av SAND, enk sma skjellrester, fra ca. 8,40m LEIRE. Det ble
dybde 8,0-9,0m utfgrt rutine.
Borpunkt 9, sylinder RR6, Prgven bestod av KVIKKLEIRE, siltig, sandig, enk gruskorn. Det ble utfgrt
dybde 12,0-13,0m rutine.
Borpunkt 103, pose, dybde Prgven bestod av LEIRE, siltig, sandig. Det ble i tillegg til ordinzer rutine,
2,0-3,0m utfgrt 1 stk korngradering.
Tegningsliste
10204798-34-RIG-TEG-200 til 202 Geotekniske data
10204798-34-RIG-TEG-300 til 301 Korngraderinger
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10204798-34-RIG-TEG-400 til 402 @dometerforsgk

Vedlegg

Metodestandarder og retningslinjer-laboratorieundersgkelser
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RESULTATER FRA LABORATORIEUNDERS@KELSER

Oppdragsnr.: 10204798-34
Oppdrags navn.: Sgmna Biogass M u In C 0 n S u IT
Oppdragsgiver.: Sweco Norge AS
Borhull nr: 4 Dybde:
Tatt opp: Borbok: Utarbeidet av: DPA/GUO
Kote: G.V.: Gyldig fra / versjon: V.1.4.3-18.02.2021
Korndensitet (malt): Opptegningsmal (m): 20
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