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1. Innledning
Multiconsult AS er engasjert av Atkins Danmark AS pa vegne av Jernbaneverket til & utfore
grunnundersgkelser pad Frogner stasjon. Undersgkelsene er utfert for geotekniske
problemstillinger knyttet til utbygging og flytting av stasjonsomradet med bl.a. utbygging av
dobbeltspor til begge sider av ca. 350 m avviksspor, etablering av ny stasjon lenger nord,
etablering av ny parkeringsplass samt bygging av bro over Frognerveien.
Var kontaktperson for oppdraget hos Atkins er Lasse Wihlborg Parkov. Oppdragsgivers
geotekniske radgiver er Atkins DK ved Meesha Sadaful.
Foreliggende rapport presenterer resultatene av utferte grunn- og laboratorieundersokelser og
gir en beskrivelse av grunnforholdene. Korngraderingsanalysene pagar fortsatt i laboratoriet, og
resultat av disse blir oversendt i egen rapport sa snart de foreligger (medio uke 29).

2. Utfarte undersgkelser
Borprogrammet er utarbeidet av oppdragsgiver Atkins Danmark AS som ogsd har hatt
oppfoelging av feltarbeidene pé borstedet og foretatt justeringer av programmet underveis.
Undersegkelsesprogrammet er gjennomfert i trad med utarbeidet borplan mottatt 18. april 2011
og med nevnte justeringer.
Borpunkt 3, 5, 7, 9, 15, 17, 18 og 21 er ikke utfort da de er plassert i eller nart inntil sportrasse
hvor sporstans er pakrevd.
Borpunktene er satt ut av Scan Survey, og malt inn av samme selskap under og etter utferelse
avhengig av om punktene matte flyttes eller ikke (Vedlegg 2).
For nermere beskrivelse av undersgkelsesmetoder og opptegning vises det til vare geotekniske
bilag, tegning nr. 4000 -1d og -2d.

3. Topografi og grunnforhold
Innmalte borpunkter viser at terrengheyden varierer mellom ca. kote +106,6 og ca. kote +140,3.
Borpunktenes beliggenhet er vist pa borplan fra Atkins, og eksakte koordinater for punktenes
plassering fremgér av vedlagt koordinatliste, se Vedlegg 2.
Utforte sonderinger viser at dybden til berg er mer enn 35 m under terreng. Boringene ble
stoppet i leire.
Basert pd borleders registreringer under boring bestar lesmassene for det meste av et topplag av
matjord, sand og silt med mektighet mellom 0,3 m til 5,3 m. Videre er det blate masser av
hovedsakelig leire ned til avsluttet boring.
En sammenstilling av borboken er gitt i Vedlegg 1. Vi presiserer at borleders registreringer kun
er orienterende.
Etablering og avlesing av poretrykksmalere er vist i Vedlegg 3.

4. Tegninger - feltundersgkelser

4.1 Totalsonderinger
Totalsonderingene er presentert pa tegning nr 121805-20 t.o.m. -24.
Dreietrykk er presentert pa tegning nr 121805-30 t.0.m. -42.
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4.2 Vingeboring
Registrerte skjerfastheter ved vingeboring er presentert pé tegning nr. 121805-70 t.o.m. -76.

4.3 CPTU
Resultatet av CPTU-sonderinger er vist pa tegningene nr. 121805-50 t.o.m. -60.

5. Tegninger - laboratorieanalyser

5.1 Rutineundersgkelser
Proveserie ved borhull 6
Masser fra 4 sylindere tatt fra 7,2 til 12,0 m under terreng ble rutineundersgkt i laboratoriet.
Vanninnhold i leiren er méilt til & ligge mellom ca 25-37 %. Tyngdetettheten y, er maélt til
mellom 17,6-20,1 kN/m’ og poresiteten til 38-48 %.
Leiren klassifiseres som middels fast til fast med en udrenert skjarfasthet, s,, pa 37-100 kN/m®.
Sensitiviteten, S, er mélt til mellom 2 til 9 og leiren betegnes som lite sensitiv. Se tegning nr
121805-10.
Proveserie ved borhull 11
Masser fra 3 sylindere tatt fra 6,2 til 9,0 m under terreng ble rutineundersgkt i laboratoriet.
Vanninnhold i leiren er malt til & ligge mellom ca 25-30 %. Tyngdetettheten y, er mélt til
mellom 19,8-20,3 kN/m’ og poresiteten til 37-41 %.
Leiren klassifiseres som fast med en udrenert skjerfasthet s,, pa 55-80 kN/m?. Sensitiviteten, S,,
er mélt til hhv. 2 og 3 og leiren betegnes som lite sensitiv. Se tegning nr 121805-11.
Proveserie ved borhull 13
Masser fra 5 sylindere tatt fra 4,2 til 6,0 m og 12,2 m til 15,0 m under terreng ble
rutineundersekt i laboratoriet. Vanninnhold i leiren er malt til & ligge mellom ca 25-37 %.
Tyngdetettheten vy, er malt til mellom 18,8-19,2 kN/m’ og poresiteten til 44-47 %.
Leiren klassifiseres som middels fast med en udrenert skjerfasthet s, pa 30-37 kN/m’.
Sensitiviteten, S, er méalt til mellom 2 til 4 og leiren betegnes som lite sensitiv. Se tegning nr
121805-12.
Proveserie ved borhull 16
Masser fra 3 sylindere tatt fra 9,2 til 12,0 m under terreng ble rutineundersekt i laboratoriet.
Vanninnhold i leiren er malt til & ligge mellom ca 30-37 %. Tyngdetettheten y, er mélt til
mellom 18,5-18,7 kN/m” og poresiteten til 47-48 %.
Leiren klassifiseres som blgt med en udrenert skjarfasthet s,, pad 5-20 kN/m?. Sensitiviteten, S,,
er malt til mellom 17 til 70 og leiren betegnes som middels til meget sensitiv. Se tegning nr
121805-13.
Proveserie ved borhull 19
Masser fra 4 sylindere tatt fra 7,2 til 9,0 m og 15,2 til 17,2 m under terreng ble rutineundersekt i
laboratoriet. Vanninnhold i leiren er malt til & ligge mellom ca 27-40 %. Tyngdetettheten vy, er
malt til mellom 19,2-20,0 kN/m® og poresiteten til 40-44 %.
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Leiren klassifiseres som middels fast til fast med en udrenert skjaerfasthet s,, pa 40-103 kN/m?.
Sensitiviteten, S;, er malt til hhv. 3 og 4 og leiren betegnes som lite sensitiv. Se tegning nr
121805-14.

Proveserie ved borhull 22

Masser fra 4 sylindere tatt fra 3,2 til 5,0 m og 9,2 til 11,0 m under terreng ble rutineundersekt i
laboratoriet. Vanninnhold i leiren er malt til & ligge mellom ca 20-35 %. Tyngdetettheten vy, er
malt til mellom 19,2-20,8 kN/m’ og poresiteten til 34-44 %.

Leiren klassifiseres som middels fast til fast med en udrenert skjarfasthet s,, pa 40-95 kN/m’.
Sensitiviteten, S, er malt til mellom 2 til 19 og leiren betegnes som lite til middels sensitiv. Se
tegning nr 121805-15

Proveserie ved borhull 24

Masser fra 4 sylindere tatt fra 6,2 til 8,0 m og 12,2 til 14,0 m under terreng ble rutineundersekt i
laboratoriet. Vanninnhold i leiren er malt til & ligge mellom ca 30-36 %. Tyngdetettheten vy, er
malt til mellom 18,7-19,4 kN/m’ og poresiteten til 43-47 %.

Leiren klassifiseres som blet med en udrenert skjerfasthet s,, pa ca. 3 til 12 kN/m*, med unntak
av en analyse ved ca. 8 m under terreng som har en skjaerfasthet pa 40 kN/m? og kan betegnes
som middels fast. S,, er mélt til hhv. 1 og 2 ved 6,2 til 8,0 m under terreng og denne leiren
betegnes som lite sensitiv. S;, er malt til hhv. 29 og 56 ved 12,2 til 14,0 m under terreng og
denne leiren betegnes som meget sensitiv. Se tegning nr 121805-16

Proveserie ved borhull 25

Masser fra 3 sylindere tatt fra 3,2 til 5,0 m og 9,2 til 10,0 m under terreng ble rutineundersekt i
laboratoriet. Vanninnhold i leiren er malt til & ligge mellom ca 27-37 %. Tyngdetettheten vy, er
malt til mellom 18,6-19,9 kN/m’ og poresiteten til 40-48 %.

Leiren klassifiseres som blet til middels fast med en udrenert skjerfasthet s,, pa 15-30 kN/m*
Sensitiviteten, S, er mélt til mellom 5 til 9 og leiren betegnes som lite til middels sensitiv. Se
tegning nr 121805-17.
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5.2 ddometerforsgk

Ved borhull 11

Kontinuerlige edometerforsek med CRS-prosedyre ble utfort fra opptatte masser fra niva 6,4 m
under terreng. Se tegning nr. 121805-111.

Ved borhull 13

Kontinuerlige gdometerforsek med CRS-prosedyre ble utfort fra opptatte masser fra nivd 13,4
m under terreng. Se tegning nr. 121805-110.

Qdometerforsek pa niva 12,0 til 12,8 m fikk ugyldig resultat pga dérlig prevekvalitet.

Ved borhull 16

Kontinuerlige edometerforsek med CRS-prosedyre ble utfort fra opptatte masser fra niva 9,6 m
under terreng. Se tegning nr. 121805-112

Ved borhull 19

Kontinuerlige adometerforsek med CRS-prosedyre ble utfert fra opptatte masser fra niva 15,5
m under terreng. Se tegning nr. 121805-113.

Ved borhull 24

Kontinuerlige edometerforsek med CRS-prosedyre fra nivd 13,2-14,0 m kunne ikke utfores da
leiren var sa blet at den ikke kunne bygges inn.

Ved borhull 25

Kontinuerlige sdometerforsok med CRS-prosedyre fra nivé 9,2-10,0 m er ikke utfort.

5.3 Treaksialforsgk

Det er utfort 17 treaksialforsegk pa forskjellig niva. Se tegninger nr. 1210805-75 til 108.
Felgende treaksforsek kunne ikke gjennomferes pga massenes beskaffenhet:

e Borhull 19: Forsgk pa sandmasser i sylinder H57 v/2,2-3,0 m, kunne ikke
gjennomfores.

e Borhull 16: Prevesylinder fra 8,2 til 9 m inneholdt kun en preve pa ca 20 cm forstyrret
materiale, og kunne ikke bygges inn. Forsek pa kvikkeleire i de to dypereliggende
sylinderne kunne ikke gjennomferes.

e Borhull 24: Forsgk pa materiale fra 12,2 -13 m dybde kunne ikke gjennomfores da
materialet bestod av forstyrret kvikkeleire.

e Borhull 25: Forsek kunne ikke gjennomferes da det ikke lot seg gjore & ta opp
sylinderprover av materialet fra 15,2 -16 m og fra 18,2-19 m (sannsynligvis kvikkleire).
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DREIESONDERING

Utfares med skjetbare borstenger (22mm) med 30 mm
skruespiss. Boret dreies med hand- eller motorkraft under
1kN vertikallast. Nedsynkning registreres.

Bormotstanden illustreres med tverrstrek i den dybde spissen
nadde for hver 100 halve omdreining. Skravur angir synkning
uten dreining, pafert vertikallast under synk angis p4 venstre
side av borhullet. Kryss angir at boret ble slatt ned.

ENKEL SONDERING
Borstéal slas med slegge eller bormaskin eller spyles til fast
grunn (eller antatt fjell).

RAMSONDERING

Utferes med skjgtbare borstenger (32 mm) med 38 mm
spiss (6-kantet). Boret rammes med en rammeenergi pa
opptil 0.5 kNm. Antall slag for hver 0.5 m registreres.

Bormotstanden illustreres ved angivelse av rammearbeidet
(Qo) pr. m neddriving.

Qo = (Loddets tyngde x fallhayde) / (Synk pr. slag) [kNm/m]

TRYKKSONDERING (CPT - CPTU)

Utferes ved at en sylindrisk sonde med kon spiss presses ned
i grunnen med konstant hastighet 20 mm/s. Under ned-
pressingen méles kraften (qc) mot den koniske spissen og
sidefriksjonen (fs)mot friksjonshylsen pa den sylindriske delen
(CPT). I tillegg kan poretrykket (u) males pa en eller flere stede
langs sondens overflate (CPTU).

Malingene registreres kontinuerlig vhja. en elektronisk data-
logger og gir detaljert informasjon om grunnforholdene.

Resultatene kan benyttes til & bedemme lagdelinger, jordart,
lagringsbetingelser og jordartens mekaniske egenskaper
(styrkeegenskaper og deformasjons- og konsoliderings-
egenskaper).

DREIETRYKKSONDERING

Utfares med skjstbare borstenger (36 mm) med utvidet
sonderspiss. Borstangen presses ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant dreiehastighet 25 omdr./min.

Nedpressingskraften FoT registreres automatisk og angis i kN.

FJELLKONTROLLBORING

Utfares med skjatbare stenger (45 mm) og med 57 mm bor-
krone. Det benyttes hydraulisk slagborhammer med vann-
spyling. Boring gjennom ulike lag (leire, grus) kan registreres,
likes4 gjennom starre steiner.

For registrering av fjell bores flere meter i fiell. Evt. med
registrering av borsynk (cm/min).

GEOTEKNISK BILAG
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TOTALSONDERING
Kombinerer dreietrykksondering og fjellkontrollboring. Det benyttes
45 mm skjetbare borstenger og 57 mm borkrone.

Under nedboring i blate lag fungerer utstyret som sonderbor
(dreietrykksondering) og borstangen trykkes ned i bakken med
konstant hastighet 3 m/min. og konstant dreiehastighet 25 omdr./min.
Nar det patreffes faste lag, skes ferst rotasjonshastigheten. Gir ikke
dette borsynk gar en over til fjellkontrollboring ved at spyling og slag
kobles inn. For registrering av fjell kan det bores flere meter i fiell.

Nedpressingskraften registreres kontinuerlig og vises pa diagrammets
heyre side, mens og bortid vises pa venstre side.

KJERNEBORING

Utferes med borstenger med et ca. 3 m langt kjernerar med diamant-
krone nederst. Nar kjerneraret er fullt heises borstrengen opp og
kjernen tas ut for merking og senere klassifisering eller preving.

Det kan benyttes bor av ulike typer og diametre, og det er mulig & ta
kjerner som er orientert i forhold il fjellstrukturen.

MASKINSKOVLING

Utfares med hul borstang pasveiset en spiral (auger). Med borrigg
kan det skovles til 5 - 20 m avhengig av massenes art og fasthet
og av grunnvannstanden. Det kan tas forstyrrede prever fra
forskjellige dyp.

Skovling kan ogs4 utferes med enklere utstyr (skovibor).

PROVETAKING

Den mest brukte prevetaker er en tynnvegget stal- eller plast-

sylinder (60 - 90 cm lang, 54 mm diameter) med innvendig stempel.

| snsket dybde blir sylinderen presset ned uten at stemplet felger

med. Jordpreven som dermed skjeeres ut heises opp med bor-
strengen til overflaten hvor den forsegles for forsendelse fil laboratoriet.

Avhengig av grunnforholdene benyttes andre typer provetakere.

VINGEBORING

Utieres ved at et vingekors (normalt 65x130 mm) presses ned i
jorden (leiren) og dreies rundt samtidig som dreiemomentet blir malt.
Udreneret skjaerstyrke (Suv kN/m2) beregnes ut fra dreiemoment

ved brudd.

Malingen gjeres 2 ganger i hver dybde, annen gang etter omrgring.

MALING AV GRUNNVANNSTAND OG PORETRYKK
Utferes med et standrar med filterspiss eller med hydraulisk eller
elektrisk piezometer. Hvilket utstyr som er egnet avhenger av bade
grunnforhold og formalet med malingene.

Filteret eller piezometerspissen trykkes ved hjelp av rer til onsket
dybde. Poretrykket registreres som vannets stigehayde i reret, i en
tynn plastslange eller ved elektriske signaler.




MINERALSKE JORDARTER
xlassifiseres pa grunnlag av korngraderingen. Betegnelsen pa de enkelte fraksioner er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornstgrrelse mm <0.002 0.002-0.06 0.06-2 2-60 60-600 >600

En jordart kan inneholde en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har sterst
betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: siltic og sandig leire).

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den starste fraksjonen
angis forst i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER
klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Torv Myrplanter, mindre eller mere omdannet (fibertorv, mellomtorv, svarttorv).
Gyvije, dy Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester
Mold Organisk maleriale med los struktur
Matjord Det avre, moldholdige jordlag
SKJERSTYRKE

Skjeerstyrken pa et plan gjennom jord avhenger av effektiv normalspenning pa planet (totalspenning + poretrykk)
og av jordens skjaerstyrkeparametre (a, ¢, D, eller Sua, Sud, Sup)

Effektivspenningsanalyse: Skjaerstyrkeparametre (a, ¢ og D)

Disse bestemmes ved treaksiale trykkforsek pa representative praver. Forsgksresultatene iremstilles som "spen-
ningstier", dvs. diagrammer som viser utviklingen av hovedspenningene eller av spenningene pa el bestemt plan
(f.eks. bruddplanet) med prosentvis aksiell tayning avmerket pa spenningsstien. P4 dette og annet grunnlag
fastsettes karakteristiske parametre for det aktuelle problem.

singy, = tan 3

D= %(wna - %)

o .
J;a_ﬁlz E(O"] +03)

Totalspenningsanalyse: Udrenert skjaerstyrke (Su [kN /m?)

gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk og bestemmes i laboratoriet ved enkle trykk-
forsek (Sw), konusforsek (Suk), udrenerte treaksialforsek (Sua, Sup), direkte skjeerforssk (Sud) eller ved in-situ

maélinger (vingeboringer, trykksonderinger (CPTU))

SENSITIVITET (S)

er forholdet mellom en leires udrenerte skjeerstyrke i uforstyrret og i omrart tilstand, bestemt ved konus- eller
vingeforsgk. Leire som blir flytende ved omraring betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %)
angir massen av vann i % av massen av fast stoff i preven og bestemmes ved tarking ved 110°C.

GEOTEKNISK BILAG
GEOTEKNISKE DEFINISJONER, LABORATORIEDATA
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FLYTEGRENSE (W %)

PLASTISITETSGRENSE (W, %)

PLASTISITETSINDEKS (ip %) (I, = W - W)

(Atterbergs grenser) angir det vanninnhold hvor en omrart leire gar over fra plastisk til flytende konsistens, henholdsvis
{ra plastisk til smuidrende konsistens.

POR@SITET (n %)
er volumet av porene i % av totalvolumet av preven.

PORETALL (e)

volum av porer
er volum av porer delt pa volum av fast stoff: e= P ,ellersom  e=

volum av fast stoff 100 -n

hvor n (porgsitet) gis i %

1XORNDENSITET (ps g/cms)
er massen av fast stoff pr. volumenhet av fast stoff.

DENSITET (p tm°)
er massen av praven pr. volumenhet.

T@RR DENSITET (po tm’)
er massen av terrstoff pr. volumenhet.

SPESIFIKK TYNGDETETTHET (ys kN/m®?)
er tyngden av fast stoff pr. volumenhet av fast stoff (ys = Ps-g hvor g = 10 m/sz)

TYNGDETETTHET (romvekt) (y kN/m®)
er tyngden av praven pr. volumenhet (y = p -g = (1+w/100)(1-n/1 00)+ys )

TGRR TYNGDETETTHET (tarr romvekt) (yo kN/m®)
er tyngden av tarrstoff pr. volumenhet.(yp = po - g = (1-n/100)+Ys )

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

for =n jordart undersekes ved at prever med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid
(Proctor-forsgk). Resultatene fremstilles i et diagram som viser terr densitet som funksjon av vanninnhold. Den
maksimale terre densitet som oppnas benyttes ved spesifikasjon av krav til utferelsen av komprimeringsarbeider.

HUMUSINNHOLD (ONa)
bestemmes ved en kolorimetrisk natronlutmetode og angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler i en
relativ skala. Gledning og andre metoder kan ogsa brukes.

KOMPRESSIBILITET
Relasjonen spenningf’deformasjon males ved sdometerforsek eller adotreaksialforsgk i laboratoriet. Motstanden mot
sammenpressing defineres ved modulen M = spenningsendring/deiormasjonsendring. Maleresultatene uttrykkes ved
en regnemodell med en parameter m (modultallet). 3 regnemodeller er tilstrekkelig for & representere normalt
forekommende jordarter.

Eor overkonsolidert leire (OG) kan setningsmodulen uttrykkes enten som konstant verdi (M), eller som spennings-
avhengig med modultall, moc (M = moc - a’).

v

For normalkonsolidert leire (NC) er modulen spenningsavhengig med modultall, mnc (M= mnc - o).

For friksjonsmasser uttrykkes spenningsmodulen ved hielp av modultall ms  (M=Ppa-Ms y/0/Pa ), hvor pa er atmo-
sfeerisk trykk (pa = 100 KN/m®)

KORNFORDELINGSANALYSE

utferes ved sikling av fraksjonene starre enn 0.125 mm. For de mindre partikler bestemmes den ekvivalente korn-
Qxameter ved hydrometeranalyse. Materialet slemmes opp i vann, densiteten av suspensjonen males med bestemte
tidsintervaller og kornfordelingen kan dernest beregnes ut fra Stokes lov om partiklenes sedimentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET
bestemmes ut fra kornfordelingen eller ved 4 male den kapilleere stigeheyde. Telefarligheten graderes i gruppene T1
(ikke telefarlig), T2 (lite telefarlig), T3 (middels telefarlig) og T4 (meget telefarlig).

PERMEABILITETEN (k cm/s eller m/ar)

bestemmer den vannmengde g som vil stremme gjennom en jordart pr. tidsenhet under gitte betingelser (Betegnelsen

"hydraulisk konduktivitet" benyttes ogsd) aq=k- Al hvor A = bruttoareal normalt stremretningen
i = gradient i stramretningen
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DREIE-TRYKKSONDERINGER

Tegningens filnavn

N\0121\121805\GEOSUITENAUTOGRRIT

Malestokk Godkjent

ATKINS DK e

M = 1200 ontroller
FROGNER STASJON o

Dato Orginal format Kanstr./Tegnet
15.07.2011 Ab MS
MOLTTCONSOLT M U LT I C O N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 121 8 05 35
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| /4 V44
5 _
= 10 _
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B
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Sonclelzﬁzug—avbruten ufa =
T 5 10 20 30
i FIJT kN
25 _
Dato boret :12.05.20M Posisjon: X 6655964.00 Y 61745214
Tegningens filnavn
D R E | E h T R Y K K S D N D E R | N G E R N\0121\121805\GEOSUITE\NAUTOGRRIT
Malestokk Godkjent
ATKINS DK W
M = 1200 Konfrallert
FROGNER STASJON o
Dato Orginal format Kanstr./Tegnet
15.07.2011 A4 MS
MOLTTCONSOLT M U LT I C O N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 121 805 3 6
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FIJT kN
Dato boret :12.05201 Posisjon: X 6656016.44 Y 617558.04
Tegningens filnavn
D R E | E h T R Y K K S D N D E R | N G E R N\0121\121805\GEOSUITE\NAUTOGRRIT
Malestokk Godkjent
ATKINS DK W
M = 1200 Kantroller!
FROGNER STASJON o
Dato Orginal format Kanstr./Tegnet
15.07.2011 A4 MS
MOLTTCONSOLT M U LT I C O N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 121 8 O 5 37
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i FIJT kN
25
Dato baoret :05.05.201 Posisjon: X 665612954 Y 61771933
Tegningens filnavn
D R E | E h T R Y K K S O N D E R | N G E R N\0121\121805\GEOSUITE\NAUTOGRRIT
Malestokk Godkjent
ATKINS DK W
M = 1200 Konfrallert
FROGNER STASJON o
Dato Orginal format Kanstr./Tegnet
15.07.2011 A4 MS
MOLTTCONSOLT M U LT I C O N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 121 805 3 8
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Dato boret :05.05.201

Posisjon: X 6656150.46 Y 61766112

DREIE-TRYKKSONDERINGER

Tegningens filnavn

N\0121\121805\GEOSUITENAUTOGRRIT

ATKINS DK

Malestokk

Godkjent

JAF
M = 1200 ontroller
FROGNER STASJON o
Dato Orginal format Kanstr./Tegnet
15.07.201 A4 MS
MOLTTCONSOLT M U LT I C O N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 121 8 O 5 39
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Sonclelzﬁzug_avbruten uta
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Dato boret :05.05.20M Posisjon: X 665617742 Y 617777.65
Tegningens filnavn
D R E | E h T R Y K K S D N D E R | N G E R N\0121\121805\GEOSUITE\NAUTOGRRIT
Malestokk Godkjent
ATKINS DK W
M = 1200 Konfrallert
FROGNER STASJON o
Dato Orginal format Kanstr./Tegnet
15.07.2011 A4 MS
MOLTTCONSOLT M U LT I C O N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 121 8 O 5 4 O




+1385

BHZ3

/4

Dybde, m
|

Dato boret :04.05.2011

Y/

Lfv'/

Posisjon: X 6656282.74 Y 617814.18

DREIE-TRYKKSONDERINGER

Tegningens filnavn

N\0121\121805\GEOSUITENAUTOGRRIT

ATKINS DK

Malestokk

Godkjent

JAF
M = 1200 ontroller
FROGNER STASJON o
Dato Orginal format Kanstr./Tegnet
15.07.201 A4 MS
MOLTTCONSOLT M U LT I C O N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 121 8 05 4/]
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Sonde?ﬂg—'avbruten uta
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: FDT kN
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Dato boret :04.05.201 Posisjon: X 665633582 Y 617879.86
Tegningens filnavn
D R E | E h T R Y K K S O N D E R | N G E R N\0121\121805\GEOSUITE\NAUTOGRRIT
Malestokk Godkjent
ATKINS DK W
M = 1200 Konfrallert
FROGNER STASJON o
Dato Orginal format Kanstr./Tegnet
15.07.2011 A4 MS
MOLTTCONSOLT M U LT I C O N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 121 8 O 5 4 2
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T Fast L==FT ==+ —
7 2 A 6 8 10 020 040 060 080
0 7 Spissmotstand, qc (MPa) Poretrykk, u (MPa)
— | | | | | |
010 008 006 004 002 000
Sidefriksjon, fs (MPa)
Dato boret :28.04.20M Posisjon: X 6655017.33 Y 61721119
Tegningens filnavn
E P T U N\0121\121805\GEOSUITE\AUTOGRRIT
Malestokk Godkjent
ATKINS DK W
M = 1200 Kantroller!
FROGNER STASJON o
Dato Orginal format Kanstr./Tegnet
15.07.201 A4 MS
MOLTTCONSOLT MULTICONSU LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 121 8 O 5 SO
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CE Sidefriksjon, fs (MPa)
Dato boret :26.05.2011 Posisjon: X 6655549.77 Y 61712450
CPTU Tegningens filnavn
N\0121\121805\GEOSUITE\AUTOGRRIT
Malestokk Godkjent
ATKINS DK AF
M = 1200 Kantroller!
FROGNER STASJON e
Dato Orginal format Kanstr./Tegnet
15.07.201 A4 MS
MOLTTCONSOLT MULTICONSU LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 121 8 O 5 51




BH12

+1206
0 v
__ /111777 V4
e ,
g 1]
=] Sepungny S 3
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Sidefriksjon, fs (MPa)
Dato boret :03.0520M1 Posisjon: X 665592130 Y 61730953
Tegningens filnavn
E P T U N\0121\121805\GEOSUITE\NAUTOGRRIT
Malestokk Godkjent
ATKINS DK Yy L
= Kantrallert
FROGNER STASJON o
Dato Orginal format Kanstr./Tegnet
15.07.2011 A4 MS
MOLTTCONSOLT M U LTICO N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 121 8 O 5 52
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Sidefriksjon, fs (MPa)
Dato boret :03.05.2011 Posisjon: X 6655915.81 Y 617348.75
Tegningens filnavn
EPTU N\0121\121805\GEOSUITE\AUTOGRRIT
Malestokk Godkjent
ATKINS DK oy LAE
= Kantrallert
FROGNER STASJON o
Dato Orginal format Kanstr./Tegnet
15.07.20M A4 MS
MOLTTCONSOLT M U LT I C O N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 121 8 05 53
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Spissmotstand, qc (MPa) Poretrykk, u (MPa)
7 | | | | | |
20 7 010 008 006 004 002 000
- Sidefriksjon, fs (MPa)
Dato boret :12.05.201 Posisjon: X 6656016.44 Y 617558.04
Tegningens filnavn
E P T U N\0121\121805\GEOSUITE\AUTOGRRIT
Malestokk Godkjent
ATKINS DK oy LAE
= Kantrallert
FROGNER STASJON o
Dato Orginal format Kanstr./Tegnet
15.07.20M A4 MS
MOLTTCONSOLT M U LTICO N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 121 805 5 4
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+130.9
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= Spissmotstand, qc (MPa) Poretrykk, u (MPa)
| | | | | |
20 _ 010 008 006 004 002 000
Sidefriksjon, fs (MPa)
Dato boret :05.05.2011 Posisjon: X 665612954 Y 617719.33
Tegningens filnavn
E P T U N\0121\121805\GEOSUITE\NAUTOGRRIT
Malestokk Godkjent
ATKINS DK e L
=1 Kantrallert
FROGNER STASJON o
Dato Orginal format Kanstr./Tegnet
15.07.201M A4 MS
MOLTTCONSOLT M U LT I C O N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 121 805 55
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Spissmotstand, qc (MPa) Poretrykk, u (MPa)
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Sidefriksjon, fs (MPa)
Dato boref :05.05.20M Posisjon: X 665617742 Y 617777.65
Tegningens filnavn
E P T U N\0121\121805\GEOSUITE\AUTOGRRIT
Malestokk Godkjent
ATKINS DK oy LAE
= Kantrallert
FROGNER STASJON o
Dato Orginal format Kanstr./Tegnet
15.07.20M A4 MS
MOLTTCONSOLT MULTICONSU LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 121 8 O 5 56
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Sidefriksjon, fs (MPa)

Dato boret :05.05.201

Posisjon: X 6656282.74 Y 617814.18

Tegningens filnavn

E P T U N\0121\121805\GEOSUITE\NAUTOGRRIT
Malestokk Godkjent

ATKINS DK I

M = 1200 Kantrallert
FROGNER STASJON o

Dato Orginal format Kanstr./Tegnet
A4 MS
MOLTTCONSOLT M U LT I C O N S U LT Uppdrags']l:sn‘OTZOﬂ Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 121 8 O 5 57
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20 _ Sidefriksjon, fs (MPa)
Dato boret :1105.2011 Posisjon: X 665621677 Y 61790813
Tegningens filnavn
E P T U N\0121\121805\GEOSUITE\AUTOGRRIT
Malestokk Godkjent
ATKINS DK oy LAE
= Kantrollert
FROGNER STASJON ESF )
Dato Orginal format Kanstr./Tegnet
15.07.20M A4 MS
MOLTTCONSOLT M U LTICO N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 121 8 O 5 58
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Sidefriksjon, fs (MPa)

020 040 060
Poretrykk, u (MPa)

Posisjon: X 665627798 Y 61789528

0.80

Tegningens filnavn

E P T U N\0121\121805\GEOSUITE\NAUTOGRRIT
Malestokk Godkjent

ATKINS DK I

M = 1200 Kantrallert
FROGNER STASJON o

Dato Orginal format Kanstr./Tegnet
A4 MS
OLTICONTULT M U LT I C O N S U LT Uppdrag;ll:sn‘07‘2011 Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 121 8 O 5 59
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Spissmotstand, qc (MPa) Poretrykk, u (MPa)
| | | | | |
010 008 006 004 002 000
Sidefriksjon, fs (MPa)
Dato boret :04.05.2011 Posisjon: X 665633582 Y 617879.86
Tegningens filnavn
E P T U N\0121\121805\GEOSUITE\AUTOGRRIT
Malestokk Godkjent
ATKINS DK oy LAE
= Kantrollert
FROGNER STASJON e
Dato Orginal format Kanstr./Tegnet
15.07.20M A4 MS
MOLTTCONSOLT M U LTICO N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 121 8 O 5 6 O
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Tegningens filnavn
V | N G E B U R | N G N\0121\121805\GEOSUITE\NAUTOGRRIT
Malestokk Godkjent
ATKINS DK W
M = 1200 Kantroller!
FROGNER STASJON o
Dato Orginal format Kanstr./Tegnet
15.07.201 A4 MS
OLTICONTULT M U LT I C O N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 121 805 70
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Tegningens filnavn
V | N G E B U R | N G N\0121\121805\GEOSUITE\NAUTOGRRIT
Malestokk Godkjent
ATKINS DK W
M = 1200 Kantroller!
FROGNER STASJON o
Dato Orginal format Kanstr./Tegnet
15.07.201 A4 MS
OLTICONTULT M U LT I C O N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 121 8 05 7/]
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sw kPa
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Tegningens filnavn
V | N G E B U R | N G N\0121\121805\GEOSUITE\NAUTOGRRIT
Malestokk Godkjent
ATKINS DK W
M = 1200 Kantroller!
FROGNER STASJON o
Dato Orginal format Kanstr./Tegnet
15.07.2011 A4 MS
OLTICONTULT MULTICONSU LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 121 8 O 5 7 2
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Tegningens filnavn
V | N G E B U R | N G N\0121\121805\GEOSUITE\AUTOGRRIT
Malestokk Godkjent
ATKINS DK W
M = 1200 Kantroller!
FROGNER STASJON o
Dato Orginal format Kanstr./Tegnet
15.07.201 A4 MS
OLTICONTULT M U LTICO N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 121 8 O 5 73
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Tegningens filnavn
V | N G E B U R | N G N\0121\121805\GEOSUITE\NAUTOGRRIT
Malestokk Godkjent
ATKINS DK W
M = 1200 Kontrollert
FROGNER STASJON o
Dato Orginal format Kanstr./Tegnet
15.07.20M1 A4 MS
OLTICONTULT M U LTICO N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 121 805 7 4
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Tegningens filnavn
V | N G E B U R | N G N\0121\121805\GEOSUITE\AUTOGRRIT
Malestokk Godkjent
ATKINS DK W
M = 1200 ontroller
FROGNER STASJON o
Dato Orginal format Kanstr./Tegnet
15.07.201 A4 MS
OLTICONTULT M U LT I C O N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 121 8 O 5 75
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Sw kPa
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V | N G E B U R | N G N\0121\121805\GEOSUITE\NAUTOGRRIT
Malestokk Godkjent
ATKINS DK W
M = 1200 Kantroller!
FROGNER STASJON o
Dato Orginal format Kanstr./Tegnet
15.07.2011 A4 MS
OLTICONTULT MULTICONSU LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 121 8 O 5 7 6
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Maks. skjeerspenning, 1.« = (c', - 6')/2 [kPa]

Konsolideringsspenninger:

Volumtgyning i konsolideringsfase:

O'BC =
O'FC =
w; =

pi=
g0 = AVIV =

98,65
59,19
27,03
2,04
2,60

kPa
kPa
%
glem®
%

Tegningens filnavn:
ATKINS DK )
est.xls
FROGNER STASJON
Treaksialforsgk. Deviatorspenningssti. NTNU-plott. o
Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
MULTICONSULT AS
30.06.2011 7,45 PR.v/6 2
Forsgk nr.: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
1 SK SK 0
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
121805 75 CAUa 13.10.2009

Triax Aktiv PR.v6 Dybde 7,45 / Plott spenningssti NTNU
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Tegningens filnavn:
ATKINS DK
test.xIs
FROGNER STASJON
Treaksialforsgk. Poretrykks- og mobiliseringsforlgp. || —
Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
MULTICONSULT AS 30.06.2011 7,45 PR.V/6
Forsgk nr.: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
1 SK SK 0
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
121805 76 CAUa 13.10.2009




110

100

90

80

70

60

-
S
%
%
(+]
0

50

Effektiv radiell spenning, o', [kPa]

40

30

o
AN
o
—
o
o o o o o o o o o o o
o (o)) (co) N~ (] e} < ™ N ~—
-—

Maks. skjeerspenning, 1.« = (c', - 6')/2 [kPa]

Konsolideringsspenninger: O'gc = 119,95 kPa
O'c= 71,97 kPa
Vanninnhold: w; = 25,26 %
Densitet: P = 2,06 glem®
Volumtgyning i konsolideringsfase: Evol = AVIVy = 2,85 %
ATKINS DK Tegningens iilnavn:
est.xls
FROGNER STASJON
Treaksialforsgk. Deviatorspenningssti. NTNU-plott.
Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
MULTICONSULT AS
30.06.2011 9,50 PR.v/6
Forsgk nr.: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
1 SK SK 0
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
121805 77 CAUa 13.10.2009

Triax Aktiv PR.v6 Dybde 9,5 / Plott spenningssti NTNU
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Maks. skjeerspenning, 1.« = (c', - 6')/2 [kPa]
Konsolideringsspenninger: O'gc = 130,00 kPa
O = 78,00 kPa
Vanninnhold: w; = 34,40 %
Densitet: P = 1,94 glem®
Volumtgyning i konsolideringsfase: Evol = AVIVy = 4,48 %
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Maks. skjeerspenning, 1.« = (c', - 6')/2 [kPa]
Konsolideringsspenninger: O'gc = 137,68 kPa
O = 82,61 kPa
Vanninnhold: w; = 36,01 %
Densitet: P = 1,91 glem®
Volumtgyning i konsolideringsfase: Evol = AVIVy = 3,48 %
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Maks. skjeerspenning, 1.« = (c', - 6')/2 [kPa]
Konsolideringsspenninger: O'gc = 99,75 kPa
O = 59,85 kPa
Vanninnhold: w; = 25,58 %
Densitet: P = 2,03 glem®
Volumtgyning i konsolideringsfase: Evol = AVIVy = 3,21 %
ATKINS DK Tegningens iilnavn:
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Maks. skjeerspenning, 1.« = (c', - 6')/2 [kPa]
Konsolideringsspenninger: O'gc = 110,14 kPa
O = 66,08 kPa
Vanninnhold: w; = 24,45 %
Densitet: P = 2,06 glem®
Volumtgyning i konsolideringsfase: Evol = AVIVy = 3,12 %
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Maks. skjeerspenning, 1.« = (c', - 6')/2 [kPa]

Konsolideringsspenninger:

Volumtgyning i konsolideringsfase:

O'BC =
O'FC =
w; =

pi=
g0 = AVIV =

44,66
35,73
34,74
1,92
0,00
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%
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Effektiv radiell spenning, o', [kPa]
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Maks. skjeerspenning, T«

Konsolideringsspenninger:

Volumtgyning i konsolideringsfase:
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Maks. skjeerspenning, 1.« = (c', - 6')/2 [kPa]

Konsolideringsspenninger:

Volumtgyning i konsolideringsfase:
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pi=
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Maks. skjeerspenning, 1.« = (c', - 6')/2 [kPa]

Konsolideringsspenninger:

Volumtgyning i konsolideringsfase:

O'BC =
O'FC =
w; =

pi=
g0 = AVIV =

99,77
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Konsolideringsspenninger:

Volumtgyning i konsolideringsfase:

O'BC =
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w; =

pi=
g0 = AVIV =
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Vedlegg 1



Borhull nr. | Boret dybde i lasmasser + | Sammenstilling av borbok 025965
boret dybde i antatt fjell | Borleders kommentar (kun orienterende)
Borplan tegning nr. 121805-x
1 19,3 m 0,0 m — 3,9 m: Sand og leire
Tot 3,9 m — 6,4 m: Grus og leire
6,4 m — 19,3 m: Faste masser, leire med grus
19,3 m: Boring avsluttet i faste masser (fjell ikke patruffet)
CPTU 0,0 m — 1,0 m: Forboring
1,0 m — 7,3 m: cptu sondering
7,3 m: Sondering avsluttet (stopp)
Uforstyrret prgvetaking | Ikke utfart
2 17,2 m 0,0 m — 3,2 m: Sandig, blgt leire
Drt 2,7 m — 17,2 m: Leire med grus
17,2 m: Stopp i fastere, grusige masser (fjell ikke patruffet)
3 Boring utsatt I/ ved spor
4 20,1 m 0,0 m — 3,2 m: Jord, sand og leire
Drt 3,2 m—4,6 m: Sand
4,6 m — 20,1 m: Leire
20, 1 m: Stopp i antatt leire (fjell ikke patruffet)
5 Boring utsatt 1/ ved spor
6 20,1 m 0,0 m — 3,8 m: Matjord, silt og sand
Drt 3,8 m — 20,1 m: Siltig leire

20,1 m: Stopp i antatt leire (fjell ikke patruffet)

Uforstyrret prgvetaking

0,0 m — 7,0 m: Skovling

7,2 m — 8,0 m: Fast leire (sylinder Y80)

8,2 m — 9,0 m: Blgt leire (sylinder T125)

9,2 m — 10,0 m: Blgt leire, mulig kikk (sylinder T624)
10,2 m — 11,0 m: Blgt leire (sylinder 10)

11,2 m — 12,0 m: Leire (sylinder IV)

15,2 m — 16,0 m: Tom sylindere




Sammenstilling av borbok 025965

Borhull nr. | Boret dybde i lssmasser +
boret dybde i antatt fjell | Borleders kommentar (kun orienterende)
Borplan tegning nr. 121805-x
7 Boring utsatt I/ ved spor
8 20,2 m 0,0 m — 5,3 m: Matjord, leire, sandig silt
Drt 5,3 m — 20,2 m: Siltig leire
20,2 m: Stopp i antatt leire (fjell ikke patruffet)
9 Boring utsatt I /ved spor
10 20,1 m 0,0 m — 2,9 m: Jord, sand og leire
Drt 2,9 m — 20,1 m: Leire (noe siltig)
20,1 m: Stopp i antatt leire (fjell ikke patruffet)
11 14,4 m 0,0 m — 1,8 m: Matjord og sandig leire
Drt 1,8 m — 14,4 m: Leire
14,4 m: Stopp i antatt leire (fjell ikke patruffet)
CPTU 0,0 m — 2,0 m: Forboring

2,0 m — 10,5 m: cptu sondering
10,5 m: Sondering avsluttet (stopp)

Uforstyrret provetaking

0,0 m — 6,0 m: Skovlet

Sylinder 28Y: 6,2 m — 7,0 m: Fast leire
Sylinder E20: 7,2 m — 8,0 m: Leire
Sylinder V48: 8,2 m — 9,0 m: Leire

vb

Avsluttet 14,5 m UT




Borhull nr.

Boret dybde i lgsmasser +
boret dybde i antatt fjell

Sammenstilling av borbok 025965

Borleders kommentar (kun orienterende)

Borplan tegning nr. 121805-x

12

20,0m
Tot

0,0 — 2,2 m: Fyllmasser, sand og grus

2,2 m— 5,8 m: Sandig leire

5,8 m — 20,0 m: Fast leire

20,0 m: Stopp i antatt leire (fjell ikke patruffet)

CPTU (12-2)

0,0 m — 3,0 m: Forboring
3,0 m — 9,4 m: cptu sondering

9,4 m: Sondering avsluttet (stopp)

13

35,0 m
Tot

0,0 m — 1,7 m: Asfalt, stein og fyllmasser

1,7 m — 6,6 m: Sand, silt og leire

6,6 m — 35,0 m: Leire som blir gradvis fastere
35,0 m: Stopp i antatt leire (fjell ikke patruffet)

CPTU (13-2)

0,0 m — 2,0 m: Forboring
2,0 m — 12,1 m: cptu sondering

12,1 m: Sondering avsluttet (stopp)

vb

Avsluttet pa 16,0 m UT

Uforstyrret prgvetaking

0,0 m — 3,0 m: Skovlet

3,0 m — 3,8 m: Tom sylinder

4,0 m — 4,8 m: Leire, siltig (K51)
5,0 m — 5,8 m: Leire, siltig (9)

12,0 m — 12,8 m: Leire, siltig (768)
13,0 m — 13,8 m: Leire (C-12)

14,0 m — 14,8 m: Leire (A9051)

14

20,2 m
Drt

0,0 m — 1,0 m: Matjord og sand
1,0 m — 20,2 m: Leire
20, 2 m: Stopp i antatt leire (fjell ikke patruffet)




Sammenstilling av borbok 025965

Borhull nr. | Boret dybde i lgsmasser +
boret dybde i antatt fjell | Borleders kommentar (kun orienterende)

Borplan tegning nr. 121805-x

15 Boring utsatt I /ved spor

16 20,0 m 0,0 m — 1,8 m: Matjord og sand

Drt 1,8 m — 20,0 m: Siltig leire
20,0 m: Stopp i antatt leire (fjell ikke patruffet)
CPTU 0,0 m — 2,0 m: Forboring
2,0 m — 15,5 m: cptu sondering
15,5 m: Sondering avsluttet (stopp)
Uforstyrret prgvetaking | 0,0 m — 7,0 m: Skovlet
Sylinder 3: 7,2 m — 8,0 m: Blgt leire
Sylinder 137: 8,2 m — 9,0 m: Blgt leire
Sylinder 3003: 9,2 m — 10,0 m: Leire, mulig kvikk
Sylinder 838: 10,2 m — 11,0 m: Leire, mulig kvikk
Sylinder Z74: 11,2 m — 12,0 m: Leire, mulig kvikk
Sylinder 603: 15,2 m — 16,0 m: Leire, mulig kvikk
vb Avsluttet 16,5 m UT
17 Boring utsatt I/ ved spor
18 Boring utsatt 1/ ved spor




Borhull nr.

Boret dybde i lgsmasser +
boret dybde i antatt fjell

Sammenstilling av borbok 025965

Borleders kommentar (kun orienterende)

Borplan tegning nr. 121805-x

19

20,2 m
Drt

0,0 m — 0,3 m: Matjord

0,3 m — 4,2 m: Blat leire

4,2 m — 10,3 m: Sandig leire

10,3 m — 20,2 m: Leire

20,2 m: Stopp i antatt leire (fjell ikke patruffet)

CPTU

0,0 m — 1,5 m: Forboring
1,5 m — 16,0 m: cptu sondering

16,0 m: Sondering avsluttet (stopp)

CPTU (19-2)

0,0 m — 4,5 m: Forboring
4,5 m — 10,0 m: cptu sondering

10,0 m: Sondering avsluttet (stopp)

Uforstyrret pravetaking

0,0 m — 1,0 m (pose): Skovlet

1,0 m — 2,0 m (pose): Skovlet

Sylinder 4: 2,2 m — 3,0 m: Sand

Sylinder T312: 3,2 m — 4,0 m: Sand

Sylinder H57: 7,2 m — 8,0 m: Fast leire

Sylinder F6: 8,2 m — 9,0 m: Leire

Sylinder 19: 15,2 m — 16,0 m: Blgt leire

Sylinder F56: 17,2 m — 18,0 m: Leire, mulig kvikk

vb

Avsluttet 18,5 m UT

20

20,2 m
Drt

0,0 m — 6,4 m: Silt, blgt leire
6,4 m — 20,2 m: Leire
20,2 m:Stopp i antatt leire (fjell ikke patruffet)

21

Boring utsatt

I/ ved spor




Borhull nr.

Boret dybde i lgsmasser +
boret dybde i antatt fjell

Sammenstilling av borbok 025965

Borleders kommentar (kun orienterende)

Borplan tegning nr. 121805-x

22

20,2 m
Drt

0,0 m — 1,2 m: Matjord og tarrskorpeleire

1,2 m — 2,4 m: Sand og silt

2,4 m — 8,3 m: Sandig leire

8,3 m — 20,2 m: Leire

20,2 m: Stopp i antatt leire (fjell ikke patruffet)

CPTU

0,0 m — 1,5 m: Forboring
1,5 m — 14,0 m: cptu sondering
14,0 m: Sondering avsluttet (stopp)

CPTU (22-2)

0,0 m — 4,0 m: Forboring
4,0 m — 5,7 m: cptu sondering
5,7 m: Sondering avsluttet (feil)

Uforstyrret provetaking

0,0 m — 3,0 m: Skovlet

Sylinder 1522: 3,2 m — 4,0 m: Leire, fast
Sylinder B86: 4,2 m — 5,0 m: Silt, leire
Sylinder A520: 9,2 m — 10,0 m: Leire
Sylinder 291: 10,2 m — 11,0 m: Leire
Sylinder 5: 15,2 m — 16,0 m: Leire
Sylinder X440: 16,2 m — 17,0 m: Leire
Sylinder C136: 17,2 m — 18,0 m: Leire

vb

Avsluttet 19,5 m UT

23

20,2 m
Drt

0,0 m-1,2 m: Jord

1,2 m — 3,9 m: Sandig leire

3,9 m — 20,2 m: Leire, seig og noe fast

20,2 m: Stopp i antatt leire (fjell ikke patruffet)

CPTU

0,0 m — 1,5 m: Forboring
1,5 m — 7,7 m: cptu sondering

7,7 m: Sondering avsluttet (stopp)




Borhull nr. | Boret dybde i losmasser + | Sammenstilling av borbok 025965
boret dybde i antatt fjell | Borleders kommentar (kun orienterende)

Borplan tegning nr. 121805-x

24 20,0 m 0,0 m — 0,6 m: Matjord

Tot 0,6 m — 4,9 m: Blat silt

4,9 m — 10,0 m: Siltig leire

10,0 m — 20,2 m: Mulig kvikk leire, blgt
20,2 m: Stopp i leire (fjell ikke pétruffet)

CPTU 0,0 m — 1,5 m: Forboring
1,5 m — 15,1 m: cptu sondering

15,1 m: Sondering avsluttet (stopp)

Uforstyrret prgvetaking | 0,0 m — 5,0 m: Skovlet

Sylinder U48: 5,2 m — 6,0 m: Leire
Sylinder L.19: 6,2 m — 7,0 m: Leire
Sylinder C113: 7,2 m — 8,0 m: Leire
Sylinder X14: 12,2 m — 13,0 m: Blgt leire
Sylinder K1: 13,2 m — 14,0 m: Blgt leire
Sylinder 11: 16,2 m — 17,0 m: Blgt leire

vb Avsluttet 19,5 m UT




Borhull nr.

Boret dybde i lgsmasser +
boret dybde i antatt fjell

Sammenstilling av borbok 025965

Borleders kommentar (kun orienterende)

Borplan tegning nr. 121805-x

25

34,8 m
Tot

0,0 m — 1,1 m: Matjord og tarrskorpeleire

1,1 m — 6,5 m: Leire, blgte masser

6,5 m — 34,8 m: Leire

34,8 m: Stopp i antatt leire (fjell ikke patruffet)

CPTU

0,0 m — 1,5 m: Forboring
1,5 m — 20,0 m: cptu sondering
20,0 m: Sondering avsluttet (stopp)

Uforstyrret prgvetaking

0,0 m — 3,0 m: Skovlet

Sylinder i94: 3,2 m — 4,0 m: Leire

Sylinder T31: 4,2 m — 5,0 m: Noe blgt leire
Sylinder H75: 8,2 m — 9,0 m: Noe blgt leire
Sylinder 728: 9,2 m — 10,0 m: Noe blgt leire
Sylinder tom: 14,2 m — 15,0 m: --------

Sylinder H112: 15,2 m — 16,0 m: Leire, mulig kvikk
Sylinder F45: 18,2 m — 19,0 m: Leire, mulig kvikk
Sylinder tom: 19,2 m — 20,0 m: --------

vb

Avsluttet 15,5 m UT

26

20,1 m
Drt

0,0 m — 2,1 m: Matjord, sand og leire
2,1 m - 20,1 m: Leire
20,1 m: Stopp i antatt leire (fjell ikke patruffet)

CPTU

0,0 m — 1,5 m: Forboring
1,5 m — 20,0 m: cptu sondering

20,0 m: Sondering avsluttet (stopp)
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BHO1 6655017.331 617211.188 106.60

BHO2 6655111.659 617207.041 117.38

BHO3 6655110.436 617187.647 116.44

BHO4 6655211.081 617182.578 119,63

BHOS5 6655207.490 617163.875 118.86

BHOG 6655318.679 617143.885 119.85

BHO7 6655313.171 617124.590 119.21

BHO8 6655386.401 617124.367 119.44

BHO9 6655382.302 617104.179 119.05

BH10 6655484.743 617115.636 114.00

BH11 6655549.766 617124.498 11500
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Lengde rar + spiss
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[-s.

A
35 em

\ Filterspiss
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1,0 m

Topp rar

107,6
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Lengde ror +
spiss

6,3 m

Kote spiss

100,3

Euref 89
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Dybde fra topp rar
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Anmerkning
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3,72 m

Anmerkning: Installert 28.04.2011
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Topp rar

o

Terreng
JREE

=

Lengde rar + spiss
Dybde under terreng

Dybde, varierer

Grunnvannstand
. S

[-s.

A
35 em

\ Filterspiss

Terrenghgyde

120,6

Euref 89

Hgyde rar
over terreng

1,0 m

Topp rar

121,6

Euref 89

Lengde ror +
spiss

6,3 m

Kote spiss

114,3

Euref 89

Malt dato

Dybde fra topp rar

Vannst. kote

Anmerkning

15.06.11

3,00 m

Anmerkning: Installert 28.04.2011
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Topp rar

o

Terreng
JREE

=

Lengde rar + spiss
Dybde under terreng

Dybde, varierer

Grunnvannstand
. S

[-s.

A
35 em

\ Filterspiss

Terrenghgyde

115,0

Euref 89

Hgyde rar
over terreng

0,0 m

Topp rar

115,0

Euref 89

spiss

Lengde ror +

53 m

Kote spiss

109,7

Euref 89

Malt dato

Dybde fra topp rar

Vannst. kote

Anmerkning

15.06.11

0,55 m

Montert gategutt

Anmerkning: Installert 12.05.2011
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Topp rar

o

Terreng
JREE

=

Lengde rar + spiss
Dybde under terreng

Dybde, varierer

Grunnvannstand
. S

[-s.

A
35 em

\ Filterspiss

Terrenghgyde

132,4

Euref 89

Hgyde rar
over terreng

1,0 m

Topp rar

133,4

Euref 89

Lengde ror +
spiss

6,3 m

Kote spiss

126,1

Euref 89

Malt dato

Dybde fra topp rar

Vannst. kote

Anmerkning

15.06.11

3,17 m

Anmerkning: Installert 12.05.2011
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Topp rar

o

Terreng
JREE

=

Lengde rar + spiss
Dybde under terreng

Dybde, varierer

Grunnvannstand
. S

[-s.

A
35 em

\ Filterspiss

Terrenghgyde

138,2

Euref 89

Hgyde rar
over terreng

1,0 m

Topp rar

139,2

Euref 89

Lengde ror +
spiss

6,3 m

Kote spiss

131,9

Euref 89

Malt dato

Dybde fra topp rar

Vannst. kote

Anmerkning

15.06.11

3,37 m

Anmerkning: Installert 12.05.2011
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Frogner stasjon MULTICONSULT

Grunnundersegkelse- Datarapport
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