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Det skal bygges fire boligblokker pa 3-4 etasjer i @vre Eikervei 124-126 i Drammen. Bolig med
mer enn to boenheter havner i tiltakskategori K4 iht. NVE veileder 1/2019.
Grunnundersgkelser viser sprgbruddmateriale pd og rundt tomta, og veilederen stiller
dermed krav om full soneutredning for sonen. Denne rapporten tar for seg steg 4-10 i
«prosedyre for utredning av omradeskredfare» i kap. 3.2 i NVE 1/2019.

Soneutredningen er utfart etter NVE veileder 1/2019 (1). Grunnundersgkelser, observasjoner
og topografiske forhold ligger til grunn for opptegning av lgsne- og utlepsomréde (vist i Figur
20). Klassifisering er gjort iht. NVE 9/2020. Kvikkleiresonen har middels faregradklasse,
meget alvorlig konsekvensklasse og er i risikoklasse 5.

Det er gjort stabilitetsberegninger i tre snitt pd tomta og ett utenfor. Det er storst
hgydeforskjell opp mot vegen i vestlig del av tomta. Beregningene viser tilfredsstillende
sikkerhet for den gitte geometrien. For 8 oppna tilfredsstillende sikkerhet, er det foreslatt
kalksementstabilisering for den vestlige delen av tomta. Dette ma detaljprosjekteres. Lokal
stabilitet mot elva i vest er avhengig av eksisterende spunt. Det m& innhentes dokumentasjon
for denne, eller lages en liten motfylling i elva for & ivareta sikkerheten.

Lenger gst er terrenget slakere, og stabiliteten mindre anstrengt.

Eksisterende bunnplate beholdes for parkeringsomradet, og under deler av blokk B.
Eksisterende mur mot @vre Eikervei beholdes, og mé opprettholde sin funksjon som stgtte
mot vegen.

Tiltaket tilfredsstiller krav i henhold til NVE veileder 1/2019 for lagsningene som er presentert
idenne rapporten.
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Foreliggende rapport er utarbeidet av ERA Geo AS, som har opphavsrett til hele og deler av rapporten.
Rapporten mé ikke benyttes til andre formal enn omfattet av kontrakten mellom oppdragsgiver og oss.

Rapporten mé ikke gjores tilgjengelig til tredjepart, eller endres, uten vart samtykke.
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1 Innledning

Balder Fastigheter Norge AS skal fore opp boliger langs elvekanten pa Sglfast Park i
Drammen. Adressen er @vre Eikervei 124-126. ERA Geo er i den forbindelse engasjert for
geoteknisk prosjektering inkludert utredning av omradestabilitet.

Denne rapporten tar for seg steg 4-10 i kvikkleireveilederen. Rapporten er delt inn etter
samme rekkefglge som vedlegg 1 i NVE 1/2019.

2 Beskrivelse av tiltaket og tomten

Det skal bygges fire boligblokker pa tre-fire etasjer. Fordi tiltaket er bolighus med mer enn to
boenheter, settes det i tiltakskategori K4 iht. NVE veileder 1/2019. Grunnundersgkelser viser
blat leire med sprebruddegenskaper pé tomta. Tomta er brattere enn 1:20, og utlgsning av
omréadeskred kan derfor ikke utelukkes pad bakgrunn av topografi. For K4-tiltak kreves
dermed full utredning av kvikkleiresonen iht. NVE 1/2019.

Tiltaket ligger i Drammen kommune. Tomta ligger like sgr for Drammenselva, i naerheten av
Selfastaya. Ser for tiltaket ligger @vre Eikervei med Sgrlandsbanen like sgr for den. Det er
bolighebyggelse i omradet rundt tomta. Inne p& tomta har det vaert et stort industribygg, som
rives i forbindelse med dette prosjektet.

3 Regelverk og krav

3.1 Kompetansekrav

Tiltaket er et K4-tiltak, og derfor er det krav om full soneutredning, iht. NVE 1/2019 (2).
Kvalitetssikring gjennomferes av uavhengig foretak. Krav til kompetanse er gitt i NVE 1/2019
kap. 3.1 og lyder som falger: (2)

«Foretak som gjennomfgrer utredning og kvalitetssikring iht. denne veilederen méa ha
fagansvarlige med formell kompetanse innen fagomradet geoteknikk, samt dokumentert
erfaring fra utredning iht. NVEs veileder «Sikkerhet mot kvikkleireskred» og prosjektering av
tiltak i omrader med sprgbruddmateriale i grunnen. Med formell kompetanse menes
ingenigrutdanning med fordypning (tilsvarende MSc) i geoteknikk. Det ber kreves at
ansvarlig foretak fremviser referanseprosjekter. Fagansvarlig i prosjektet ma ha minimum 5
ars erfaring som geotekniker, og ma kunne fremvise relevante referanseprosjekter.»
Fagansvarlig og fagkontrollgr hos ERA Geo oppfyller disse kravene.

3.2 Regelverk
For & kunne gjennomfgre tiltaket, ma det vises at kravene i gjeldende regelverk er oppfylt.

NVE:
Under er det listet krav til sikkerhet i henhold til NVE veileder 1/2019 (2). Dette gjelder for alle
skraninger innenfor influensomradet til tiltaket:

e Tiltak som forverrer stabiliteten:
o Fau=21,40%*f,=1,40%1,15=1,61

o Fep21,25

e Tiltak som ikke forverrer stabiliteten:
o Fa=>1,40
o Fep>1,25

e Hvis sikkerheten er lavere, ma F., og F.o gkes prosentvis iht. tabell 3.3 og figur 3.3 i
NVE 1/2019. (Kun topografiske endringer. Prinsipp om prosentvis forbedring kan
dermed ikke brukes ved f.eks. kalksementstabilisering.)
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Skraninger utenfor influensomréadet ma ha sikkerhet Fo, > 1,20 0g Fep > 1,25.

SVv:

@vre Eikervei ligger like sgr for tiltaket. Tiltaket méa prosjekteres slik at vegens stabilitet
ivaretas. Vegen har en ADT pa 3800, som vil sette vegen i CC2. Krav til sikkerhet i henhold til
Statens Vegvesen vegnormal N200: (Gjelder for alle skjeerflater som bergrer vegen.)

o Fe>1,50
o Fe>1,50

Dersom skjeerflatene blir sveert lange og gar vesentlig utenfor vegen, betraktes dette som
omradestabilitet.

Bane NOR:
Tiltaket pavirker ikke lokal stabilitet ved jernbanen, som skal oppfylle krav i Teknisk
Regelverk (TRV:01975) (3). For omradestabilitet gjelder kravene i NVE 1/2019 (iht. TRV08107).

Eurokode 7:
Fglgende krav er gitt i Eurokode 7 (4):

o Feu>1,40
o Fep>125

4 Grunnlag - identifikasjon av kritiske skraninger og mulig
lesneomrade
Det er flere registrerte kvikkleiresoner i omradet. P4 andre siden av Drammenselva, ca. 380 m

nord for tiltaket, ligger sone nr. 491 Myre. Ca. en kilometer vest for tiltaket ligger sone nr. 667
Naverud. Figur 1 viser kartlagte kvikkleiresoner i naerheten av tiltaket.
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Figur 1: Kartlagte kvikkleiresoner i omrddet. Rod, oransje og gul skravur markerer hhv. hoy, middels og
lav faregrad. Lilla punkter er kvikkleire meldt inn av Statens Vegvesen. Tiltaket ligger innenfor rod
firkant.

Kvarteergeologisk kart er vist i Figur 2. I omradet rundt tomta er det registrert tykk hav-
/fjordavsetning. P tomta er det registrert fyllmasser, men det kan antas hav-/fjordavsetning
under disse. Sglfastgya nord for tiltaket er registrert med elve- og bekkeavsetning. Et stykke
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sor for tiltaket ligger Europaveg 134. Sgr for denne vegen er det registrert bart berg med
stedvis tynt dekke. Hele dette omradet ligger under marin grense, se Figur 3.

Det antas innledningsvis at hele skrdningen opp mot fylkesvegen og opp til registrert bart fjell
kan inngd i et potensielt lgsneomréde.

Drammenselva

|
Lgsmasser
Tynn morene
 Tykk morene
Avsmeltingsmorene
[ Randmorene
[ Breelvavsetning
Bresja-finnsjaavsetning
Tynn hav-/strandavsetning
[ Tykk havavsetning
I Marin strandavsetning,
Elveavsatning
Vindavsetning
[ Forvitringsmateriale
[ Skredmateriale
[ Steinbreavsetning
i Tory og myr
 Tynt humus-ftorvdekke
| Fylimasse
Bart fiell, stedvis tynt dekke

Figur 2: Kvarteergeologisk kart (Kilde: ngu.no, hentet 16.3.2022).
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Figur 3: Relieffkart med marin grense i bidtt. Hentet fra atlas.nve.no den 16.3.2022. Omréddet vi ser pd er
markert med rodt. Hele omradet ligger under marin grense.

Figur 4 viser relieffkart over omradet. Terrenget heller nedover mot Drammenselva i nord.
Det meste av omrédet har en helning pé 6-10 grader (se Figur 5), som tilsvarer ca. 1:10-1:6.
Dette er bratt nok til at et omrédeskred kan utlgses.

Figur 7 viser er snitt gjennom vestlig del av tomta. Hgydeforskjellen er stgrre enn 5 m, og
helningen er brattere enn 1:15. Dermed kan tomta inngé i et lgsneomrade for omrédeskred.

Figur 4: Relieffkart hentet fra atlas.nve.no den 16.3.2022. Terrenget heller nedover mot Drammenselva i
nord.
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Figur 5: Relieftkart med bratthet angitt med fargekoder. Hentet fra atlas.nve.no den 16.3.2022.

& Bratthet jordskred (grader)

11-15
16-25

26 - 45
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46 - 90

Figur 6: Tegnforklaring til bratthetskart i Figur 5. Bratthet 0 — 3 grader er flatere enn ca. 1/19. Bratthet 4
grader tilsvarer ca. 1/14.3. En bratthet p4 1/15 tilsvarer en skrdning pd ca. 3.8 grader. Altsd har alt som
er lysegront og oppover en bratthet pd 1/15 eller brattere. (Kilde: Atlas.nve.no, hentet 16.3.2022)
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Heydeprofil

Hoyde i Metars

Figur 7: Et snitt gjennom vestlig del av tomta viser haydeforskjell storre enn 5 m og helning storre enn
1:15. Kilde: hoydedata.no og dybdekart.no.

Det er tidligere utfert dybdekartlegging i Drammenselva utenfor tiltaket. Grunnteknikk AS
hentet ut informasjon om dybdene p& dybdekart.no i 2020. Dybdekart.no finnes ikke lenger.
Dybdekartene i denne rapporten er derfor kun basert pa utklipp fra dybdekart som er mottatt
fra Grunnteknikk AS. Figur 8 viser dybdekart i en bit av Drammenselva. Rgdt omrade har
dybde 0-1 m, gult 1-2 m, gregnn 2-3 m osv. Dette er brukt som grunnlag for & vurdere om
terrenget under vann kan innga i et lgsneomréade.

Figur 8: Dybdekart mottatt fra Grunnteknikk AS.
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4.1 Tidligere grunnundersekelser

Det er tidligere utfart grunnundersgkelser av Grunnteknikk AS i 2020. Grunnundersgkelser
og innledende vurderinger er rapporterti 114489r1_Rev.1 (5).

Situasjonsplanen i Figur 9 er hentet fra denne rapporten. Vurderinger av grunnforhold i dette
kapittelet er basert pd grunnundersgkelsene i rapporten til Grunnteknikk.

Det er gjort totalsonderinger i 21 posisjoner, CPTu i 2 posisjoner og prgveserier i 3 posisjoner.
De aller fleste sylinderprevene viser leire med spregbruddoppfersel. Dette gjelder for alle tre
posisjonene hvor det er tatt opp progver. Disse posisjonene er markert med redt.

I flere av posisjonene er det kun gjort totalsondering. Det kan ikke med sikkerhet pavises
sprgbruddmateriale kun basert pa dette, men det kan gi sterke indikasjoner. I posisjoner hvor
tolkning av totalsondering indikerer sprgbruddmateriale, er posisjonen markert med rgdt.
For posisjoner hvor totalsondering med stor sikkerhet indikerer at vi ikke har
sprgbruddmateriale, eller det er kort til berg, er posisjonen markert med grgnn. I posisjoner
hvor det er usikkert om det er sprgbruddmateriale eller ikke, er det markert med gult.

Et stykke vest for tiltaket er det utfgrt grunnundersgkelser i forbindelse med vegprosjektet
Fv28 Baker Thon Alle — Nedre Eiker grense, fortau ved Solfastgya. Grunnundersgkelsene er
rapportert av Statens Vegvesen i rapport nr. Fd181A nr.2 (6). Grunnundersgkelsene viser
sprgbruddmateriale og kvikke masser i de fleste posisjonene. I én posisjon er det ikke funnet
sprgbruddmateriale.

Tidligere grunnundersgkelser gir ikke en tydelig avgrensning mot sgr. Derfor er det gjort
supplerende grunnundersgkelser i 2022, utfgrt av Lingen Grunnboring.
Grunnundersgkelsene er rapportert av ERA Geo i 21351-RIG04 Geoteknisk datarapport (7).
Disse grunnundersgkelsene er omtalt i kapittel 6.

Rorong Pukerud

Figur 9: Oversikt over boringer og funn av sprobruddmateriale fra geoteknisk rapport utarbeidet av
Grunnteknikk AS (2) og Statens Vegvesen (6). Rod = bekreftet sprobruddmateriale, Gul = ikke avklart
hvorvidt det er sprobrudd, Gronn = tolket/bekreftet ikke sprobruddmateriale.
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5 Befaring

Iht. NVEs veileder 1/2019 (2) skal det gjennomfares en befaring for a fa oversikt over
topografi, erosjon som kan utlgse skred som kan ramme tiltaket, tidligere inngrep, etc.

Det er utfort befaring av geotekniker Michael Huber fra ERA Geo den 10. mai 2022.

Elvebredden mot Drammenselva er identifisert som mest kritisk med tanke pa erosjon. I
skriningen ned mot elva er det observert grove masser, stort sett grus til blokk, se Figur 10.
Det ble observert noen bgyde treer langs elva. Dette er mulige indikatorer pé tidligere og
pdgédende erosjon, men det mé uansett forventes av krypbevegelser i en relativt bratt
skréning av friksjonsmasser. Det er ikke observert apne leirmasser i vannkanten.

Det vurderes ut fra de observerte forholdene at erosjon langs Drammenselva ikke kan utlgse
skred som kan ramme tiltaket. Dermed er fare for erosjon ivaretatt.

Figur 10: Forhold i vannkanten nord for tiltaksomrddet. Bilder tatt 10.5.2022.
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6 Grunnunderseokelser

12022 ble det utfort supplerende grunnundersgkelser av Lingen Grunnboring. Disse er
rapportert av ERA Geo i 21351-RIG04 Geoteknisk datarapport. Figur 11Error! Reference
source not found. viser en sammenstilling av tidligere og supplerende grunnundersgkelser i
sonen. Det er markert om grunnundersgkelsene indikerer sprgbruddmateriale (rgd), usikkert
(gul) eller avkreftet sprgbruddmateriale (grgnn).

Totalsondering i E1 avkrefter sprgbruddmateriale. Grunnundersgkelser i E2 og E3 viser svaert
blate masser, og sprebruddmateriale kunne ikke avkreftes ved totalsondering eller CPTu-
sondering.

Det ble observert berg i dagen i flere posisjoner i sgrvest, og sonen kan derfor avgrenses her.
Det ble gjort prgvetaking i E6, mot sgr, som avkrefter sprgbruddmateriale. Det ble ogsa tatt
representative prgver i E8 (samme posisjon som posisjon 8 fra tidligere grunnundersgkelser).
Prgvene avkrefter sprgbruddmateriale i denne posisjonen, og posisjonen er markert som
gronniFigur 11.

B2,

—_—e

Figur 11: Utklipp fra situasjonsplan over omrddet. Posisjoner for grunnundersokelser er markert med
rod, gul og gronn. Rod=indikerer sprobrudd, gul=kan ikke avkrefte sprobrudd,
gronn=sprobruddmateriale avkreftet.
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7 Aktuelle skredmekanismer og avgrensning av lesneomrade
og utlepsomrade

Vurdering og avgrensning av lgsne- og utlapsomrade er gjort etter kapittel 4.5 og 4.6 i NVE
veileder 1/2019 (2).

Ved opptegning av faresonekart vil lasneomradet avgrenses fgrst pd grunnlag avinnhentede
data og topografiske kriterier. Deretter vil utlapsomradet avgrenses basert pa lgsneomradets
utstrekning. Prinsippskisse av lgsne- og utlgpsomrade kan ses i Figur 6.

Ly (Utlepsdistanse) L (Lesneomradets lengde)

Terreng etter skred

1

Sprebruddmateriale

Figur 6. Prinsippskisse av losne- og utlopsomrdde fra (8).

7.1 Lesneomrade

Topografiske kriterier brukt i denne kvikkleireutredningen er basert pd NVE veileder 1/2019.
Studier av en del historiske skred viser at de aller fleste retrogressive skredene vil stoppe nar
lengden péa lgsneomradet bakover i forhold til skraningsfoten, L. = 15H. Skraningshgyden, H
er definert som hgyden av kritisk skrdning malt fra skraningsfot, bekke- eller elvebunn eller
bunn av marbakken. Det er altsa tatt utgangspunkt i 1:15-linja fra bunnen av Drammenselva i
denne utredningen. For at noe skal veere et lgsneomréade for omradeskred, mé
skraningshegyden veere 5 m eller mer.

Faresonene er avgrenset mot gst og vest basert pa topografi. Figur 712 viser plassering av disse
avgrensningene. Mot sgr er sonen avgrenset ved at grunnundersgkelser viser masser uten
sprebruddoppfarsel.

g

# —

S J
"'.""45-"'?-—-——4 - £

Avgrensning Avgrensning
mot vest mot @st

Figurl2: Utsnitt fra kart.finn.no med dybdekart fra dybdedata.no lagt oppd. Plassering av snitt for
avgrensning av sonen mot gst og vest er tegnet inn i bltt. Tiltakets plassering er markert i gult.

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde Side 14 av 36



Sglfast Park - Boliger Drammen | Kvikkleireutredning etter NVE 1/2019 E R A G eo ‘ . .
| detaljprosjekt
21351-RIGO3 | Versjon 1 | 4.10.2022

Avgrensning mot vest

Det er trukket et snitt et stykke vest for tiltaket, se Figur 13. Fra elva gir det en skraning opp
til et plata ca. 2,6 m hgyere enn elva. Dybden pé elva er maks 1 m, ifglge dybdekartleggingen.
Total heydeforskjell er dermed mindre enn 5 m, og dette snittet vil ikke inngé i et
lgsneomréde for omradeskred.

Avgrensning mot vest

Heydeprofil

Hoyde | Maters

80
Avstand | Meters

Figur 13: Snitt for avgrensning mot vest. Hentet fra hoydedata.no i mars 2022. Overst er det bilde fra
dybdekartlegging i elva og markert hvor snittet gar ut I elva. Dybdekartet viser en dybde pd maks 1 m.
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Avgrensning mot gst

Det er trukket et snitt gst for tiltaket. 1:15-linja er trukket fra elvebredden og bakover.
Terrenget er et platdterreng med haydeforskjell ca. 2,6 m ned til elvebredden.
Hgydeforskjellen i elva er 2 m. Total hgydeforskjell er dermed mindre enn 5 meter, og snittet
inngar derfor ikke i et lgsneomrade i henhold til NVE 1/2019.

Prosjektat
Snitt ut i

si@en

Avgrensning mot gst

Heydeprofil

Heyde | Metars

o0 L0 120 130 140 150 60 1F0 IGO0 180 ggn 200 2200 20 240 2S00 IS0 20 200 290 mpp A0

Avstand | Meters

Figur 14: Snitt for avgrensning av sonen mot ost. Profilet er hentet fra hoydedata.no i mars 2022. Til
hayre i bildet vises dybder i elva, som Grunnteknikk hentet fra dybdekart.no i 2020. Dybdekartet viser
maks dybde 2 m i snittet.
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Avgrensning mot sgr
Det er gjort grunnundersgkelser som avkrefter sprobruddmateriale i sgr. I tillegg er det
funnet berg i dagen i servest. Dette utgjgr avgrensningen av kvikkleiresonen mot ser.

T

_ m v

Figurl5: Avgrensning av kvikkleiresonen mot sor er markert med bl strek.

Avgrensning av hele sonen

Figur 16: Avgrensning av kvikkleiresonen
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7.2 Utlepsomrade

I snittene for stabilitetsberegninger er mektigheten til sprgbruddmaterialet over 40 %. Derfor
ma det regnes med at et retrogressivt skred (som er den mest konservative) er en aktuell
skredmekanisme. Utlgpsomradet vil veere ute i Drammenselva, som vil defineres som
kanalisert terreng. Derfor vil lengden av et eventuelt skred antas & veere 3 ganger s langt som
lgsneomradet. Kilde: NIFS rapport 14/2016 (9).

Lgsneomréadet er ca. 229 m langt pa det lengste, se Figur 17. Posisjon OB9, hvor det er innmalt
berg i dagen, ligger pa kote +33,9.

3x229 m = 687 m. Utlgpsomradet antas derfor 4 bli maksimalt 687 m langt.

Det er vurdert at eventuelle skredmasser vil renne ut i Drammenselva og nedover elvelgpet.
Skredmassene vil kunne demme opp elvelgpet mellom lgsneomradet og Selfastgya, men hele
Drammenselva er sdpass bred (303 m) at det ikke ventes at hele elva kan demmes opp.

Det er sdpass liten vanndybde i Drammenselva (ca. 1-7 m dypt ifglge dybdedata.no) at det ikke
er ventet at et omradeskred gir fare for betydelig flodbglge.

Vurdert lasneomrade og utlepsomrade er vist i Figur 20.

Figur 17: Avstand fra OB9 til Drammenselva er ca. 229 m.
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Figur 19: Maksimal lengde av utlopsomrddet er 687 m. Figuren viser en avstand pd 687 m nedover i
Drammenselva, mélt fra ostlig del av losneomrddet. Kilde: kart.finn.no den 17.6.2022.
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Figur 20: Vurdert losneomrdde (blitt) og utlopsomréade (gult).
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8 Klassifisering av faregrad, konsekvens og risiko for
kvikkleireskred

Metoden for klassifisering av fareomrader er en semi-kvantitativ metode hvor
skadekonsekvens og faregrad evalueres. Klassifiseringen gjgres pa grunnlag av
faregradindikator F;, skadekonsekvensindikator S;, og risikoindikatoren R; der R; = Fi x Si.
Beregning av faregradsindikator og skadekonsekvensindikator gjeres ved hjelp av tabeller i
NVE Ekstern rapport 9/2020 (8), kapittel 4.

8.1 Faregradklasser

Faregrad skal gjenspeile graden av usikkerhet for stabiliteten til lgsneomradet. Den
bestemmes for et antatt kritisk snitt i sonen og er avhengig av topografiske forhold,
geotekniske/geologiske forhold og terrengendringer. Faregrad klassifiseres som lav, middels
hoy.

Vurdering og klassifisering av faregrad er gjennomgatt i Tabell 1. Dette omradet er i
faregradsklassifisering middels.

Tabell 1: Tabell over evaluering av faregrad.

Faregrad Vekt | Faregrad, Score Vurd- | Sum | Kommentar
- ering
tall score
3 2 1 0

Tidligere 1 Hoy | Noe Lav Ingen 0 0 Ingen registrerte

skredaktivitet skredhendelser
pa NVE atlas.

Skraningsheyd | 2 >30 |20- 15— <15m 2 4 Opp mot 30 m

e, meter m 30m |20m fra bunn elv og
opp til boring 6.

Tidligere/navee | 2 1.0- | 1.2- 1.5- >2.0 3 6 Tolkning av

rende 1.2 1.5 2.0 CPTu-

terrengniva sonderinger

(OCR) viser OCR pé ca.

Poretrykkforho 1.

1d:

Overtrykk, kPa | 3 >+ 10— 0-10 | Hydro- |1 3 Et lite

30 30 statisk poreovertrykk

Undertrykk, -3 >- -20- | -(0- Hydro- | O 0 er milt pA 10 m

kPa 50 50) 20) statisk dybde ca. 240 m
vest for tiltaket.
Kilde: SVV
rapport nr.
Fd181A nr.2 (6)

Kvikkleiremek | 2 >H/2 | H/2- <H/4 Tynt 3 6 Mektige lag med

tighet H/4 lag kvikkleire under
et par meter
fyllmasse.

Sensitivitet, S¢ | 1 >100 | 30- 20-30 | <20 3 3 Stort sett under

100 100, men opp

mot 200 i
enkelte prover.
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Erosjon 3 Kraft | Noe Litt Ingen 0 0 Ingen erosjon,
ig siden det er sa
lav hastighet i
elva.

Inngrep: 3 Stor | Noe Litt Ingen 1 3 Det er utfert noe
Forverring oppfylling i
Forbedring -3 Stor | Noe Litt Ingen 1 -3 omradet i
forbindelse med
boligutbygging.
Det skal gjares
noen tiltak som
forverrer og
noen som
forbedrer. Det
skal forbedres i
kritisk snitt.

Sum poeng 51 34 17 0 22 Middels
faregradklasse

% av maksimal 100 67 % 33% 0% 43,1
poengsum %

8.2 Skadekonsekvensklasser

Skadekonsekvenser vurderer faren for at liv gar tapt, skade pd mennesker, gkonomiske tap,
verdiforringelse, samt faren for at viktige samfunnsmessige funksjoner skal stoppe opp. P&
bakgrunn av dette er konsekvensen av skred delt opp i tre klasser:

e Mindre alvorlig: Liten risiko for skade pa mennesker, tap av liv, begrensede
gkonomiske og samfunnsmessige konsekvenser.

e Alvorlig: Risiko for skade pd mennesker eller tap av liv eller betydelige skonomiske og
samfunnsmessige konsekvenser.

e Meget alvorlig: Stor risiko for skade pd mennesker eller tap av liv eller meget store
gkonomiske og samfunnsmessige konsekvenser.

Dette omréadets konsekvensklasse er klassifisert som meget alvorlig. Det ligger mange boliger,
samt veg, jernbane og fremtidig barnehage innenfor omradet.

Tabell 2 viser hvordan konsekvensklassen er beregnet. Tabellen omfatter sju faktorer, hvorav
«Boligenheter» og «Neeringsbygg» bergrer menneskers liv og helse direkte. Faktorene «Vei»,
«Toglinje» og «Kraftnett» gjelder samfunnsmessige funksjoner som bergrer mennesker
indirekte, eventuelt ogsa direkte. Faktorene «Annen bebyggelse» og «Oppdemming og
flodbglge» vil i hovedsak gjelde tap av verdier.

Under tabellen finnes forklaring pa hvilke vurderinger som er gjort for de ulike faktorene.
Ved mangelfull informasjon mé det gjgres konservative antagelser.
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Tabell 2: Evaluering skadekonsekvens.

Faktorer Vekttall | Konsekvens, score Vurdering | Sum
score

3 2 1
Boligenheter, | 4 >5 >5 <bh 0 3 12
antall

Tett Spredt Spredt
Neringsbygg, | 3 > 50 10-50 <10 0 3 9
personer
Annen 1 Stor Betydelig | Begrenset Ingen | 1 1
bebyggelse,
verdi
Vei, ADT 2 >5000 1001-5000 | 100-1000 <100
Toglinje,bruk | 2 Person- Gods- Normalt Ingen | 3 6

trafikk trafikk ingen

trafikk

Kraftnett 1 Sentral Regional Distribusjon | Lokal | O 0
Oppdemning | 2 Alvorlig Middels Liten Ingen | 1 2
og flodbglge
Sum poeng 45 30 15 0 34
% av 100 % 67 % 33% 0% 75,6
maksimal
poengsum

Forklaringer til tabell 2, hentet fra NVE 9/2020 (8)-

1. Boligenheter, antall. Denne faktoren omfatter bebyggelse med vedvarende opphold
for mennesker. Eneboliger, fritidsboliger eller hytter, blokker og rekkehus inngér.
Ogsa pleieinstitusjoner, sykehus og ngdetater kommer inn under denne kategorien.
En boligenhet er definert som en bolig for en familie. I tilfellet pleieinstitusjoner, kan
det veere vanskelig 4 angi et ngyaktig antall boligenheter. Dette vil imidlertid ikke
pavirke resultatet, idet en sone med en pleieinstitusjon i alle tilfelle skal gis hayeste
score og sdledes oppna sterste poengverdi, dvs. 4 (vekttall) x 3(score) =12.291
klassifiseringskriteriene er det skilt mellom «tett» og «spredt» bebyggelse. Tett
bebyggelse innebaerer en stgrre konsekvens enn spredt bebyggelse. Dette skyldes at et
skred i en faresone ikke ngdvendigvis vil omfatte hele sonen. Dersom bebyggelsen er
spredyt, vil det derfor veere mindre sannsynlig at all bebyggelse blir bergrt, enn dersom
bebyggelsen er tett. Kriteriet for 4 fa hayeste score (3) er satt forholdsvis lavt, antall
boliger > 5. Dette er gjort for a fa en sterk fokusering pa betydningen av fare for at
menneskeliv skal gé tapt. Ogsa det forhold at Boligenheter er gitt det hgyeste
vekttallet, 4, er med pé a forsterke betydningen av dette.

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde Side 23 av 36



Sglfast Park - Boliger Drammen | Kvikkleireutredning etter NVE 1/2019 E R A G eo . - H
| detaljprosjekt

21351-RIGO3 | Versjon 1| 4.10.2022

Vér vurdering:
Det finnes en god del boliger langs elva, innenfor sonen. I tillegg skal det bygges flere
boenheter pa tomta @vre Eikervei 126 og 124. Gis derfor vurdering score 3.

2. Neringsbygg, personer. Denne faktoren omfatter bebyggelse med midlertidig
opphold av mennesker. Dette omfatter industri- og naeringsbygg (inkl. fjgs eller
driftsbygninger i landbruket), kontorbygg, skoler og andre offentlige bygg. Kriteriet
for 4 oppnéd hayeste score er satt til > 50 personer, mens vekttallet er satt til 3.
Kriteriene er satt relativt "strengt” for & understreke betydningen av trygghet mot
skred i arbeidssituasjonen.

Vér vurdering:

Fra kart ser det ikke ut til 4 veere noen naeringsbygg i omradet. Det planlegges a bygge
en barnehage i senere byggetrinn pa Sglfast Park. Barnehagen er tatt med i
beregningene i tabellen. Det er ikke klarert hvor mange personer som skal oppholde
seg der. Derfor velges det konservativt & gi vurdering score 3.

3. Annen bebyggelse, verdi. Denne faktoren omfatter bebyggelse hvor det normalt ikke
oppholder seg mennesker. Dette kan veere bebyggelse som har spesiell verdi av for
eksempel historiske, religigse eller kulturelle rsaker, eller bygninger med gkonomisk
verdi som f.eks. naust (garasjer regnes normalt medtatt som en del av en bolig).
Vekttallet er satt til 1 idet mennesker sannsynligvis ikke vil veere involvert.

Vér vurdering:
Denne vurderes som begrenset. Noen bater og brygger i elva. Gangbru over til
Selfastaya. Gis derfor vurdering score 1.

4. Vei. Brudd pa veiforbindelser vil ha konsekvenser for samfunnet nasjonalt, regionalt
eller lokalt. Det kan dessuten veere fare for liv eller skade pad mennesker. Inndeling
etter trafikkmengde, kfr. Statens vegvesens trafikkregistreringer
(www.vegvesen.no/vegkart). Vekttallet er satt til 2.

Véar vurdering:
ADT p& @vre Eikervei er 3800. Gis derfor vurdering score 2.

5. Toglinje, baneprioritet. Brudd pa toglinjer vil ha konsekvenser for samfunnet
nasjonalt, regionalt eller lokalt. Det kan dessuten veere fare for liv eller skade pé
mennesker. Tog har lang nedbremsings-strekning, og avsporing vil foruten skade pa
passasjerer og togpersonell ogsa kunne medfere skade pa tredjeperson. Konsekvens
vurderes ut fra om det er persontrafikk, kun godstransport eller normalt ingen trafikk
pa aktuelle banestrekninger. Vekttallet er satt til 2. (Jernbaneverkets baneprioritet
som tidligere ble lagt til grunn for poengberegning eksisterer ikke lenger).

Vér vurdering:

Det ligger en toglinje midt i sonen. Toglinjen er en del av Sgrlandsbanen, og vi eri
omrédet mellom Gulskogen og Mjgndalen stasjon. Det er persontrafikk pa linja. Gis
derfor vurdering score 3.

6. Kraftnett. Brudd pa stremforsyningslinjer vil ha konsekvenser for samfunnet
nasjonalt, regionalt eller lokalt. Inndeling i henhold til Statkrafts nettklasser. Da brudd
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pa stremforsyningslinjer neppe vil medfore fare for liv eller skade pd mennesker, er
denne faktoren tillagt vekttall 1.

Vér vurdering:
Bare lokalnett i omradet (Kilde: https://temakart.nve.no/link/?link=nettanle
Regionalnettet gar utenfor soneavgrensningene. Gis derfor vurdering score 0.

7. Oppdemming og flodbglge. Denne faktoren omfatter skader som kan oppsté langs et
vassdrag som en falge av oppdemming og etterfglgende dambrudd. En stgrre
oppdemming kan fare til en uoversiktlig situasjon med et stort skadepotensial. Skader
kan oppsta pa bebyggelse, veier, jernbane og kraftnett som faglge av erosjon
(undergraving). Flodbglger kan skade bebyggelse, broer etc. Det kan oppsta
vannskader i bygninger bade pa oppdemmet omrade og nedstrgms i forbindelse med
flodbglge. Oppdemming og flodbglge kan dessuten fare til utlgsning av nye skred. Det
vil veere liten fare for liv eller skade pa mennesker i forbindelse med oppdemming og
etterfolgende flodbglge. Tiden vil tillate ngdvendig evakuering. De materielle skadene
vil imidlertid kunne bli betydelige. Kriterier som ma veere tilstede for at en demning
skal kunne dannes, og for at det skal kunne oppsté skader pga. og flodbglge er
naermere beskrevet i kap. 5.3. Skred som gar ut i sj@ vil dessuten kunne medfgre
flodbglger pga. massefortrengningen som oppstér. Slike flodbglger kan ha stor
rekkevidde og stort skadepotensiale (f.eks. Rissa 1978 og Statland 2014). Vekttallet er
satt til 2.

Vér vurdering:

Et skred kan ga ut i Drammenselva og delvis demme den opp. Det ventes at omradet
mellom lgsneomradet og Sglfastgya kan demmes opp. Drammenselva er for bred til at
det ventes at hele elva kan demmes opp. Det er ikke ventet at et skred kan forérsake
en flodbglge. Gis derfor vurdering score 1.

8.3 Risikoklasser

Risikoklasser er grader fra en til fem, hvor fem er den hgyeste risikoen. Risikoklassen er
avhengig av poengverdiene for skadekonsekvens og faregrad, der Risiko = Skadekonsekvens
x Faregrad (R; = Fi x Sj). Risikoklassene er delt inn i en skala fra 1 til 5 der 1 er lavest og 5 er
hgyest risiko.

Omradet er i risikoklasse 5.
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9 Kritiske snitt og materialparametere

Det er gjort stabilitetsberegninger i tre ulike snitt inne pa tomta, "Snitt 29», «Snitt 51» og
«Snitt 89». Det er inkludert utgraving og/eller oppfylling som skal gjgres for tiltaket. Dette for
a sikre stabiliteten i permanent fase etter utbygging. Figur 21plassering av
beregningssnittene inne pd tomta. Snittene er ogséa vist pa vedlegg V100 — Situasjonsplan.

I tillegg er det gjort stabilitetsberegning i ett snitt utenfor influensomréadet. Det er valgt et
snitt langt gst pad nabotomta i vest, «Snitt 4». Dette er det bratteste omradet utenfor tiltaket.

Figur 22 viser plassering av beregningssnittet. Snittet er ogsé vist i vedlegg V100 —
Situasjonsplan.

Lagdeling er basert pé tidligere grunnundersgkelser inne péd tomta. Tegning V313 viser
lagdeling i snitt 29 sammen med totalsondering 4, 101, 103 og 104. Materialparametere som
er brukt i stabilitetsberegningene er vist i Tabell 3. Laster og lastfaktorer er vist i Tabell 4.

- - -
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Figur 21: Skisse av de tre snittene inne pd tomta hvor det er gjort stabilitetsberegninger.
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Figur 22: Snitt 4 glennom nabotomta som det er gjort stabilitetsberegninger pa.

Tabell 3: Materialparametere brukt i stabilitetsberegningene.

Parameter Fyllmasser Blgt leire Morene Kalksementstabilisert
jord (totalt jordvolum)
Friksjonsvinkel (°) 36 20 38 26
Attraksjon (kPa) 0 3 6,5 5
c-profil - Se Figur 25 - 85 kPa
Tyngdetetthet 18 19 19 19
(m) (kPa)
4,00 20,0
&,00 25,0
15,00 50,0
1,00 &0,0
20,00 65,0
22,00 53,0

Figur 23: c-profil i leira med dybde i meter og skjserstyrke i kPa.

Tabell 4: Laster brukt i stabilitetsberegningene.

Last fra: Last (kPa) Lastfaktor

Kjoreveg 15 1,3

Gangveg 10 1,3

Veg med begrenset tillatt last 10 1,3

Toglinje 44 1,3

Carport 8 1,3

Boligblokk bruddgrense 41,2 Inkludert lastfaktor ULS
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10 Stabilitetsberegninger

Det ma dokumenteres tilstrekkelig sikkerhet i alle snitt som kan utlgse skred som kan ramme
tiltaket. Det antas at alle skred innenfor kvikkleiresonen kan bre seg ut og treffe tiltaket. For &
ivareta stabiliteten, mé det gjgres tiltak som kalksementstabilisering, terrengtilpasning og
beholdt bunnplate.

Stabilitetsberegningene er vist i tegning V300-V305 og V311-V312. Det er brukt ulike farger
pa skjeerflatene for bedre lesbarhet.

10.1 Snitt 29 - blokk A
Gjelder tegning V300, V301, V312 og V313

Snitt 29 ligger lengst vest pa tomta (ca. 29 m fra tomtegrensen i vest). Snittet gar like gst for
blokk A. Dybden i elva er ca. 4 m utenfor blokk A. Det er valgt 4 ta med haugen i sgr i snittet.
Dette er konservativt, siden denne har begrenset utstrekning i retning est/vest. Det er valgt &
bruke en maks dybde i elva pé ca. 4,5 m. Dette er konservativt.

Det er kun en liten del av eksisterendebunnplate som ligger innenfor fotavtrykket til blokk A.
Denne delen blir fjernet, og bygget direktefundamenteres. I utgangspunktet var det tenkt

& heve bygget for & sette det pa peler, men denne lgsningen ga ikke god nok sikkerhet. Derfor
anbefales kalksementstabilisering. Med denne lgsningen kan bygget direktefundamenteres.
Da kan blokka fundamenteres pé kote +2,1.

Det er gjort stabilitetsberegninger bade med og uten vekten fra blokk A (hhv. V300 og V301).
Slik er stabiliteten ivaretatt for bdde byggefase og etter bygging. Terrenget er tilpasset for &
oppna tilstrekkelig sikkerhet. Dette innebaerer en oppfylling mellom vegen og bygget. Det
innebaerer ogsé en utgraving for gangstien. I beregningene virket lasten p& gangstien (13 kPa)
som drivende krefter. Det er derfor mest konservativt & ta det med i beregningen.

Tegning V312 viser beregninger av stabiliteten for snitt 29 med opprinnelig terreng.
Terrengoverflaten er hentet fra Kartverket. Beregnet sikkerhet er lavere enn det som er
kravet. Kritisk skjeerflate gar fra haugen og ut i elva. Beregnet sikkerhet er F., = 1,16.

I byggefase, far blokk A er bygget (V300), er sirkuleere skjeserflater fra vegen og ned under
byggets plassering kritiske. Drenerte beregninger er kritiske. Det er lagt kalksement og
fyllmasser i skraningen for & oppfylle kravet fra SVV om drenert sikkerhet Fco = 1,5. Udrenerte
beregninger viser god nok sikkerhet, F., > 1,61 for omréadestabilitet og F., > 1,5 for lokal
stabilitet mot @vre Eikervei.

[ permanent situasjon med bygg (tegning V301), gar kritisk skjeerflate fra haugen i sgr og ned i
elva. Skjeerflata gar i original leire mellom kalksementstabilisert jord og berg/morene.
Udrenert beregning viser sikkerhetsfaktor F., = 1,40. For opprinnelig terreng har tilsvarende
skjeerflate beregnet sikkerhet F., = 1,31. Kritisk skjeerflate i opprinnelig terreng gar giennom
omradet som er kalksementstabilisert, og er ogsa forbedret betydelig. Tiltaket medfgrer
dermed ikke en forverring av stabiliteten i dette snittet, og kravet til sikkerhet er derfor F, >
1,40 for udrenerte beregninger. Dette er oppfylt for bade skjeerflaten fra haugen og fra bak
jernbanen. For drenerte beregninger har kritisk skjeerflate beregnet sikkerhet F., > 1,5. Bade
omradestabilitet og lokal stabilitet mot vegen er ivaretatt.

Drenert stabilitet ved gangsti mot elva skal ivaretas. Det er observert en spunt pa befaring,
men det foreligger ikke noen informasjon om denne. Det er gjort beregninger som viser
tilstrekkelig drenert sikkerhet for skjaersirkler som er «tvunget» ned til ca. kote -5,6. Til dette
er funksjonen «restrict shear surface» i GeoSuite benyttet. Dette viser at stabiliteten kan veere
ivaretatt av eksisterende spunt. Det m4 innhentes informasjon om spunten for i verifisere
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dette. Hvis ikke informasjon om spunten kan dokumenteres, kan det gjgres en oppfylling i
elva for & gke beregnet sikkerhet tilstrekkelig. Stgrrelsen péa fyllingen ma bestemmes med
stabilitetsheregninger.

Det er ikke gjort detaljprosjektering av kalksementstabiliseringen i denne rapporten.
Materialparametere i kalksementen er basert pa erfaringsverdier. Det forutsettes at
kalksementstabiliseringen detaljprosjekteres, og at valgte styrkeparametere oppnaés.

10.2 Snitt 51-blokk B
Gjelder tegning V302, V303 og V304

I snitt 51, for blokk B, er det besluttet & beholde eksisterende bunnplate under ca. halvparten
av bygget. Figur 25 viser et snitt gjennom blokk B. Den venstre delen péa figuren er
fundamentert pa eksisterende bunnplate. Den andre delen har OK gulv pé kote +3,520. I
stabilitetsberegningene er det antatt fundamentering pa ca. kote +3,2 for delen utenfor
bunnplata. Det ble forsgkt 4 legge fundamenteringen dypere, men dette ga for lav sikkerhet.

I beregningene er noe av bunnplata tatt bort (nordligste del), slik at den nederste etasjen blir
stgrst mulig. Det er antatt at skjeersirkler ikke kan ga gjennom bunnplata. Antakelsen er
verifisert gjennom beregning i Plaxis 2D versjon 21.01.00.479, se Figur 24.

Deformed mesh |u| (scaled up 5,00 times)
Maximum value = 0,8545 m (Element 193 at Node 9530)

Figur 24 Deformasjonsbildet i bruddfase fra Plaxis 2D-beregning.

Det er inkludert terrenglast pa gangvegen nede ved elva, siden denne virker drivende. For &
kompensere for denne lasten er det gravd bort en del masser. Hvis det gnskes at gangstien
skal ligge hgyere, kan det fylles opp med lette masser. I sa fall mé det kontrolleres for
opplefting ved flom.

Det er ogsa inkludert en last pa 10,4 kPa for parkering pa gjenveerende bunnplate.
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Figur 25: Snitt gjennom blokk B. Utklipp fra tegning nr. A-040 rev. C, datert 27.5.2022, utarbeidet av
Besseggen arkitekter.

Det ble utfert drenerte og udrenerte stabilitetsheregninger uten 3D-effekter. Disse er vist i
tegning V302. Der ser en at drenerte beregninger, og de smé skjeersirklene nede ved elva
oppfyller krav til sikkerhet uten 3D-effekter. Her gjelder krav for lokal stabilitet, som er hhv.
1,25 og 1,4 for drenerte og udrenerte beregninger.

De udrenerte beregningene ga sikkerhetsfaktor mellom 1,5 og 1,6 for flere av de ikke-
sirkuleere skjeersirklene i snitt 51. Kravet fra SVV pa F = 1,5 er oppfylt i disse beregningene.
Krav fra Bane NOR er F = 1,6, mens kravet fra NVE er F = 1,61 si lenge vi forverrer
stabiliteten. Disse kravene er dermed ikke oppfylt for alle beregningene i V302.

3D-effekter

Det er besluttet & bruke 3D-effekter i beregningene for snitt 51. Stgrrelsen pa 3D-effekten som
er brukt er 0,015. Det regnes konservativt med en ensidig stgtte fra sideterreng. Formelen for
tosidig 3D-effekt er 1/L, hvis det regnes konservativt. En 3D-effekt pa 0,015 tilsvarer tosidig
stgtte fra et 67 m bred bruddmekanisme eller ensidig statte fra 33,5 m bred
bruddmekanisme. Stabilitetsberegninger inkludert 3D-effekter er vist i tegning V303. I denne
beregningen er det kun tatt med udrenerte beregninger som hadde for lav sikkerhet uten 3D-
effekter.

For & bruke denne 3D-effekten, er vi avhengige av at terrenget ved siden av har bedre
sikkerhet enn snittet vi regner pa. Det er fem skjeerflater pd V302 som ikke oppfyller kravene
til sikkerhet uten 3D-effekt:

1) Fravegenogutielva. F =1,50 (lysebla linje)

2) Fravegen oginn under bygget, F = 1,53 (grgnn linje)
3) Frahaugen og inn under bygget, F = 1,55 (rosa linje)
4) Frahaugen ogutielva, F =1,51 (markebla linje)

5) Frabak jernbanen og ned til elv, F = 1,54 (ragd linje)

Nr. 5 er den lengste skjeerflaten, og vil fa mye «hjelp» av 3D-effekter. Det er realistisk at denne
skjaerflaten vil stgttes av sideterrenget, siden terrenget er flatere i gst.

Skjeerflatene som gér inn under bygget (nr. 2 og 3) vil f4 statte av sideterrenget dersom
bunnplata blir liggende i omrédet gst og vest for blokk B. Da vil skjeerflaten tvinges lengre ut,
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og friksjonen blir stgrre (se ogsé verifikasjon i Figur 24). Terrenget blir ogsa slakere mot gst,
og skjaersirkelen fra haugen i snitt 85 har beregnet sikkerhet F = 1,67, som er god nok til &
stgtte opp sideterreng. Gjennomsnittlig sikkerhet i denne skjeerflaten er (1,67+1,53)/2 = 1,6.

Skjeerflatene som gér fra veg eller haug og uti elva (nr. 1 og 4) har god stabilitet i snitt 85, hhv
F=1,87 og F=1,88. Det er vurdert at dette er tilstrekkelig for 4 kunne stgtte opp terrenget i snitt
51. Gjennomsnittlig sikkerhetsfaktor fra veg til elvi snitt 85 og 51 = (1,87+1,50)/2 = 1,67.
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Figur26: 33,5 m bred bruddmekanisme malt fra kart.finn.no. (Blokk A-D er i motsatt rekkefolge av det
som stdr I dette kartet.,)
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10.3 Snitt 85 - Blokk C
Gjelder tegning V305

Snitt 85 gar gjennom blokk C. Eksisterende bunnplate skal tas bort under hele blokk C. Blokka
skal fundamenteres pa peler. Det er tatt utgangspunkt i forelgpig tegning SFP_ARK rev. A,
datert 15.5.2022. Blokk C er her tegnet med overkant gulv pa kote +3,5. Det er antatt (etter
telefonsamtale med byggherre) at det trengs ca. 1 m ned til fundamentene. [ beregningene er
det derfor regnet med en utgraving til kote +2,5.

Beregningene gir god nok sikkerhet for alle skjserflatene som er undersgkt. Udrenerte
beregninger er kritiske. Den laveste beregnede sikkerheten er p& F., = 1,61, som er beregnet
for en skjeerflate som gar langt sgrover mot enden av modellen. Skjeerflaten som gar fra vegen
og ned under blokka har beregnet udrenert sikkerhet F., = 1,62. Dette oppfyller krav fra bade
NVE og Statens Vegvesen.

10.4 Snitt 4 - i nabotomta
Gjelder tegning V311

Det er gjort en beregning i et snitt giennom nabotomta. Beregninger er gjort for skraningen
mellom tiltaket og nabobygget i vest. Dette er det bratteste omradet utenfor tomta. Det er tatt
utgangspunkt i boring 4, 101, 103 og 104 for 4 bestemme lagdeling.

Det er regnet pa et snitt med terreng uten bygninger, som vurderes som mest representativ.
Ut ifra historiske flyfoto er disse bygningene fra ca. 2005, altsa lenge for dagens
kvikkleireregelverk ble laget.

Det er inkludert last fra @vre Eikervei og gangvegen langs denne. Det er ogsa inkludert last fra
jernbanen i alle beregningene. For de sirkulere skjerflatene er last fra gangvegen langs elva
stabiliserende. I disse beregningene er ikke denne lasten tatt med. For de ikke-sirkuleere
skjeerflatene virker lasten fra gangvegen drivende, og er derfor tatt med.

Snittet ligger utenfor influensomréadet til tiltaket, og har derfor lavere krav til sikkerhet i
henhold til NVE 1/2019 (som diskutert i 3.2). Stabilitetsberegningene er vist i vedlegg V311.
Beregningene viser at krav til sikkerhet er oppfylt.
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11 Stabiliserende tiltak

For & oppfylle kravene til sikkerhet, kreves stabiliserende tiltak vest pd tomta. Det er besluttet
a benytte kalksementstabilisering. Prosjektering av kalksementstabilisering ma gjores i
detaljprosjekt. Styrkeparametere ma vurderes basert pa innblandingsmengde og
stegrrelse/utforming av kalksementen, og ma ikke veere lavere enn det som er brukt i
beregningene i denne rapporten.

En utfordring med metoden er at installasjonen av kalksement i grunnen kan medfare
midlertidig reduksjon av stabiliteten. Derfor ma det i detaljprosjekteringen vurderes hvordan
sikkerheten ivaretas i byggeprosessen. Det ma blant annet tas stilling til rekkefglgekrav og
herdetid.

Den eksisterende bunnplata i betong fra tidligere bygg skal beholdes under
parkeringsomréadet, og under deler av blokk B. Plata virker stabiliserende. Det er i
beregningene forutsatt at skjeerflater ikke kan g gjennom plata. Det er ogsa forutsatt at
lasten fra plata overfares til massene under, og ikke er fundamentert f.eks. pa peler til berg.

I dagens situasjon er det en mur mot @vre Eikervei i sgr. Det forutsettes i beregningene at
denne opprettholder sin funksjon. Dette ma vurderes av byggingenigr.
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12 Konklusjon

Det er gjort soneutredning i henhold til NVE veileder 1/2019 pé Sglfast i Drammen. Det er
avdekket et omrade med middels faregradsklassifisering, der skadekonsekvensene er meget
alvorlige. Dette plasserer tiltaket i risikoklasse 5. Avgrensning av lgsneomréade og
utlgpsomrade er gjort, og fremgar av Figur 20.

Basert pa befaringen, er det vurdert at erosjon langs Drammenselva ikke kan utlgse skred
som kan ramme tiltaket.

Stabilitetsberegninger er gjort i tre snitt pa tomta, og ett snitt utenfor tomta. Beregningene er
vist i vedlegg V300-V305 og V311-V312. Disse viser at utbygging pa tomta @vre Eikervei 126
vil oppfylle kravene til sikkerhet for den gitte geometrien.

Det er foreslatt grunnstabilisering med kalksement for den vestligste og bratteste delen av
tomta. Beregninger viser at tiltaket er gjennomfgrbart, men kalksementstabiliseringen mé
detaljprosjekteres. Blant annet ma udrenert og drenert styrke i stabilisert jordvolum
vurderes. Rekkefglgehenvisninger mé ogsi bestemmes.

For drenerte beregninger av lokal stabilitet ned mot elva i snitt 29, er resultatene avhengige
av eksisterende spunt. Det mé innhentes dokumentasjon som viser at spunten gar dypt nok
til & ivareta sikkerheten for skjeersirkler ned til kote -5,6. Hvis ikke kan det gjores en
oppfylling i elva for & bedre stabiliteten tilstrekkelig. I sa fall mé sterrelsen pa fyllingen
beregnes.

Forutsetninger som omhandler eksisterende bunnplate og mur mot @vre Eikervei ma
vurderes av byggingenigr.

Det bar utvises forsiktighet ved videre utbygging i omradet. Ved fremtidige byggeprosjekter
innenfor faresonen mé krav til sikkerhet i NVE veileder 1/2019 tilfredsstilles. En ma paregne
supplerende grunnundersgkelser for fremtidige byggeprosjekter, og det anbefales at det
stilles krav til geoteknisk prosjektering for oppfering av bygg og stgrre terrenginngrep som
kan pavirke omrédet.
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Fefi=2,44
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g=57.2

Material Un.Welgth Sub.Weigth Fl ¢ [+ Ao Ad Ap
Fylimosser; sond, grus 18.00 B.00 360 00
Leire, sprebruddmatariale 19.00 9.00 200 1.0
Morens 12.00 9.00 380 50
Material Un.Weigth Sub.Waigth Fi ¢ e Aa  Ad Ap
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Material Un.Weigth Sub.Weigth Fi c c Ao Ad  Ap

Fylimosser; sand, grus  16.00 8.00 36.0 0.0

Laire, sprebruddmateriale 19.00 8.00 C—profl.00 0.83 0.35

Morene 19.00 8.00 38.0 5.0

Moterial  Un.Weigth Sub.Weigth Fl e C Aa Ad #Ap
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Material
Fyllmasser; sand, grus
Leire, sprebruddmatericle
Morene

31,4 m mellom veg og blokk

Un.Weigth Sub.Weigth Fi c' c Ao Ad  Ap
18.00 B8.00 36.0 0.0
19.00 9.00 C—prof 1.00 0.63 0.35

19.00 9.00 380 5.0

Bredde blokk: 30,3 m
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