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1 Innledning

Norconsult Norge AS er engasjert av Lofotkraft Produksjon AS for geoteknisk radgivning ifm. rehabilitering
av Kvitfossen kraftverk og tilh@rende rgrgate til Kvitfossen stasjon i Lofoten. Beliggenhet av tiltaksomradet er
vist i oversiktskart i Figur 1-1.

Eksisterende rgrgate skal oppgraderes og plasseres pa tilsvarende sted som dagens Igsning. Ny rgrgate
skal enten graves ned eller legges i terrengniva. Denne rapporten gir beskrivelse av geotekniske
grunnforhold og avklaring av omradestabilitet iht. NVE veileder 1/2019. Vurderinger i denne rapporten
gjelder hele Lofotkrafts anlegg pa lokasjonen.

Alle hgydekoter i denne rapporten refererer til hgydesystem NN2000.
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Figur 1-1: Oversiktskart som viser overordnet prosjektlokasjon, samt tiltaksomrade (radt rektangel) (kilde: norgeskart.no).
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2 Grunnforhold

Folgende kapittel tar for seg vurdering av tilgjengelig informasjon om topografi og grunnforhold basert pa
kart og geotekniske grunnundersgkelser.

21  Topografi

Generelt er prosjektomradet hvor det forekommer lgsmasser av betydning preget av jevnt hellende terreng
med helning ca. 1:4 fra Vestpolltjignna til overgang mot bart fjell (eller tynt lasmassedekke). Videre pa
omrader vurdert som berg heller terrenget ca. 1:1,6, se Figur 2-1.

Bartﬁglygmg | Losmasser i
| lasmassedekke)

I
=
i —

! P T

1

1,6

| Terreng .
Overflate o

| Topobathy o 2

[N | Download profile

Figur 2-1: Skyggerelieffkart og hgydeplot som viser terrengets form og variasjon i koteniva. Avgrensning til bart fiell
og/eller tynt lssmassedekke over berg er vist av rad strek (kilde: hoydedata.no).

2.2 Losmasser

2.21 Kartgrunnlag

Iht. NGUs lgsmassekart vist i Figur 2-2, ligger prosjektomradet pa antatte masser av morenemateriale med
sammenhengende dekke i sar. For nordre del av trasé er det angitt morenemateriale med tynt og/eller
usammenhengende dekke over berggrunnen (lys grann) med overgang til bart fiell (rosa) lengst nord.
Merk at egnet malestokk er 1:250 000, og kartet og dets avgrensninger ma derfor brukes med forsiktighet.

Side 4 av 10



Kvitfossen Kraftverk — Total rehabilitering N I B
Geoteknisk avklaring av omradestabilitet int. NVE veileder 1/2019 orconsult ’.’
Oppdragsnr.: 52400814 Dokumentnr.: 28 Revisjon: JO1

0 [ 7 W ) A

N Lo = 1 7/ NOMH \IfC i a U 1 TS “ Ivarsteinen
Tynn morene (12) g s 2 ; Ve

| Tykkmorene (11,13,16-17) |

| Breelvavsetning (20-23) 4 ) > 4
Bresjs-finnsjsavsetning 1 A [ - 3 ‘ 4 o4 N
(30-31,35-36) T \ \ 3 s - S z : Vestpollskjaeret
- Hav- og fiordavsetning, ] - b g
tykt dekke (> 0,5 m) (40-41) \ / — 1
Hav-, flord- og strandavset- A A 4 NA] 3 ’ N ~ Ornvika
ning, ynt dekke (< 0,5 m) (4 / ) A S
Marin strandavsetning J y / il
: . e f ) / i ; — Vestpolloya

Elve- 0g bekkeavsetning
(50-52, 206)

Bresjetapning (53-55) | = . 7/ i =g 10 3 Sildpoliskjaer:
Flomavsetning (56-57) ”
| vindavsetning (60)
i | Fonitingsmateriale (70-73)

Skredmateriale ~ 1 : L W \ _ Sildpolien
(80-82, 301-318,321) S > Ly — / sl

I steinbreavsetning (88) . — ressloysar > 7 = = g .
- Torv og myr (90) = = ) == \/

= o
41 - Sundsneset
Tygll} I'!Iunmu s-ltorvdekke =
I 1)

I Eytimasse (120-122) | 1
 Bantfell, stedvis ytlas- ~ ‘
: 0,13

—
massedekke (110, 130, 140)[S77V2ENan
== S

Sildpolineset

- . == : J
' — e / = = g, | "
NN~ — SR ([ 1CHEALLAO 2 \ <3853 5 *) Amfinnvika

=l
SRArRA

Figur 2-2: L@smassekart (egnet malestokk 1:250 000) som viser at trasé for rorgate (radt rektangel) ligger pa antatte
masser av morenemateriale med tykt dekke i sarlig del av trasé (grenn), morenemateriale med tynt dekke (lys grann)
ved midten av trasé og bart fiell averst (rosa) (kilde: geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/).

2.2.2 Geotekniske grunnundersgkelser

Det ble ifm. med bygging av transformatorstasjon pa Kvitfossen kraftverk utfgrt geotekniske
grunnundersgkelser av Norconsult. Det henvises til datarapport 5146839-01, ref. [1] for detaljert beskrivelse.
Borplan som viser utfgrt omfang av geotekniske grunnundersgkelser er vist i Figur 2-3, mens typiske
totalsonderinger er vist i Figur 2-4.

Grunnforholdene bestar i hovedsak av et gvre ca. 1 m tykt topplag av sand, over et lag sveert fast morene
ned til berg. Berg er registrert i 4 — 13 m dybde. Morenen er karakterisert som sand med innhold av grus og
organisk materiale.
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Figur 2-3: Borplan som viser utfgrt omfang av geotekniske grunnundersgkelser. Tiltaksomradet for den aktuelle rargaten
er vist i radt, ref. [1]
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Figur 2-4: Typisk sonderingsrespons fra utfgrte totalsonderinger, ref. [1]
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3 Sikkerhet mot naturpakjenninger

Ifalge TEK17 § 7 Sikkerhet mot naturpakjenninger, ref. [2] skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfgres
slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger som flom,
stormflo og ras. Denne rapporten omhandler bare sikkerhet mot omradeskred og redegjer ikke for
naturpakjenninger utenfor geoteknikks ansvarsomrade.

For skredfarevurdering for skred i bratt terreng og steinsprang henvises det til Norconsults rapport
«Kvitfossen kraftverk — Total rehabilitering — Skredfarevurdering for rargate», ref. [3]

Ifalge naturfareregisteret til NVE, se Figur 3-1, ligger planomradet ikke innenfor en kartlagt faresone for
kvikkleire. Det forekommer ingen kjente kvikkleiresoner i naerheten av tiltaksomradet. Nedre (s@rlige) halvdel
av rgrgaten ligger likevel innenfor aktsomhetsomrade for kvikkleireskred (bla farge). Dermed ma det gjgres
en utredning av sikkerhet mot kvikkleireskred iht. NVE veileder 1/2019, ref. [4]. Det henvises til kapittel 4 for
vurdering av sikkerhet mot kvikkleireskred.

Krakhaugen

Figur 3-1: Utklipp fra NVE Atlas som viser aktsomhetsomrade for kvikkleireskred (kilde: atlas.nve.no).
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4 Sikkerhet mot omradeskred

41  Styrende dokumenter
Felgende dokumenter er vurdert a veere styrende for den geotekniske vurderingen:

e Plan og bygningsloven (PBL), ref. [5]
o Byggteknisk forskrift, TEK17, ref. [2]
e NVE veileder nr. 172019, Sikkerhet mot kvikkleireskred, ref. [4]

4.2 Prosedyre for utredning av omradestabilitet iht. NVE

Tiltakskategorier med tilhgrende krav til utredning og sikkerhet i veiledningen til § 7-3 i TEK17, ref. [2] for
temaet kvikkleire, er omtalt og naermere utdypet i NVEs veileder nr. 1/2019, ref. [4]. Ved a ivareta krav til
utredning i NVEs veileder vil krav i TEK17 mht. omradestabilitet vaere oppfylt.

NVE veileder 1/2019, ref. [4] angir en stegvis prosedyre som skal benyttes ved vurdering av fare for
omradeskred. Den farste delen av prosedyren, steg 1-3, bidrar til & indentifisere evt. aktsomhetsomrader for
omradeskred basert pa tilgjengelig kunnskap. Da det er gjennomfart Issmassekartlegging med egnet
malestokk 1:250 000, er aktsomhetsomradet bare bestemt av arealer under marin grense, og dermed ikke
basert pa lzsmassetypene i lgsmassekartet. Utredningen starter derfor pa steg 1:

Steq 1: Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet

Planlagte tiltak ligger ikke i en registrert faresone, og det er heller ikke kartlagt noen faresoner i naerheten av
prosjektomradet.

Steq 2: Avgrens omrader med mulig marin leire

Lesmassekartleggingen i Figur 2-2 er gjort med malestokk 1: 250 000, og regnes ikke som detaljert
kartlegging. Falgelig kan ikke NGUs funksjon for «mulighet for marin leire» brukes til & avgrense
aktsomhetsomrade. Aktsomhetsomradet fra NVE Atlas (Figur 3-1) baserer seg pa lasmassearealer som
ligger under marin grense.

Steq 3: Avgrens omrader med terreng som kan veere utsatt for omradeskred

Veilederen, ref. [4] presiserer at terreng som kan innga i et lasneomrade for skred er jevnt hellende terreng
med skraning 1:20 eller brattere, og ravinert terreng med total skraningshayde over 5 m. Slik beskrevet i
avsnitt 2.1 har den delen av omradet hvor det kan forekomme betydelig mektighet av Iasmasser en
gjennomsnittlig helning pa ca. 1:4. Terrenget heller derfor brattere enn 1:20 og utredningen gar til neste steg.

Steg 4: Bestem tiltakskategori

Tiltakskategori bestemmes ut fra konsekvens for tiltaket ved skred. Iht. veilederens tabell 3.2 regnes tiltaket
som «tiltak av begrenset stgrrelse, lite personopphold, ingen tilflytting av personer» og settes falgelig i
tiltakskategori K1.

Steg 5 — Gjennomgang av grunnlag — Identifikasjon av kritiske skraninger og mulig lesneomrade

Etter giennomgang av eksisterende grunnundersgkelser som ligger i umiddelbar neerhet til planlagte tiltak,
vurderer Norconsult at grunnforholdene ved Kvitfossen kraftverk bestar av et lag sand over morene.
Grunnen bestar utelukkende av friksjonsmasser, og det er ikke registrert noen forekomst av marin leire.
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Grunnundersgkelsene er gjort i laveste del av terrenget, og det vurderes som sveert usannsynlig med en
eventuell forekomst av marin leire i heyereliggende omrader.

Basert pa utferte og eksisterende grunnundersgkelser konkluderer Norconsult med at det ikke finnes
sprgbruddmateriale/kvikkleire i kritiske snitt (retning nord-sar). Planlagte tiltak ligger derfor ikke i et potensielt
lasneomrade for omradeskred. | hayereliggende terreng forekommer det berg i dagen og/eller tynt
lssmassedekke (< 2 m) over berg. Norconsult vurderer derfor at tiltaket ikke ligger i et potensielt
utlapsomrade for omradeskred.

Utredningen avsluttes.

Konklusjon

Norconsult konkluderer med at sikkerhet mot omradeskred er ivaretatt for prosjektomradet, og tiltakene
klareres mht. sikkerhet mot naturpakjenninger iht. TEK17 §7.3. Norconsult foreslar & fijerne
aktsomhetsomrade i NVE Atlas for omrade vist i

Krakhaugen

Figur 4-1: Aktsomhetsomrade som foreslas fjernet fra NVEs karttjenester (kilde: atlas.nve.no (fer seknad om fjernet
aktsomhetsomrade)).
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