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Sammendrag

Josok Prosjekt AS har fatt i oppdrag av Elvia AS a prosjektere en ny 47 kV kraftledning mellom
Huseby trafostasjon og Fjera trafostasjon i Rade og Fredrikstad kommune. I den forbindelse er
Lavlien Georad engasjert for a utfgre grunnundersgkelser og gjgre innledende geotekniske
vurderinger med tanke pa fundamentering og omradestabilitet.

I foreliggende notat gis en geoteknisk vurdering av de enkelte mastepunktene med grunnlag i
befaring, utferte grunnundersgkelser og ev. geotekniske tiltak som ma gjennomfgres for a sikre
plasseringene. Prosjektet er inne i en forprosjektfase, og lgsninger ma detaljprosjekteres i senere
faser.
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1 Innledning

Josok Prosjekt AS har fatt i oppdrag av Elvia AS a prosjektere en ny 47 kV kraftledning mellom
Huseby trafostasjon og Fjera trafostasjon i Rade og Fredrikstad kommune. I den forbindelse er
Lgvlien Georad engasjert for a utfgre grunnundersgkelser og gjore innledende, geotekniske
vurderinger med tanke pa fundamentering og omradestabilitet. Se plassering av prosjektet i figur
1.1.

Foreliggende notat omhandler fglgende:

e Kartstudie og gjennomgang av eksisterende underlag internt i LG

e Topografisk vurdering av faren for omradeskred

¢ Innledende vurderinger knyttet til fundamentering av mastepunkter

¢ Innledende vurderinger knyttet til utvidelse av vei ved Fjera

e Vurdering av behov for ev. ytterligere geotekniske grunn- og laboratorieundersgkelser

Dette notat omhandler ikke miljg eller ingenigrgeologi.
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Figur 1.1 Oversiktskart [1]
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2 Tiltaket

Det skal fares opp en 47 kV linje fra Huseby trafostasjon til Fjera trafostasjon som skal erstatte
dagens kraftlinje. Totalt er det 26 nye mastepunkter. Nummerering i foreliggende notat falger
tallene som vist i skissen under, bortsett fra punkter «1:1» som er erstattet med nr. 22 tom. 24.
Mastepunkt 65A er allerede ferdigstilt. Vi har ikke mottatt tegninger eller neermere beskrivelser

av hva slags fundarnenter mastene skal sta pa.
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Figur 2.1 Oversendt oversiktskart fra Jasok Prosjekt som viser nummerering av mastene.

3 Befaring

Det ble gjennomfgrt befaring 15.08.22 med oppdragsgiver samt geoteknikere Kjetil G. Eppeland
og Emmi C. Kristensen fra Lgvlien Georad. Under befaringen ble nesten alle lokasjoner med
tenkt plassering av mastepunktene befart, og hensikten var a vurdere lokasjonene og planlegge
grunnundersgkelser. Pa befaring ble enkelte mastepunkter justert ift. observert berg i dagen.
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4 Topografi og grunnforhold

4.1 Tidligere undersgkelser

Lgvlien Georad har tidligere utfert grunnundersgkelser ca. 180 m sgrvest for Fjera
transformatorstasjon [2].

Vi har ikke kjennskap til andre tidligere utfarte geotekniske feltundersgkelser i omradet.

4.2 Utferte undersgkelser

Det ble utfgrt grunnundersgkelser for tiltaket i perioden september — november 2022.

Generelt bestar de registrerte lgsmassene i omradet av tgrrskorpeleire de gverste 1-2 m over leire
med innslag av skjellrester. Leiren karakteriseres generelt som meget blgt til blgt og lite til meget
sensitiv. Det er pavist sprebruddmateriale og kvikkleire flere steder langs traséen.

Det er boret i antatt berg eller berg i 18 av 31 totalsonderinger. Dybden til berg i punktene er
tolket til mellom ca. 0,2 til 29,4 m. Det vises til var rapport for flere detaljer fra utfgrte
grunnundersgkelser [4].

Det er ikke satt ned poretrykksmalere for maling av grunnvannstand og poretrykk i omradet. I

forbindelse med utfgrelse av grunnundersgkelsene ble det rapportert om trolig hgy
grunnvannstand i omradet generelt.
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4.3 NGUs lgsmassekart og berggrunnskart

Ifglge kvartergeologisk kart fra NGU kan det forventes tykk og tynn havavsetning, bart
fjell/stedvis tynt lasmassedekke og noe morene i omradet, se figur 4.1.
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NGUs berggrunnskart indikerer at bergarten i omradet fra Huseby til Sgnstergd bestar av
granittisk gneis, Mellom Sgnstergd og Tomb indikeres det aluminiumsilikatgneis, mens det fra
Tomb til Fjeerd bestar av granitt [6].

5 Naturfare

Iht. TEK 17 §7-1 skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas
tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo
og skred).

Sikkerhet mot flom og stormflo inngar ikke i den geotekniske vurderingen utover sjekk av
tilgjengelig informasjon om aktsomhetsomrader pa NVE Atlas, ref. [7].

5.1 Omrddestabilitet

Omradestabiliteten vurderes i henhold til TEK17 §7-3 og NVEs kvikkleireveileder 1/2019 [8].
Prosedyre for utredning av aktsomhetsomrader og faresoner er beskrevet i kapittel 3.2 i
sistnevnte dokument.
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5.1.1 Valg av tiltakskategori og tilhgrende sikkerhetskrav

5.1.1.1 Mastepunkter

Det er opplyst fra oppdragsgiver at linjen er en del av et stgrre forsyningsnett, men at det er et
radial som vil si at linjen kan driftes fra begge sider. Dersom en mast bortfaller og nettet er intakt
(noe som skjer), vil det ikke oppleves langvarige avbrudd (kun noen minutter for omkobling).
Driftserfaringer fra Elvia tilsier at sannsynligheten for havari pa nye master pga. geologiske
forhold ber kunne vektes som lav. Med bakgrunn i dette, og i samrad med Elvia og Jasok,
vurderes det at mastepunktene isolert sett, kan plasseres i tiltakskategori K1 iht. NVE Veileder
1/2019 [8].

For tiltakskategori K1 ma sikkerhet mot omradeskred dokumenteres iht. kravene i kap. 3.3.4 i
veilederen [7].

5.1.1.2 Transformatorstasjon Fjera

For vurdering av tiltakskategori for Fjera transformatorstasjon, vurderes denne til K3. For
tiltakskategori K3 ma sikkerhet mot omradeskred dokumenteres iht. kravene i kap. 3.3.6 i
veilederen [7].

5.1.2 Vurdering av omrddestabilitet — Mastepunkter
Omradestabiliteten vurderes i henhold til TEK17 §7-3 og NVEs kvikkleireveileder 1/2019 [8].

Punkt | Krav Vurdering
nr.

Del 1: Aktsomhetsomrader

1 Undersgk om det finnes Iht. NVE Atlas [7] ligger det ingen kartlagte
registrerte faresoner faresoner for kvikkleireskred langs traséen, se figur
(kvikkleiresoner) i omradet 5.1

2 Avgrens omrader med mulig Hele tiltaksomradet er ifglge NVEs temakart [9]
marin leire innenfor aktsomhetsomrade for marin leire.

3 Avgrens omrader med terreng a) Mulig lgsneomrade
som kan vere utsatt for

Ifalge NVEs veileder [8] kan fglgende terreng

innga i lasneomradet for et skred:

- Total skraningshgyde over 5 meter, eller

- Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og
haydeforskjell over 5 meter

omradeskred

Basert pa terrengkriteriene er det to omrader som kan
innga i mulig lgsneomrade; ved Tomb videregaende
skole (mastepunkt 19) og ved Jerndalen skytterpark
(mastepunkt 14). I begge omradene er total
hgydeforskjell stgrre enn 5 meter og gjennomsnittlig
terrenghelning ca. 1:18, og omradene ma derfor
karakteriseres som mulige lgsneomrader.

b) Mulig utlgpsomrade
Ifalge NVEs veileder vil fglgende terreng kunne
ligge i utlopsomradet for et skred:
- 3 x lengden til lgsneomradets lengde.
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Lgsneomradet er enten eksisterende faresone
(steg 1) eller et aktsomhetsomrade (steg 3a)
eller

- Utlgpsomrade som allerede er kartlagt.

For omradet ved Tomb videregaende skole, er det
hgyereliggende terreng mot vest og @st, men det er
registrert bergblotninger og berg i dagen i disse
omradene. Vi vurderer derfor at tiltaket ikke ligger
innenfor et mulig utlgpsomrade.

Ved Jerndalen skytterpark, ved mastepunkt 14, er det
hgyereliggende terreng mot nord, sgr og vest, men
mot nord og sar er det registrert berg i dagen. Mot
vest er det derimot ikke pavist berg i dagen, og det er
heller ikke utfert grunnundersgkelser i dette omradet.
Mastepunkter i dette omradet kan derfor ligge
innenfor et mulig utlgpsomrade.

Del 2: Utredning av faresoner

Bestem tiltakskategori

Se kapittel 5.1.1 for valg av tiltakskategori

%)}

Gjennomgang av grunnlag —
identifikasjon av kritiske
skraninger og mulig
losneomrade

Det er identifisert kritiske skraninger med bakgrunn i
terrenghelning og erosjonsforhold ved de to
omradene. I vurderingene er det tegnet linje med
helning 1:15 fra antatt bunn av drensgrgftene.

Mastepunkt 19
Opptatt prgveserie ved mastepunkt 19 viser at det

ikke er sprgbruddmateriale eller kvikkleire hvor
terrenghelningen er brattere enn 1:20. Da det
vurderes at tiltaket (mast 19) ikke forverrer
omradestabiliteten, vurderes masten a ikke ligge
innenfor et mulig lgsneomrade.

Mastepunkt 14
Ved Jerndalen skytterpark er det pavist

sprgbruddmateriale og/eller kvikkleire fra ca. 3 m
dybde under terreng. Dersom drensgrgften i bunn av
profilet antas a ha en dybde lik 0,5 m, vil
hgydeforskjellen veere ca. 2 m.

Hgydeforskjellen fra bunn til topp groft er lavere enn
5 m, og vurderes derfor a ikke utgjore et
aktsomhetsomrade. Det er likevel gjort en vurdering
pa om tiltaket kan ligge innenfor et mulig
lgsneomrade ved a tegne en 1:15-linje fra bunn graft
og sgrover mot tiltaket. Denne linja vil ikke treffe i
laget med sprgbruddmateriale og tiltaket vurderes
dermed & ikke kunne ligge i et mulig lgsneomrade.
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6 Befaring Utfart 15.08.22. Se vedlegg 1 for bilder.
7 Gjennomfer Viser til var rapport i ref. [4].
grunnundersgkelser
8 Vurder aktuelle Ikke relevant.
skredmekanismer og avgrens
lgsne- og utlgpsomrader
9 Klassifiser faresoner Ikke relevant.
10 Dokumenter tilfredsstillende Geoteknisk stabilitet
sikkerhet Vi vurderer at de planlagte tiltakene medfarer «ikke
forverring» av omradestabiliteten.
Erosjon ved mastepunkt 14
I bunn av skraningen gar det i dag en liten drensgroft
som i all hovedsak leder overflatevann fra nord mot
sor. Det ble utfart befaring 15.08.22 for a kartlegge
erosjonsforhold, se vedlegg 1 for bilder. Det
vurderes at tiltaket ikke medfgrer gkt avrenning i
groftene. Basert pa observasjoner fra befaring og
ovenstaende vurderinger vurderes det at erosjon
ikke utgjar risiko for omradestabilitet og at det
vurderes at det ikke vil veere behov for tiltak for a
sikre mot erosjonsutlgste skred.
11 Meld inn faresoner og Ikke relevant.

grunnundersgkelser

Tabell 5-1 Vurdering av omrddestabilitet for mastepunkter iht. tabell 3.1 i ref. [8]

5.1.3 Vurdering av omrddestabilitet — Fjerd transformatorstasjon

Punkt | Krav Vurdering
nr.
Del 1: Aktsomhetsomrader

1 Undersgk om det finnes Iht. NVE Atlas [7] ligger det ingen kartlagte
registrerte faresoner faresoner for kvikkleireskred ved stasjonen, se figur
(kvikkleiresoner) i omradet 5.1.

2 Avgrens omrader med mulig Hele tiltaksomradet er, ifglge NVEs temakart [9],
marin leire utenfor aktsomhetsomrade for marin leire.

3 Avgrens omrader med terreng

som kan veere utsatt for
omradeskred

¢) Mulig lgsneomrade
Ifalge NVEs veileder [8] kan fglgende terreng
innga i lesneomradet for et skred:
- Total skraningshgyde over 5 meter, eller
- Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og
hgydeforskjell over 5 meter

Ved eksisterende transformatorstasjon faller
terrenget av fra ca. kote +36 i nord til ca. +2 nede
ved stasjonen. Det er et lokalt bratt parti rett nord for
transformatorstasjonen, men pa befaring ble det
observert bergskjeering i bakkant og ast for
eksisterende trafostasjon. Videre er terrenget
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tilneermet flatt ned til Husebyveien. I dette omradet
forventes marine avsetninger (leire), men siden det er
flatt vurderes det a ikke ligge i et mulig lasneomrade.

d) Mulig utlgpsomrade

Ifalge NVEs veileder vil fglgende terreng kunne

ligge i utlgpsomradet for et skred:

- 3 x lengden til lgsneomradets lengde.
Lgsneomradet er enten eksisterende faresone
(steg 1) eller et aktsomhetsomrade (steg 3a)
eller

- Utlgpsomrade som allerede er kartlagt.

Det er et lokalt brattere parti rett nord for
transformatorstasjonen, men pa befaring ble det
observert bergskjeering i bakkant og ast for
eksisterende trafostasjon. Tiltaket vurderes dermed
ikke a ligge i et mulig utlgpsomrade.

5.2 NVE Atlas, definerte faresoner og hensynssoner

Store deler av det aktuelle omradet ligger under marin grense, men ikke innenfor allerede
definerte kvikkleiresoner eller faresoner [7], se figur 5.1.

Hellenderbaen

Figur 5.1 Utklipp fra NVE Atlas [7]
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5.3 Flom

Deler av traséen ligger innenfor aktsomhetsomrade for flom iht. NVE Atlas, ref. [7], se figur 5.2
tom. figur 5.4. Figurene viser ogsa antatt maksimal vannstandstigning ved ev. flom. Ytterligere
risiko for flom er ikke vurdert.

"

Figur 5.2 Utklipp fra NVE Atlas ved Tomb som viser antatt maksimal vannstandstigning ved ev. flom.
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Figur 5.4 Utklipp fra NVE Atlas ved Fjerd som viser antatt maksimal vannstandstigning ved ev. flom.
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Omradene ved Tomb og Fjera som beskrevet i avsnittet over, ligger delvis ogsa innenfor et
aktsomhetsomrade for stormflo.
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Figur 5.5 Omrdde ved Fjerd som ligger innenfor aktsomhetsomrdde for stormflo. Stasjonsomrddet
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Figur 5.6 Omrdde ved Tomb som ligger innenfor aktsomhetsomrdde for stormflo
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5.5 Skred i bratt terreng

Basert pa lokal topografi og NVE Atlas, ref. [7], er det ikke fare for skred i bratt terreng.

6 Geotekniske vurderinger

Plassering av mastepunkter er forhdndsbestemt av Jgsok. I de etterfglgende delkapitlene gis det
en geoteknisk vurdering av de enkelte mastepunktene fra nord mot sar, og ev. geotekniske tiltak
som ma gjennomferes for a sikre plasseringene. Falgende punkter vurderes for hvert mastepunkt:

e Beskrivelse av grunnforhold basert pa utferte grunnundersgkelser og befaring
e Vurdering av fundamentering

6.1 Fundamenteringsprinsipper

Folgende fundamenteringsmetoder vurderes som relevante for fundamentering av mastene:

6.1.1 Direkte pa berg

Fundamentering direkte pa berg vurderes som ok. Ev. behov for stag for forankring av
horisontal- eller strekklaster ma vurderes av ingenigrgeolog.

6.1.2 Direkte pa losmasser

Mastene er tenkt fundamentert pa dagens terreng, men laster og geometri pa fundamenter er per
dags dato ikke kjent. Det ma utfagres beregninger av baereevne og stabilitet for fundamentene nar
laster fra mastene foreligger. Grunnens bareevne vil avhenge av saledybde og -bredde, samt
opptredende horisontallast.

Det er opplyst fra Jgsok at jevne setninger av et helt fundament er ikke et problem for linjen,
men at skjevsetninger ma unngas. Det ber derfor benyttes en hel plate, fremfor flere separate
punktfundamenter. Dette er ogsa gunstig med tanke pa bareevne. I mastepunkter hvor det vil
vere permanente horisontallaster, anses pelefundamentering som beste Igsning for a unnga
setningsproblematikk.

Forbelastning av terrenget eller masseutskifting med lette masser for a redusere fare for
skjevsetninger er trolig ikke egnet lgsning i dette prosjektet grunnet hgy grunnvannstand.

Det er ikke satt ned poretrykksmalere for maling av grunnvannstand, men denne ma antas at
ligger hoyt i terrenget, seerlig pa jordene. Dette kan bli en utfordring ved utgraving og ma
vurderes naermere i senere faser.

6.1.3 Pelefundamentering

Det er opplyst fra Jasok at enkelte fundamenter vil ha en permanent horisontalbelastning, og for
opptak av disse lastene kan det bli aktuelt med skrapeler. En tilnermet setningsfri lgsning
tilsvarer bruk av peler til berg. Dette vil ogsa minimere risiko knyttet til skjevsetninger.

Det antas behov for minimum 3-4 peler for hvert mastepunkt som skal pelefundamenteres.
Dersom pelene kun skal ta trykkrefter, kan mikropeler, som for eksempel RD-peler, vere aktuell
peletype. Hvis pelene i tillegg ma ta strekkrefter, er stalkjernepeler best egnet. Peler ma
detaljprosjekteres.
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6.2 Utgraving

Utgraving for mastefundamenter til 1-3 m dybde kan trolig utfgres med apen graving.
Lokalstabilitet ma i sa tilfelle ivaretas. Det er stedvis pavist kvikkleire fra 3 m dybde sa det
anbefales generelt at fundamenter ikke legges dypere enn 2 m.

6.3 Anleggsgiennomfgring

Handtering av utgravde lgsmasser ma ivaretas i detaljprosjektering. Ifm. etablering av
anleggsveier generelt, bgr det legges til grunn et beerelag med mektighet 0,5 til 1,2 m avhengig
av trafikkbelastning og grunnforhold. Barelaget skal besta av kvalitetsmasser, eksempelvis kult.
Oppbygning av utomhus- og kjerearealer ma detaljprosjekteres.

6.4 Vurdering av mastepunkter og utvidelse Fjeerd transformatorstasjon

I tabell 6-1 vises en oversikt over antatt fundamenteringsprinsipp for hvert mastepunkt, mens det
i etterfglgende kapitler beskrives nermere i detalj.

Tabell 6-1 Oversikt over antatt fundamenteringsprinsipp for hvert mastepunkt

Mastepunkt | Antatt fundamenteringsprinsipp

Direkte pa berg eller kvalitetsfylling direkte pa berg

— =
Clale|o(N|o|u |~ w|N|-

—_
No

—_
w

—_
N

Antatt direkte pa lgsmasser

—_
O]

—_
(@)]

Direkte pa berg eller kvalitetsfylling direkte pa berg

—_
N

[y
o

—_
©

N
(e}

N
—_

Antatt direkte pa lgsmasser. Peler bgr vurderes.

N
N

N
w

24

25 Direkte pa berg eller kvalitetsfylling direkte pa berg

26

27 Antatt direkte pa lgsmasser

6.4.1 Mast 1-7, 9-13, 15-16 og 24-26

Pa befaring ble det observert berg i dagen ved mastepunktene 1-7, 9-13, 15-16 og 24-26. Der
hvor tenkt masteplassering var ca. 5-10 m unna berg, ble plasseringen justert slik at masten kan
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forutsettes fundamentert pa berg. Det er derfor ikke utfart grunnundersgkelser for disse
mastepunktene.

Trolig kan mastene fundamenteres direkte pa berg eller pa kvalitetsfylling direkte pa berg. Ev.
pigging/sprengning ma vurderes av ingenigrgeolog.

6.4.2 Mast27

Omradet bestar hovedsakelig av jorder med noen hgyereliggende koller sgr og gst for utfgrte
borpunkter, se figur 6.1. Terrenget over jordet er flatt og varierer mellom ca. kote +14 pa jordet
og +30 pa kollen i gst.

Utfarte undersgkelser indikerer at grunnen bestar av et topplag av tarrskorpeleire ned til ca. 1 m
under terreng. Videre patreffes marine avsetninger, primeert leire. Opptatt prgveserie i borpunkt 1
viser sprobruddmateriale (sr< 1,27 kPa) mellom 3-10 m.

Det er utfgrt gdometerforsgk i borpunkt 1 for vurdering av setningsparametere til grunnen.
Forsgket indikerer at terrenget kan belastes med noen tilleggsspenninger far det kan forventes
setninger. Dette betyr at masten trolig kan fundamenteres direkte pa lgsmasser, men dette ma
bekreftes nar laster foreligger.

Direktefundamentering av mastene forutsetter tilstrekkelig stabilitet og beereevne. Dette ma
vurderes nar laster og geometri til fundamentet foreligger.

=
L]}
s
&
&
~
<

Mastepunkt 27

385

A5 Mastepunkt 26
® \\
\~
B2060 A2060

Figur 6.1 Oversikt plassering mastepunkt 26 og 27 med utfgrte grunnundersgkelser
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6.4.3 Mast 22 og 23

Terrenget ved disse mastepunktene er tilnermet flatt og varierer mellom ca. kote +1 og +2, se
figur 6.2. Dybder til berg varierer mellom ca. 19 til 24 m i borpunktene 4 og 6. Det er ikke tatt
opp proveserier her, men sonderingsresultatene indikerer leire fra ca. 1-2 m under terreng med
gkende sonderingsmotstand med dybden.

Basert pa opptatt prgveserie i borpunkt 8 lenger sgr, kan selv sma laster pa terreng kan fore til
betydelige setninger av fundamentet. Tgrrskorpelaget vil ha positiv effekt ift. lastspredning, men
det kan bli utfordringer knyttet til setningsproblematikk og fundamenteringslgsning med peler
bar derfor vurderes. Ev. direktefundamentering forutsetter tilstrekkelig stabilitet og bareevne.
Dette ma vurderes ndr laster og geometri til fundamentet foreligger.

v/

Mastepunkt 23

26/1

Mastepunkt 22

Figur 6.2 Oversikt plassering mastepunkt 22 og 23 med utferte grunnundersgkelser

6.4.4 Mast 20 og 21

Omradet bestar hovedsakelig av jorder, se figur 6.3. Terrenget er relativt flatt og varierer mellom
ca. kote +3,3 ved Tombveien opp til kote +4,4 gst for Tomb videregdende skole. Det er en eldre
drensgraft gst for tiltenkte mastepunker pa jordet, men dybden pa denne er ikke kjent.

Utfarte grunnundersgkelser indikerer at grunnen bestar av et topplag av tgrrskorpeleire ned til ca.

1-2 m under terreng. Videre patreffes antatt marine avsetninger, primeert leire. Opptatt prgveserie
i borpunkt 8 viser sprebruddmateriale (sr< 1,27 kPa) mellom 5-6 og 9-10 m.
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Det er utfgrt gdometerforsgk i prgveserien i borpunkt 8 for vurdering av setningsparametere til
grunnen. Forsgket indikerer at pafgring av selv sma laster pa terreng kan fgre til betydelige
setninger av fundamentet. Tarrskorpelaget vil ha positiv effekt ift. lastspredning, men det kan bli
utfordringer knyttet til setningsproblematikk og fundamenteringslgsning med peler bgr derfor
vurderes.

Ev. direktefundamentering forutsetter tilstrekkelig stabilitet og beereevne. Dette ma vurderes nar
laster og geometri til fundamentet foreligger.
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Figur 6.3 Oversikt plassering mastepunkt 20 og 21 med utfgrte grunnundersgkelser

6.4.5 Mast 19

Mastene ligger pa et jorde. Det gar en eldre drensgraft rett ved mastene med ukjent dybde.
Basert pa informasjon fra hgydedata.no, er det dypeste punktet pa ca. kote +1,7, dvs. 2-3 m, men
groften er trolig dypere enn dette. Terrenget stiger pa hver side av grgften, fra ca. kote +4,6 opp
til kote +9 og +15 pa hhv. nordvest- og sgrgstsiden av grafta.

Utfarte undersgkelser indikerer at grunnen bestar av et topplag av tarrskorpeleire ned til ca. 1-2
m under terreng. Videre patreffes marine avsetninger, primeert leire med innslag av skjellrester. I

borpunkt 16 er det patruffet et lag med gkt sonderingsmotstand de nederste 2 m over berg.

Masteplasseringen er ca. 45 m fra bekken/grgften. Dersom masten direktefundamenteres vil den
ikke pavirke lokalstabiliteten ned mot graften.
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Videre kan masten trolig fundamenteres direkte pa lgsmasser, men dette ma ses i sammenheng
med tillatte setninger pa fundamentene. Det er utfgrt gdometerforsgk i prgveserien i borpunkt 14
som indikerer at pafgring av selv sma laster pa terreng kan fare til betydelige setninger av
fundamentet. Tarrskorpelaget vil ha positiv effekt ift. lastspredning, men det kan bli utfordringer
knyttet til setningsproblematikk og fundamenteringslgsning med peler bgr derfor vurderes. Ev.
direktefundamentering forutsetter tilstrekkelig stabilitet og baereevne. Dette ma vurderes nar
laster og geometri til fundamentet foreligger.

166Dz 180430

5=

| ‘ Mastepunkt 19— -

NE-EEL 7030

' i

Figur 6.4 Oversikt plassering mastepunkt 19 med utferte grunnundersgkelser

6.4.6 Mast 14

Omradet ligger i et lite dalsgkk hvor Jerndalsveien ligger pa ca. kote +15. Terrenget stiger pa
hver sin side av bekken sgrvest for Tombdalsveien, opp mot kote +40 i nordgst og +52 i sgrvest.
Det er imidlertid registrert berg i dagen flere steder. Det er en eldre drensgrgft sentralt pa jordet,
men dybden pa denne er ikke kjent. Basert pa informasjon fra hgydedata.no, er det dypeste
punktet pa ca. kote +12,8, dvs. ca. 1 m dyp, men grgften er trolig dypere enn dette.

Utfarte undersgkelser indikerer at grunnen bestar av et topplag av tgrrskorpeleire ned til ca. 1 m
under terreng. Videre patreffes marine avsetninger, primeert leire. Opptatt prgveserie i samme
borpunkt viser sprebruddmateriale (sr< 1,27 kPa) mellom 2-3 m og kvikkleire (sr< 0,33 kPa)
mellom 4-5, 6-7 og 7-8 m.
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Mottatte hgyder fra Jgsok viser at mast 14 er tenkt fundamentert pa dagens terreng. Geometrien
pa fundamenter er per dags dato ikke bestemt, men basert pa utfgrte grunnundersgkelser kan
masten trolig fundamenteres direkte pa lgsmasser. Dette ma ses i sammenheng med tillatte
setninger pa fundamentene. Det er utfgrt gdometerforsgk i preveserien i borpunkt 19 som
indikerer at terrenget kan belastes med noen tilleggsspenninger fgr det kan forventes setninger.

Videre forutsetter direktefundamentering tilstrekkelig stabilitet og bereevne. Dette ma vurderes
ndr laster og geometri til fundamentet foreligger. Det kan bli aktuelt & masseutskifte med
kvalitetsmasser for a oppna tilstrekkelig baereevne. Dersom det benyttes peler til berg vil man
oppna en tilnermet setningsfri fundamentering.

AZ250

%, Mastepunkt 14
S \

2513

Figur 6.5 Oversikt plassering mastepunkt 14 med utfgrte grunnundersgkelser

6.4.7 Utvidelse Fjera trafostasjon

Terrenget faller av fra ca. kote +36 i nord til ca. +2 nede ved transformatorstasjonen Fjera. Det
er et lokalt brattere parti rett nord for transformatorstasjonen, men pa befaring ble det observert
bergskjering i bakkant og @st for eksisterende trafostasjon. Videre er terrenget tilnaermet flatt
ned til Husebyveien.

Utfarte undersgkelser i omradet, se figur 6.6, indikerer at grunnen bestar av et topplag av
torrskorpeleire ned til ca. 1 m under terreng. Videre patreffes marine avsetninger, primeert leire
med innslag av skjellrester. Unntaket er i borpunkt 22 og 23 hvor det er faste masser til berg. Det
er registrert kvikkleire i borpunkt 24 i 4-11 m dybde under terreng. Opptatt prgveserie i borpunkt
30 viser at massene klassifiseres som telefarlige med telegruppe T4 (meget telefarlig).
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Det er tenkt en utvidelse av eksisterende stasjon, se figur 6.7 for utklipp av tenkt plassering.
Basert pa observasjoner pa befaring, antas det at denne kan fundamenteres direkte pa berg. Det
kan bli behov for supplerende grunnundersgkelser mot nordgst for a bekrefte dette. Vurderinger
knyttet til sprengning, rystelser etc. ma vurderes av ingenigrgeolog.

Ifm. utvidelsen ma det etableres en anleggsvei pa sgrsiden av stasjonen som gdr langs
eksisterende vei og svinger av mot vest ved Husebyveien. Det ma forventes at denne veien vil bli
belastet med tunge biler og laster fra ev. kraner. Som en innledende vurdering bgr det legges til
grunn et berelag med mektighet 1,2 m bestdende av kvalitetsmasser, eksempelvis kult. Videre
ber det vurderes behov for armeringsnett og ev. magerbetong om traubunnen kommer ned pa
blgt leire. Oppbygning av utomhus- og kjgrearealer ma detaljprosjekteres.

Hvilken overbygning som blir aktuell, bagr bekreftes med en prgvegraving eller supplerende
grunnundersgkelser i senere faser.

F igur 6.6 Utkllp fra sztuaspnsplan R01A07 [4] ved Fjera transformatorstaspn
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Videre geoteknisk bistand
Folgende geotekniske arbeider gjenstar:

e Prosjektering av mastefundamenter nar brukslaster foreligger
e Prosjektering av peler om det blir aktuelt
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Figur 1 Oversendt overszktskart fra Josok Prosjekt som viser nummerering av mastene.
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Nr. | Bilde med forklaring/kommentar

1

Bilde tatt ved Tombveien, fra sgr mot nord. Sgnstergdgata 1 ses til hgyre midt i bildet.
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2 | Bilde tatt ved Tombveien mot Tomb videregdende skole som ses til hgyre i bildet.
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3 | Bilde av drensgrgft langs Tombveien ved Tomb videregaende skole som ses midt i bildet.
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