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Sammendrag

Det er utfgrt grunnundersgkelser for prosjektet Skjetlein VGS - Ny byggfaghall - Tomt E i
Trondheim kommune.

Geofield har utfgrt feltarbeid, mens ERA Geo har utfert laboratoriearbeid, fulgt opp grunn-
undersgkelser og utarbeidet datarapport.

Det er utfgrt grunnundersgkelser i 4 posisjoner. Maksimal registrert lgsmassemektighet er
38,8 m. Det er patruffet antatt berg i 2 av 4 posisjoner.

Grunnundersgkelsene er gjennomfert i to runder. I forste omgang ble posisjon E10 og E1
nede pa tomten boret. Posisjon E12 og E13 i hgyereliggende terreng ble boret i en senere
omgang da det var frost i bakken og en fikk tilgang.

I de to posisjonene som er boret pa/ved tiltaksomradet (E10 og E11) er det boret gjennom
et topplag over siltige leirige masser til sonderingene er avsluttet. Massene har innslag av
sand i de gverste meterne og ser ut til & bli finere med dybden. I posisjon E10 er materialet
pa 3-4 m dybde klassifisert som sprgbruddmateriale, mens prever like under og over denne
klassifiseres som leire uten sprebruddegenskaper.
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I ovenforliggende terreng (E12 og E13) viser sonderingene et topplag med tgrrskorpe over
silt/leire med innslag av sand. Finstoffinnholdet gker trolig med dybden. Klassifiseringsdia-
grammer fra trykksonderinger antyder generelt ikke sprgbruddmateriale, annet enn noen
tynne sjikt i E13 fra 30-35 m dybde. I begge posisjoner er det patruffet et antatt morenelag
over antatt berg.

Dette er en ren datarapport som oppsummerer grunnundersgkelsene, og ingen tolkninger
eller vurderinger er presentert i denne rapporten.
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Foreliggende rapport er utarbeidet av ERA Geo AS, som har opphavsrett til hele og deler av
rapporten. Rapporten er utarbeidet for gitt prosjekt basert pd en konkret problemstilling.
Geoteknikere fra andre selskaper og andre som evt. bruker rapporten videre ma veere
kritisk til innholdet og star selv ansvarlig for egne vurderinger. Rapporten kan ikke endres
uten vart samtykke.
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1 Innledning

Det er gjort vedtak om oppfering av ny byggfaghall ved Skjetlein VGS i Trondheim. I
utgangspunktet var hallen tenkt plassert vest for dagens bygninger pa dagens traktorbane.
Dette lot seg ikke gjgre grunnet at denne tomten bergrte LNRF-omrade som ville kreve
dispensasjoner som kommunen ikke vil gi. Tomt for ny byggfaghall er derfor endret til
Alternativ E, som er plassert pa gstsiden av eksisterende bebyggelse.

Tiltaket ligger pa eiendom gnr. 172, bnr. 1 ved Skjetleinvegen 114 i Trondheim kommune
slik det er vist i figur 1. Tiltaket er plassert sgrgst for eksisterende bebyggelse; pd omrade
for eksisterende fotballbane. P4 dagens omréde finnes det flere bygg tilhgrende skolen.
Omradet rundt er preget av landbruksarealer og spredt bebyggelse.
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Figur 1: Tiltakets plassering i Trondheim kommune (Kilde: norgeskart.no, hentet:
21.2.2025)

Geofield har utfgrt feltarbeid, mens ERA Geo har utfert laboratoriearbeid, fulgt opp grunn-
undersgkelser og utarbeidet datarapport.

2 Beskrivelse av terreng

Terrenget pa tomten er generelt flatt. Omtrent 300 m mot ser og mot vest finnes det ravine-
daler hvor helningen er brattere. Helningen ned i ravinedalene (fra topp ravinedal til bunn
ravinedal) er omtrent inntil 25 grader, tilsvarende helning pa omtrent 1:2. Hoydeforskjellen
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er omtrent 15 m. Nord og nordgst for skolen stiger terrenget, med lokale helninger inntil
omtrent 1:2. Bratthetskart og skyggerelieff er vist i figur 2 og figur 3.

Figur 2: Bratthetskart med helning (Kilde: atlas.nve.no, hentet 21.2.2025)
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Figur 3: Skyggerelieff (Kilde: atlas.nve.no, hentet 21.2.2025)

Losmassekart fra NGU viser at tiltaksomradet bestar av hav- og fjordavsetning i sammen-
hengende dekke med stedvis stor mektighet. Mot vest renner det en bekk i en ravinedal.
Rundt tomten finnes det flere andre raviner. Kartet viser ogsa flere skredkanter i omradet.
Lgsmassekart er vist i figur 4. Det gjores oppmerksom péa at lgsmassekartet kun viser
hvilken jordart som er forventet & dominere i de gverste meterne av terrengoverflaten.
Tykke og tynne lag av andre jordarter kan opptre lengre ned i jordprofilet i omrader der
det ikke er bart berg.
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(forenklet tegnforklaring)
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Figur 4: Losmassekart med tiltakets plassering markert (Kilde: geo.ngu.no, hentet:
21.2.2025)

3 Felt og laboratorieundersekelser

3.1 Tidligere grunnundersekelser

Fra tidligere er det utfert flere grunnundersgkelser i omradet. En oversikt over disse finnes
pa NADAG og er vist i Figur 6. Enkelte av grunnundersgkelsene ligger offentlig tilgjengelig
mens andre ikke gjgr det. Det er Multiconsult og Trondheim kommune som har utfgrt
grunnundersgkelser i omradet tidligere, ifglge NADAG.

ERA Geo har tidligere utfert grunnundersgkelser pa tomt B, nordvest for tiltaksomradet.
Resultater fra dette arbeidet er rapportert i 24144-RIGO1 (1).

Tidligere grunnundersgkelser er vist i figur 5. Undersgkelsene er ogsa plottet pa tegning
V102, sammen med boringer utfeort ifm. dette prosjektet.
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Figur 5: Tidligere grunnundersgkelser

3.2 Feltunderseokelser

Feltarbeidet er utfert i uke 42, 2024 og i uke 8, 2025 av Geofield under ledelse av boreleder
Jomar Finseth. Alle posisjoner er mélt inn ved hjelp av CPOS-korrigert GPS og rapportert i
horisontalreferansesystem EUREF89 UTM sone 32 og hgydereferansesystem NN2000.

Det er utfgrt grunnundersgkelser i totalt 4 posisjoner. Oppsummert er det utfort:

« Totalsondering i 4 posisjoner
« Trykksondering i 4 posisjoner
+ 54 mm-provetaking i 1 posisjon
« Naverprgvetaking i 1 posisjon
Grunnundersgkelsene er utfort i henhold til felgende NGF-meldinger:

« Melding nr. 5 - Veiledning for utfgrelse av trykksondering (2)
« Melding nr. 9 - Veiledning for utfgrelse av totalsondering (3)

+ Melding nr. 11 - Veiledning for pregvetaking (4)

Oversikt over feltarbeid er vist i tabell 1 og tabell 2 samt i V100-serie. Resultatene er vist
som enkeltboringer pa tegninger i V200-serie.
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Tabell 1: Oversikt over utfgrte grunnundersgkelser

Nord @Dst Presisjon,

(EUREF89 (EUREF89 horisontal Hgyde Presisjon,
Navn UTM sone 32) UTM sone 32) (m) (NN2000) vertikal (m)
E10 7024101,3 565157,2 45,4
El1 7024 090,2 565116,8 46,4
E12 7024 244,8 565416,5 63,3
E13 7024 401,9 565577,9 94,3

Tabell 2: Oversikt over utfgrte grunnundersgkelsesmetoder. Tegnforklaring: Naver =
Naverprgvetaking, T = Totalsondering, 54mm = 54 mm-pregvetaking, CPT =
Trykksondering

Metoder med maks Boret dybde i antatt Boret dybde i antatt

Navn dybde (m) lgsmasse (m) berg (m)
E10 T (19,7), CPT (15,8), 19,7 -
54mm (7,0), Naver
(4,0
E11 T (19,7), CPT (22,6) 19,7 -
E12 T (20,0), CPT (13,0) 19,2 0,9
E13 T (39,6), CPT (34,5) 38,8 0,8

3.3 Laboratorieundersekelser
Laboratoriearbeidet er utfgrt ved vart geotekniske laboratorium i Molde. Det er tatt opp:

« 4 stk. naverprgver

+ 2 stk. 54 mm-sylinderprgver

Vanninnhold er malt til mellom 20,0 og 32,3 %.
Omrgrt udrenert skjeerstyrke fra konus er malt til mellom 0,74 og 21,0 kPa.
Det er gjennomfart gladetapsforsgk som viser organisk innhold pad mellom 1,6 og 6,8 %.

Av mer anvanserte forsgk er det utfort til sammen:
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« 2 gdometerforsgk

Resultat fra laboratorieundersgkelser er vist i vedlegg C samt pa tegning av enkeltboringer
i V200-serie.

3.4 Avvik og kommentarer

3.4.1 Feltunderseokelser

E11: Mistet metning i filter pa faorste forsgk pa trykksondering. Stoppet opp ved 7 m og
trakk opp sonden. Skiftet til spaltefilter og startet pa nytt fra 7 meter.

E12: Sannsynligvis forboret i gammel steingraft, drenering ifm. trykksondering. Dette er
meldt til grunneier. Matte forbore pa 3 steder for 8 komme unna steinen. Mistet poretrykket
ved 11 m. Vinkelendring p&10 grader ved 13 m. Stanset opp pga. fare for brudd i CPT.

E13: Generelt stor stangfriksjon pa totalsondering. Flushet med vann ved 5,6 m, 11,6 m,
19,6 m, 25,6 m og 35,6 m.

Pa trykksondering ble poretrykk mistet i sandlag ved 13/14 m. Kjgrte disipasjonstest
for & hente det opp igjen. Mistet signal ved ca. 23 m. Fikk det tilbake men mangler ca.
25 cm maling. Nederste 7-8 meter er tidvis kjgrt med for lav penetrasjonshastighet pga.
stangfriksjon og hay motstand. Full stopp ved 34,5 m.

3.4.2 Laboratorieundersokelser

E10: For gdometerforsgk pa prove pé 6,20-6,25 m dybde i E10 var koblingen til poretrykk-
smaleren lgs slik at poretrykket under forsgket ikke har blitt logget riktig. Prgven er derfor
drenert i bade topp og bunn.

Materiale fra preve pa 0-1 m fra omrert konus er brukt til gladetap pga. lite materiale.

3.5 Grunnvann

Det er ikke gjort mélinger av grunnvannstand.

4 Grunnforhold

Maksimal registrert lasmassemektighet er 38,8 m. Det er patruffet antatt bergi 2 av 4
posisjoner.

Posisjon E10 og E11 er boret pé tiltaksomradet, mens E12 og E13 er boret i ovenforliggende
skraning.

I E10 og E11 er det boret gjennom et topplag. I E10 beskrives topplaget som humusholdig
jord med mektighet pd omtrent 1,4 m.IE11 er det boret gjennom grov fylling over et sandlag
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ned til omtrent 2 m dybde. Under topplaget patreffes siltige leirige masser til sonderingene
er avsluttet. Massene har innslag av sand i de gverste meterne av laget. Massene ser ut til &
bli finere med dybden. Motstanden er noksa konstant i enkelte dybdeintervaller. I posisjon
E10 er materialet pd 3-4 m dybde klassifisert som sprgbruddmateriale. Prgver like over og
prover like under denne klassifiseres som leire, men uten sprgbruddegenskaper.

For posisjon E12 og E13 i ovenforliggende terreng viser sonderingene et topplag med
torrskorpe over silt/leire med innslag av sand. Finstoffinnholdet gker trolig med dybden.
Grunnborer opplyser om antatt sensitive masser pa 11-14 m dybde i E13. Hensikten med
boringene er & kunne definere et godt udrenert styrkeprofil for & kunne vurdere stabiliteten
i skraningen. Tiltaket vil ikke pavirke skraningen. Det er derfor ikke tatt opp prever for
entydig definering av om det er sprgbruddmateriale eller ikke. I begge posisjoner er det
patruffet et antatt morenelag over antatt berg.
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Nord: 7024 090,2 Ost: 565116,8 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 46,4 (NN2000)
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21.2.2025

Plot utarbeidet av

Henrik Faye
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Sigurd Holo Leikarnes

Tegningsnr.

V202
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Versjon
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21.2.2025 Plot utarbeidet av

Henrik Faye

Kontrollert av

Sigurd Holo Leikarnes

Tegningsnr.

V203 Vedlegg til

24144B-RIG03

Versjon

1
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Metode(r) Totalsondering, Trykksondering [ Feltarbeid utfert av [ Geofield

Malestokk 1:200 (A3)

Koordinater Nord: 7024 401,9 ©st: 565577.9 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 94,3 (NN2000)

Dato 21.2.2025 Plot utarbeidet av Henrik Faye Kontrollert av | Sigurd Holo Leikarnes
Tegningsnr. V204 Vedlegg til 24144B-RIG03 Versjon 1




Vedlegg A | Tegningsforklaring

Versjon1]18.09.2018

Vedleggsnummerering

Med mindre annet er oppgitt benyttes det falgende vedleggsnummerering:

- V100-serie  Plantegning
- V200-serie  Enkeltboringer
- V300-serie  Profiler
- V400-serie  Generelle tegninger
Opptegningiplan
Kotehgyde terreng / sjgbunn
/ Dybde boret i lasmasser
(D—21—8.2+34
o AN
Sonderingsmetode Eventuell dybde boret i berg
Eventuell kotehgyde antatt berg
@® Dreiesondering @ Totalsondering
9 Dreietrykksondering -+ Vingeboring
¥ Ramsondering @ Prgveserie
¥ Trykksondering (CPTu) (O] Prevegrop
2 Fjellkontrollboring 4 Poretrykksmaéling
() Enkel sondering
Opptegningi profil
Generelt
AVA
V4 VL —_— XA XXX
Terreng Grunnvannsnivéa Berg
Avslutning av boring
Boring avsluttet Antatt stein, Antatt berg Boret i berg
blokk eller fast

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde | Org.nr. 920591035 MVA
70 23 89 00 | post@era-geo.no | www.era-geo.no SideA.lavA.4




Vedlegg A | Tegningsforklaring
Versjon1]18.09.2018

Sonderinger

Bores med konstant nedpressing- og

rotasjonshastighet. Sonderingsmotstanden Fpr vil da

o () avhenge av hvilke materialer som gjennombores.

—i’ Spesielt egnet til deteksjon av kvikkleire. Kan ikke
bores gjennom faste lag eller berg.

_é : \v4 Dreietrykksondering

e

0 5 0 20 30 kN
NEDPRESSINGSKRAFT

Metode utfegres i samsvar med NGF melding 7.

(@ Totalsondering

Totalsondering er en metode som kombinerer
nedpressing og rotasjon, med mulighet for spyling og
slagboring. Vil gi informasjon om relativ fasthet av
grunnen, vise lagdelinger og benyttes som

— bergpavisning ved boring 3 meter inn i berg.

2

—— Metode utfgres i samsvar med NGF melding 9.

k-
300 200 100
Bortid (sfm)

]

T
5 10 20 30 4
Matekraft (kN)

10 2.0 3.0
Spyletrykk (MPa)

Fiflee e e e 7 Trykksondering (CPT)
Ved trykksondering presses sonden ned med konstant
) L 1 nedpressingshastighet, uten rotasjon. Det loggfares
' ‘)‘; : spissmotstand, q., sidefriksjon f, i tillegg til normalt
: | ogsa poretrykksmaling, u. Malte parametere tegnes

: f f opp, og kan tolkes til & gi en rekke styrkeparametere for
) ) Y\ lgsmassene.
i > : Metode utfgres i samsvar med NGF melding 5.

(\ :}\

<> Grunnvannstand og poretrykk
P& plan- og profiltegninger er symbol og opptegningen
for maling av grunnvannstand og poretrykk identisk.
Kt. 1.46 (27.02.2019 15:03) Kgn si?.te gyldige avlesingsverdi er visF pf'?\ tegpinger.
| v Historisk poretrykks-/grunnvannsutvikling vises
— eventuelt i eget vedlegg.

Installasjonen kan besté av dpent eller lukket
hydraulisk system eller elektrisk poretrykksmaler.

Metode utfgres i samsvar med NGF melding 6.

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde | Org.nr. 920591035 MVA
70 23 89 00 | post@era-geo.no | www.era-geo.no Side A.2avA.4




Vedlegg A | Tegningsforklaring
Versjon 1]18.09.2018

() Enkel sondering
F173 Enkel sondering utfgres med handholdt
slagbormaskin, typisk steder der tilkomst er
L5716 vanskelig med geoteknisk borerigg.

m
—

Sonderingen er egnet i middels faste masser uten
\_‘ stor stein og i begrenset dybde, primaert for &
undersgke dybde til antatt berg.

Oybde

i 100 200 Ettersom innboring i berg er vanskelig og sveert

Bortid, s/m tidkrevende med lett utstyr, blir det normalt

5 | gjennomfert ved boring i 3 neerliggende posisjoner
uten innboring i berg. Dybde til antatt berg for
posisjonen blir angitt ut fra gjennomsnittlig dybde i
lasmasser fra de 3 boringene.

Preveserie

Jordprever tas enten opp som representative,
forstyrrede prover ved naverboring eller
ramprgvetaking, eller som uforstyrrede prgver ved
stempel- eller blokkprgvetaker.

NN\
=
i
RRRT
(2%
AT %% )

Leire  Sil Sand  Grus Stein og blokk
] — — T Resultat fra rutineundersegkelser presenteres pa
= s o ¥ profiltegning. Resultat fra avanserte forsgk vises
o~ _ |~ v .
2] = = M kunieget vedlegg.
Fyllmasser Matjord Torv Gytje, dy Trerester  Skjell . .
Planterester(vannavsatt) Metode utfegres i samsvar med NGF melding 11.
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Torv 10 25
Torv
- sang . 184 v e El
_| Sittig sandyg lere . 81 y 3 [0} g
Sitig lere . 9 v v o 3
A . 175 v L [o} 3
Sifig leire 183 9 o L]
T 183 v Qv 3
Leirig silt B3 v o v 3
5 ; s
g: O L ﬁg ' v & v C a
< . e v o4 1%
Leire . LTI % 2
E C 15 v v 120
. 16 ¥ «Q 140
1 mney ow 37
Sandg silig lere e . 81 Qv
la o
T silig leire . 08 av
m lig 1 x 208 q [0
0 " 6 208 270
é E 0 20 30 40 S0 60 70 80 0 10 20 30 40 50 60
Jordart & Vanninnhold w (%) ¥ N/m?) Skjarfasthet c, (kPa) St Gl%
@ @ Q16 ® ® @ ®0®

(1) Dybden fra terreng. Ved boring i vann, fra elvebunn eller sjgbunn.

(2) Jordartsbeskrivelse. Fet skrift indikerer at jordarten er klassifisert gjennom sikte-
og/eller hydrometeranalyse. Grunnvannsstand kan angis.

(3) Materialsymboler.

(4) Provens beliggenhet angis ved skréstrek, eventuelt pafgres prgvenummer.

(5) Vanninnhold w angis i %. Verdier som faller utenfor diagrammet angis som tall og
markeres med pil. I sand kan angis bade feltverdier og beregnede verdier tilsvarende
vannmettet materiale.

(6) Tyngdetetthet yi kN/m?, alternativt densitet p i kg/m?. Eventuelt kan i sand ogsa angis
beregnet verdi tilsvarende vannmettet materiale.

(7) Skjeerfasthet c, angisikPa.

(8) Sensitivitet S; angis i hele tall.

(9) Glgdetap Gl angisi %.

Versjoner
Indeks Dato Beskrivelse Ansvarlig Kontroll
1 18.09.2018 TA MB

Prosedyre for de enkelte metodene beskrevet her finnes pa: www.ngf.no under publikasjoner.

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde | Org.nr. 920591035 MVA
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Feltlogg
Skjetlein VGS - Ny byggfaghall - Tomt E

I det fglgende er feltlogg for prosjektet presentert. Feltloggen beskriver inntrykket fra boreren i felt. Den méa vurderes
sammen med tolkning av resultater og laboratorieundersgkelser.

Basisinformasjon

Feltarbeid utfort av: Geofield

Boreleder: Jomar Finseth

Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Sigurd Holo Leikarnes
Horisontalt referansesystem: EUREF89 UTM sone 32
Vertikalt referansesystem: NN2000

Utskriftsdato: 2025-02-21

Punkter

Punkt E10 . . . o o e
Totalsondering . . . . . . . . L e
Trykksondering . . . . . . . . L
54 mm-provetaking . . . . . L. Lo L e e e
Naverprgvetaking . . . . . . . . . . L e e

Punkt E11 . . . o o e
Totalsondering . . . . . . . . L e e
Trykksondering . . . . . . . . L e

Punkt E12 . . o o s
Totalsondering . . . . . . . . L e e
Trykksondering . . . . . . . . oL e

Punkt E13 . . o o e
Totalsondering . . . . . . . . L e e
Trykksondering . . . . . . . . L e

N O OO UtUtOtWwNN NN



Punkt E10
Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N 7 024 101,3 / @ 565 157,2 / H 45,4
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt / V ITkke malt

Totalsondering

Sonderingslengde i losmasse (m): 19,700

Awvstand til vannkilder > 100 m: ja

Observasjoner: 0-1,4 Humusholdig jord 1,4-4 Silt/leire med sandlag 4-19,7 siltig leire
Spylemedium: Vann

Starttidspunkt: 2024-10-15 08:34:26

Trykksondering

Sonderingslengde fra terreng (m): 15,760

Forboringslengde med totalsondering eller naver fra terreng (m): 3,800
Identifikasjonsnummer for sonden: 5770

Filtertype: Ferdigmettede porgse filter

Starttidspunkt: 2024-10-15 10:20:51

54 mm-prgvetaking
Starttidspunkt: 2024-10-16 09:21:50
Prgver



Beskrivelse fra
felt

Kommentar

Bilder

Leire med lag av
silt, mulig med
noe sand

Leire med lag av
silt, mulig med
noe sand

Sylinder 71

Sylinder 73

Dybde Ventetid

fra (m)  til (m) (t) Prgvenr.
5,000 6,000 0,30 PR1652
6,000 7,000 0,30 PR1653
Naverprgvetaking

Starttidspunkt: 2024-10-15 09:57:09

Prover

Dybde Ventetid Beskrivelse fra

fra (m) til (m) (t) Provenr. felt Kommentar Bilder
0,000 1,000 PR1648  Humusholdig

jord. Stein og
drensror fra
0,7-1,0 m




Dybde Ventetid Beskrivelse fra
fra (m) til (m) (t) Prgvenr. felt Kommentar Bilder
1,000 2,000 PR1649  Silt med sandlag
og humusrester
2,000 3,000 PR1650  Silt med noe
sand, noen fa
humusrester
3,000 4,000 PR1651  Sand/silt




Punkt E11
Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N 7 024 090,2 / @ 565 116,8 / H 46,4
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Ikke malt / V Ikke malt

Observasjoner: GV ved 1,4 meter

TS
»\

Totalsondering
Sonderingslengde i lgsmasse (m): 19,675
Awvstand til vannkilder > 100 m: ja

Observasjoner: 0-1 grov fylling 1-2 sand 2-9 silt/leire med sandlag 9-19,7 siltig leire Flushet med vann pga stangfriskjon
ved 5,6 m. God effekt

Lapping av borehull med kaldasfalt: ja
Spylemedium: Vann

Starttidspunkt: 2024-10-15 11:28:15

Trykksondering
Sonderingslengde fra terreng (m): 22,620

Awvvik: Pa forste forsgk mistet vi metning i filter. Stoppet opp ved 7 m og trakk opp sonden. Skiftet til spaltefilter og
startet pa nytt fra 7 meter.

Lapping av borehull med kaldasfalt: ja

Forboringslengde med totalsondering eller naver fra terreng (m): 7,000
Forboringslengde med foringsror fra terreng (m): 2,000
Identifikasjonsnummer for sonden: 5770

Filtertype: Spaltefilter

Starttidspunkt: 2024-10-15 13:06:38



Punkt E12
Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N 7 024 244,8 / ) 565 416,5 / H 63,3
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt / V ITkke malt

Totalsondering

Sonderingslengde i lgsmasse (m): 19,175
Sonderingslengde i berg (m): 0,850
Avstand til vannkilder > 100 m: ja

Observasjoner: 0-0,8 Torrskorpe 0,8-11 Silt med mulig sandlag i gvre del. Sannsynlig mer leire med dybde. 11-15 Fast
silt/morene, antatt med sand 15-19,2 moreneaktig 19,2-20,2 berg

Spylemedium: Vann

Starttidspunkt: 2025-02-19 09:32:13

Trykksondering
Sonderingslengde fra terreng (m): 12,960
Observasjoner: Stein og grus ved 7 meter og ved 11 meter

Awvik: Sannsynligvis forboret i gammel steingrgft, drenering. Dette ma meldes til grunneier. Matte forbore pa 3 steder
for & komme unna steinen. Mistet poretrykket ved 11 m. Vinkelendring palO grader ved 13 m. Stanset opp pga fare for
brudd i CPT

Forboringslengde med totalsondering eller naver fra terreng (m): 6,000
Identifikasjonsnummer for sonden: 5770

Filtertype: Spaltefilter

Poretrykksutjevning pr. maling (stk): 1

Poretrykksutjevning pr. tidsenhet (t): 0,2

Starttidspunkt: 2025-02-19 15:44:57



Punkt E13
Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N 7 024 401,9 / @ 565 577,9 / H 94,3
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Ikke malt / V Ikke malt

Punktet er utfert i ulendt terreng.

Totalsondering

Sonderingslengde i losmasse (m): 38,750
Sonderingslengde i berg (m): 0,825
Avstand til vannkilder > 100 m: ja

Observasjoner: 0-0,6 tgrrskorpe 0,6-11 silt/leire mulig med sandlag 11- 14 silt/leire, ant sensitiv 14-37 Silt/leire med
sandlag 37-38,7 Morene 38,7-39,6 Berg

Avvik: 5,6 stor stangfriksjon, flushet med vann 11,6 stor stangfriksjon, flushet med vann 19,6 stor stangfriksjon, flushet
med vann 25,6 stor stangfriksjon, flushet med vann 35,6, mulig stangfriksjon, flushet med vann

Spylemedium: Vann

Starttidspunkt: 2025-02-19 11:37:06

Trykksondering
Sonderingslengde fra terreng (m): 34,540

Awvik: Mistet poretrykk i sandlag ved 13/14 m. Kjgrte disipasjonstest for & hente det opp igjen. Mistet signal ved ca 23
m. Fikk det tilbake men mangler ca 25 cm maling Nederste 7-8 meter er tidvis kjgrt med for lav pebnetrasjonshastighet
pga stangfriksjon og hgy motstand. full stopp ved 34,5. Avsluttet testen og trekker opp

Forboringslengde med foringsror fra terreng (m): 9,600
Identifikasjonsnummer for sonden: 5770

Filtertype: Ferdigmettede porgse filter
Poretrykksutjevning pr. mdling (stk): 3
Poretrykksutjevning pr. tidsenhet (t): 0,4
Starttidspunkt: 2025-02-19 13:30:24
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1 Introduksjon

11 Prosjekt

Se hovedrapport for prosjektbeskrivelse og plassering.

1.2 Laboratorieundersokelser

Laboratorieundersgkelser er gjennomfert i ERA Geos laboratorium i Molde i uke 42 og 43, 2024 av Rune Westad og
Anne Jorunn Hals.

1.3 Metoder

Tester utfgres etter folgende standarder:
« Visuell klassifisering: NS-EN ISO 14688-1:2018 og 14688-2:2018
« Vanninnhold: NS-EN ISO 17892-1:2014
+ Glgdetap: Statens vegvesens Handbok R210
» Konusforsgk: NS-EN ISO 17892-6:2017
+ Romdensitet: NS-EN ISO 17892-2:2014
 Enaksialt trykkforsgk: NS-EN ISO 17892-7:2017
+ @dometerforsgk: NS8018:1993

2 Resultater

21 Rutineforsek

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde | Org.nr. NO 920591035 MVA Side 1
7023 89 00 | post@era-geo.no | www.era-geo.no
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¢ oPIS

Pos. Pro- Delpr. Dybde (m) | Beskrivelse w Wp WL e Og Cufc | Curfe St Cu Ef
venr.
Metode fra | til
Posisjon E10
E10 PR1648 0,00 | 1,00 | Humusholdig grusig noe sandig LEIRE 20,0 6,8 21
Naver (Grabrun. Middels plastisk oppfarsel.

Medium-organisk. Glimmer. Teglstein.
Rester av rgtter, noe gress. Mulig

fyllmasser.)
E10 PR1649 1,00 | 2,00 | Humusholdig LEIRE (Gra. Middels 24,1 2,9 12
Naver plastisk oppfersel. Lav-organisk.

Enkelte sand- og gruskorn. Brunspettet.
Sma biter av teglstein. Rester av rotter.

Mulig fyllmasser.)
E10 PR1650 2,00 | 3,00 | Noe sandig LEIRE (Gra. Middels plastisk | 21,7 1,9 14
Naver oppfersel. Noe organisk. Sma biter av
teglstein.)
E10 PR1651 3,00 | 4,00 | Noe sandig noe siltig LEIRE 25,6 1,6 0,74
Naver (Sprgbruddmateriale) (Gra. Middels

plastisk oppfarsel. Glimmer. Enkelte
gruskorn. Noe organisk.)

E10 PR1652 5,00 | 5,77 | Noe siltig LEIRE (Gra. Myk konsistens. 1,99
54 mm Middels plastisk oppfersel. Flere tynne
sjikt med silt gjennom hele sylinderen.)
E10 PR1652 | PR16524 5,15 | 5,20 24 1,63 | 15
54 mm 2
E10 PR1652 | PR165249 5,20 | 5,25 30,0 1,97
54 mm 3
E10 PR1652 | PR16524 5,25 | 5,35 30,1 2,00 45 6,8
54 mm 4
E10 PR1652 | PR165249 5,35 | 5,45 28,1 2,02 52 5,2
54 mm 5
E10 PR1652 | PR16524 5,45 | 5,55 32,1 1,96 57 7,3
54 mm 6
E10 PR1652 | PR165249 5,55 | 5,60 32,3
54 mm 7

Vanninnhold w (%)

Plastisitetsgrense wp (%)

Flytegrense wy. (%)

Romdensitet o (Mg/m?®)

Glodetap Oy (%)

Udrenert skjerstyrke fra konus c,¢ (kPa)

Omrort udrenert skjerstyrke fra konus c,.¢ (kPa)

Sensitivitet fra konus S; (-)

Udrenert skjerstyrke fra enaksialt trykkforsgk c, (kPa)

Bruddteyning fra enaksialt trykkforsek c; (%)

Avanserte forsgk - @: @dometerforsegk, T: Treaksialforsgk, Ts: Torrsikteanalyse, Vs: Vatsikteanaylse,
H: Hydrometerforsgk, P: Permeabilitetsforsgk, K: Korndensitetsforsgk

Progvetakingsmetoder - 54/75 mm: Sylinderpreve, Naver: Naverpreve, Ram: Rampregve, PG: Prgvegraving

720¢°01°S¢

g 1wo], - [Teyse;384q AN - SHA uteeis gy Tz 11oddeiqe]
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€ 9pIS

Pos. Pro- Delpr. Dybde (m) | Beskrivelse w Wp WL e Og Cufc | Curfe St Cu Ef
venr.
Metode fra til
E10 PR1653 6,00 | 6,77 | LEIRE (Gra. Myk konsistens. Middels 1,99
54 mm plastisk oppfarsel. Enkelte tynne sjikt
med silt.)
E10 PR1653 | PR16534 6,15 | 6,20 27 1,96 | 14
54 mm 2
E10 PR1653 | PR16534 6,20 | 6,25 28,5 1,94
54 mm 3
E10 PR1653 | PR16534 6,25 | 6,35 29,5 1,99 62 6,2
54 mm 4
E10 PR1653 | PR16534 6,35 | 6,45 31,0 1,97 53 6,8
54 mm 5
E10 PR1653 | PR16531 6,45 | 6,55 26,5 2,03 70 6,2
54 mm 6
E10 PR1653 | PR16534 6,55 | 6,60 29,0
54 mm 7

Vanninnhold w (%)

Plastisitetsgrense wp (%)

Flytegrense wy, (%)

Romdensitet o (Mg/m?)

Glodetap O (%)

Udrenert skjerstyrke fra konus c,¢ (kPa)

Omrgart udrenert skjaerstyrke fra konus c,.¢ (kPa)

Sensitivitet fra konus S; (-)

Udrenert skjeerstyrke fra enaksialt trykkforsek c, (kPa)

Bruddtgyning fra enaksialt trykkforsek c¢ (%)

Avanserte forsgk - @: @dometerforsgk, T: Treaksialforsgk, Ts: Torrsikteanalyse, Vs: Vatsikteanaylse,
H: Hydrometerforsgk, P: Permeabilitetsforsgk, K: Korndensitetsforsgk

Pregvetakingsmetoder - 54/75 mm: Sylinderpreve, Naver: Naverpreve, Ram: Ramprgve, PG: Prgvegraving
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2.2 Odometerforsek
2.21 Posisjon E10: Delpreve PR1652-3 (Dybde 5,200 til 5,250 m)
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Plott av deformasjonsmodul, konsolideringskoeffisient og permeabilitetskoeffisient er glattet for bedre lesbarhet.
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Kryp
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Gjennomsnittlig prevehgyde for forsgket: 20,0 mm
Gjennomsnittlig prevediameter for forsegket: 50,00 mm

Vanninnhold far forsgket (etterregnet): 28,2 %

Vanninnhold etter forsgket: 23,0 %

Densitet for forsgket: 1,97 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 19,3 kN/m?)

Terrdensitet for forsgket: 1,53 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 15,1 kN/m?)

Anvendt prosedyre: CRS

Metningsgrad fer forsegket: 98 %

Teyningshastighet(er) per fase: 1,5 %/t

Gjennomsnittlig omgivelsestemperatur under forsgket: 21,4 °C (logget minst hvert 10. minutt)
Min./Maks. omgivelsestemperatur under forsgket: 20,7 °C/22,0 °C

’T?’»‘“ﬂ
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2.2.2 Posisjon E10: Delpreve PR1653-3 (Dybde 6,200 til 6,250 m)
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©dometerforsek
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Det er malt tilnsermet ingen poretrykksoppbygging under forsgket.
Grafene for konsolideringskoefisient og permeabilitetskoefisient er derfor tatt ut.
Plott av deformasjonsmodul er glattet for bedre lesbarhet.

1750
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Gjennomsnittlig prevehegyde for forsgket: 20,0 mm
Gjennomsnittlig prgvediameter for forsgket: 50,00 mm

Vanninnhold for forsgket (etterregnet): 30,5 %

Vanninnhold etter forsgket: 24,9 %

Densitet for forsgket: 1,94 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 19,0 kN/m?)
Torrdensitet for forsgket: 1,48 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 14,6 kN/m?)
Anvendt prosedyre: CRS

Metningsgrad fer forsegket: 98 %

Teyningshastighet(er) per fase: 1,5 %/t

Gjennomsnittlig omgivelsestemperatur under forsgket: Ikke mélt.
Min./Maks. omgivelsestemperatur under forsgket: Ikke malt./Ikke malt.

Observasjoner:

P& grunn av feil med maéler si har temperatur ikke blitt logget, men forsgket er kjort pa temperaturregulert rom.
Avvik fra rutine:

Koblingen til poretrykksmaleren var lgs slik at poretrykket under forsgket ikke har blitt logget riktig. Preven er derfor

drenert i bade topp og bunn.
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3 Detaljertlogg for rutineforsek

3.1 Posisjon E10
311 Posisjon E10: Preve PR1648 (Dybde 0,000 til 1,000 m)

Vanninnhold

20,0 %

Observasjoner:

Forsgket er kjort pd mindre prgvemengde enn hva som er anbefalt i ISO-standard basert pa stgrste diameter av
partiklene. Dette m4 tas i betraktning ved tolkning av resultatene.

e

Visuell klassifisering

Humusholdig grusig noe sandig LEIRE (Grabrun. Middels plastisk oppforsel. Medium-organisk. Glimmer. Teglstein.
Rester av rgtter, noe gress. Mulig fyllmasser.)

Omrert konus

21 kPa
Konusstgrrelse og -vinkel: 400 g, 30°
Gjennomsnittlig inntrykk: 12,1 mm

Observasjoner:
Fjernet en del gruskorn for konusinnrykk, det mé vurderes om forsgket er representativt nar s mye grovt materiale
er fjernet.
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Gledetap

6,8 %
Avvik fra rutine:
Bruker materialet fra omrert konus til gladetap pga. lite materiale.

3.1.2 Posisjon E10: Preve PR1649 (Dybde 1,000 til 2,000 m)

Vanninnhold

24,1 %

gt UV VNI 7

Gledetap
2,9 %

Omrert konus

12 kPa
Konusstgrrelse og -vinkel: 100 g, 30°
Gjennomsnittlig inntrykk: 8,1 mm

Observasjoner:
Fjernet noen fa gruskorn fgr konusinnrykk.

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde | Org.nr. NO 920591035 MVA
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Visuell klassifisering

Humusholdig LEIRE (Gra. Middels plastisk oppfersel. Lav-organisk. Enkelte sand- og gruskorn. Brunspettet. Sma
biter av teglstein. Rester av rgtter. Mulig fyllmasser.)
3.1.3 Posisjon E10: Preve PR1650 (Dybde 2,000 til 3,000 m)

Vanninnhold

21,7 %

10 4

Visuell klassifisering

Noe sandig LEIRE (Gra. Middels plastisk oppfarsel. Noe organisk. Smé biter av teglstein.)

Omrert konus

14 kPa
Konusstgrrelse og -vinkel: 400 g, 30°
Gjennomsnittlig inntrykk: 14,9 mm

Gledetap
1,9%

31.4 Posisjon E10: Preve PR1651 (Dybde 3,000 til 4,000 m)

Omrert konus

0,74 kPa
Konusstgrrelse og -vinkel: 60 g, 60°
Gjennomsnittlig inntrykk: 14,6 mm

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde | Org.nr. NO 920591035 MVA Side 12
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Observasjoner:
Fjernet noen fa gruskorn fgr konusinnrykk.

Dl

Vanninnhold
25,6 %
5‘/{,’5‘««

44

Gledetap
1,6 %

Visuell klassifisering

Noe sandig noe siltig LEIRE (Sprgbruddmateriale) (Gra. Middels plastisk oppfarsel. Glimmer. Enkelte gruskorn. Noe
organisk.)

3.1.5 Posisjon E10: Preve PR1652 (Dybde 5,000 til 5,768 m)
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Romdensitet

1,99 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 19,5 kN/m?)

Visuell klassifisering

Noe siltig LEIRE (Gra. Myk konsistens. Middels plastisk oppfarsel. Flere tynne sjikt med silt giennom hele sylinderen.)

3.1.6 Posisjon E10: Delpreve PR1652-2 (Dybde 5,150 til 5,200 m)
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Uforstyrret konus

24 kPa
Konusstgrrelse og -vinkel: 400 g, 30°
Gjennomsnittlig inntrykk: 11,5 mm

Omrert konus

1,63 kPa
Konusstgrrelse og -vinkel: 60 g, 60°
Gjennomsnittlig inntrykk: 9,9 mm

3.1.7 Posisjon E10: Delpreve PR1652-3 (Dybde 5,200 til 5,250 m)

Vanninnhold

3.1.8 Posisjon E10: Delpreve PR1652-4 (Dybde 5,250 til 5,350 m)
Enaksialt trykkforsek: 45 kPa (6.8%)
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Gjennomsnittlig prevehgyde for forsgket: 100,00 mm

Gjennomsnittlig prgvediameter far forsgket: 54,00 mm

Vanninnhold etter forsgket: 30,1 %

Densitet for forsgket: 2,00 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 19,6 KN/m?)

Torrdensitet for forsgket: 1,53 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 15,1 kN/m?)

Teoyningshastighet: 2,0 %/min

Stgrste hovedspenning ved brudd: 89,9 kPa

Teyning ved brudd: 6,8 %

Estimert udrenert skjeerstyrke: 45 kPa

Observasjoner:

Tynne horisontale sjikt med silt

3.1.9 Posisjon E10: Delpreve PR1652-5 (Dybde 5,350 til 5,450 m)
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Enaksialt trykkforsek: 52 kPa (5.2%)
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Gjennomsnittlig prevehgyde for forsgket: 100,00 mm
Gjennomsnittlig prgvediameter for forsgket: 54,00 mm

Vanninnhold etter forsgket: 28,1 %

Densitet for forsgket: 2,02 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 19,8 kN/m?)
Terrdensitet for forsgket: 1,57 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 15,5 kN/m?)
Teoyningshastighet: 2,0 %/min

Stgrste hovedspenning ved brudd: 104,3 kPa

Teyning ved brudd: 5,2 %

Estimert udrenert skjeerstyrke: 52 kPa

Observasjoner:
Sjikt med silt
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3110 Posisjon E10: Delpreve PR1652-6 (Dybde 5,450 til 5,550 m)
Enaksialt trykkforsek: 57 kPa (7.3%)
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Gjennomsnittlig prevehgyde for forsgket: 100,00 mm
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Gjennomsnittlig prgvediameter fgr forsgket: 54,00 mm

Vanninnhold etter forsagket: 32,1 %

Densitet for forsgket: 1,96 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 19,3 kN/m?)

Torrdensitet for forsgket: 1,48 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 14,6 kN/m?)

Teyningshastighet: 2,0 %/min

Sterste hovedspenning ved brudd: 113,0 kPa

Teyning ved brudd: 7,3 %

Estimert udrenert skjserstyrke: 57 kPa

3111 Posisjon E10: Delpreve PR1652-7 (Dybde 5,550 til 5,600 m)

Vanninnhold

32,3 %
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3112 Posisjon E10: Preve PR1653 (Dybde 6,000 til 6,767 m)
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Romdensitet

1,99 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 19,6 kN/m?)

Visuell klassifisering

LEIRE (Gra. Myk konsistens. Middels plastisk oppfersel. Enkelte tynne sjikt med silt.)

3113 Posisjon E10: Delpreve PR1653-2 (Dybde 6,150 til 6,200 m)
Uforstyrret konus

27 kPa
Konusstgrrelse og -vinkel: 400 g, 30°
Gjennomsnittlig inntrykk: 10,8 mm

Omrert konus

1,96 kPa
Konusstgrrelse og -vinkel: 60 g, 60°
Gjennomsnittlig inntrykk: 9,0 mm

3114 Posisjon E10: Delpreve PR1653-3 (Dybde 6,200 til 6,250 m)
Vanninnhold

28,5%
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3115 Posisjon E10: Delpreve PR1653-4 (Dybde 6,250 til 6,350 m)
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Enaksialt trykkforsek: 62 kPa (6.2%)
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Gjennomsnittlig preveheayde for forsgket: 100,00 mm
Gjennomsnittlig prgvediameter for forsgket: 54,00 mm

Vanninnhold etter forsgket: 29,5 %

Densitet for forsgket: 1,99 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 19,5 kN/m?)
Terrdensitet for forsgket: 1,53 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 15,1 kN/m?)
Teoyningshastighet: 2,0 %/min

Sterste hovedspenning ved brudd: 123,1 kPa

Toyning ved brudd: 6,2 %

Estimert udrenert skjeerstyrke: 62 kPa
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3.1.16 Posisjon E10: Delpreve PR1653-5 (Dybde 6,350 til 6,450 m)
Enaksialt trykkforsek: 53 kPa (6.8%)
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Gjennomsnittlig prevehgyde for forsgket: 100,00 mm
Gjennomsnittlig prgvediameter for forsgket: 54,00 mm
Vanninnhold etter forsgket: 31,0 %
Densitet for forsgket: 1,97 Mg/m? (tilsvarer romvekt pd 19,4 kN/m?)
Terrdensitet for forsgket: 1,51 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 14,8 kN/m?)
Teyningshastighet: 2,0 %/min
Sterste hovedspenning ved brudd: 106,7 kPa
Teyning ved brudd: 6,8 %
Estimert udrenert skjeerstyrke: 53 kPa
Observasjoner:
Tynne sjikt med silt
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3.1.17 Posisjon E10: Delpreve PR1653-6 (Dybde 6,450 til 6,550 m)
Enaksialt trykkforsek: 70 kPa (6.2%)
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Gjennomsnittlig prgvediameter fgr forsgket: 54,00 mm

Vanninnhold etter forsgket: 26,5 %

Densitet for forsgket: 2,03 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 19,9 kN/m3)
Torrdensitet for forsgket: 1,60 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 15,8 kN/m?)
Teyningshastighet: 2,0 %/min

Sterste hovedspenning ved brudd: 139,0 kPa

Teyning ved brudd: 6,2 %

Estimert udrenert skjserstyrke: 70 kPa

Observasjoner:
Tynne sjikt med silt

i
-

3118 Posisjon E10: Delpreve PR1653-7 (Dybde 6,550 til 6,600 m)
Vanninnhold

29,0 %
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 5770 Boreleder Jomar
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 3.8
Kalibreringsdato 11.01.2024 Maks helning (°) 4.3
Dato sondering 15.10.2024 Maks avstand malinger (m) 0.02
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0.5 2
Maleomrade (MPa) 50 0.5 2
Skaleringsfaktor 1301 3926 3624
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplesning 2'® bit (kPa) 0.5864 0.0097 0.0211
Arealforhold 0.8530 0.0020
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 21.099 0.203 2.188
Temperaturomrade (°C) 35
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert fgr sondering (kPa) 7224.1 125.7 252.0
Registrert etter sondering (kPa) -31.0 0.4 -3.0
Avvik under sondering(kPa) 31.0 0.4 3.0
Maksimal temperatureffekt (kPa) 2.3 0.0 0.2
Maksverdi under sondering (kPa) 3311.4 18.4 1005.5
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 33.9 1.0 0.4 2.3 3.3 0.3
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 24144 Rapportnummer: RIGO3 [Borhull
Skjetlein VGS - Ny byggfaghall - Tomt E E10
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 5770
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Sonde og utfarelse

spaltefilter og startet pa nytt fra 7 meter.

Sondenummer 5770 Boreleder Jomar
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 0.2
Kalibreringsdato 11.01.2024 Maks helning (°) 1.3
Dato sondering 15.10.2024 Maks avstand malinger (m) 0.02
Filtertype Spaltefilter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0.5 2
Maleomrade (MPa) 50 0.5 2
Skaleringsfaktor 1301 3926 3624
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplesning 2'® bit (kPa) 0.5864 0.0097 0.0211
Arealforhold 0.8530 0.0020
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 21.099 0.203 2.188
Temperaturomrade (°C) 35
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert fgr sondering (kPa) 7215.3 125.8 252.5
Registrert etter sondering (kPa) -4.7 0.1 -1.4
Avvik under sondering(kPa) 4.7 0.1 1.4
Maksimal temperatureffekt (kPa) 0.1 0.0 0.0
Maksverdi under sondering (kPa) 4950.7 133.4 -3.9
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 5.4 0.1 0.1 0.1 1.4 -36.8
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:

Pa forste forsgk mistet vi metning i filter. Stoppet opp ved 7 m og trakk opp sonden. Skiftet til
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 5770 Boreleder Jomar
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 2.5
Kalibreringsdato 11.01.2024 Maks helning (°) 2.7
Dato sondering 15.10.2024 Maks avstand malinger (m) 0.02
Filtertype Spaltefilter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0.5 2
Maleomrade (MPa) 50 0.5 2
Skaleringsfaktor 1301 3926 3624
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplesning 2'® bit (kPa) 0.5864 0.0097 0.0211
Arealforhold 0.8530 0.0020
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 21.099 0.203 2.188
Temperaturomrade (°C) 35
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert fgr sondering (kPa) 7181.3 125.9 251.7
Registrert etter sondering (kPa) -0.6 0.2 -1.3
Avvik under sondering(kPa) 0.6 0.2 1.3
Maksimal temperatureffekt (kPa) 1.5 0.0 0.2
Maksverdi under sondering (kPa) 2745.8 115.8 840.7
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 2.7 0.1 0.2 0.2 1.5 0.2
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 24144 Rapportnummer: RIGO3 [Borhull
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Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 5770
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Geo @MM HF SHL SHL
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 1
Ekstern konsulent 15.10.2024 Rev. dato
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Sonde og utfaerelse
Sondenummer 5770 Boreleder Jomar
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 3.8
Kalibreringsdato 11.01.2024 Maks helning () 10.1
Dato sondering 19.02.2025 Maks avstand malinger (m) 0.02
Filtertype Spaltefilter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0.5 2
Maleomrade (MPa) 50 0.5 2
Skaleringsfaktor 1301 3926 3624
Opplesning 2'? bit (kPa) - - -
Opplasning 2'8 bit (kPa) 0.5864 0.0097 0.0211
Arealforhold 0.8530 0.0020
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 21.099 0.203 2.188
Temperaturomrade (°C) 35
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 7201.8 125.9 253.0
Registrert etter sondering (kPa) 28.8 0.3 -3.1
Avvik under sondering(kPa) 28.8 0.3 3.1
Maksimal temperatureffekt (kPa) 2.3 0.0 0.2
Maksverdi under sondering (kPa) 24357.8 449.2 850.5
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 31.7 0.1 0.3 0.1 3.4 0.4
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Stein og grus ved 7 meter og ved 11 meter.
Sannsynligvis forboret i gammel steingreft, drenering. Dette ma meldes til grunneier. Matte forbore pa 3 steder for 8 komme
unna steinen. Mistet poretrykket ved 11 m. Vinkelendring pa10 grader ved 13 m. Stanset opp pga fare for brudd i CPT.
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Divisjon Dato sondering Revisjon Figur .l
Ekstern konsulent 19.02.2025 Rev. dato
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Sonde og utfaerelse

Sondenummer 5770 Boreleder Jomar
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 72.9
Kalibreringsdato 11.01.2024 Maks helning () 7.3
Dato sondering 19.02.2025 Maks avstand malinger (m) 0.02
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0.5 2
Maleomrade (MPa) 50 0.5 2
Skaleringsfaktor 1301 3926 3624
Opplesning 2'? bit (kPa) - - -
Opplasning 2'8 bit (kPa) 0.5864 0.0097 0.0211
Arealforhold 0.8530 0.0020
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 21.099 0.203 2.188
Temperaturomrade (°C) 35
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 7217.1 126.1 252.8
Registrert etter sondering (kPa) -41.6 0.6 -3.9
Avvik under sondering(kPa) 41.6 0.6 3.9
Maksimal temperatureffekt (kPa) 43.9 0.4 4.6
Maksverdi under sondering (kPa) 13898.5 225.8 1731.3
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 86.1 0.6 1.0 0.5 8.5 0.5
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 2 1 1 1 1 1

Anvendelsesklasse maleintervall

1

Anvendelsesklasse

1

Maleverdier under kapasitet/krav

‘ Temperatur

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning
OK OK OK OK
Kommentarer:

Mistet poretrykk i sandlag ved 13/14 m. Kjarte disipasjonstest for a hente det opp igjen. Mistet signal ved ca 23
m. Fikk det tilbake men mangler ca 25 cm maling. Nederste 7-8 meter er tidvis kjgrt med for lav
penetrasjonshastighet pga stangfriksjon og hey motstand. Full stopp ved 34,5. Avsluttet testen og trekker opp.
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Goteborg:2024-01-11

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 5770

Probe No 5770

Date of Calibration 2024-01-11

Calibrated by Alexander Dahlin....................................
Run No 3242

Test Class: ISO 1

Point Resistance Tip Area 10cm’
Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1301

Resolution 0,5864 kPa

Area factor (a) 0,853

Zero 7,205 MPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 21,099 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa

Range 0,5 MPa

Scaling Factor 3926

Resolution 0,0097 kPa

Area factor (b) 0,002

Zero 119,59 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,203 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3624

Resolution 0,0211 kPa

Zero 258,62 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 2,188 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle
Scaling Factor 0,92
Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor
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Calibration Certificate. Loading Point Resistance Goteborg:2024-01-11

Probe No: 5770

Date of Calibration: 2024-01-11

Calibration Run No: 3242

Calibrated by: Alexander Dahlin

Scaling Factor: 1301

Reference Cell: 58604
Applied Load  PointRes. Difference Accuracy Friction PorePress

MPa MPa MPa %IMV MPa MPa

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4,983 4,971 0,012 0,240 0,000 -0,001
10,376 10,365 0,011 0,106 0,000 0,000
15,259 15,288 -0,029 -0,190 0,000 -0,002
20,279 20,326 -0,047 -0,231 0,000 -0,001
25,483 25,540 -0,057 -0,223 0,000 -0,002
30,134 30,186 -0,052 -0,172 0,001 -0,004
35,407 35,452 -0,045 -0,127 0,001 -0,002
40,141 40,156 -0,015 -0,037 0,001 -0,004
45,323 45,302 0,021 0,046 0,002 -0,005
50,166 50,087 0,079 0,157 0,002 -0,004
45,213 45,192 0,021 0,046 0,001 -0,003
40,125 40,128 -0,003 -0,007 0,001 -0,002
35,084 35,115 -0,031 -0,088 0,000 -0,003
30,338 30,384 -0,046 -0,151 0,000 -0,003
25,443 25,503 -0,060 -0,235 0,000 -0,002
20,087 20,140 -0,053 -0,263 0,000 0,000
15,210 15,237 -0,027 -0,177 0,000 0,000
10,242 10,241 0,001 0,009 0,000 0,000
5,209 5,215 -0,006 -0,115 0,000 0,000
0,003 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000

Test Class: 1ISO 1

Loadig Point Resistance

Difference Ref - CPT (MPa)
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Calibration Certificate. Loading Local Friction Goéteborg:2024-01-11

Probe No: 5770

Date of Calibration: 2024-01-11

Calibration Run No: 3242

Calibrated by: Alexander Dahlin

Scaling Factor: 3926

Reference Cell: 50598

Ref Friction Difference Accuracy PointRes. PorePress
MPa MPa KPa %I/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,051 0,051 0,006 0,000 0,005 0,000
0,101 0,104 -2,743 0,000 0,005 0,000
0,150 0,152 -2,367 0,000 0,007 0,000
0,203 0,204 -1,566 -0,765 0,007 0,000
0,250 0,250 -0,479 -0,191 0,008 0,000
0,301 0,301 0,422 0,140 0,011 0,000
0,348 0,348 0,279 0,080 0,010 0,000
0,401 0,400 0,690 0,172 0,012 0,000
0,450 0,449 0,584 0,130 0,012 0,000
0,500 0,500 0,585 0,117 0,014 0,000
0,452 0,452 0,177 0,039 0,011 0,000
0,401 0,401 -0,250 -0,062 0,009 0,000
0,353 0,353 -0,448 -0,126 0,007 0,000
0,300 0,301 -0,983 -0,326 0,005 0,000
0,248 0,249 -1,621 -0,648 0,004 0,000
0,200 0,203 -2,616 -1,285 0,003 0,000
0,151 0,155 -3,820 0,000 0,001 0,000
0,102 0,106 -4,132 0,000 0,001 0,000
0,053 0,055 -2,206 0,000 0,001 0,000
0,000 0,000 -0,172 0,000 0,000 0,000

Test Class: ISO 1
Loadig Local Friction

Difference Ref - CPT (KPa)
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Calibration Certificate. Loading Pore Pressure Géteborg:2024-01-11

Probe No: 5770

Date of Calibration: 2024-01-11
Calibration Run No: 3242

Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 3624

Reference Cell: 153810109

Appl. Press PorePress Difference Accuracy PointRes. Friction Area Factor Area Factor

MPa MPa KPa %/MV MPa MPa A=PR/PP B =LF/PP

0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000 0,000

0,215 0,214 1,041 0,485 0,177 0,001 0,827 0,004
0,409 0,408 0,804 0,196 0,342 0,001 0,838 0,002
0,610 0,608 1,950 0,320 0,514 0,002 0,845 0,003
0,809 0,808 1,408 0,174 0,688 0,002 0,851 0,002
1,002 1,000 1,726 0,172 0,854 0,003 0,854 0,003
1,213 1,211 1,842 0,152 1,034 0,003 0,853 0,002
1,412 1,410 1,485 0,105 1,205 0,003 0,854 0,002
1,609 1,608 0,902 0,056 1,375 0,004 0,855 0,002
1,809 1,809 0,100 0,001 1,548 0,004 0,855 0,002
2,008 2,009 -1,237 -0,061 1,720 0,004 0,856 0,002
1,798 1,796 1,916 0,106 1,537 0,004 0,855 0,002
1,606 1,602 3,697 0,230 1,371 0,003 0,855 0,001
1,405 1,400 4,950 0,353 1,198 0,003 0,855 0,002
1,206 1,200 5,179 0,431 1,028 0,002 0,856 0,001
1,009 1,003 5,535 0,551 0,859 0,002 0,856 0,002
0,805 0,799 5,147 0,643 0,684 0,002 0,856 0,002
0,603 0,599 4,620 0,771 0,510 0,001 0,851 0,001
0,406 0,403 3,372 0,836 0,341 0,001 0,846 0,002
0,204 0,201 2,453 1,216 0,165 0,000 0,820 0,000
0,001 0,000 0,974 0,000 -0,001 0,000 0,000

Test Class: ISO 1
Loadig Pore Pressure
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Calibration Certificate.

Loading Inclinometer

Goteborg:2024-01-11

Probe No: 5770
Date of Calibration: 2024-01-11
Calibration Run No: 3242
Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 0,92
Appl. Incin. X+ X- Y+ Y- Diff X+  Diff X- Diff Y+ Diff Y-
Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg
0,00 0,00 0,06 0,03 0,06 0,00 -0,06 -0,03 -0,06
1,00 0,98 1,01 0,95 1,11 0,02 -0,01 0,05 -0,11
2,00 2,01 2,05 2,09 2,06 -0,01 -0,05 -0,09 -0,06
3,00 2,93 2,97 3,05 3,11 0,07 0,03 -0,05 -0,11
4,00 3,96 4,05 3,99 4,10 0,04 -0,05 0,01 -0,10
5,00 4,97 5,01 5,04 5,04 0,03 -0,01 -0,04 -0,04
6,00 5,98 5,99 6,08 6,17 0,02 0,01 -0,08 -0,17
7,00 6,97 6,99 7,10 7,15 0,03 0,01 -0,10 -0,15
8,00 7,98 8,02 8,08 8,22 0,02 -0,02 -0,08 -0,22
9,00 9,07 9,04 9,08 9,15 -0,07 -0,04 -0,08 -0,15
10,00 9,86 9,99 10,03 10,12 0,14 0,01 -0,03 -0,12
11,00 10,96 11,07 11,13 11,12 0,04 -0,07 -0,13 -0,12
12,00 11,96 11,90 12,13 12,17 0,04 0,10 -0,13 -0,17
13,00 12,95 12,96 13,06 13,24 0,05 0,04 -0,06 -0,24
14,00 13,98 13,98 14,12 14,25 0,02 0,02 -0,12 -0,25
15,00 14,95 14,87 15,22 15,23 0,05 0,13 -0,22 -0,23
16,00 15,99 15,90 16,14 16,29 0,01 0,10 -0,14 -0,29
17,00 16,99 16,93 17,22 17,21 0,01 0,07 -0,22 -0,21
18,00 18,05 17,82 18,27 18,32 -0,05 0,18 -0,27 -0,32
19,00 18,99 18,91 19,21 19,27 0,01 0,09 -0,21 -0,27
20,00 20,06 19,81 20,24 20,25 -0,06 0,19 -0,24 -0,25
Loadig Inclinometer
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Calibration of temperature effect when not loaded.

Probe No: 5770
Date of Calibration: 2024
Calibration Run No: 3242

Calibrated by:

-01-11

Alexander Dahlin

Go6teborg:2024-01-11

Point Resistance

Reference Temperature ( Deg.C)
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Calibration procedure. Goteborg: 2024-01-11

Upon delivery, the equipment complies with ISO 22476-1:2012, including Technical Corrigendum 1
(ISO 22476-1:2012/Cor 1:2013)

Point resistance.
The point resistance is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down.
Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Local friction.

A special adapter unit substitutes the cone and transfers the axial forces to the lower end of the friction
sleeve. The friction is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down then the sleeve is
turned 90 degrees and the calibration repeated.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Pore pressure & Area ratio a and b.

The completed probe is installed in a special chamber and the pore pressure sensor are calibrated from
0 to maximum range in 10 step up and down.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

At half range the pressure of the point and friction is registered and used for calculation of the area
factor.

Tilt inclination.
The tilt sensor 1s calibrated +/- 20deg. from vertical line in steps of 1 deg.
This will be done in 2 orthogonal directions.

Temperature.
The temperature sensor is calibrated in steps of 5°C from 5 to 40 °C.

Temperature compensation.
The Point, Friction and the Pore pressure sensors in the probe is temperature compensated and tested in
the range 5 to 40 °C.

The reference sensors are connected to the Geotech black box together with the CPT probe. The
measuring data from the reference sensors are simultaneously send to the computer and stored in the
Geotech calibration software. The completed systems are recalibrated at RISE Research Institutes of
Sweden once a year.

Environment.
Air pressure: 1042.4 hPa.
Temperature: 19,0 °C.
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