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Sammendrag:
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Sweco Norge AS har, pa oppdrag fra Forsvarsbygg, utfart grunnundersgkelser p& Madlaleiren i Stavanger
kommune. Grunnundersgkelsene er utfart i forbindelse med oppfaring av et nytt lager.

Det er utfgrt 11 totalsonderinger og 2 prgveserier som bestod av 15 poseprgver. Det ble utfart
laboratorieundersgkelser pa alle praver. | tillegg er det installert 1 hydraulisk piezometer.

Det fremkommer fra utfgrte totalsonderinger at lgsmassene pa tomten i hovedsak bestar av
friksjonsmasser med relativ stor motstand mot nedpressing. Basert pa utfarte laboratorieundersgkelser pa
poseprgver tatt fra borpunkt 4 og 10 kan grunnforholdene generelt beskrives som sandige, med varierende
siltinnhold. I borpunkt 4 er det identifisert leire og leirig materiale pa dybde 4,5 — 6,0 meter. Det er fortsatt

relativt stort silt- og sandinnhold.

Avlesning gir at grunnvannet ligger ca. 2.61 meter under terreng (kote +9.71).
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1 Innledning

Sweco Norge AS er engasjert av Forsvarsbygg for utredning av grunnforhold p& Madlaleiren i Stavanger
kommune, se oversiktskart V1 i Vedlegg. Grunnundersgkelsene er utfgrt i forbindelse med oppfaring av nytt
lager p& Madlaleiren.

Datarapporten inneholder data fra feltundersgkelser utfgrt av Sweco Norge AS og laboratorieundersgkelser
utfart av NGI. Rapporten er utformet i henhold til NGF melding nr. 10 [1] og inneholder ingen geotekniske
vurderinger. Resultatene er presentert i henhold til NGF melding nr. 2 [2] og kan brukes som grunnlag for
geoteknisk vurdering.

2 Grunnundersgkelser

Det er utfgrt grunnundersgkelser i omradet 21.11.2018 og 30.11.2018 av Sweco Norge AS. Boreleder var
Robin Raknes og hjelpemann var Jose Aracena.

2.1 Feltundersgkelser

Det er utfart falgende feltundersgkelser i omradet:
11 totalsonderinger
Installasjon av 1 hydraulisk piezometer
2 prgveserier
o 15 poseprgver fra dybde 1 til 6 meter fra terrengoverflate
o Det ble ikke foretatt stempelpraver (54 mm i diameter) da massene ikke tillot dette.

Sonderingene er utfert i henhold til Statens vegvesens retningslinjer beskrevet i Handbok R211
Feltundersgkelser [3].

Tabell 1 Boringer og borepunktkoordinater (UTM sone 32, hgydereferanse NN2000). T- totalsondering; PR —
prgveserie; PZ — Hydraulisk piezometer.

E:rpunkt Nord Ost I(-|nr15)yde Boring metode I(Sngget i lgsmasse I(Sngget i berg
1 6539013,769 308384,668 12,322 T,PR,PZ 18,50 3,17
2 6539007,983 308391,496 12572 T 18,25 3,23
3 6539005,366 308383,279 12,384 T 20,02 3,05
4 6539001,944 308375,604 13,366 T,PR 20,20 3,17
5 6538999,994 308363,151 12,433 T 18,40 3,88
6 6538994,201 308401,715 12,406 T 15,85 2,82
7 6538997,260 308384,579 12561 T 20,00 3,27
8 6538988,326 308379,171 12,610 T 19,10 2,98
9 6538977,258 308397,804 9,179 T 11,20 3,43
10 6538980,779 308388,142 12,365 T,PR 16,55 3,43
11 6538965,834 308381,433 10,562 T 13,10 3,38
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Oppsummering av alle boringene utfart i omradet er gitt i Tabell 1. Borplan (V2) og resultatene (V3-V13) er
presentert i Vedlegg. Se Bilag 1-2 for beskrivelse av boremetoder og symboler.

2.2 Laboratorieundersgkelser

Laboratorieundersgkelser er utfert av NGl i Oslo pa prevene fra borehull 4 og 10. Prevene er apnet og
undersgkt i laboratorium i uke 2 i 2019. Der hvor det er tatt to poseprgver fra samme dybdeintervall er det kun
utfart laboratorieprgver pa en av poseprgvene, med mindre prgvene skiller seg betraktelig fra hverandre.

Oversikt over alle laboratorieundersgkelsene som er utfgrt er gitt i Tabell 2, og resultatene er gitt i Bilag 4-5.
Se Bilag 3 for beskrivelse av laboratorieundersgkelser og definisjoner.

Tabell 2 Laboratorieprogram. B — Beskrivelse; V — Vanninnhold; K — Kornfordeling; G — Gladetap.

Borpunkt nr. Provetype Antall praver Dybde (m) Laboratorieundersgkelser

4 Pose 1 0,0-1,0 B
Pose 1 1,0-2,0 B,V
Pose 1 2,0-3,0 B, V,K, G
Pose 1 3,0-4,0 B, V,K, G
Pose 2 4,0-5,0 B, V,K, G
Pose 2 5,0-6,0 B, V,K, G

10 Pose 1 0,0-1,0 B,V
Pose 1 1,0-2,0 B,V,K, G
Pose 1 2,0-3,0 B, V,K, G
Pose 1 3,0-4,0 B, V,K, G
Pose 1 4,0-5,0 B, V,K, G
Pose 2 5,0-6,0 B, V,K, G

3 Grunnforhold

3.1 Lgsmasser

Det fremkommer fra utfgrte totalsonderinger at lgsmassene pa tomten i hovedsak bestar av friksjonsmasser
med relativ stor motstand mot nedpressing. Basert pa utfgrte laboratorieundersgkelser pa posepraver tatt fra
borpunkt 4 og 10 kan grunnforholdene generelt beskrives som sandige, med varierende siltinnhold. | borpunkt
4 er det identifisert leire og leirig materiale p& dybde 4,5 — 6,0 meter. Det er fortsatt relativt stort silt- og
sandinnhold. Humusinnhold ligger mellom 0,8 — 3,7%.

Boreleder melder at topplag (ca. 0-2 m) bestar av jord, sand, rgtter og fyllmasse for de fleste borpunktene.
Under topplaget anslar boreleder at det er sand og siltholdige masser, med en del stein innblandet. Fra ca. 12
meter anslas det at det er fastere masser, f.eks. kompakt morene eller forvitret fiell, da det ma benyttes slag
for & komme ned med borestrengen.
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Tabell 3 Laboratorieresultater fra rutinetester (se Bilag 4-5). w — vanninnhold; Ogl — Organisk innhold

Borpunkt nr.  Dybde (m) w (%) Ogl (%) Jordartbetegnelse (kornstgrrelsesfordeling)
4 0,0-1,0 -

1,0-20 3,5

20-3,0 15,2 1,2 Sandig, siltig

3,0-4,0 10,4 Sandig, siltig

40-5,0 12,9 1,2 Sandig, siltig, grusig

40-5,0 14,5 1,4 Leire, siltig, sandig

50-6,0 9,4 0,8 Sandig, siltig, grusig, leirig
10 0,0-1,0 24,5

1,0-2,0 20,0 3,6 Sandig, grusig

2,0-3,0 26,5 3,7 Sand, fin, siltig

3,0-4,0 18,4 1,8 Sand, fin til middels, siltig

40-5,0 20,4 2,0 Silt, sandig

50-6,0 22,2 1,9 Silt, sandig, leirig

3.2 Grunnvann

Maling av grunnvann er utfgrt ved hydraulisk piezometer i borpunkt 1. Piezometeret ble installert pa 4,5 meters
dybde. Avlesning av poretrykksmaler er utfert 11.01.2019. Avlesning gir at grunnvannet ligger ca. 2.61 meter
under terreng, kote +9.71. Se vedlegg for skjema for poretrykksmaler.

4 Referanser

[1] Norsk Geoteknisk Forening, NGF Melding Nr. 10 NGFs Beskrivelsestekster for Grunnundersgkelser

(2008).

[2] Norsk Geoteknisk Forening, NGF Melding Nr. 2 Veiledning for Symboler Og Definisjoner i
Geoteknikk. Identifisering Og Klassifisering Av Jord (2011).

[3] Statens Vegvesen, Handbok R211 Feltundersgkelser - Retningslinje (2018).
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TILLEGG 1 SWECO ﬁ

Tegnforklaring og jordartklassifisering

TEGNINGSSYSTEMER | PLAN

Symbol Metode Anmerkning Symbol ‘ Metode Anmerkning

© Proveserie Praver tait med $ Fjellkontroli- Boring ned til
boreredskap (skovl, boring ' og i flell
kannebor, pravetager
mm) @~ | Vannstands-
O Pravegrop | maling
X Pravebelastning B Vannpraver
[ | Setningsmaling !
_ -©- | Poretrykksmaling
Sondering uten
@) Enkel sondering registrering av l
motstand ® In sitL;ql permabili- | Infiltrasjonsforsek,
tetsmalin revepumping mm
& Dreiesondering 4 | 4 PRGNS
Q Dreie-trykk . Maskinsondering E NIy | 5
: | med automatisk | ; | Boring ned til
sondering | opptegning ® | Totalsondering | ogi f]gE"

i

Nivaer og dybder (i meter)

Qver linjen:  Kote terreng eller elvebunn, sjgbunn ved boring i vann

12,8
=57 18,5 + 3,0 Ut for linjen: Boret dybde i lssmasser (18,5). Event. boret dybde i
fiell angis etter plusstegn (+3,0)
Under linjen: Kote antatt fiell (+5,7). Dersom det er antatt at fiell
ikke er patruffet, angis ~
KORNFRAKSJONER
Kornsterrelse i mm Betegneise av fraksjonen | Signatur Betegnelse
|
>600 | Blokk -yl STEIN/BLOKK
600-60 | Stein i ;.v;'j
60-20 ! Grovgrus | ee®0]
20-6 | Mellomgrus I GRUS
6-2 | Fingrus . ',’:1,'
20-0,6 ' Grovsand i
0,6-0,2 | Mellomsand SAND
0,2-0,06 . Finsand | :
0,06-0,002 | Silt ! H ‘ SILT
L
<0,002 Leir ! /é LEIRE
| | g

Den kvantitative starste fraksjon nevnes i substantiviorm, de evrige
fraksjoner tas med i adjektivform etter prosentandel i den utstrekning det er av betydning
for karakterisering av jordarten.

Eksempler: sandig grus; steinig sand; sandig silt.

GEOTEKNIKK




DREIESONDERING

Sonderingsmotstand Last Antall halve
kN omdr. pr. m
Meget liten motstand 1 0
Liten motstand 1 <35
Middels stor motstand 1 35-125
Stor motstand 1 125-250
Meget stor motstand 1 >250
UDRENERT SKJAERSTYRKE
Betegnelse av leire Betegnelse av skjeerstyrke Skjeerstyrke
kN/m?2
Meget blet leire Meget lav skjeerstyrke 1 <125
Blet leire Lav skjserstyrke 12,5-25
Middels fast leire Middels hay skjeerstyrke 25-50
Fast leire Hoy skjeerstyrke 50-100
Meget fast leire Meget hay skjaerstyrke >100
SENSITIVITET
Sensitivitet er forholdet mellom skjeerstyrken til uforstyrret og omrert materiale.
Betegnelse av leire Betegnelse av sensitivitet Sengitiviiet
t
Lite sensitiv leire Lav sensitivitet <8
Middels sensitiv leire Middels hey sensitivitet 8-30
Meget sensitiv leire Hoy sensitivitet =30

Med kvikkleire forstds en leire som i omrert tilstand er flytende,

dvs. omrart skjeerstyrke <0,5 kN/m?
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TILLEGG 2 SWECO ﬁ

Markundersokelser - Boremetoder

FORMAL: Grunnundersokelser utfares vanligvis for 4 klarlegge grunnens beskaffenhet tilstrekkelig til
at grunnarbeider og fundamenteringsarbeider kan utfares pa en teknisk og samtidig ekono-
misk forsvarlig mate.

¢ Sonderinger utfores for & f& en orientering om grunnens lagringsfasthet og dybder til antatt fiell
eller fast grunn.

* Vingeboringer utferes for in-situ bestemmelse av udrenert skjeerfasthet i leire.
e For naarmere bestemmelse av grunnens geotekniske egenskaper tas det opp prever.

Markundersakelsene vil ogsé kunne omfatte maling av grunnvannstand og poretrykk, maling av deforma-
sjon i grunnen og pé konstruksjoner, samt belastningsforsek pé f.eks. peler.

ENKEL SONDERING ©

Utstyret bestér av @ 22 mm stalrer i 1m lengder som skrus sam-
men med glatte skjeter. Det benyttes en & 25 mm 200 mm lang
spiss. Boret bores ned ved hjelp av en baerbar slagmaskin. Nor-
mal kapasitet 20 - 100 m pr.dag.

N

Enkel sondering gir veiledende bestemmelse av dybden til antatt
fiell eller fast grunn. Utstyret har begrensninger med hensyn til
sikker fjellbestemmelse. e

DREIESONDERING
Utstyret bestar av @ 22 mm stalrer i 1 m lengder som skrus sam- 77 TrorBoreT |77
men med glatte skjoter. Spissen er pyramideformet med lengde 0,25

200 mm og starste sidekant 25 mm. e

L f - |

Boret belastes trinnvis opptil 1 kN. Synker ikke boret ved 1 kN 1 C
belastning, dreies den ned med motor. Antall halve omdreininger E

noteres. Normal kapasitet 20 - 100 m pr.dag. 1 I —

Diagrammet viser antall halve omdreininger pr.meter synkning. R‘{T

\ 3 gl : ,
Belastning pa utstyret angis i kN til venstre. 0 100 200 300

ANTALL HALVE OMDREININGER
PR. M. SYNKNING

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestar av @ 36 mm stalrer i 2 m lengde som skrus sam- Q
men i glatte skjoter. Det benyttes en @ 40 mm 225 mm lang

spiss pasveiset en 5 mm hey skrueformet sveiselarve, a7 777 77
Boret drives ned med konstant nedpressningshastighet 3 m/min. ]
og med konstant omdreiningshastighet 25 omdr./min. Nedpress-
ningskraften blir mait kontinuerlig ved hjelp av en automatisk =
skriver. Nar motstanden eker slik at normert nedtregningshastig- :
het ikke kan opprettholdes, okes rotasjonshastigheten. Dette an- Pumping
fores i diagrammet. o

Pumping
0 S 10 20 30
FoTkN

GEOTEKNIKK




FJELLKONTROLLBORING !:!
Utsyret bestar av @ 32 mm stélrer med muffeskjeter og hard-

metallkrone. Boret drives av en hydraulisk borhammer under

spyling med vann under heyt trykk. N&r fiellet er nadd, bores noe

ned i fjellet, vanligvis ca. 3 m, under registrering av borsynk for

sikker pavisning.

VINGEBORING +
Vingeboring brukes til & bestemme in-situ udrenert skjeerfasthet T
av kohesjonsmaterialer, vesentlig leire. Utstyret bestér av et vinge- i

+ Uforstyrret

kors som presses ned i grunnen. | ensket dybde méales det maksi- :
male torsjonsmoment ved sakte omdreining til brudd. Maksimalt 6
moment gir grunnlag for beregning av skjeerfasthet som bestem- +
mes | uforstyrret og etter brudd, i omrert tilstand. Forholdet mel- 4 \‘
lom skjeerfasthet for og etter brudd kalles sensitivitet (St) -

+

+

+

+

Lommevingebor er et forenklet utstyr for omtrentlig bestemmelse |
av udrenert skjeerfasthet f.eks. i grefter og utgravninger. Méaledyb- I

den er begrenset til 3 meter. b w20 0w
T keNfnd

PORETRYKKSMALING -5
Trykket | porevannet i en gitt dybde males med poretrykkmaler :

(piezometer). Utstyret bestar av et @32 mm porest filter (bronse
eller epoxy) av lengde 300 mm som trykkes ned i ensket dybde
ved hjelp av forlengelsesror. Fra filteret feres en plastsiange opp \
til over terreng. Poretrykket males som vannstand i plastslangen 1N
eller ved hjelp av manometer tilkoblet systemet. il

Alternativt méles poretrykket ved hjelp av elekirisk registrering L
av trykket pa en fleksibel membran. |

PROVETAGNING @)
For opptak av uforstyrrende prever benyttes vanligvis @54 mm
NGI stempelprovetager. Standard provelengde 800 mm.

Skovibor benyttes for opptak av prever i de ovre jordlag. Skovl-
boret er laget av to skalformede stalblader som skrus ned ved
hjelp av @ 19 mm forlengelsesrer med muffe.

For opptak av omrerte prever av torv, leire og delvis sand og
grus under grunnvannstanden, kan kannebor benyttes. Kannebo-
ret er nederst forsynt med en snodd spiss og forlenges med &
22/ 12 mm sonderar.
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TILLEGG 3 SWECO 23

Laboratorieundersgkelser

FORMAL: Laboratorieundersekelser utferes for klassifisering og identifisering av jordarten. | tillegg
utferes forsek for bestemmelse av jordartens mekaniske egenskaper og parametere for
bruk i geotekniske analyser.

Korndensitet (Spesifikk vekt) (p _i m?3) er forholdet mellom masse L Vanninnhola %
av korn og kornvolum i preven. ° g '

kN S

Romvekt (v i kN/m3) er forholdet mellom total tyngde og totalt volum
av praven.

Vanninnhold (w) angir i prosent forholdet mellom masse av porevann
og masse av korn etter utterkning ved 110°C.

Flytegrense (w| ) angir i prosent vanninnhold av omrert jord pa gren-
sen mellom flytende og plastisk tilstand.

Plastisitetsgrense (wp) angir i prosent vanninnhold av omrert jord pa
grensen mellom plastisk og halvstiv tilstand.

Plastisitetsindeksen (Ip i %) er differansen mellom fiyte- og utrullings-
grense. Ip= wj - wp.

Udrenert skjeerstyrke (s, i kN/m2) av leire bestemmes ved hurtige
enaksiale trykkforsek pa uforstyrrede praver med @ 54 mm og heyde
10 cm. Skjeerstyrken settes lik halve trykkfastheten.

Skjeerstyrken méales ogsé i uforstyrret og omrert tilstand ved konus-
forsek hvor nedsynkningen av en normert konus registreres og skjeer-
styrken tas ut av en kalibreringstabell.

Saltinnhold (i g/l) bestemmes ved & male elektrisk ledningsevne i en
liten mengde utpresset porevann. Saltinnholdet angis ekvivalent med
en natriumkloridkonsentrasjon med samme ledningsevne.

Kornfordelingen i jord bestemmes ved sikting og drépeforsek. For
fraksjoner sterre enn 0,074 mm utferes kornfordelingsanalysen ved
hjelp av en siktesats. For finere fraksjoner (silt og leire) bestemmes
kornfordelingen ved hjelp av drapeforsek. Analysen bygger pa Stoke's
lov. En viss mengde terket materiale slemmes opp med vann til en
jevn suspensjon som settes til sedimentasjon. Etter bestemte tidsinter-
valler tas det ut prevedréper fra en gitt dybde i opplesningene med
mikropipette. Drapene slippes i en anisolopplasning, og falitiden over
en gitt hoyde bestemmer mengden. Kornsterrelsen bestemmes fra
sedimentasjonstiden.

GEOTEKNIKK




Kompressibiliteten av jord bestemmes ved konsolideringsforsgk i
edometer. Pravehayden er 20 mm og diameter 50 mm. Prgven bygges
inn i en stélsylinder og belastes trinnvis. For hvert lasttrinn males sam-
mentrykning av jordpreven som en funksjon av tid etter palastning.
For praktiske formal kan variasjon i kompressibilitet utrykkes ved en
parameter, spenningsmodulen M. Diagrammet viser en typisk belast-
ningskurve, og spenningsmodulen er definert som

&0
M= Se
Forsaksresultatene gir grunnlag for beregning av konsoliderings-
setningene og setningenes tidsforlap.

Komprimeringsforsek (Proctor-forsak) utferes for bestemmelse av jor-
dens komprimeringsegenskaper. Forsoket utferes ved innstamping av
materiale i en stilsylinder ved varierende vanninnhold. Stempelets
tyngde, fallheyde og antall slag holdes konstant. Den maksimale torr-
densitet p qopt 09 tilsvarende vanninnhold wgpt bestemmes.

Luftporesitet (A,) er volum av luft (gass), Vg, angitt i prosent av total
volum, V.

Metningsgraden (S) er volum av porevann, Vw, angitt i prosent av
porevann, Vp.

Porasitet (n) er porevolum,Vp, angitt i prosent av total volum, V.

Permeabilitetskoeffisienten (k i mmi/s) er et uttrykk for materialets
evne til & slippe vaeske gjennom porene definert som stremningshastig-
het for en hydraulisk gradient lik 1. | laboratoriet méles permeabiliteten
ved direkte vanngjennomgangsforsak.

| finkornig jord kan permeabiliteten bestemmes pa grunnlag av konsoli-
deringsforsek i edometer.

Fri svelling er volum av en leirprove som far svelle fritt etter tilsetting
av destillert vann angitt i prosent av volumet av terr prove.

Fritt svellevolum er volum av vann innesluttet i en leirprove etter fri
svelling angitt i prosent av volumet av tarr prave.

Svelletrykk pa leirprever fra svakhetssoner i fiell méles i edometer.
En terket preve bygges inn, konsolideres og tilferes destillert vann.
Volumet av preven holdes konstant under svelling, og prevens aktive
svelletrykk registreres.

- Sommenls pEning

Tet g

Toirdenss

\"
A = ...g.
v
Vw
S= —\E Vp = Vw + Vg
V
n=_P
vV
Jordart k (mm/s)
grus 10
sand 10 =103
silt 10~ =10-%
leire 10-¢ =108

Typiske variasjonsomrader

sporningsmedul, H kil e
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Konus forsgk, omrart H Direkte skjeerforsgk

T = Treaksial forsgk

Borpunkt nr.: s4

Grunnvannst. dybde: 3-3.5m

E < B |
= 0§ = |8 .
3 Beskrivelse § g Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?) §§ ER Skjeerfasthet (kN/m?) Kosn‘us
§~ o 10 20 30 40 50 60 70 18 19 20 21 22 2 |IT 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
rusig —
SAND noen Ieirklgmpegr
lys brun | q
GRUS enkelte rotrester | |
lys brun 2 O
2 —o
JORDMATERIALE sandig, siltig
noen gruskorn
merkgra |3 | K D 1.2
JORDMATERIALE sandig, siltig | |
noen gruskorn
merk gra |4 | K D 0.9
4 —
JORDMATERIALE sandig, siltig, grusig
merk gra |9 | K 0 1.2
LEIRE siltig, sandig, noen gruskorn | g | k C 14
merk gra | | ’
JORDMATERIALE o
sandig, siltig, grusig, leirig
noen gruskorn | 7 | K @ 0.8
merk gra
6 L
8
10
TEGNFORKLARING: Dato/Rev. 2017-06-23/7
F—o—1 Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense @ = @dometer forsgk D = Direkte skjarforsgk (Dss)| Nytt lager Madla ;”5"1"3(",‘;55_11_01_R
Figur nr.
15$5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd @ Treaksial forsgk, aktiv P = Permeabilitetsforsgk 4
10 . . . Borprof” Prgvetype: Pose Dato Tegnetav / kontr.
© =
A Konus forsgk, uforstyrret Treaksial forsgk, passiv K = Korngraderingsanalyse Terrengkote: 13.366 moh 2019-01-15| KNK/ Thv
A
+

Vingeboring S, Sensitivitet

K/S = Kalk-/Sement stabilisering

Dato boret: 2018-11-27

NG




H:\LABDATA\2018\20180805 - Sweco\11-Madla Leir\Index\Borprofil_S10.grf

E i B o
-~ Qs = 135 .
3 Beskrivelse § g Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?) g MER Skjeerfasthet (kN/m?) Kosn‘us
§~ Qo 10 20 30 40 50 60 70 18 19 20 21 22 nc: B 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
SAND fin [
noen trerester a
brungra
JORDMATERIALE sandig, grusig ||
humusholdig
enkelte teglsteiner, noen tre- og rotrester | 2 | K O 3,6
brungra
2 —
SAND fin, siltig
humusholdig
noen gruskorn | 3 | K O 3,7
brun
SAND fin til middels | |
enkelte gruskorn
gra |4 | K O 1,8
4 —
SILT sandig
humusholdig
grabrun |5 [ K D 2
SILT sandig, leirig | |
noen rotrester og noen gruskorn
brungra | 6 | K O 1,9
6 L
8
10
TEGNFORKLARING: Dato/Rev. 2017-06-23/7
—6— Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense @ = @dometer forsgk D = Direkte skjarforsgk (Dss)| Nytt lager Madla °z°5"1"§§§55.11.01.k
Figur nr.
15$5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd @ Treaksial forsgk, aktiv P = Permeabilitetsforsgk 10
10 . . Borprof” Prgvetype: Pose Dato Tegnetav / kontr.
© = i
A Konus forsgk, uforstyrret Treaksial forsgk, passiv K = Korngraderingsanalyse Terrengkote: 12.365 moh 2019-01-11| KNK/ Thv
A Konus forsgk, omrgrt H Direkte skjeerforsgk T = Treaksial forsgk Borpunkt nr.: 10 Grunnvannst. dybde: 3-3.5m N r I
+ Vingeboring S, Sensitivitet K/S = Kalk-/Sement stabilisering Dato boret: 2019-01-10 “9
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KORNST@RRELSESFORDELING
hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Skt 200 100 50 30 16 4 38" 34" L5 ¥
T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt 075 125 .25 5 1 4 8 16 19 315 63
100 /
90 /
//
80 4
70 //
= 60 /
[}
2 /
© 50
o
\O
o 40
//
30
20 /
10 /
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60
Kornstarrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse Jordmateriale sandig, siltig.
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) vat Sikting + falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2.75
63
315 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 100 Stein og blokk 0.0 Prgvemengde ikke i henhold til
16 93 Grus 15.0 siktekrav. Prgven er splittet.
8 90 Sand 53.4
4 88 Silt 27.9
2 85 Leire 3.7
1 82
0.5 77 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 68 D60 (mm) 0.181
0.125 51 D10 (mm) 0.013
0.063 32 CU (D60/D10) 13.7
0.020 13 Telegruppe T4
0.006
0.002 4
Rev. 03/2018-03-23/ Sign. Fl
Dokumentnr.
Nytt Lager Madla 01-R
Figurnr.
Boring: sS4 Dybde: 2.50 m XXX
Dato Tegnet av
Tube: 3 11.01.2019 KrH/ThV

N

&1
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hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLPO08

KORNST@RRELSESFORDELING

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 100 50 30 16 8 4 38" 34" L5 ?
T T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt 075 125 .25 5 1 4 8 16 19 315 63
100
L~
90
]
80 //
70
= 60 /
5 4
7
© 50
o
o
S 40 =
30 //
20 //
10 //
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse Jordmateriale sandig, siltig
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) vat Sikting + falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2.75
63
315 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0
16 100 Grus 16.6
8 95 Sand 441
4 90 Silt 33.6
2 83 Leire 5.7
1 77
0.5 70 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 61 D60 (mm) 0.232
0.125 49 D10 (mm) 0.003
0.063 39 CU (D60/D10) 72.4
0.020 25 Telegruppe T4
0.006 16
0.002 6
Rev. 03/2018-03-23/ Sign. Fl
Dokumentnr.
Nytt Lager Madla 01-R
Figurnr.
Boring: S4 Dybde: 3.50 m XXX
Dato Tegnet av
Tube: 4 11.01.2019 KrH/ThV

NG
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KORNST@RRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Skt 200 100 50 30 16 8 4 38" 34" L5 ¥
T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt 075 125 .25 5 1 2 4 8 16 19 315 63
100
90 /
~ d
80 /
70
//
= 60
-~
© 50
o
(=]
S 40 /
30 //
20 //
B //
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Kornstarrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse Jordmateriale, sandig, siltig, grusig
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) vat Sikting + falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2.75
63
315 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0 Frasiktet materiale >19mm =12.25g
16 100 Grus 241 =2.9%. Minimum totalmengde ikke i
henhold til siktekrav. Prgven er splittet
8 88 Sand 48.0 ito
4 81 Silt 24.6
2 76 Leire 33
1 70
0.5 64 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 54 D60 (mm) 0.375
0.125 38 D10 (mm) 0.008
0.063 28 CU (D60/D10) 45.2
0.020 15 Telegruppe T3
0.006 8
0.002 3
Rev. 03/2018-03-23/ Sign. Fl
Dokumentnr.
Nytt Lager Madla 01-R
Figurnr.
Boring: S4 Dybde: 4.30 m XXX
Dato Tegnet av
Tube: 5 11.01.2019 FP/ThV

NG




KORNST@RRELSESFORDELING
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L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Skt 200 100 50 30 16 8 4 38" 34" L5 ¥
T T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt 075 125 .25 5 1 2 4 8 16 19 315 63
100
//
90
/
80 /‘
70 //
= 60 /
[}
5 /
© 50
o /
S 4 //
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Kornstarrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse LEIRE, siltig, sandig
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2.75
63
315 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0
16 Grus 4.1
8 Sand 31.3
4 Silt 42.7
2 96 Leire 21.9
1 93
0.5 90 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 84 D60 (mm) 0.049
0.125 75 D10 (mm)
0.063 65 CU (D60/D10)
0.020 43 Telegruppe T4
0.006 32
0.002 22
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Sikting Jordartsbetegnelse Jordmateriale sandig, siltig, grusig, leirig
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) vat Sikting + falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2.75
63
31.5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0
16 100 Grus 15.1
8 97 Sand 49.9
4 91 Silt 29.7
2 85 Leire 53
1 78
0.5 71 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 60 D60 (mm) 0.246
0.125 46 D10 (mm) 0.005
0.063 35 CU (D60/D10) 46.2
0.020 23 Telegruppe T4
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0.002 5
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Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) vat Sikting + falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2.75
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19 100 Stein og blokk 0.0 Prgven er splittet.
16 93 Grus 28.3
8 86 Sand 56.3
4 78 Silt 12.0
2 72 Leire 3.4
1 64
0.5 56 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 41 D60 (mm) 0.704
0.125 23 D10 (mm) 0.021
0.063 15 CU (D60/D10) 33.6
0.020 10 Telegruppe T2
0.006 6
0.002 3
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Sikting Jordartsbetegnelse SAND, fin, siltig
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) vat Sikting + falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2.75
63
31.5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0
16 100 Grus 10.6
8 98 Sand 67.9
4 93 Silt 20.1
2 89 Leire 1.4
1 85
0.5 80 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 66 D60 (mm) 0.218
0.125 34 D10 (mm) 0.010
0.063 21 CU (D60/D10) 21.6
0.020 14 Telegruppe T4
0.006 7
0.002 1
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Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse SAND, fin til middels, siltig.
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) vat Sikting + falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2.75
63
31.5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0
16 100 Grus 6.3
8 98 Sand 66.5
4 96 Silt 22.7
2 94 Leire 4.5
1 91
0.5 87 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 67 D60 (mm) 0.208
0.125 40 D10 (mm) 0.007
0.063 27 CU (D60/D10) 28.2
0.020 17 Telegruppe T4
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Sikting Jordartsbetegnelse SILT, sandig
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2.75
63
31.5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0
16 Grus 0.0
8 Sand 49.6
4 Silt 45.0
2 100 Leire 5.4
1 98
0.5 97 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 89 D60 (mm) 0.088
0.125 70 D10 (mm) 0.005
0.063 50 CU (D60/D10) 19.0
0.020 24 Telegruppe T4
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Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2.75
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315 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0
16 Grus 1.7
8 Sand 41.0
4 Silt 47.9
2 98 Leire 9.4
1 95
0.5 93 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 85 D60 (mm) 0.073
0.125 70 D10 (mm) 0.002
0.063 57 CU (D60/D10) 34.0
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