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Sweco Norge AS har, på oppdrag fra Forsvarsbygg, utført grunnundersøkelser på Madlaleiren i Stavanger
kommune. Grunnundersøkelsene er utført i forbindelse med oppføring av et nytt lager.

Det er utført 11 totalsonderinger og 2 prøveserier som bestod av 15 poseprøver. Det ble utført
laboratorieundersøkelser på alle prøver. I tillegg er det installert 1 hydraulisk piezometer.

Det fremkommer fra utførte totalsonderinger at løsmassene på tomten i hovedsak består av
friksjonsmasser med relativ stor motstand mot nedpressing. Basert på utførte laboratorieundersøkelser på
poseprøver tatt fra borpunkt 4 og 10 kan grunnforholdene generelt beskrives som sandige, med varierende
siltinnhold. I borpunkt 4 er det identifisert leire og leirig materiale på dybde 4,5 – 6,0 meter. Det er fortsatt
relativt stort silt- og sandinnhold.

Avlesning gir at grunnvannet ligger ca. 2.61 meter under terreng (kote +9.71).
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1 Innledning
Sweco Norge AS er engasjert av Forsvarsbygg for utredning av grunnforhold på Madlaleiren i Stavanger
kommune, se oversiktskart V1 i Vedlegg. Grunnundersøkelsene er utført i forbindelse med oppføring av nytt
lager på Madlaleiren.

Datarapporten inneholder data fra feltundersøkelser utført av Sweco Norge AS og laboratorieundersøkelser
utført av NGI. Rapporten er utformet i henhold til NGF melding nr. 10 [1] og inneholder ingen geotekniske
vurderinger. Resultatene er presentert i henhold til NGF melding nr. 2 [2] og kan brukes som grunnlag for
geoteknisk vurdering.

2 Grunnundersøkelser
Det er utført grunnundersøkelser i området 21.11.2018 og 30.11.2018 av Sweco Norge AS. Boreleder var
Robin Raknes og hjelpemann var Jose Aracena.

2.1 Feltundersøkelser

Det er utført følgende feltundersøkelser i området:

· 11 totalsonderinger

· Installasjon av 1 hydraulisk piezometer

· 2 prøveserier

o 15 poseprøver fra dybde 1 til 6 meter fra terrengoverflate

o Det ble ikke foretatt stempelprøver (54 mm i diameter) da massene ikke tillot dette.

Sonderingene er utført i henhold til Statens vegvesens retningslinjer beskrevet i Håndbok R211
Feltundersøkelser [3].

Tabell 1 Boringer og borepunktkoordinater (UTM sone 32, høydereferanse NN2000). T- totalsondering; PR –
prøveserie; PZ – Hydraulisk piezometer.

Borpunkt
nr. Nord Øst Høyde

(m) Boring metode Boret i løsmasse
(m)

Boret i berg
(m)

1 6539013,769 308384,668 12,322 T, PR, PZ 18,50 3,17
2 6539007,983 308391,496 12,572 T 18,25 3,23
3 6539005,366 308383,279 12,384 T 20,02 3,05
4 6539001,944 308375,604 13,366 T, PR 20,20 3,17
5 6538999,994 308363,151 12,433 T 18,40 3,88
6 6538994,201 308401,715 12,406 T 15,85 2,82
7 6538997,260 308384,579 12,561 T 20,00 3,27
8 6538988,326 308379,171 12,610 T 19,10 2,98
9 6538977,258 308397,804 9,179 T 11,20 3,43
10 6538980,779 308388,142 12,365 T, PR 16,55 3,43
11 6538965,834 308381,433 10,562 T 13,10 3,38
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Oppsummering av alle boringene utført i området er gitt i Tabell 1. Borplan (V2) og resultatene (V3-V13) er
presentert i Vedlegg. Se Bilag 1-2 for beskrivelse av boremetoder og symboler.

2.2 Laboratorieundersøkelser

Laboratorieundersøkelser er utført av NGI i Oslo på prøvene fra borehull 4 og 10. Prøvene er åpnet og
undersøkt i laboratorium i uke 2 i 2019. Der hvor det er tatt to poseprøver fra samme dybdeintervall er det kun
utført laboratorieprøver på en av poseprøvene, med mindre prøvene skiller seg betraktelig fra hverandre.

Oversikt over alle laboratorieundersøkelsene som er utført er gitt i Tabell 2, og resultatene er gitt i Bilag 4-5.
Se Bilag 3 for beskrivelse av laboratorieundersøkelser og definisjoner.

Tabell 2 Laboratorieprogram. B – Beskrivelse; V – Vanninnhold; K – Kornfordeling; G – Glødetap.

Borpunkt nr. Prøvetype Antall prøver Dybde (m) Laboratorieundersøkelser

4 Pose 1 0,0-1,0 B
Pose 1 1,0-2,0 B, V
Pose 1 2,0-3,0 B, V, K, G
Pose 1 3,0-4,0 B, V, K, G
Pose 2 4,0-5,0 B, V, K, G
Pose 2 5,0-6,0 B, V, K, G

10 Pose 1 0,0-1,0 B, V
Pose 1 1,0-2,0 B, V, K, G
Pose 1 2,0-3,0 B, V, K, G
Pose 1 3,0-4,0 B, V, K, G
Pose 1 4,0-5,0 B, V, K, G
Pose 2 5,0-6,0 B, V, K, G

3 Grunnforhold

3.1 Løsmasser

Det fremkommer fra utførte totalsonderinger at løsmassene på tomten i hovedsak består av friksjonsmasser
med relativ stor motstand mot nedpressing. Basert på utførte laboratorieundersøkelser på poseprøver tatt fra
borpunkt 4 og 10 kan grunnforholdene generelt beskrives som sandige, med varierende siltinnhold. I borpunkt
4 er det identifisert leire og leirig materiale på dybde 4,5 – 6,0 meter. Det er fortsatt relativt stort silt- og
sandinnhold. Humusinnhold ligger mellom 0,8 – 3,7%.

Boreleder melder at topplag (ca. 0-2 m) består av jord, sand, røtter og fyllmasse for de fleste borpunktene.
Under topplaget anslår boreleder at det er sand og siltholdige masser, med en del stein innblandet. Fra ca. 12
meter anslås det at det er fastere masser, f.eks. kompakt morene eller forvitret fjell, da det må benyttes slag
for å komme ned med borestrengen.
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Tabell 3 Laboratorieresultater fra rutinetester (se Bilag 4-5). w – vanninnhold; Ogl – Organisk innhold

Borpunkt nr. Dybde (m) w (%) Ogl (%) Jordartbetegnelse (kornstørrelsesfordeling)

4 0,0 – 1,0 -

1,0 – 2,0 3,5

2,0 – 3,0 15,2 1,2 Sandig, siltig
3,0 – 4,0 10,4 Sandig, siltig

4,0 – 5,0 12,9 1,2 Sandig, siltig, grusig

4,0 – 5,0 14,5 1,4 Leire, siltig, sandig

5,0 – 6,0 9,4 0,8 Sandig, siltig, grusig, leirig

10 0,0 – 1,0 24,5

1,0 – 2,0 20,0 3,6 Sandig, grusig

2,0 – 3,0 26,5 3,7 Sand, fin, siltig

3,0 – 4,0 18,4 1,8 Sand, fin til middels, siltig

4,0 – 5,0 20,4 2,0 Silt, sandig

5,0 – 6,0 22,2 1,9 Silt, sandig, leirig

3.2 Grunnvann

Måling av grunnvann er utført ved hydraulisk piezometer i borpunkt 1. Piezometeret ble installert på 4,5 meters
dybde. Avlesning av poretrykksmåler er utført 11.01.2019. Avlesning gir at grunnvannet ligger ca. 2.61 meter
under terreng, kote +9.71. Se vedlegg for skjema for poretrykksmåler.

4 Referanser
[1] Norsk Geoteknisk Forening, NGF Melding Nr. 10 NGFs Beskrivelsestekster for Grunnundersøkelser

(2008).

[2] Norsk Geoteknisk Forening, NGF Melding Nr. 2 Veiledning for Symboler Og Definisjoner i
Geoteknikk. Identifisering Og Klassifisering Av Jord (2011).

[3] Statens Vegvesen, Håndbok R211 Feltundersøkelser - Retningslinje (2018).
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Jordartsbetegnelse

Kornstørrelse % Passert

mm Antatt korndensitet (Mg/m3)

63

31.5

19

16 100

8 97

4 91

2 85

1 78

0.5 71 Graderingsanalyse og telegruppe

0.25 60 D60 (mm)

0.125 46 D10 (mm)

0.063 35 CU (D60/D10)

0.020 23 Telegruppe

0.006 11

0.002 5
Rev. 03/2018-03-23/ Sign. FI

Dokumentnr.

Figurnr.

Boring: S4 Dybde: 5.50 m
Dato Tegnet av

Tube: 7 11.01.2019
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KORNSTØRRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLP008

Sikting Jordmateriale sandig, siltig, grusig, leirig

Test metode(r) våt Sikting + falling drop

2.75

Fraksjon %  tørr masse Anmerkning

Stein og blokk 0.0

Grus 15.1

Sand 49.9

Silt 29.7

Leire 5.3

0.246

0.005

46.2
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Jordartsbetegnelse

Kornstørrelse % Passert

mm Antatt korndensitet (Mg/m3)

63

31.5

19 100

16 93

8 86

4 78

2 72

1 64

0.5 56 Graderingsanalyse og telegruppe

0.25 41 D60 (mm)

0.125 23 D10 (mm)

0.063 15 CU (D60/D10)

0.020 10 Telegruppe

0.006 6

0.002 3
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Dokumentnr.

Figurnr.

Boring: S10 Dybde: 1.50 m
Dato Tegnet av

Tube: 2 11.01.2019
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KORNSTØRRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLP008

Sikting Jordmateriale sandig, grusig

Test metode(r) våt Sikting + falling drop

2.75

Fraksjon %  tørr masse Anmerkning

Stein og blokk 0.0 Prøven er splittet. 

Grus 28.3

Sand 56.3

Silt 12.0

Leire 3.4

0.704

0.021

33.6
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Jordartsbetegnelse

Kornstørrelse % Passert

mm Antatt korndensitet (Mg/m3)

63

31.5

19

16 100

8 98

4 93

2 89

1 85

0.5 80 Graderingsanalyse og telegruppe

0.25 66 D60 (mm)

0.125 34 D10 (mm)

0.063 21 CU (D60/D10)

0.020 14 Telegruppe

0.006 7

0.002 1
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Dokumentnr.

Figurnr.

Boring: S10 Dybde: 2.50 m
Dato Tegnet av

Tube: 3 11.01.2019
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KORNSTØRRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLP008

Sikting SAND, fin, siltig 

Test metode(r) våt Sikting + falling drop

2.75

Fraksjon %  tørr masse Anmerkning

Stein og blokk 0.0

Grus 10.6

Sand 67.9

Silt 20.1

Leire 1.4

0.218

0.010

21.6
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Jordartsbetegnelse

Kornstørrelse % Passert

mm Antatt korndensitet (Mg/m3)

63

31.5

19

16 100

8 98

4 96

2 94

1 91

0.5 87 Graderingsanalyse og telegruppe

0.25 67 D60 (mm)

0.125 40 D10 (mm)

0.063 27 CU (D60/D10)

0.020 17 Telegruppe

0.006 8

0.002 5
Rev. 03/2018-03-23/ Sign. FI

Dokumentnr.

Figurnr.

Boring: S10 Dybde: 3.50 m
Dato Tegnet av

Tube: 4 11.01.2019
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KORNSTØRRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLP008

Sikting SAND, fin til middels, siltig.

Test metode(r) våt Sikting + falling drop

2.75

Fraksjon %  tørr masse Anmerkning

Stein og blokk 0.0

Grus 6.3

Sand 66.5

Silt 22.7

Leire 4.5

0.208

0.007

28.2
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Jordartsbetegnelse

Kornstørrelse % Passert

mm Antatt korndensitet (Mg/m3)

63

31.5

19

16

8

4

2 100

1 98

0.5 97 Graderingsanalyse og telegruppe

0.25 89 D60 (mm)

0.125 70 D10 (mm)

0.063 50 CU (D60/D10)

0.020 24 Telegruppe

0.006 11

0.002 5
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Dokumentnr.

Figurnr.

Boring: S10 Dybde: 4.50 m
Dato Tegnet av

Tube: 5 11.01.2019
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KORNSTØRRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLP008

Sikting SILT, sandig

Test metode(r) Falling drop

2.75

Fraksjon %  tørr masse Anmerkning

Stein og blokk 0.0

Grus 0.0

Sand 49.6

Silt 45.0

Leire 5.4

0.088

0.005

19.0
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Jordartsbetegnelse

Kornstørrelse % Passert

mm Antatt korndensitet (Mg/m3)

63

31.5

19

16

8

4

2 98

1 95

0.5 93 Graderingsanalyse og telegruppe

0.25 85 D60 (mm)

0.125 70 D10 (mm)

0.063 57 CU (D60/D10)

0.020 33 Telegruppe

0.006 19

0.002 9
Rev. 03/2018-03-23/ Sign. FI

Dokumentnr.

Figurnr.

Boring: S10 Dybde: 5.50 m
Dato Tegnet av

Tube: 6 11.01.2019
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KORNSTØRRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLP008

Sikting SILT, sandig, leirig

Test metode(r) Falling drop

2.75

Fraksjon %  tørr masse Anmerkning

Stein og blokk 0.0

Grus 1.7

Sand 41.0

Silt 47.9

Leire 9.4

0.073

0.002

34.0
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Terreng, kote 12.32 Euref 89
Høyde rør over terreng, H 1.47 m
Topp rør, kote 13.79 Euref 89
Lengde rør+ spiss 5.97 m
Kote spiss 7.82 Euref 89

MÅLER NR. PZ1
KOTE, FILTER: 7.82 m
INSTALLERINGSDATO: 21.11.2018

Målt dato Avlesning Stigehøyde, kote Anmerkning
11.01.2019 11.01.2019 9.71

PORETRYKKSMÅLING

Vedlegg :  
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