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Sammendrag:

GrunnTeknikk AS er engasjert av Porsgrunn kommune v/Lars Marin Serli for & gjere
grunnundersgkelser for detaljregulering av ny bolighebyggelse og jernbanetrasé omkring Beha-sport
og tidligere Ureedd stadion, heretter kalt Knutepunkt Porsgrunn.

Foreliggende geotekniske datarapport gir en sammenstilling av utfgrte grunnundersgkelser og en
beskrivelse av grunnforholdene. Datarapporten inneholder ingen geotekniske vurderinger eller
anbefalinger. Datarapporten er revidert etter utfgrelse av supplerende grunnundersgkelser.

Totalsonderingene er generelt fert til dybder varierende mellom 5,3 til 69,9 m. Borepunktene 2, 6,
7,9, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19, 21, 24, 29 og 32 er innboret ca. 3 m i antatt fjell/fast grunn,
mens @vrige sonderinger ble avsluttet i lgsmasser av antatt sand/grus.

Utferte grunnundersgkelser viser generelt et fastere topplag til ca. 2 m dybde, bestaende av antatt
tarrskorpepreget sandig silt/leire.

Derunder er det generelt registrert antatt sandig siltig leire / leirig silt til ca. 9 m dybde, og videre
en det antatt mer homogen leire med mindre innhold av silt/sand til ca. 30 m dybde.

| borepunkt 12, 14, 15, 17, 18, 19, 21, 22, 24, 25 og 29 er det fra ca. 4 - 5 m dybde registrert
konstant og avtakende bormotstand i dybden, som kan indikere mulig
sprebruddmaterialer/kvikkleire. Dette bekreftes av opptatte prever i borepunkt 14 og 21.

Videre i dybden er det generelt registrert antatt sand/grus over fjell. Sgr for Beha sport ligger
leirelaget tilneermet pa fjell, mens mektigheten av sand/grus eker fra ca. 15 m i borepunkt 15, til
ca. 37 m i borepunkt 2.

Neermere gjennomgang fremgar av datarapporten.

GrunnTeknikk AS - Pb. 37 - 3108 VEAR www.grunnteknikk.no - Org.nr 925 362 441
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VEDLEGG

1 Treaksialforsgk BP14 (9,5 m) 5 sider

2 Treaksialforsgk BP21 (4,5 m) 5 sider

3 Treaksialforsgk BP21 (15,5 m) 5 sider

4 Standardbilag, felt- og laboratorieforsgk 5 sider

5 Innledende tolkning CPTU sonderinger 30 sider
REFERANSER

(1] Lundsett & Walle Dykkerservice AS, Lilleelva, kartlegging langs elva, undersgkelsesrapport
[2] GrunnTeknikk AS, teknisk notat 115119n1 Rev A, datert 11.03.2021
(3] NGF melding nr. 5 «Veiledning for utferelse av trykksondering», rev. nr. 3 datert 2010
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1 Innledning

GrunnTeknikk AS er engasjert av Porsgrunn kommune for & gjgre grunnundersgkelser for
detaljregulering av ny boligbebyggelse og jernbanetrasé omkring Beha-sport og tidligere Uraedd
stadion, heretter kalt Knutepunkt Porsgrunn.

Lars Martin Serli har vert var kontaktperson i saken.

Foreliggende geotekniske datarapport gir en sammenstilling av utferte grunnundersgkelser og en
beskrivelse av grunnforholdene.

Datarapporten inneholder ingen geotekniske vurderinger eller anbefalinger. Datarapporten er revidert
etter utfgrelse av supplerende grunnundersgkelser (BP33 og BP34).

2 Utferte undersgkelser

GeoStrem AS utfgrte i august 2021 grunnundersgkelser med hydraulisk borerigg. Boreprogrammet og
plassering av borepunktene er utarbeidet av GrunnTeknikk AS med bakgrunn i mottatte planer. Totalt
ble det utfert felgende:

> 31 stk. totalsonderinger for bestemmelse av relativ fasthet.

» 9 stk. CPTU sonderinger for bestemmelse av geotekniske materialparametere
> 6 stk. prgveserier for opptak av uforstyrrede sylinderpraver
>

1 stk. naverboring for opptak av omrgrte posepraver

Opptatte prgver er undersgkt i geoteknisk laboratorium etter standard rutine. | tillegg er det utfert 2
stk. korngraderingsanalyse og 3 stk. treaksialforsgk i utvalgte praver.

Borpunktene er innmalt med GPS av GeoStrgm AS. Koordinatsystemet er EUREF89 UTM sone 32V og
hayder er iht. NN2000 systemet.

En narmere beskrivelse av undersgkelses metoder og opptegningsmater fremgar av geoteknisk bilag i
vedlegg 4 (GT-1 t.o.m. GT-5).

Avvik:

Planlagte borpunkter pa vestsiden av jernbanesporet utgikk av hensyn til sgknadsprosess for & bore
neer sporlinjer. | stedet ble borepunkt 7 flyttet til gstsiden av jernbanesporet.

| borepunkt 8 medfgrte mulig skrafjell stangbrudd med tap av 4 borstenger og 1 borekrone.
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3 Terreng og grunnforhold

Borplan med plassering av utfgrte boringer er vist pa tegning nr. 115739-1_revA. Ved hver boring er
det angitt terrengkote, antatt bergkote og borede dybder i lgsmasser og berg.

Resultatene fra preveserier er vist pa tegning nr. -10 til -16. Totalsonderingene er vist pa tegning nr.
-20 til -50, og utfert korngraderingsanalyse pa tegning -60 til -61. Utfgrte treaksialforsgk er vist i
vedlegg 1 til vedlegg 3, mens innledende tolkning av utferte CPTU sonderinger er vist i vedlegg 5.

3.1 Terreng

Figur 1 nedenfor viser utklipp fra hoydedata.no, med aktuelt omrade skissemessig lokalisert innenfor
gul markering.

TRafgEn

no, med aktuelt omréde lokalisert innenfor gul markering.

Terrenget i aktuelt omrade ligger slakt fallende fra ca. kote +7,5 ved Langmyrvegen 1 i sgr (TESLA),
mot ca. kote +5 hvor Vallermyrvegen krysser Lilleelva i nord.

Mot sgrvest stiger terrenget langs fjellarealer opp til Lilleds pa ca. kote +30. Omkring innkjgrselen til
Porsgrunnstunellen og Jernbanegata ligger en fjellknaus, markert med red hakemarkering pa figur 1.

Mot nordgst faller terrenget ca. 4 - 5 m til Lilleelva med vannstand pa ca. kote +0. Stedvis star
elveskraningene bratt, med helning inntil ca. 1:1,5. Dybden i Lilleelva ligger stort sett mellom 1 til 2 m.
Omkring brulandkarene i nord er dybden malt inntil ca. 2 m iht. ref. [1].

Mot nordvest faller terrenget slakt mot Porsgrunnselva med dypalen pa ca. kote +10 pa den aktuelle
elvestrekningen.
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3.2 Grunnforhold

Tidligere utferte grunnundersgkelser i omradet er beskrevet i teknisk notat ref. [2].

Figur 2 nedenfor viser kvartergeologisk kart fra NGU sine nettsider. Aktuelt omrade er skissemessig
lokalisert innenfor gul markering.

Leasmasser
(forenklet tegnforklaring)

Tynn morene
Tykk morene
Avsmeltingsmorene

[ Randmorene

+ [ Breelvavsetning
Bresjg-/innsjgavsetning
Tynn hav-/strandavsetning
Tykk havavsatning

I arin strandavsetning,
Elveavsatning

Vindavsetning

[ Forvitringsmateriale

[ Skradmateriale

[ Steinbreavsetning

i Torv og myr
Tynt humus-torvdekke
Fyllmasse
Bart fiell, stedvis tynt dekke

B AEL B T, ‘\4 N T G '- » N &
Figur 2. Kvartargeologisk kart hentet fra NGU sine nettsider.
Kartet viser forventede grunnforhold i de everste lagene, og klassifiserer omradet generelt som «Tykk
havavsetning».

Tykk havavsetning er en hav- og fjordavsetning som erfaringsmessig omfatter silt/leire med varierende
innhold av sand og grus. Avsetningen har ofte stor mektighet fra 0,5 m til flere titalls meter, og kan
omfatte masser med sprgbruddegenskaper (kvikkleire).

Totalsonderingene er generelt fert til dybder varierende mellom 5,3 til 69,9 m. Borepunktene 2, 6, 7,
9, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19, 21, 24, 29 og 32 er innboret ca. 3 m i antatt fijell/fast grunn, mens
gvrige sonderinger ble avsluttet i lgsmasser av antatt sand/grus.

Det er utfgrt en innledende tolkning av utferte CPTU sonderinger i GrunnTeknikk sitt tolkningsprogram
CPTU_tolkning_v.4.16B. Trykksonderingene gir et godt helhetsinntrykk og plasseres anvendelsesklasse 1
iht. ref. [3], med unntak av CPTU i borepunkt 3 som plasseres i klasse 2. Resultater er vist i vedlegg
2.

Sonderingene viser generelt et fastere topplag til ca. 2 m dybde, bestdende av antatt tgrrskorpepreget
sandig silt/leire.

Derunder er det registrert antatt sandig siltig leire / leirig silt til ca. 7 - 9 m dybde. Videre er det
registrert antatt leire med mindre innhold av silt/sand til ca. 30 m dybde.

| borepunkt 12, 14, 15, 17, 18, 19, 21, 22, 24, 25 og 29 er det fra ca. 4 - 5 m dybde registrert
konstant og avtakende bormotstand i dybden, som kan indikere mulig sprebruddmaterialer/kvikkleire.

Videre i dybden er det generelt registrert antatt sand/grus over fjell.
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Ser for Beha sport ligger leirelaget tilnzermet pa fjell, mens mektigheten av sand/grus eker fra ca. 15
m i borepunkt 15, til ca. 37 m i borepunkt 2.

Opptatte prgver i borepunkt 3 viser terrskorpepreget siltig leire med noe sand til avsluttet prevetaking
pa ca. 2 m dybde.

Opptatte prgver i borepunkt 10 viser sandig leirig silt til ca. 7 m dybde. Massene klassifiseres som
sprgbruddmaterialer mellom ca. 4 - 7 m dybde.

Videre er det registrert en mer homogen leire mellom ca. 9 til 12 m dybde, hvor prevetakingen er
avsluttet.

Opptatte prgver i borepunkt 11 viser siltig leire med noe finsand til ca. 7 m dybde. Massene
klassifiseres som sprgbruddmaterialer mellom ca. 4 - 7 m dybde.

Videre er det registrert en mer homogen leire mellom ca. 9 til 12 m dybde. Pragvetakingen er avsluttet
12 m under terreng.

Opptatte prgver i borepunkt 33 viser gverst et topplag med grusig sand til ca. 1 m dybde, og videre
sandig, siltig leire til ca. 7,5 m dybde. Derunder er det registrert siltig leire til avsluttet prevetaking pa
ca. 10 m dybde. Massene i dybdeintervallet ca. 7,5 til 10 m klassifiseres generelt som
sprgbruddmaterialer.

Opptatte prgver i borepunkt 34 viser gverst et topplag med grusig sand til ca. 1 m dybde, og videre
sandig, siltig leire til ca. 7 m dybde. Derunder er det registrert siltig leire til avsluttet prevetaking pa
ca. 10 m dybde. Massene klassifiseres som sprgbruddmaterialer mellom ca. 7 til 9 m dybde.

Opptatte prgver i borepunkt 14 viser siltig leire til ca. 4 m dybde, hvorav den gverst delen er noe
torrskorpepreget. Utfgrt kornforelingsanalyse ved ca. 4,5 m dybde klassifiserer massene som middels
gradert siltig leire med graderingstall C, = 10,2.

Videre i dybden er det registrert blgt kvikkleire med noe innhold av silt og sand til avsluttet
prevetaking pa 11 m dybde. Massene mister fullstendig fasthet ved omrgring.

Opptatte prgver i borepunkt 21 viser et topplag av siltig sand til ca. 1 m dybde, over siltig leire til 2
m dybde. Derunder er det registrert sandig, leirig silt til ca. 4 m dybde.

Utfert kornfordelingsanalyse ved ca. 4,5 m dybde klassifiserer massene som middels gradert siltig
leire, med graderingstall C, = 12,7.

Videre i dybden er det registrert blgt siltig leire og sandig leirig silt til ca. 7 m dybde. Massene
klassifiseres som sprgbruddmaterialer.

Fra 10 til ca. 16 m dybde er det registrert kvikkleire, med overgang til leire med sprgbruddegenskaper
til avsluttet prevetaking pa ca. 17 m dybde.
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Vedlegg 1

: Treaksialforsgk BP14 (9,5 m
Rapport treakisalforsgk ( )

Rapport for treaskialforsek ihht. NS-EN ISO 17892-9:2018

Laboratorie GeoStrgm AS

Adresse Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal
Dato 13.09.2021

Prosjektnavn Beha kvartalet

Prosjektnummer 2899

Konsolideringsform

Isotrop Anisotrop

X

Treaksialforsgk (aktiv)

Drenert Udrenert
X
Forsgksmetode
CAUA
Beskrivelse Enhet Symbol Verdi
Borehull - 14
Dybde m 9,5
- Kvikkleire
Prgvebeskrivelse - Uforstyrret
Prgvens hgyde mm H; |98
Diameter mm D; 54
Areal cm? A (22,9
Volum cm?® Vi 224,42
Vanninnhold % Wi 31,84
Densitet kN/m3 G 19,15
Densitet tarr EN/m3 | Gegrr [15,2
Vekt g m; 429,8
Torr vekt g my 326
Konsolideringsspenning kPa o’ 110
k-verdi - ko 0,8

Tegningsnummer:



Konsolideringsdata

Drenering under konsolidering - Begge sider av prgve
Bakgrunnstrykk kPa 150,0
Utpresset porevann etter konsolidering cm? AV, 9,37
Volum etter konsolidering cm3 V. 2151
Hoyde etter konsolidering mm H, 98,27
Hgydeendring etter konsolidering mm AH, 1,73
Effektiv radiell spenning etter konsolidering kPa 03 88,0
Effektiv vertikal spenning etter konsolidering kPa o1 22,0
Vertikal tayning etter konsolidering % Eac 1,77 %
Utpresset porevann volum etter konsolidering % Eyc 4,18 %
Skjeerspenning etter konsolidering kPa Tae 11,0
B-verdi - B 0,905
Volumetrisk tayning rett fgr skjaer mm/min 0,01667
Under skjeerforsgk

Drenering - Ingen
Vertikal tayning Y%/h 1,000
Ved brudd

Effektiv vertikal spenning kPa Oy -
Effektiv radiell spenning kPa oy -
Skjeerspenning ved brudd kPa Ty -
Deformasjon % Ea -

Type brudd - -

Avvik fra prosedyre og/eller standard

B = 0,905 v 100 kPa baktrykk
B = 0,905 v 150 kPa baktrykk

Tegningsnummer:
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Vedlegg 2

i Treaksialf k BP21 (4,5
Rapport treakisalforsgk reaksialiorsg (4,5m)

Rapport for treaskialforsek ihht. NS-EN ISO 17892-9:2018

Laboratorie GeoStrgm AS

Adresse Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal
Dato 14.09.2021

Prosjektnavn Beha kvartalet

Prosjektnummer 2899

Konsolideringsform

Isotrop Anisotrop

X

Treaksialforsgk (aktiv)

Drenert Udrenert
X
Forsgksmetode
CAUA
Beskrivelse Enhet Symbol Verdi
Borehull - 21
Dybde m 4.4
- Leire, siltig
Prgvebeskrivelse - Uforstyrret
Pravens hoyde mm H; 96,5
Diameter mm D; 54
Areal cm? A 22,9
Volum cm3 V;  |220,985
Vanninnhold % | 30,00
Densitet kN/m3 G 19,59
Densitet tarr EN/m3 | Gegrr 15,6
Vekt g m; 4329
Torr vekt g my 333
Konsolideringsspenning kPa o' 63
k-verdi - ko 0,8

Tegningsnummer:



Konsolideringsdata

Drenering under konsolidering - Begge sider av prgve
Bakgrunnstrykk kPa 100,0
Utpresset porevann etter konsolidering cm? AV, 7,00
Volum etter konsolidering cm3 V. 214,0
Hoyde etter konsolidering mm H, 95,00
Hgydeendring etter konsolidering mm AH, 1,50
Effektiv radiell spenning etter konsolidering kPa 03 50,4
Effektiv vertikal spenning etter konsolidering kPa o1 12,6
Vertikal tayning etter konsolidering % Eac 1,55 %
Utpresset porevann volum etter konsolidering % Eyc 3,17 %
Skjeerspenning etter konsolidering kPa Tae 6,3
B-verdi - B 0,990
Volumetrisk tayning rett fgr skjaer mm/min 0,01667
Under skjeerforsgk

Drenering - Ingen
Vertikal tayning Y%/h 1,000
Ved brudd

Effektiv vertikal spenning kPa Oy -
Effektiv radiell spenning kPa oy -
Skjeerspenning ved brudd kPa Ty -
Deformasjon % Eq -

Type brudd - -

Avvik fra prosedyre og/eller standard

Tegningsnummer:
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Vedlegg 3

i Treaksialf k BP21 (1
Rapport treakisalforsgk reaksialiorsg (15,5 m)

Rapport for treaskialforsek ihht. NS-EN ISO 17892-9:2018

Laboratorie GeoStrgm AS

Adresse Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal
Dato 14.09.2021

Prosjektnavn Beha kvartalet

Prosjektnummer 2899

Konsolideringsform

Isotrop Anisotrop

X

Treaksialforsgk (aktiv)

Drenert Udrenert
X
Forsgksmetode
CAUA
Beskrivelse Enhet Symbol Verdi
Borehull - 21
Dybde m 15,5
- Kvikkleire
Prgvebeskrivelse - Uforstyrret
Pravens hgyde mm H; 97,5
Diameter mm D; 54
Areal cm? Ay [229
Volum cm3 V; |223,275
Vanninnhold % Wi 31,54
Densitet kN/m3 G 19,39
Densitet tarr EN/m3 | Gegrr [15,2
Vekt g m; 4329
Tarr vekt g mg 329,1
Konsolideringsspenning kPa o’ 167
k-verdi - ko 0,85

Tegningsnummer:



Konsolideringsdata

Drenering under konsolidering - Begge sider av prgve
Bakgrunnstrykk kPa 100,0
Utpresset porevann etter konsolidering cm? AV, 7,33
Volum etter konsolidering cm3 V. 216,0
Hgyde etter konsolidering mm H, 95,76
Hgydeendring etter konsolidering mm AH, 1,74
Effektiv radiell spenning etter konsolidering kPa 03 142,0
Effektiv vertikal spenning etter konsolidering kPa o1 25,1
Vertikal tayning etter konsolidering % Eac 1,78 %
Utpresset porevann volum etter konsolidering % Eyc 3,28 %
Skjeerspenning etter konsolidering kPa Tae 12,5
B-verdi - B 0,900
Volumetrisk tgyning rett fgr skjaer mm/min 0,01667
Under skjeerforsgk

Drenering - Ingen
Vertikal tayning Y%/h 1,000
Ved brudd

Effektiv vertikal spenning kPa Oy -
Effektiv radiell spenning kPa oy -
Skjeerspenning ved brudd kPa Ty -
Deformasjon % Ea -

Type brudd - -

Avvik fra prosedyre og/eller standard

Tegningsnummer:
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Opptegning i plan / pa& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoSuite.

Vedlegg 4 - Geoteknisk bilag

Symbol| Metode Anmerkning Symbol

Metode

Anmerkning

() 2401

Sondering med registrering [ ]
Dreiesondering

av motstand.

2410
Setningsmadling

Nivellementspunkt.

D

og fallheyde er normert.
Qq registreres.

Totalsondering

@ 2402 Prevene tatt med prove— @ 2411 Standard Penetration Test
Preveserie/ tagningsredskap (naverbor, S.P.T.
Naverboring 54 mm prevetager m.m.)
2412 Boring ned til og i fjell.
XX
2403 Prever tatt i gropvegg. Ejel!kontroll—
Pravegrop /sjakt oring
X 2404 Peler, terrengplater, Yo' 2413 Inkludert madling av grunn—
Prevebelastning | fundamenter o.l. Poretrykks— vannstand.
maling
2405 Sondering uten registrering av
Enkel sondering rr;otzt.,' f.eks. spyleboring, b 2414 Infiltrasjonsforsek, preve—
slagboring m.m. In situ pumping m.m.
permeabilitets—
v 2406 Maskinsondering med maéling
Dreljtr_ykk— automatisk registrering. T 2415 Maling av uomrert og omrart
sondering Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 2407 Sondering der spissmotstand, 2416 Elektrisk motstand, korro—
CPT/CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
(g} 2408 Kompressometer o.l. = 2417 Inklinometer.
Skruplateforsgk Helnings—
maling
v 2409 Sondering der borstang slés
Ramsondering ned. Stangdiameter, loddvekt 2418 Kombinasjonsboring gjennom

lasmasser og fjell.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

12,8
X$T5.71 8,5+3,0

Over linjen
Ut for linjen :

Under linjen : antatt fjellkote.
OPPTEGNING AV BORINGER OG PROFIL
Generelt

— Fjell

Terreng

Grunnvannstand

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

.

L

: kote terreng eller elvebunn/sjebunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i lesmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis
etter plusstegn (+3,0).

FORBORING
Gjelder alle sonderingstyper

AN XX
Ant. stein, blokk Ant. fjell, berg.

eller fast grunn.

Boring avsluttet

Boret i ant. fjell

Geoteknisk bilag
Tegnforklaring for kart og profiler

www.grunnteknikk.no

GRUNN CDJEKNIKK  AS

Tansberg, tIf.: 90 75 91 15
Porsgrunn, tif.: 95 20 25 07
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v DREIETRYKKSONDERING

| Vanlig boring med 25 omdr./min.
Pumping

3 @kt rotasjon

Borhullet markeres med en enkel
tykk strek.

Mélt nedpressingskraft er vist som
funksjon av dybden. Kraften er
registrert ved automatisk skriver.

0 5 10 20 30
FDTKN

v CPT / TRYKKSONDERING

P
q

>
E

[ ]
LVAVIAN
o [~

0 4 8 12 16 20 0 0,10,20,30,40,5 Q 0,050,10,150,20,25
Spisstrykk [MPQH’oretrykk [MPa]Friksjon [MPa]

(D TOTALSONDERING

1,00]

.DR

35
75

EIESONDERING

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i mm. Vertikal—
lasten i kN angis pd borhullets
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved & skrive ant. halvomdr. pa

h. side. Neddriving ved slag pa
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrstr.

‘{\ Trykksondering med poretrykksmaling og friksjonsmadling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—

& motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) mélte spenninger.

—1
—é Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering
o og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.
P é Méalt nedpressingskraft vises som funksjon av
= dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre
; som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet
= j— vises med kryss for denne delen av boringen.
I__,._n-E Ved boring med slag og spyling markeres dette med
‘_I-|lJ skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
e '__,_—l‘ ’:{ tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side
50040030020010 Q, 0 5 10 20 30 kN av diagrammet (alt. 2).
1.2 3 4 2 MATEKRAFT
Bort|d s/m 2
Spyletrykk MM

Geoteknisk bilag
Geotekniske bormetoder og opptegning
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GRUNNVANNSTAND © PORETRYKK

Poretrykk, u, fremstilles
+1,3(010411) +1,3(010411) 1 'E}\\"\ i et diagram. En teo—
g == retisk linje for hydro—

Vannstand mait i P2 @ \ 5oz Statisk trykkfordeling
a) Apent hull og w Ywz kan vises.
b) rer beskyttet mot <
overflatevann. P3 B
a) b) Angivelse av kote og 0 20 40
méledato. u kN2m
VANNSTAND w RAMSONDERING
HFV  Heyeste flomvannstand =
HRV Heyeste regulerte vannstand Rammemotstanden Qg angis som brutto
LRV Laveste regulerte vannstand rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.

HHV Heyeste heyvannstand
LLV  Laveste lavvannstand
HV Normal hegyvannstand W x H
LV Normal lavvannstand Q s

MV Normal middelvannstand

% Vannstand (dato angis) _
GV  Grunnvannstand (dato angis) der W = Tyngde av lodd (kN)
H = Fallheyde (m)
s = Synk i m pr. slag
0O 50
Q6 kNm/m
O ENKEL SONDERING + VINGEBORING
Boringer som bare |-
har til hensikt & '|_ " Borhullet markeres med
. . . 4 /j enkel tykk strek.
registrere dybder til Ved enkel sondering + « Skierstyrken s . oq s’
fiell eller fast lag, med slagbormaskin og + />+ onJ is iyLN/mzumgd t: net
uten registrering av [ sondering med fjellrigg " i L1 + gVerdier merka (+) 9
neddrivingsmotstand. kan synk vises som + . - .
sek /m + ansees ikke representative.
Forboret ) + / Verdien som angis er den
e ++ kalibrerte omrerte og uom-—
; / rerte skjerstyrke.
5 50 100150200 0 10 20 30 40 50 60 70
SaG kN/m?
sek/m synk
© NAVERBORING © PROVESERIE /PROVETAKING
Opptak av omrerte representative jordprever, Prevetakeren som er mest benyttet er
som kan vere egnet for jordartklassifisering. 54 mm prevetaker. Det er en 60—90 cm
lang plast— eller stdlsylinder med innvendig
Det kan navres til 5—20 m dybde avhngig stempel.
av type masse det navres i. Det benyttes
borstang med en auger. Benyttes til opptak av uforstyrrede praover
i organiskmateriale, leire, silt og fast lagret
Naverboring brukes ofte til & forbore ved sand. avhengig av grunnforhold kan andre
prevetaking med 54 mm provetaker. typer prevetaker benyttes.

Jordpreven er beskyttet i sylinderen som blir
forseglet og sendt til geoteknisk laboratorium.

Geoteknisk bilag
Geotekniske bormetoder og opptegning
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Materialsignatur (iht. Anmerkning
%o
o T = terrskorpe
a? Leire: R = resedimenterte masser
o° K = kvikkleire
Fjell Stein og Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
l;%k N Morene vises ved skyggelegging.
o Eks.:
O
NP Moreneleire
m (/] ]
Silt Leire Skjell Grusig morene
™ ~] =
VVV -~ gt For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
VV ot ing! materialsignaturen.
VV ~ o~
Az L] 2] Ca = kalkkonkresjoner
Trerester Matjord Torv Fe = jernkonkresjoner
Sagflis Planterester (vannavsatt) ~ AH = aurhelle
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale /jordart retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W .
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense WL — Metode skal angis.
Flytegrense konus Wk —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?3.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m3) Tyngden av preven pr volumenhet
Densitet Q Massen av preven pr volumenhet
Torr dens_,itet Qd Massen av terrstoff pr volumenhet
Korndensitet Qs Massen av faststoff pr volumenhet av fast stoff
Porgsitet n Volumet av porene i % av total volumet
Poretall e Volumet av porer delt pd volum av faststoff|
Sk jerstyrke, udrenert
Konusforsek, uomrert Suk v Symbolet settes i () hvis verdien ikke
Konusforsegk, omrert Su’'k v ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Sut o Aksialdeformasjon ved brudd (€¢)
angis i % slik: 15—1%—5%
Sensitivitet St
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
for forsgk.
Innhold av organisk karbon Oc
Gledetap Ogl
Humusinnhold ONa Bestemt ved NaOH—metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala H1—H1o
Forevrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of Soil Mechanics and Foundation Engeneering.
Geoteknisk bilag
Prgvetakning og laboratorieundersgkelser
Dato Tegn. Kontr.
. 31.01.2013 LEH GeS
www.grunnteknikk.no e ——— e
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GRUNN CDJEKNIKK  AS Tansberg, tf: 90 75 1 15| ™=
Porsgrunn, tIf.: 9520 25 07| GT-4




MINERALSKE JORDARTER

Klassifiseres p& grunnlag av korngraderingen. Betegnelsen pd de ulike fraksjonene er:

Fraksjon: Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornsterrelse (mm): <0,002 0,002-0,086 0,06-2 2—-60 60—600 >600

En jordart kan inneholde en eller flere fraksjoner med substantiv for den fraksjonen som har sterst betydning
for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner, eks. leirig silt.

Morene er en usortert istidavsetning som kan inneholde alle jordartsfraksjoner. Den sterste fraksjonen angis ferst
i beskrivelsen, eks. sandig morene.

ORGANISKE JORDARTER

Klassifiseres p& grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsted.

Humus: Fellesbetegnelse p& organisk materiale i jordarter
Torv: Myrplanter, mer eller mindre omdannet

Gytje: Omdannede vannavsatte plante— og dyrerester
Mold: Organisk materiale med lgs struktur

Matjord: Det gvre, moldholdige jordlaget

SKJARFASTHET
Skjerfasthet p& et plan gjennom jord avhenger av effektiv hormalspenning pé& planet (totalspenning + poretrykk)
og av jordens skjerfasthetsparametere (a—fi eller Su).

SENSITIVITET (St)
Forholdet mellom en leires udrenerte skjerstyrke i uforstyrret og i omrert tilstand, bestemt ved konus eller
vingeforsek. Leire som blir flytende ved omrering betegnes som kvikkleire.

VANNINNHOLD (w %)

Angir massen av vann i prosent av faststoff i preven og bestemmes ved terking ved 110 °C.

FLYTEGRENSE, PLASTISITETSGRENSE (W_, W. %) — PLASTISITETSINDEKS (I, %) (W, — W.= 1,)
(Atterbergs grenser) angir det vanninnholdet hvor en omrert leire gar fra plastisk til flytende konsistens,
henholdsvis fra plastisk til smuldrende konsistens.

KORNFORDELINGSANALYSE
Sikting av fraksjonene sterre enn 0,123 mm. for de mindre partiklene bestemmes den ekvivalente korndiameter
ved hydrometeranalyse. materialet slemmes opp i vann, densiteten av suspensjonen mdles ved bestemte tids—
intervaller og kornfordelingen kan beregnes ut fra Stokes—lov om partikelens sedimentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET
Bestemmes ut fra kornfordelingsanalyse eller ved @ méle den kapilere stigeheayden. Telefarlighet graderes i gruppene:
T1: ikke telefarlig, T2: lite telefarlig, T3 middels telefarlig og T4 meget telefarlig

Geoteknisk bilag
Pravetakning og laboratorieundersgkelser

Dato Tegn. Kontr.

: 31.01.2013 LEH GeS
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Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger

Tolkning CPTU

GRUNNCTDEKNIKK
Oppdragsinformasjon og innlesning av CPTU data

Versjon 4.16 revidert 17.02.2020

Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr.
ST 08.09.2021 115739

Kr. Dato Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn Side

1

Fargekoder:
Fylles ut av brukeren
Filnavn .cpt fil: ..\3.cpt Hentet fra CPT fil/beregnet (sjekkes)
Borpunkt nr.: 3 NB! Ma utfylles
Dato for utfgrelse: 04.08.2021 — Forsokstype
Borleder: Tor CPTU pa land
Terrengniva [m]: 5,2 CPTU pa sj@ - utfart fra vannoverflaten
Forboringsdybde [m]: 2 CPTU pa sjg - utfert fra sigbunnen
Grunnvannstand [m]: 2
Stopp dybde [m]: 33,2 Evt. korrigering z verdi [m]| 0
StOppkOde: 91 Format .cpt lodfil
|7 GeoTech v
Sonde nr.: 5005 -
Programvare: CPTLOG-2.00
Korreksjonsfaktor, a [-]: 0,837 Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] :|ja
Korreksjonsfaktor, b [-]: 0 Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] :|ja
Nullpunktsverdier For [kPa] Etter [kPa] Awvik [kPa]  Awvik [%] Anv. kl.
Spissmotstand: 6158 6117,7 40,3 0,7 2
Friksjon: 139,2 138,9 0,3 0,2 1
Poretrykk: 321,8 319,7 2,1 0,7 1
Avvik [*o] Anv. kl.
Maks. helningavvik: | 9,8| 4 |
Krav maks. 15 grader iht. NGF melding nr. 5 for G kunne bruke forsgket.
[m] [%] Anv. kl.

Maks. vertikalt avvik malt dybde: | 0,19| 0,6| 3/4

Beregnet ut fra madlt helning (z-verdier korrigeres for beregnet avvik).
[m]

Maks. horisontalt avvik:
Beregnet ut fra malt helning.

Resulterende anvendelsesklasse: |Klasse 2 hvis det ses bort fra helningsavvik

Iht. NGF melding nr. 5 "Utfgrelse av trykksondering".

Evt. kommentarer til forsgket:




Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger

GRUNNCDEKNIKK

Tolkning CPTU

Lagdeling og klassifisering - input parametere

Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

Beregnes

Sign.
ST

Dato

08.09.2021

Ktr.

Dato

Oppdrag

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Oppdrag nr.
115739

Borpunkt nr.

3

GVS [m]

2

Side nr.

Lagdeling
Forboret

Lag 1
Lag 2
Lag 3
Lag 4
Lag 5
Lag 6
Lag 7
Lag 8
Lag 9
Lag 10
Lag 11
Lag 12
Lag 13
Lag 14
Lag 15
Lag 16
Lag 17
Lag 18
Lag 19
Lag 20

Lengdeintervall for midling av data [m]:

Toppniva [m]

¥ [kN/m~3]

Klassifisering

0,0

19

Forboret. Antatt siltig leire (t@rrskorpepreget)

2,0

19

Antatt siltig leire (t@rrskorpepreget)

6,0

19

Antatt siltig leire

30,0

19

Antatt silt, sand, grus

— Beregning av u_0 poretrykksprofil
Beregn poretrykksprofil fra angitt GVS

Angi poretrykksprofil manuelt
z[m] u_0 [kPa]
2 0
32 300

Dybde, z [m]

~ Valg av klassifiseringsdiagrammer
Eslami-Fellenius (1997) f_t - g_E diagram
Robertson(2010) F_r - Q_t diagram
Schneider et. al. (2008) U* - Q_t diagram
Senneset et. al. (1989) B_q - q_t diagram

[EY
(52

N
o

25

30

Yo

UVO

1
- _UVO

- = =lLaggrenser

Spenninger og poretrykk

Forboret mat.

0 200 400
Spenninger [kPa]




Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger

Tolkning CPTU
GRUNN (DEKNIKK [ Plotarenser
j Lagdeling og klassifisering - Malte og normaliserte parametere Manuelle plotgrenser (overstyrer automatisk skalering/NGF mal valgt nedenfor):
q_t[Mpa] Q_t[Mpa] f t[kPa] R_f [%] u_0 [kPa] B q[-] Helning["0]
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr. X min
ST 08.09.2021 115739 3 X_max
Ktr. Dato Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn GVS [m] Side nr. Automatisk skalering av plotgrenser:
2 3 Skaler x-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)
Madlte parametere (q_c,f_s og u_2) er korrigert iht. SGI (2015) Skaler z-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)
Malte verdier
— — —Midlet verdier U,
- ==04 u, Helning
— — —Llaggrenser —Au Temperatur
0 0 0 0 0

Dybde, z [m]

Forboret mat.

3 0 500
Ug U, A u [kPa]

1000

|k

| el

0

10

20 30

Helning [°], Temp [°c]




Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger

TOIkning CPTU Versjon 4.16 revidert 17.02.2020

GRUNNCTDEKNIKK
Oppdragsinformasjon og innlesning av CPTU data

Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr.
ST 08.09.2021 115739

Kr. Dato Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn Side

1

Fargekoder:
Fylles ut av brukeren
Filnavn .cpt fil: ...\10cpt.cpt Hentet fra CPT fil/beregnet (sjekkes)
Borpunkt nr.: 10 NB! Ma utfylles
Dato for utfgrelse: 16.08.2021 — Forsokstype
Borleder: Olav CPTU pa land
Terrengniva [m]: 5,5 CPTU pa sj@ - utfart fra vannoverflaten
Forboringsdybde [m]: 2 CPTU pa sjg - utfert fra sigbunnen
Grunnvannstand [m]: 2
Stopp dybde [m]: 26,0 Evt. korrigering z verdi [m]| 0
Stoppkode: 90 Format .cpt lodfil
|7 GeoTech hd

Sonde nr.: 4707 -
Programvare: CPTLOG-2.00
Korreksjonsfaktor, a [-]: 0,836 Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] :|ja
Korreksjonsfaktor, b [-]: 0,002 Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] :|ja
Nullpunktsverdier For [kPa] Etter [kPa] Awvik [kPa]  Awvik [%] Anv. kl.
Spissmotstand: 6031,7 6064,6 32,9 0,5 1
Friksjon: 127,2 126 1,2 1,0 1
Poretrykk: 230,1 230,8 0,7 0,3 1

Avvik [*o] Anv. kl.
Maks. helningavvik: | 13,3| 4 |
Krav maks. 15 grader iht. NGF melding nr. 5 for G kunne bruke forsgket.

[m] [%] Anv. kl.
Maks. vertikalt avvik malt dybde: | 0,21| 0,8| >4
Beregnet ut fra madlt helning (z-verdier korrigeres for beregnet avvik).

[m]
Maks. horisontalt avvik:

Beregnet ut fra malt helning.

Resulterende anvendelsesklasse: |Klasse 1 hvis det ses bort fra helningsavvik
Iht. NGF melding nr. 5 "Utfgrelse av trykksondering".

Evt. kommentarer til forsgket:




Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger

GRUNNCDEKNIKK

Tolkning CPTU

Lagdeling og klassifisering - input parametere

Sign.
ST

Dato

08.09.2021

Ktr.

Dato

Oppdrag

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Oppdrag nr.
115739

Borpunkt nr.

10

GVS [m]

2

Side nr.

Lagdeling
Forboret

Lag 1
Lag 2
Lag 3
Lag 4
Lag 5
Lag 6
Lag 7
Lag 8
Lag 9
Lag 10
Lag 11
Lag 12
Lag 13
Lag 14
Lag 15
Lag 16
Lag 17
Lag 18
Lag 19
Lag 20

Lengdeintervall for midling av data [m]:

Toppniva [m]

¥ [kN/m~3]

Klassifisering

0,0

20|Forboret. Antatt silt/leire (tgrrskorpepreget)

2,0

20]Antatt sandig, leirig silt

9,0

19|Antatt leire

z[m]

Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

Beregnes

— Beregning av u_0 poretrykksprofil
Beregn poretrykksprofil fra angitt GVS
Angi poretrykksprofil manuelt

u_0 [kPa]

0

25

230

Dybde, z [m]

~ Valg av klassifiseringsdiagrammer
Eslami-Fellenius (1997) f_t - g_E diagram
Robertson(2010) F_r - Q_t diagram
Schneider et. al. (2008) U* - Q_t diagram
Senneset et. al. (1989) B_q - q_t diagram

10

[y
w

20

25

Yo

UVO

1
- _UVO

- = =lLaggrenser

Spenninger og poretrykk

Forboret mat.

Spenninger [kPa]




Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger

Tolkning CPTU
GRUNN (DEKNIKK [ Fletarenser
j Lagdeling og klassifisering - Malte og normaliserte parametere Manuelle plotgrenser (overstyrer automatisk skalering/NGF mal valgt nedenfor):
g_t[Mpa] Q_t[Mpa] f t[kPa]  R_f[%] u_0 [kPa] B_q[-] Helning[*0]
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr. X min
ST 08.09.2021 115739 10 X_max 10 40 800 2
Ktr. Dato Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn GVS [m] Side nr. Automatisk skalering av plotgrenser:
2 3 Skaler x-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)
Madlte parametere (q_c,f_s og u_2) er korrigert iht. SGI (2015) Skaler z-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)
Malte verdier
— — —Midlet verdier U,
- ==04 u, Helning
- = =—Laggrenser Temperatur

Or—r—— e
A T .| Forboretmat. |..|..:

Dybde, z [m]

0 1 2 3 -100 100 300 500 700 .
Rf [%] Ug U, A u [kPa] Bq [-]

Helning [°], Temp [°c]




Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger

Tolkning CPTU

GRUNNCTDEKNIKK
Oppdragsinformasjon og innlesning av CPTU data

Versjon 4.16 revidert 17.02.2020

Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr.
ST 08.09.2021 115739

Kr. Dato Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn Side

1

Fargekoder:
Fylles ut av brukeren
Filnavn .cpt fil: ..\11cpt.cpt Hentet fra CPT fil/beregnet (sjekkes)
Borpunkt nr.: 11b NB! Ma utfylles
Dato for utfgrelse: 02.09.2021 — Forsokstype
Borleder: Olav CPTU pa land
Terrengniva [m]: 5,3 CPTU pa sj@ - utfart fra vannoverflaten
Forboringsdybde [m]: 3 CPTU pa sjg - utfert fra sigbunnen
Grunnvannstand [m]: 2
Stopp dybde [m]: 21,4 Evt. korrigering z verdi [m]| 0
StOppkOde: 90 Format .cpt lodfil
|7 GeoTech v
Sonde nr.: 4707 -
Programvare: CPTLOG-2.00
Korreksjonsfaktor, a [-]: 0,836 Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] :|ja
Korreksjonsfaktor, b [-]: 0,002 Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] :|ja
Nullpunktsverdier For [kPa] Etter [kPa] Awvik [kPa]  Awvik [%] Anv. kl.
Spissmotstand: 6005,4 6022,6 17,2 0,3 1
Friksjon: 125,9 125,8 0,1 0,1 1
Poretrykk: 232,4 232,6 0,2 0,1 1
Avvik [*o] Anv. kl.
Maks. helningavvik: | 9,5| 4 |
Krav maks. 15 grader iht. NGF melding nr. 5 for G kunne bruke forsgket.
[m] [%] Anv. kl.

Maks. vertikalt avvik malt dybde: | 0,08| 0,4| 1/2

Beregnet ut fra madlt helning (z-verdier korrigeres for beregnet avvik).
[m]

Maks. horisontalt avvik:
Beregnet ut fra malt helning.

Resulterende anvendelsesklasse: |Klasse 1 hvis det ses bort fra helningsavvik

Iht. NGF melding nr. 5 "Utfgrelse av trykksondering".

Evt. kommentarer til forsgket:




Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger

Tolkning CPTU
GRUNN@EKNIKK Lagdeling og klassifisering - input parametere
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr.
ST 08.09.2021 115739 11b
Ktr. Dato Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn GVS [m] Side nr.
2 2

Lagdeling Toppniva [m]

Lengdeintervall for midling av data [m]:

¥ [kN/m~3]

Klassifisering

Forboret 0,0

19|Forboret. Antatt silt/leire (t@rrskorpepreget)

Lag 1 3,0

19|Antatt siltig leire

Lag 2 9,0

19|Antatt leire

Lag 3

Lag 4

Lag 5

Lag 6

Lag 7

Lag 8

Lag 9

Lag 10

Lag 11

Lag 12

Lag 13

Lag 14

Lag 15

Lag 16

Lag 17

Lag 18

Lag 19

Lag 20

z[m]

Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

Beregnes

— Beregning av u_0 poretrykksprofil
Beregn poretrykksprofil fra angitt GVS
Angi poretrykksprofil manuelt

u_0 [kPa]

0

21

190

Dybde, z [m]

~ Valg av klassifiseringsdiagrammer
Eslami-Fellenius (1997) f_t - g_E diagram
Robertson(2010) F_r - Q_t diagram
Schneider et. al. (2008) U* - Q_t diagram
Senneset et. al. (1989) B_q - q_t diagram

Yo

UVO

1
- _UVO

- = =lLaggrenser

Spenninger og poretrykk

Forboret mat.

|

0 200
Spenninger [kPa]




Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger

Tolkning CPTU
GRUNN®KNIKK Lagdeling og klassifisering - Malte og normaliserte parametere
Sign. Dato Oppdrag
ST 08.09.2021
Ktr. Dato

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Oppdrag nr. Borpunkt nr.
115739 11b
GVS [m] Side nr.
2 3

Madlte parametere (q_c,f_s og u_2) er korrigert iht. SGI (2015)

Dybde, z [m]

Malte verdier

— — —Midlet verdier

——

v0
- = =—Laggrenser

0

— Plotgrenser

Manuelle plotgrenser (overstyrer automatisk skalering/NGF mal valgt nedenfor):

Forboret mat.

q_t[Mpa] Q_t[Mpa] f t[kPa] R_f [%] u_0 [kPa] B q[-] Helning["0]
X_min
X_max 10 40 800 2
Automatisk skalering av plotgrenser:
Skaler x-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)
Skaler z-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)
lJO
u, Helning
Temperatur

=
o

15

20

20

0 200 400 600 800 0 0.5 1
Uy Uy A u [kPa] Bq [-]

Helning [°], Temp [°c]




Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger

TOIkning CPTU Versjon 4.16 revidert 17.02.2020

GRUNNCTDEKNIKK
Oppdragsinformasjon og innlesning av CPTU data

Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr.
ST 08.09.2021 115739

Kr. Dato Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn Side

1

Fargekoder:
Fylles ut av brukeren
Filnavn .cpt fil: ...\14cpt.cpt Hentet fra CPT fil/beregnet (sjekkes)
Borpunkt nr.: 14 NB! Ma utfylles
Dato for utfgrelse: 16.08.2021 — Forsokstype
Borleder: Olav CPTU pa land
Terrengniva [m]: 5,9 CPTU pa sj@ - utfart fra vannoverflaten
Forboringsdybde [m]: 2 CPTU pa sjg - utfert fra sigbunnen
Grunnvannstand [m]: 2
Stopp dybde [m]: 24,3 Evt. korrigering z verdi [m]| 0
Stoppkode: 93 Format .cpt lodfil
|7 GeoTech hd

Sonde nr.: 4707 -
Programvare: CPTLOG-2.00
Korreksjonsfaktor, a [-]: 0,836 Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] :|ja
Korreksjonsfaktor, b [-]: 0,002 Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] :|ja
Nullpunktsverdier For [kPa] Etter [kPa] Awvik [kPa]  Awvik [%] Anv. kl.
Spissmotstand: 6023,1 6044,7 21,6 0,4 1
Friksjon: 128,6 125,8 2,8 2,2 1
Poretrykk: 229,9 229,9 0 0,0 1

Avvik [*o] Anv. kl.
Maks. helningavvik: | 10,1] 4 |
Krav maks. 15 grader iht. NGF melding nr. 5 for G kunne bruke forsgket.

[m] [%] Anv. kl.
Maks. vertikalt avvik malt dybde: | 0,08| 03] 1/2 |
Beregnet ut fra madlt helning (z-verdier korrigeres for beregnet avvik).

[m]
Maks. horisontalt avvik:

Beregnet ut fra malt helning.

Resulterende anvendelsesklasse: |Klasse 1 hvis det ses bort fra helningsavvik
Iht. NGF melding nr. 5 "Utfgrelse av trykksondering".

Evt. kommentarer til forsgket:




Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger

GRUNNCDEKNIKK

Tolkning CPTU

Lagdeling og

klassifisering - input parametere

Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

Beregnes

Sign.
ST

Dato

08.09.2021

Ktr.

Dato

Oppdrag

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Oppdrag nr.
115739

Borpunkt nr.

14

GVS [m]
2

Side nr.

Lagdeling
Forboret

Lag 1
Lag 2
Lag 3
Lag 4
Lag 5
Lag 6
Lag 7
Lag 8
Lag 9
Lag 10
Lag 11
Lag 12
Lag 13
Lag 14
Lag 15
Lag 16
Lag 17
Lag 18
Lag 19
Lag 20

Lengdeintervall for midling av data [m]:

Toppniva [m]

¥ [kN/m~3]

Klassifisering

0,0

19

Forboret. Antatt siltig leire (t@rrskorpepreget)

2,0

19

Antatt siltig leire (t@rrskorpepreget)

4,0

19

Antatt siltig, sandig kvikkleire

— Beregning av u_0 poretrykksprofil
Beregn poretrykksprofil fra angitt GVS

Angi poretrykksprofil manuelt
z[m] u_0 [kPa]
2 0
24 220

Dybde, z [m]

Robertson(2010) F_r

~ Valg av klassifiseringsdiagrammer

Eslami-Fellenius (1997) f_t - g_E diagram

Schneider et. al. (2008) U* - Q_t diagram
Senneset et. al. (1989) B_q - q_t diagram

- Q_t diagram

[EY
o

[EY
(%2

1
- _UVO

- = =lLaggrenser

Yo

UVO

Spenninger og poretrykk

Forboret mat.

Lag 1

0 200
Spenninger [kPa]




Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger

Tolkning CPTU
GRUNN®KNIKK Lagdeling og klassifisering - Malte og normaliserte parametere

Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr.
ST 08.09.2021 115739 14
Ktr. Dato Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn GVS [m] Side nr.
2 3

Madlte parametere (q_c,f_s og u_2) er korrigert iht. SGI (2015)

Malte verdier
— — —Midlet verdier

- = _UVO

- = =—Laggrenser

— Plotgrenser

Manuelle plotgrenser (overstyrer automatisk skalering/NGF mal valgt nedenfor):

Forboret mat.

Dybde, z [m]

I T T I |

i

200 400 600 800
Ug U, A u [kPa]

Temperatur

q_t[Mpa] Q_t[Mpa] f t[kPa] R_f [%] u_0 [kPa] B q[-] Helning["0]
X_min
X_max 10 40 800 2
Automatisk skalering av plotgrenser:
Skaler x-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)
Skaler z-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)
lJO
u, Helning

TN B

I T A A

5 10

Helning [°

15 20
], Temp [°C]




Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger

TOIkning CPTU Versjon 4.16 revidert 17.02.2020

GRUNNCTDEKNIKK
Oppdragsinformasjon og innlesning av CPTU data

Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr.
ST 08.09.2021 115739

Kr. Dato Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn Side

1

Fargekoder:
Fylles ut av brukeren
Filnavn .cpt fil: ...\21cpt.cpt Hentet fra CPT fil/beregnet (sjekkes)
Borpunkt nr.: 21 NB! Ma utfylles
Dato for utfgrelse: 16.08.2021 — Forsokstype
Borleder: Olav CPTU pa land
Terrengniva [m]: 11 CPTU pa sj@ - utfart fra vannoverflaten
Forboringsdybde [m]: 2 CPTU pa sjg - utfert fra sigbunnen
Grunnvannstand [m]: 2
Stopp dybde [m]: 27,8 Evt. korrigering z verdi [m]| 0
Stoppkode: 95 Format .cpt lodfil
|7 GeoTech hd

Sonde nr.: 4707 -
Programvare: CPTLOG-2.00
Korreksjonsfaktor, a [-]: 0,836 Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] :|ja
Korreksjonsfaktor, b [-]: 0,002 Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] :|ja
Nullpunktsverdier For [kPa] Etter [kPa] Awvik [kPa]  Awvik [%] Anv. kl.
Spissmotstand: 6047 6075,6 28,6 0,5 1
Friksjon: 127,7 125,8 1,9 1,5 1
Poretrykk: 230,2 230,6 0,4 0,2 1

Avvik [*o] Anv. kl.
Maks. helningavvik: | 388,3| 4 |
Krav maks. 15 grader iht. NGF melding nr. 5 for G kunne bruke forsgket.

[m] [%] Anv. kl.
Maks. vertikalt avvik malt dybde: | 0,14 0,6/ 3/4 |
Beregnet ut fra madlt helning (z-verdier korrigeres for beregnet avvik).

[m]
Maks. horisontalt avvik:

Beregnet ut fra malt helning.

Resulterende anvendelsesklasse: |Klasse 1 hvis det ses bort fra helningsavvik
Iht. NGF melding nr. 5 "Utfgrelse av trykksondering".

Evt. kommentarer til forsgket:




Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger

GRUNNCDEKNIKK

Tolkning CPTU

Lagdeling og

klassifisering - input parametere

Sign.
ST

Dato

08.09.2021

Ktr.

Dato

Oppdrag

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Oppdrag nr.
115739

Borpunkt nr.

21

GVS [m]

2

Side nr.

Lagdeling
Forboret

Lag 1
Lag 2
Lag 3
Lag 4
Lag 5
Lag 6
Lag 7
Lag 8
Lag 9
Lag 10
Lag 11
Lag 12
Lag 13
Lag 14
Lag 15
Lag 16
Lag 17
Lag 18
Lag 19
Lag 20

Lengdeintervall for midling av data [m]:

Toppniva [m]

¥ [kN/m~3]

Klassifisering

0,0

19

Forboret. Antatt silt/leire (t@rrskorpepreget)

2,0

19

Antatt silt/leire (t@rrskorpepreget)

10,0

19

Antatt kvikkleire

z[m]

Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

Beregnes

— Beregning av u_0 poretrykksprofil
Beregn poretrykksprofil fra angitt GVS
Angi poretrykksprofil manuelt

u_0 [kPa]

0

27

250

Dybde, z [m]

Eslami-Fellenius

Schneider et. al.

~ Valg av klassifiseringsdiagrammer

(1997) f_t - g_E diagram

Robertson(2010) F_r - Q_t diagram

(2008) U* - Q_t diagram

Senneset et. al. (1989) B_q - q_t diagram

- - =0
V

- = =lLaggrenser

Yo

UVO

0

Spenninger og poretrykk

Forboret mat.

10

[EEY
(52

20

25

Spenninger [kPa]




Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger

Tolkning CPTU
GRUNN@ KNIKK — Plotgrenser
j Lagdeling og klassifisering - Malte og normaliserte parametere Manuelle plotgrenser (overstyrer automatisk skalering/NGF mal valgt nedenfor):
q_t[Mpa] Q_t[Mpa] f t[kPa] R_f [%] u_0 [kPa] B q[-] Helning["0]
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr. X min
ST 08.09.2021 115739 21 X_max 10 40 800 2
Ktr. Dato Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn GVS [m] Side nr. Automatisk skalering av plotgrenser:
2 3 Skaler x-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)
Madlte parametere (q_c,f_s og u_2) er korrigert iht. SGI (2015) Skaler z-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)
Malte verdier
— — —Midlet verdier U,
- ==04 u, Helning
— — —Llaggrenser Temperatur

T A 0 —
.....| Forboret mat.

Dybde, z [m]

b gt dmmd e e w me o Ve ]
[ i i i i i

0 5 10 0 10 20 30 40 0 50 100 150 0 1 2 3 4 -100 100 300 500 700 0 0.5 1 1.5 2
q, [MPa] Qt [-] ft [kPa] R, [%] Ug U, A u [kPa] Bq [-]

Helning [°], Temp [°c]




Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger

TOIkning CPTU Versjon 4.16 revidert 17.02.2020

GRUNNCTDEKNIKK
Oppdragsinformasjon og innlesning av CPTU data

Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr.
ST 08.09.2021 115739

Kr. Dato Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn Side

1

Fargekoder:
Fylles ut av brukeren
Filnavn .cpt fil: ...\29cpt.cpt Hentet fra CPT fil/beregnet (sjekkes)
Borpunkt nr.: 29 NB! Ma utfylles
Dato for utfgrelse: 17.08.2021 — Forsokstype
Borleder: Olav CPTU pa land
Terrengniva [m]: 7 CPTU pa sj@ - utfart fra vannoverflaten
Forboringsdybde [m]: 2 CPTU pa sjg - utfert fra sigbunnen
Grunnvannstand [m]: 2
Stopp dybde [m]: 23,5 Evt. korrigering z verdi [m]| 0
Stoppkode: 93 Format .cpt lodfil
|7 GeoTech hd

Sonde nr.: 4707 -
Programvare: CPTLOG-2.00
Korreksjonsfaktor, a [-]: 0,836 Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] :|ja
Korreksjonsfaktor, b [-]: 0,002 Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] :|ja
Nullpunktsverdier For [kPa] Etter [kPa] Awvik [kPa]  Awvik [%] Anv. kl.
Spissmotstand: 5905,6 5933,4 27,8 0,5 1
Friksjon: 128,9 127 1,9 1,5 1
Poretrykk: 230,2 230,3 0,1 0,0 1

Avvik [*o] Anv. kl.
Maks. helningavvik: | 11,1] 4 |
Krav maks. 15 grader iht. NGF melding nr. 5 for G kunne bruke forsgket.

[m] [%] Anv. kl.
Maks. vertikalt avvik malt dybde: | 0,12| 0,5/ 3/4 |
Beregnet ut fra madlt helning (z-verdier korrigeres for beregnet avvik).

[m]
Maks. horisontalt avvik:

Beregnet ut fra malt helning.

Resulterende anvendelsesklasse: |Klasse 1 hvis det ses bort fra helningsavvik
Iht. NGF melding nr. 5 "Utfgrelse av trykksondering".

Evt. kommentarer til forsgket:




Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger

GRUNNCDEKNIKK

Tolkning CPTU

Lagdeling og

klassifisering - input parametere

Sign.
ST

Dato

08.09.2021

Ktr.

Dato

Oppdrag

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Oppdrag nr.
115739

Borpunkt nr.

29

GVS [m]

2

Side nr.

Lagdeling
Forboret

Lag 1
Lag 2
Lag 3
Lag 4
Lag 5
Lag 6
Lag 7
Lag 8
Lag 9
Lag 10
Lag 11
Lag 12
Lag 13
Lag 14
Lag 15
Lag 16
Lag 17
Lag 18
Lag 19
Lag 20

Lengdeintervall for midling av data [m]:

Toppniva [m]

¥ [kN/m~3]

Klassifisering

0,0

19

Forboret. Antatt silt/leire (t@rrskorpepreget)

2,0

19

Antatt silt/leire (t@rrskorpepreget)

4,0

19

Antatt siltig leire, stedvis sprgbrudd/kvikk

z[m]

Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

Beregnes

— Beregning av u_0 poretrykksprofil
Beregn poretrykksprofil fra angitt GVS
Angi poretrykksprofil manuelt

u_0 [kPa]

0

23

210

Dybde, z [m]

~ Valg av klassifiseringsdiagrammer
Eslami-Fellenius (1997) f_t - g_E diagram
Robertson(2010) F_r - Q_t diagram
Schneider et. al. (2008) U* - Q_t diagram
Senneset et. al. (1989) B_q - q_t diagram

- - =0
V

- = =lLaggrenser

Yo

UVO

0

Spenninger og poretrykk

Forboret mat.

,,,,,, Lag 1
5
10
_________ Lag 2
15
20

0 200

Spenninger [kPa]




Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger

Tolkning CPTU
GRUNN®KNIKK Lagdeling og klassifisering - Malte og normaliserte parametere
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr.
ST 08.09.2021 115739 29
Ktr. Dato Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn GVS [m] Side nr.
2 3

Madlte parametere (q_c,f_s og u_2) er korrigert iht. SGI (2015)

Malte verdier
— — —Midlet verdier

- = _UVO

- = =—Laggrenser

— Plotgrenser

Manuelle plotgrenser (overstyrer automatisk skalering/NGF mal valgt nedenfor):

=T —/—/— %

Forboret mat.

Dybde, z [m]

-100 100 300 500 700

Ug U, A u [kPa]

q_t[Mpa] Q_t[Mpa] f t[kPa] u_0 [kPa] B q[-] Helning["0]
X_min
X_max 10 40 800
Automatisk skalering av plotgrenser:
Skaler x-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)
Skaler z-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)
lJO
u, Helning
Temperatur

Helning [°], Temp [°c]




Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger

Tolkning CPTU

GRUNNCTDEKNIKK
Oppdragsinformasjon og innlesning av CPTU data

Versjon 4.16 revidert 17.02.2020

Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr.
ST 08.09.2021 115739

Kr. Dato Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn Side

1

Fargekoder:
Fylles ut av brukeren
Filnavn .cpt fil: ...\32 cpt.cpt Hentet fra CPT fil/beregnet (sjekkes)
Borpunkt nr.: 32 NB! Ma utfylles
Dato for utfgrelse: 13.08.2021 — Forsokstype
Borleder: pl CPTU pé land
Terrengniva [m]: 6,5 CPTU pa sj@ - utfart fra vannoverflaten
Forboringsdybde [m]: 2 CPTU pa sjg - utfert fra sigbunnen
Grunnvannstand [m]: 2
Stopp dybde [m]: 20,1 Evt. korrigering z verdi [m]| 0
Stoppkode: 92 Format .cpt lodfil
|7 GeoTech v
Sonde nr.: 4754 -
Programvare: CPTLOG-2.00
Korreksjonsfaktor, a [-]: 0,828 Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] :|ja
Korreksjonsfaktor, b [-]: 0,001 Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] :|ja
Nullpunktsverdier For [kPa] Etter [kPa] Awvik [kPa]  Awvik [%] Anv. kl.
Spissmotstand: 7098,5 7092,7 5,8 0,1 1
Friksjon: 129,9 130,4 0,5 0,4 1
Poretrykk: 236,2 238,1 1,9 0,8 1
Avvik [*o] Anv. kl.
Maks. helningavvik: | 4,4| 3 |
Krav maks. 15 grader iht. NGF melding nr. 5 for G kunne bruke forsgket.
[m] [%] Anv. kl.

Maks. vertikalt avvik malt dybde: | 0,03| 0,2| 1/2

Beregnet ut fra madlt helning (z-verdier korrigeres for beregnet avvik).
[m]

Maks. horisontalt avvik:
Beregnet ut fra malt helning.

Resulterende anvendelsesklasse: |Klasse 1 hvis det ses bort fra helningsavvik

Iht. NGF melding nr. 5 "Utfgrelse av trykksondering".

Evt. kommentarer til forsgket:




Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger

GRUNNCDEKNIKK

Tolkning CPTU

Lagdeling og

klassifisering - input parametere

Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

Beregnes

Sign.
ST

Dato

08.09.2021

Ktr.

Dato

Oppdrag

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Oppdrag nr.
115739

Borpunkt nr.

32

GVS [m]

2

Side nr.

Lagdeling
Forboret

Lag 1
Lag 2
Lag 3
Lag 4
Lag 5
Lag 6
Lag 7
Lag 8
Lag 9
Lag 10
Lag 11
Lag 12
Lag 13
Lag 14
Lag 15
Lag 16
Lag 17
Lag 18
Lag 19
Lag 20

Lengdeintervall for midling av data [m]:

Toppniva [m]

¥ [kN/m~3]

Klassifisering

0,0

19

Forboret. Antatt silt/leire (t@rrskorpepreget)

2,0

19

Antatt silt/leire (t@rrskorpepreget)

5,0

19

Antatt siltig leire

— Beregning av u_0 poretrykksprofil
Beregn poretrykksprofil fra angitt GVS

Angi poretrykksprofil manuelt
z[m] u_0 [kPa]
2 0
20 180

Dybde, z [m]

~ Valg av klassifiseringsdiagrammer
Eslami-Fellenius (1997) f_t - g_E diagram
Robertson(2010) F_r - Q_t diagram
Schneider et. al. (2008) U* - Q_t diagram
Senneset et. al. (1989) B_q - q_t diagram

Yo

UVO

1
- _UVO

- = =lLaggrenser

Spenninger og poretrykk

|

Forboret mat.

[EY
o

15

20

200
Spenninger [kPa]

0 100

300

400




Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger

Tolkning CPTU
GRUNN®KNIKK Lagdeling og klassifisering - Malte og normaliserte parametere

Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr.
ST 08.09.2021 115739 32
Ktr. Dato Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn GVS [m] Side nr.
2 3

Madlte parametere (q_c,f_s og u_2) er korrigert iht. SGI (2015)

Malte verdier

— — —Midlet verdier

——

v0
- = =—Laggrenser

— Plotgrenser

Manuelle plotgrenser (overstyrer automatisk skalering/NGF mal valgt nedenfor):
g_t[Mpal] Q_t[Mpa] f_ t[kPa] R_f [%] u_0 [kPa] B_ql-]

Helning [*0]

X_min

X_max

10 40

800

Automatisk skalering av plotgrenser:

Skaler x-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)

Skaler z-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)

Helning

Temperatur

0 C [T
Lo Forboret mat.
: i lag1
5 SRS L
. |
5 :
1!
(A SRR R EREE RAE e
I i
| SRR ST
1| | |
(R ER R S :
LR I SR §
TN -
N Lo :
o s :
K R e
) P :
| leg2 ;
0 5 10 0 10 20 30 40 0 10 20 30 0 0.5 1 1.5 2 0 200 400 600 800 0 0.5 1 1.5 2 0 5 10 15 20
q, [MPa] Qt [-] ft [kPa] Rf [%] Ug U, A u [kPa] Bq [-] Helning [°], Temp [°C]




Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger

TOIkning CPTU Versjon 4.16 revidert 17.02.2020

GRUNNCTDEKNIKK
Oppdragsinformasjon og innlesning av CPTU data

Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr.
ST 07.02.2022 116241

Ktr. Dato Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn Side

1

Fargekoder:
Fylles ut av brukeren
Filnavn .cpt fil: ...\3100cptu-33.cpt Hentet fra CPT fil/beregnet (sjekkes)
Borpunkt nr.: 33 NB! Ma utfylles
Dato for utfgrelse: 07.02.2022 — Forsokstype
Borleder: Toms CPTU pa land
Terrengniva [m]: 5,3 CPTU pa sj@ - utfart fra vannoverflaten
Forboringsdybde [m]: 2 CPTU pa sjg - utfert fra sigbunnen
Grunnvannstand [m]: 3
Stopp dybde [m]: 15,0 Evt. korrigering z verdi [m]| 0
Stoppkode: 90 Format .cpt logfil =]
|7 GeoTech hd

Sonde nr.: 5211 -
Programvare: CPTLOG-2.00
Korreksjonsfaktor, a [-]: 0,828 Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] :|ja
Korreksjonsfaktor, b [-]: 0 Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] :|ja
Nullpunktsverdier For [kPa] Etter [kPa] Avvik [kPa]  Awvik [%] Anv. ki.
Spissmotstand: 7860,5 7862,4 1,9 0,0 1
Friksjon: 127,2 127,1 0,1 0,1 1
Poretrykk: 230,8 230,2 0,6 0,3 1

Avvik [*o] Anv. kl.
Maks. helningavvik: | 8,5| 4 |
Krav maks. 15 grader iht. NGF melding nr. 5 for G kunne bruke forsgket.

[m] [%] Anv. kl.
Maks. vertikalt avvik malt dybde: | 0,03 0,2| 1/2 |
Beregnet ut fra madlt helning (z-verdier korrigeres for beregnet avvik).

[m]

Maks. horisontalt avvik:

Beregnet ut fra malt helning.

Resulterende anvendelsesklasse: |Klasse 1 hvis det ses bort fra helningsavvik
Iht. NGF melding nr. 5 "Utfgrelse av trykksondering".

Evt. kommentarer til forsgket:




Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger

GRUNNCTDEKNIKK

Tolkning CPTU

Lagdeling og klassifisering - input parametere

Sign.
ST

Dato

07.02.2022

Ktr.

Dato

Oppdrag

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Oppdrag nr.
116241

Borpunkt nr.

33

GVS [m]
3

Side nr.

Lagdeling
Forboret

Lag 1
Lag 2
Lag 3
Lag 4
Lag 5
Lag 6
Lag 7
Lag 8
Lag 9
Lag 10
Lag 11
Lag 12
Lag 13
Lag 14
Lag 15
Lag 16
Lag 17
Lag 18
Lag 19
Lag 20

Lengdeintervall for midling av data [m]:

Toppniva [m]

¥ [kN/mA3]

Klassifisering

0,0

19

Forboret. Antatt sandig, siltig leire

2,0

19

Antatt ssandig, siltig leire

7,5

19

Antatt siltig leire

Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

Beregnes

~ Beregning av u_0 poretrykksprofil

Beregn poretrykksprofil fra angitt GVS

Angi poretrykksprofil manuelt

z[m]

u_0 [kPa]

0

14

110

Dybde, z [m]

~ Valg av klassifiseringsdiagrammer
Eslami-Fellenius (1997) f_t - g_E diagram
Robertson(2010) F_r - Q_t diagram
Schneider et. al. (2008) U* - Q_t diagram
Senneset et. al. (1989) B_q - g_t diagram

Yo

UVO

1
- _UVO

- = =laggrenser

Spenninger og poretrykk

Forboret mat.

Spenninger [kPa]




Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger

Tolkning CPTU

GRUNN@KNIKK Lagdeling og klassifisering - Malte og normaliserte parametere

Sign.

ST

Dato

07.02.2022

Oppdrag nr.
116241 33

Oppdrag

Borpunkt nr.

Ktr.

Dato

Side nr.

3 3

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn GVS [m]

Dybde, z [m]

Madlte parametere (q_c,f_s og u_2) er korrigert iht. SGI (2015)

——

Malte verdier
— — —Midlet verdier

- — =laggrenser

v0

~ Plotgrenser

Manuelle plotgrenser (overstyrer automatisk skalering/NGF mal valgt nedenfor):

q_t [Mpa]

Q_t [Mpa]

f_t [kPa]

R_f [%]

u_0 [kPa]

B_q[-]

Helning [*0]

X_min

X_max

10

40

800

Automatisk skalering av plotgrenser:

Skaler x-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)

Skaler z-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)

Forboret mat.

| | | i i o

10 20 30 40 0 10 20 30
Q, [ f, [kpal

b | T

| il |

0 200 400 600 800

U U, A

u [kPa]

Helning

Temperatur

i i s i%;b‘a.ﬁ

0 0.5

2

4 6 8

Helning [°], Temp [°C]




Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger

Tolkning CPTU

GRUNNCTDEKNIKK
Oppdragsinformasjon og innlesning av CPTU data

Versjon 4.16 revidert 17.02.2020

Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr.
ST 11.03.2022 116241

Ktr. Dato Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn Side

1

Fargekoder:
Fylles ut av brukeren
Filnavn .cpt fil: ...\3100cptu-34.cpt Hentet fra CPT fil/beregnet (sjekkes)
Borpunkt nr.: 34 NB! Ma utfylles
Dato for utfgrelse: 07.02.2022 — Forsokstype
Borleder: Toms CPTU pa land
Terrengniva [m]: 5,5 CPTU pa sj@ - utfart fra vannoverflaten
Forboringsdybde [m]: 2 CPTU pa sjg - utfert fra sigbunnen
Grunnvannstand [m]: 2
Stopp dybde [m]: 15,0 Evt. korrigering z verdi [m]| 0
StOppkOde: 90 Format .cpt lodfil
|7 GeoTech v
Sonde nr.: 5211 -
Programvare: CPTLOG-2.00
Korreksjonsfaktor, a [-]: 0,828 Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] :|ja
Korreksjonsfaktor, b [-]: 0 Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] :|ja
Nullpunktsverdier For [kPa] Etter [kPa] Avvik [kPa]  Awvik [%] Anv. ki.
Spissmotstand: 7869,4 7880,2 10,8 0,1 1
Friksjon: 127 126,1 0,9 0,7 1
Poretrykk: 231 230,3 0,7 0,3 1
Avvik [*o] Anv. kl.
Maks. helningavvik: | 25,7| 4 |
Krav maks. 15 grader iht. NGF melding nr. 5 for G kunne bruke forsgket.
[m] [%] Anv. kl.

Maks. vertikalt avvik malt dybde: | 0,01| 0,1| 1/2

Beregnet ut fra madlt helning (z-verdier korrigeres for beregnet avvik).
[m]

Maks. horisontalt avvik:
Beregnet ut fra malt helning.

Resulterende anvendelsesklasse: |Klasse 1 hvis det ses bort fra helningsavvik

Iht. NGF melding nr. 5 "Utfgrelse av trykksondering".

Evt. kommentarer til forsgket:




Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger

GRUNNCTDEKNIKK

Tolkning CPTU

Lagdeling og klassifisering - input parametere

Sign.
ST

Dato

11.03.2022

Ktr.

Dato

Oppdrag

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Oppdrag nr.
116241

Borpunkt nr.

34

GVS [m]
2

Side nr.

Lagdeling
Forboret

Lag 1
Lag 2
Lag 3
Lag 4
Lag 5
Lag 6
Lag 7
Lag 8
Lag 9
Lag 10
Lag 11
Lag 12
Lag 13
Lag 14
Lag 15
Lag 16
Lag 17
Lag 18
Lag 19
Lag 20

Lengdeintervall for midling av data [m]:

Toppniva [m]

¥ [kN/mA3]

Klassifisering

0,0

19

Forboret. Antatt sandig, siltig leire

2,0

19

Antatt sandig, siltig leire

6,5

19

Antatt siltig leire (sprgbrudd)

Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

Beregnes

~ Beregning av u_0 poretrykksprofil

Beregn poretrykksprofil fra angitt GVS

Angi poretrykksprofil manuelt

z[m]

u_0 [kPa]

0

14

120

Dybde, z [m]

~ Valg av klassifiseringsdiagrammer
Eslami-Fellenius (1997) f_t - g_E diagram
Robertson(2010) F_r - Q_t diagram
Schneider et. al. (2008) U* - Q_t diagram
Senneset et. al. (1989) B_q - g_t diagram

Yo

UVO

1
- _UVO

- = =laggrenser

Spenninger og poretrykk

Forboret mat.

Spenninger [kPa]




Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger
Tolkning CPTU
GRUNNCT)EKNIKK [ Fletarenser
j Lagdeling og klassifisering - Malte og normaliserte parametere Manuelle plotgrenser (overstyrer automatisk skalering/NGF mal valgt nedenfor):
q_t[Mpa] Q_t[Mpa] f t[kPa] R_f [%] u_0 [kPa] B q[-] Helning["0]
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr. X min
ST 11.03.2022 116241 34 X_max 10 40 800 2
Ktr. Dato Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn GVS [m] Side nr. Automatisk skalering av plotgrenser:
2 3 Skaler x-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)
Madlte parametere (q_c,f_s og u_2) er korrigert iht. SGI (2015) Skaler z-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)
Malte verdier
— — —Midlet verdier Uy
- = =0, u, Helning
— — —Llaggrenser —Au Temperatur
0 0 0 0 0 0 0

Forboret mat.

Dybde, z [m]

0.

1

20
Q, [

30

40

ft [kPa]

5

R, 1%]

i L | R

i

-100 100 300 500 700
U U, A u [kPa]

. | ik | e

el b e i

5 10 15 20

Helning [°], Temp [°C]




Goteborg:2021-01-16

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4707

Probe No 4707
Date of Calibration 2021-01-15 B .
Calibrated by Alexander Dahlin. /f(s Xl 4T it
Run No 1557
Test Class: ISO 1 .
Point Resistance Tip Area 10cm®
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1596
Resolution 0,478 kPa
Area factor (a) 0,836
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 44,909 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3762
Resolution 0,0101 kPa
Area factor (b) 0,002
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,699 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 3992
Resolution 0,0191 kPa
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,955 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,94
Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

Specialists in
GEO([TECH .St
- q ipme

Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No. page 10f8




GEO(JTECH

CERTIFICATE FOR CPT PROBE 5005
Probe No 5005
Date of Calibration 20140328
Replacement of Vil
Calibrated by Fredric Nystrom (/
File name 5005 20140328 102009.doc
Point Resistance = TipArea 1501
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1471
Resolution 0.5187 kPa (17 bit resolution)
Area factor (a) at IMPa 0.837
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded  49.7952 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Maximum Load 1 MPa

Range 1 MPa

Scaling Factor ; 3463

Resolution 0.0110 kPa (17 bit resolution)
Area factor (b) at IMPa 0.000

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0.6050 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

"mm c('}‘t‘i#lé("
Maximum Load 2.9 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 3421
Resolution 0.0223 kPa (17 bit resolution)
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded  2.2300 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

lﬁﬂw’vugi‘ L0 i ScalingKactorl | o R
Range 0-40 Deg.
Temperati 0¥ o il
Range 0-40 Deg Celsius
BACK-UP MEMORY

Ingenjorsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20
Datavégen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901




Goteborg:2021-01-15

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4754

Probe No 4754
Date of Calibration 2021-01-15 .
Calibrated by Alexander Dahlin/A.[(<cieez Do .
Run No 1556
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm’
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1315
Resolution 0,5802 kPa
Area factor (a) 0,828
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 28,412 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3693
Resolution 0,0103 kPa
Area factor (b) 0,001
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,609 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 3906
Resolution 0,0195 kPa
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,976 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,93
Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

Specialists in
GEO([TECH . Jesies
3 Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavégen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No. Page 1 of 8



Goteborg:2021-10-12

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 5211

Probe No 5211
Date of Calibration 2021-10-12 _ =
Calibrated by Alexander Dahlin. ({44407 .. /7«/7/'?”/ ..........
Run No 1676
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1198
Resolution 0,6368 kPa
Area factor (a) 0,828
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 23,549 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?

Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3761
Resolution 0,0101 kPa
Area factor (b) 0
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,527 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Pore Pressure
Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 4022
Resolution 0,019 kPa
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 1,061 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle. Scaling Factor: 0,94
Range 0-40 Deg.
Backup memory
Temperature sensor

Specialists in

GEO({DTECH

Geotechnical
Field Equipment
PR o =

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se

Datavdgen 53

+46 (0)31-68 16 39VAT No.

Page 1 of 8
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