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Sammendrag: 

GrunnTeknikk AS er engasjert av Porsgrunn kommune v/Lars Marin Sørli for å gjøre 

grunnundersøkelser for detaljregulering av ny boligbebyggelse og jernbanetrasé omkring Beha-sport 

og tidligere Urædd stadion, heretter kalt Knutepunkt Porsgrunn.  

Foreliggende geotekniske datarapport gir en sammenstilling av utførte grunnundersøkelser og en 

beskrivelse av grunnforholdene. Datarapporten inneholder ingen geotekniske vurderinger eller 

anbefalinger. Datarapporten er revidert etter utførelse av supplerende grunnundersøkelser. 

Totalsonderingene er generelt ført til dybder varierende mellom 5,3 til 69,9 m. Borepunktene 2, 6, 

7, 9, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19, 21, 24, 29 og 32 er innboret ca. 3 m i antatt fjell/fast grunn, 

mens øvrige sonderinger ble avsluttet i løsmasser av antatt sand/grus. 

Utførte grunnundersøkelser viser generelt et fastere topplag til ca. 2 m dybde, bestående av antatt 

tørrskorpepreget sandig silt/leire. 

Derunder er det generelt registrert antatt sandig siltig leire / leirig silt til ca. 9 m dybde, og videre 

en det antatt mer homogen leire med mindre innhold av silt/sand til ca. 30 m dybde. 

I borepunkt 12, 14, 15, 17, 18, 19, 21, 22, 24, 25 og 29 er det fra ca. 4 – 5 m dybde registrert 

konstant og avtakende bormotstand i dybden, som kan indikere mulig 

sprøbruddmaterialer/kvikkleire. Dette bekreftes av opptatte prøver i borepunkt 14 og 21. 

Videre i dybden er det generelt registrert antatt sand/grus over fjell. Sør for Beha sport ligger 

leirelaget tilnærmet på fjell, mens mektigheten av sand/grus øker fra ca. 15 m i borepunkt 15, til 

ca. 37 m i borepunkt 2. 

Nærmere gjennomgang fremgår av datarapporten. 
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1 Innledning  

GrunnTeknikk AS er engasjert av Porsgrunn kommune for å gjøre grunnundersøkelser for 

detaljregulering av ny boligbebyggelse og jernbanetrasé omkring Beha-sport og tidligere Urædd 

stadion, heretter kalt Knutepunkt Porsgrunn. 

Lars Martin Sørli har vært vår kontaktperson i saken. 

Foreliggende geotekniske datarapport gir en sammenstilling av utførte grunnundersøkelser og en 

beskrivelse av grunnforholdene.  

Datarapporten inneholder ingen geotekniske vurderinger eller anbefalinger. Datarapporten er revidert 

etter utførelse av supplerende grunnundersøkelser (BP33 og BP34). 

2 Utførte undersøkelser 

GeoStrøm AS utførte i august 2021 grunnundersøkelser med hydraulisk borerigg. Boreprogrammet og 

plassering av borepunktene er utarbeidet av GrunnTeknikk AS med bakgrunn i mottatte planer. Totalt 

ble det utført følgende: 

➢ 31 stk. totalsonderinger for bestemmelse av relativ fasthet.  
 

➢ 9 stk. CPTU sonderinger for bestemmelse av geotekniske materialparametere 
 

➢ 6 stk. prøveserier for opptak av uforstyrrede sylinderprøver 
 

➢ 1 stk. naverboring for opptak av omrørte poseprøver 

Opptatte prøver er undersøkt i geoteknisk laboratorium etter standard rutine. I tillegg er det utført 2 

stk. korngraderingsanalyse og 3 stk. treaksialforsøk i utvalgte prøver. 

Borpunktene er innmålt med GPS av GeoStrøm AS. Koordinatsystemet er EUREF89 UTM sone 32V og 

høyder er iht. NN2000 systemet. 

En nærmere beskrivelse av undersøkelses metoder og opptegningsmåter fremgår av geoteknisk bilag i 

vedlegg 4 (GT-1 t.o.m. GT-5). 

Avvik: 

Planlagte borpunkter på vestsiden av jernbanesporet utgikk av hensyn til søknadsprosess for å bore 

nær sporlinjer. I stedet ble borepunkt 7 flyttet til østsiden av jernbanesporet. 

I borepunkt 8 medførte mulig skråfjell stangbrudd med tap av 4 borstenger og 1 borekrone. 

 

 

 

 



   115739r1_rev A 

  14.03.2022 

Side 4 

 

 

 

3 Terreng og grunnforhold 

Borplan med plassering av utførte boringer er vist på tegning nr. 115739-1_revA. Ved hver boring er 

det angitt terrengkote, antatt bergkote og borede dybder i løsmasser og berg.  

Resultatene fra prøveserier er vist på tegning nr. -10 til -16. Totalsonderingene er vist på tegning nr.  

-20 til -50, og utført korngraderingsanalyse på tegning -60 til -61. Utførte treaksialforsøk er vist i 

vedlegg 1 til vedlegg 3, mens innledende tolkning av utførte CPTU sonderinger er vist i vedlegg 5.  

3.1 Terreng 

Figur 1 nedenfor viser utklipp fra hoydedata.no, med aktuelt område skissemessig lokalisert innenfor 

gul markering. 

 
Figur 1. Utklipp fra hoydedata.no, med aktuelt område lokalisert innenfor gul markering. 

Terrenget i aktuelt område ligger slakt fallende fra ca. kote +7,5 ved Langmyrvegen 1 i sør (TESLA), 

mot ca. kote +5 hvor Vallermyrvegen krysser Lilleelva i nord. 

Mot sørvest stiger terrenget langs fjellarealer opp til Lilleås på ca. kote +30. Omkring innkjørselen til 

Porsgrunnstunellen og Jernbanegata ligger en fjellknaus, markert med rød hakemarkering på figur 1. 

Mot nordøst faller terrenget ca. 4 - 5 m til Lilleelva med vannstand på ca. kote +0. Stedvis står 

elveskråningene bratt, med helning inntil ca. 1:1,5. Dybden i Lilleelva ligger stort sett mellom 1 til 2 m. 

Omkring brulandkarene i nord er dybden målt inntil ca. 2 m iht. ref. [1]. 

Mot nordvest faller terrenget slakt mot Porsgrunnselva med dypålen på ca. kote ÷10 på den aktuelle 

elvestrekningen. 
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3.2 Grunnforhold 

Tidligere utførte grunnundersøkelser i området er beskrevet i teknisk notat ref. [2]. 

Figur 2 nedenfor viser kvartærgeologisk kart fra NGU sine nettsider. Aktuelt område er skissemessig 

lokalisert innenfor gul markering. 

 
Figur 2. Kvartærgeologisk kart hentet fra NGU sine nettsider. 

Kartet viser forventede grunnforhold i de øverste lagene, og klassifiserer området generelt som «Tykk 

havavsetning».  

Tykk havavsetning er en hav- og fjordavsetning som erfaringsmessig omfatter silt/leire med varierende 

innhold av sand og grus. Avsetningen har ofte stor mektighet fra 0,5 m til flere titalls meter, og kan 

omfatte masser med sprøbruddegenskaper (kvikkleire).   

Totalsonderingene er generelt ført til dybder varierende mellom 5,3 til 69,9 m. Borepunktene 2, 6, 7, 

9, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19, 21, 24, 29 og 32 er innboret ca. 3 m i antatt fjell/fast grunn, mens 

øvrige sonderinger ble avsluttet i løsmasser av antatt sand/grus. 

Det er utført en innledende tolkning av utførte CPTU sonderinger i GrunnTeknikk sitt tolkningsprogram 

CPTU_tolkning_v.4.16B. Trykksonderingene gir et godt helhetsinntrykk og plasseres anvendelsesklasse 1 

iht. ref. [3], med unntak av CPTU i borepunkt 3 som plasseres i klasse 2. Resultater er vist i vedlegg 

2. 

Sonderingene viser generelt et fastere topplag til ca. 2 m dybde, bestående av antatt tørrskorpepreget 

sandig silt/leire. 

Derunder er det registrert antatt sandig siltig leire / leirig silt til ca. 7 - 9 m dybde. Videre er det 

registrert antatt leire med mindre innhold av silt/sand til ca. 30 m dybde. 

I borepunkt 12, 14, 15, 17, 18, 19, 21, 22, 24, 25 og 29 er det fra ca. 4 – 5 m dybde registrert 

konstant og avtakende bormotstand i dybden, som kan indikere mulig sprøbruddmaterialer/kvikkleire. 

Videre i dybden er det generelt registrert antatt sand/grus over fjell. 
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Sør for Beha sport ligger leirelaget tilnærmet på fjell, mens mektigheten av sand/grus øker fra ca. 15 

m i borepunkt 15, til ca. 37 m i borepunkt 2. 

Opptatte prøver i borepunkt 3 viser tørrskorpepreget siltig leire med noe sand til avsluttet prøvetaking 

på ca. 2 m dybde. 

Opptatte prøver i borepunkt 10 viser sandig leirig silt til ca. 7 m dybde. Massene klassifiseres som 

sprøbruddmaterialer mellom ca. 4 – 7 m dybde. 

Videre er det registrert en mer homogen leire mellom ca. 9 til 12 m dybde, hvor prøvetakingen er 

avsluttet. 

Opptatte prøver i borepunkt 11 viser siltig leire med noe finsand til ca. 7 m dybde. Massene 

klassifiseres som sprøbruddmaterialer mellom ca. 4 – 7 m dybde. 

Videre er det registrert en mer homogen leire mellom ca. 9 til 12 m dybde. Prøvetakingen er avsluttet 

12 m under terreng. 

Opptatte prøver i borepunkt 33 viser øverst et topplag med grusig sand til ca. 1 m dybde, og videre 

sandig, siltig leire til ca. 7,5 m dybde. Derunder er det registrert siltig leire til avsluttet prøvetaking på 

ca. 10 m dybde. Massene i dybdeintervallet ca. 7,5 til 10 m klassifiseres generelt som 

sprøbruddmaterialer. 

Opptatte prøver i borepunkt 34 viser øverst et topplag med grusig sand til ca. 1 m dybde, og videre 

sandig, siltig leire til ca. 7 m dybde. Derunder er det registrert siltig leire til avsluttet prøvetaking på 

ca. 10 m dybde. Massene klassifiseres som sprøbruddmaterialer mellom ca. 7 til 9 m dybde. 

Opptatte prøver i borepunkt 14 viser siltig leire til ca. 4 m dybde, hvorav den øverst delen er noe 

tørrskorpepreget. Utført kornforelingsanalyse ved ca. 4,5 m dybde klassifiserer massene som middels 

gradert siltig leire med graderingstall Cu = 10,2. 

Videre i dybden er det registrert bløt kvikkleire med noe innhold av silt og sand til avsluttet 

prøvetaking på 11 m dybde. Massene mister fullstendig fasthet ved omrøring.  

Opptatte prøver i borepunkt 21 viser et topplag av siltig sand til ca. 1 m dybde, over siltig leire til 2 

m dybde. Derunder er det registrert sandig, leirig silt til ca. 4 m dybde. 

Utført kornfordelingsanalyse ved ca. 4,5 m dybde klassifiserer massene som middels gradert siltig 

leire, med graderingstall Cu = 12,7. 

Videre i dybden er det registrert bløt siltig leire og sandig leirig silt til ca. 7 m dybde. Massene 

klassifiseres som sprøbruddmaterialer. 

Fra 10 til ca. 16 m dybde er det registrert kvikkleire, med overgang til leire med sprøbruddegenskaper 

til avsluttet prøvetaking på ca. 17 m dybde.  
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Gråbrun,
tørrskorpepregetLeire, siltig

Gråbrun, oksiderte
flekkerLeire, siltig

9
Grå, oksiderte
flekker, sandLeire, siltig 19,5

7

7

Grå, noe sandLeire, siltig
19,5

9

0.22 59

Grå, noe finsandKvikkleire, siltig
19,5

0.18 74

0.09 106

GråKvikkleire, siltig, sandig
20,1Delvis forstyrret

prøve 0.08 67

0.07 88
Grå, finsandKvikkleire, siltig, sandig 20,3
Forstyrret prøve 0.07 107

0.08 150

Grå, noe finsandKvikkleire, siltig
19,2

0.07 167

0.08 150

GråKvikkleire 19

0.07 185

0.07 200

GråKvikkleire 19

0.07 200
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8
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11

1.2 15

Grå, finsandSilt, leirig, sandig 19,8

12

0.69 12

Grå, noe sandLeire, siltig
19,1

0.79 12

0.74 15
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0.81 17
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0.16 119
Grå,
skjellfragmenterKvikkleire 18,9

0.24 91

0.18 111

GråKvikkleire 18,1

0.24 77

0.26 70

GråKvikkleire 19,4

0.26 66

0.33 49

GråKvikkleire 18,8

0.33 49

0.54 34

GråLeire 19

0.88 21

115739-14



VANNINNHOLD/
KONSISTENSGRENSER KONUS, OMRØRT ØDOMETERFORSØK

TRYKKFORSØK/
BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET

LEIRE

SILT

SAND

GRUS

FYLLMASSER

ORGANISK

TØRRSKORPELEIRE

Prøveserie

Knutepunkt
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tlf.: 33 33 33 77

Hull

Terreng

Prosj.nr.

Dato

Grv.st

X-koord

Lab

TEGN NR.

Opptak

Y-koord

Kontr

33

3100

16.02.22 09:28

RS ØK/ES

5

10

D
yb

de
 (m

)

Klassifisering Beskrivelse

Pr
øv

e

10 20 30 40 50

Vanninnhold (%)
Konsistensgrenser G

kN/m3

10 20 30 40 50

Skjærstyrke (kPa)
St

Skravur utenom prøver samt tekst i kursiv er basert på beskrivelser i felt.

 Brun, grove
gruskorn, småsteinSand, grusig

 Gråbrun, noe
finsandLeire, siltig

 Grå, finsandLeire, siltig, sandig

 Lys grå, finsandLeire, siltig, sandig

 Mistet

7
Lys grå, finsand,
skjellfragmenterLeire, siltig, sandig 20,2

10

7
 Lys grå, finsand,
skjellfragmenterLeire, siltig, sandig 20

6

11

 Lys grå, finsandLeire, siltig, sandig 20,4

1.22 13

1.14 14
 Lys grå, noe
finsandLeire, siltig 19,9

11

0.57 28

 Lys gråLeire, siltig 19,4

0.46 35
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 Brun, noe silt,
småsteinSand, grusig

 GråbrunLeire, siltig, sandig

 Gråbrun, noe
finsandLeire, siltig

 Grå, noe finsandLeire, siltig

9

 Lys grå, finsandLeire, siltig, sandig 19,9

9

11

 Lys grå, finsandLeire, siltig, sandig 20,2

11

0.87 18
19,8

 Lys grå, finsandLeire, siltig, sandig
0.76 29

0.41 34

 Lys gråLeire, siltig 19,2

0.74 21

0.81 23

 Lys gråLeire, siltig 19,4

0.81 21

8
19,4

 Lys gråLeire, siltig
 Delvis forstyrret
prøve
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Prosjektnummer: Hull: 16.09.2021
Prosjektnavn: Dybde [m]:

14 Dato:
2,2-3,0 Laborant: ØK

Beskrivelse: Telefarlighet: T4 D75/D25: 10,18
Beha-kvartalet

Leire, siltig

2899
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Kornstørrelse (mm)

KORNFORDELINGSANALYSE m/markering av telefarlighetsklasser
Silt Sand GrusLeire Stein

115739-60



Leire
≤0,002mm

Fin silt
0,002-0,0063mm

Middels silt
0,0063-0,02mm

Grov silt
0,02-0,063mm

Fin sand
0,063-0,2mm
Middels sand
0,2-0,63mm
Grov sand
0,63-2,0mm

Fin grus
2,0mm-6,3mm
Middels grus

≥6,3mm

Prosjektnummer: Hull: 16.09.2021
Prosjektnavn: Dybde [m]:

14 Dato:
2,2-3,0 Laborant: ØK

Beskrivelse: Telefarlighet: T4 D75/D25: 10,18
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Prosjektnummer: Hull: 21 Dato: 17.09.2021
Prosjektnavn: Dybde [m]: 4,2-5,0 Laborant: ØK
Beskrivelse: Telefarlighet: T4 D75/D25: 12,72
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Kornstørrelse (mm)

KORNFORDELINGSANALYSE m/markering av telefarlighetsklasser
Silt Sand GrusLeire Stein

115739-61



Leire
≤0,002mm

Fin silt
0,002-0,0063mm

Middels silt
0,0063-0,02mm

Grov silt
0,02-0,063mm

Fin sand
0,063-0,2mm
Middels sand
0,2-0,63mm
Grov sand
0,63-2,0mm

Fin grus
2,0mm-6,3mm
Middels grus

≥6,3mm

Prosjektnummer: Hull: 21 Dato: 17.09.2021
Prosjektnavn: Dybde [m]: 4,2-5,0 Laborant: ØK
Beskrivelse: Telefarlighet: T4 D75/D25: 12,72

Sand
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Rapport treakisalforsøk

Rapport for treaskialforsøk ihht. NS-EN ISO 17892-9:2018

Laboratorie GeoStrøm AS
Adresse Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal
Dato 13.09.2021
Prosjektnavn Beha kvartalet
Prosjektnummer 2899

Konsolideringsform

Isotrop Anisotrop

x

Treaksialforsøk (aktiv)

Drenert Udrenert

x

Forsøksmetode

CAUA

Enhet Symbol Verdi

- 14

m 9,5

- Kvikkleire

- Uforstyrret

mm 98

mm 54

22,9

224,42

% 31,84

19,15

15,2

g 429,8

g 326

kPa 110

- 0,8

Areal

Volum

Prøvens høyde

Vanninnhold

Densitet

Densitet tørr

Vekt

Tørr vekt

Konsolideringsspenning

k-verdi

Borehull

Beskrivelse

Dybde

Prøvebeskrivelse

Diameter
𝑐𝑚ଶ

𝑐𝑚ଷ
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 Tegningsnummer:

Vedlegg 1 
Treaksialforsøk BP14 (9,5 m)



- Begge sider av prøve

kPa 150,0

9,37

215,1

mm 98,27

mm 1,73

kPa 88,0

kPa 22,0

% 1,77 %

% 4,18 %

kPa 11,0

- 0,905

mm/min 0,01667

- Ingen

%/h 1,000

kPa -

kPa -

kPa -

% -

- -

Avvik fra prosedyre og/eller standard

B = 0,905 v 100 kPa baktrykk

B = 0,905 v 150 kPa baktrykk

Type brudd

Volumetrisk tøyning rett før skjær

Skjærspenning ved brudd

Skjærspenning etter konsolidering

Drenering

Vertikal tøyning

Under skjærforsøk

B-verdi

Ved brudd

Effektiv vertikal spenning

Effektiv radiell spenning

Deformasjon

Høyde etter konsolidering

Høydeendring etter konsolidering

Effektiv radiell spenning etter konsolidering

Effektiv vertikal spenning etter konsolidering

Vertikal tøyning etter konsolidering

Utpresset porevann volum etter konsolidering

Volum etter konsolidering

Konsolideringsdata

Drenering under konsolidering

Bakgrunnstrykk

Utpresset porevann etter konsolidering 𝑐𝑚ଷ

𝑐𝑚ଷ
Δ𝑉
𝑉

Δ𝐻

𝐻

σଵ
ᇱ

σଷ
ᇱ

𝜀
𝜀
𝜏
ᇱ

B

σ
ᇱ

σ
ᇱ

𝜏௩
ᇱ

𝜀

𝑐𝑚ଷ

𝑐𝑚ଷ
Δ𝑉
𝑉

Δ𝐻

𝐻

σଵ
ᇱ

σଷ
ᇱ

𝜀
𝜀
𝜏
ᇱ

B

σ
ᇱ

σ
ᇱ

𝜏௩
ᇱ

𝜀

 Tegningsnummer:



Prosjekt

2899 Beha-kvartalet

14

Dybde (m)

9,5

prøve nr.

s8

Dato

31.08.21



Prosjekt

2899 Beha-kvartalet

14

Dybde (m)

9,5

prøve nr.

s8

Dato

31.08.21



Prosjekt

2899 Beha-kvartalet

14

Dybde (m)

9,5

prøve nr.

s8

Dato

31.08.21



Rapport treakisalforsøk

Rapport for treaskialforsøk ihht. NS-EN ISO 17892-9:2018

Laboratorie GeoStrøm AS
Adresse Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal
Dato 14.09.2021
Prosjektnavn Beha kvartalet
Prosjektnummer 2899

Konsolideringsform

Isotrop Anisotrop

x

Treaksialforsøk (aktiv)

Drenert Udrenert

x

Forsøksmetode

CAUA

Enhet Symbol Verdi

- 21

m 4,4

- Leire, siltig

- Uforstyrret

mm 96,5

mm 54

22,9

220,985

% 30,00

19,59

15,6

g 432,9

g 333

kPa 63

- 0,8

Areal

Volum

Prøvens høyde

Vanninnhold

Densitet

Densitet tørr

Vekt

Tørr vekt

Konsolideringsspenning

k-verdi

Borehull

Beskrivelse

Dybde

Prøvebeskrivelse

Diameter
𝑐𝑚ଶ

𝑐𝑚ଷ

𝑘𝑁/𝑚ଷ

𝑘𝑁/𝑚ଷ

𝐻

𝐷
𝐴
𝑉

𝑤

G
𝐺௧ø

σᇱ

𝑘

𝑚

𝑚ௗ

 Tegningsnummer:

Vedlegg 2 
Treaksialforsøk BP21 (4,5 m)



- Begge sider av prøve

kPa 100,0

7,00

214,0

mm 95,00

mm 1,50

kPa 50,4

kPa 12,6

% 1,55 %

% 3,17 %

kPa 6,3

- 0,990

mm/min 0,01667

- Ingen

%/h 1,000

kPa -

kPa -

kPa -

% -

- -

Avvik fra prosedyre og/eller standard

Type brudd

Volumetrisk tøyning rett før skjær

Skjærspenning ved brudd

Skjærspenning etter konsolidering

Drenering

Vertikal tøyning

Under skjærforsøk

B-verdi

Ved brudd

Effektiv vertikal spenning

Effektiv radiell spenning

Deformasjon

Høyde etter konsolidering

Høydeendring etter konsolidering

Effektiv radiell spenning etter konsolidering

Effektiv vertikal spenning etter konsolidering

Vertikal tøyning etter konsolidering

Utpresset porevann volum etter konsolidering

Volum etter konsolidering

Konsolideringsdata

Drenering under konsolidering

Bakgrunnstrykk

Utpresset porevann etter konsolidering 𝑐𝑚ଷ

𝑐𝑚ଷ
Δ𝑉
𝑉

Δ𝐻

𝐻

σଵ
ᇱ

σଷ
ᇱ

𝜀
𝜀
𝜏
ᇱ

B

σ
ᇱ

σ
ᇱ

𝜏௩
ᇱ

𝜀

 Tegningsnummer:



Prosjekt

2899 Beha-kvartalet

21

Dybde (m)

4,4

prøve nr.

s3

Dato

30.08.21



Prosjekt

2899 Beha-kvartalet

21

Dybde (m)

4,4

prøve nr.

s3

Dato

30.08.21



Prosjekt

2899 Beha-kvartalet

21

Dybde (m)

4,4

prøve nr.

s3

Dato

30.08.21



Rapport treakisalforsøk

Rapport for treaskialforsøk ihht. NS-EN ISO 17892-9:2018

Laboratorie GeoStrøm AS
Adresse Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal
Dato 14.09.2021
Prosjektnavn Beha kvartalet
Prosjektnummer 2899

Konsolideringsform

Isotrop Anisotrop

x

Treaksialforsøk (aktiv)

Drenert Udrenert

x

Forsøksmetode

CAUA

Enhet Symbol Verdi

- 21

m 15,5

- Kvikkleire

- Uforstyrret

mm 97,5

mm 54

22,9

223,275

% 31,54

19,39

15,2

g 432,9

g 329,1

kPa 167

- 0,85

Borehull

Beskrivelse

Dybde

Prøvebeskrivelse

Diameter

Areal

Volum

Prøvens høyde

Vanninnhold

Densitet

Densitet tørr

Vekt

Tørr vekt

Konsolideringsspenning

k-verdi

𝑐𝑚ଶ

𝑐𝑚ଷ

𝑘𝑁/𝑚ଷ

𝑘𝑁/𝑚ଷ

𝐻

𝐷
𝐴
𝑉

𝑤

G
𝐺௧ø

σᇱ

𝑘

𝑚

𝑚ௗ

𝑐𝑚ଶ

𝑐𝑚ଷ

𝑘𝑁/𝑚ଷ

𝑘𝑁/𝑚ଷ

𝐻

𝐷
𝐴
𝑉

𝑤

G
𝐺௧ø

σᇱ

𝑘

𝑚

𝑚ௗ

 Tegningsnummer:

Vedlegg 3 
Treaksialforsøk BP21 (15,5 m)



- Begge sider av prøve

kPa 100,0

7,33

216,0

mm 95,76

mm 1,74

kPa 142,0

kPa 25,1

% 1,78 %

% 3,28 %

kPa 12,5

- 0,900

mm/min 0,01667

- Ingen

%/h 1,000

kPa -

kPa -

kPa -

% -

- -

Avvik fra prosedyre og/eller standard

Utpresset porevann volum etter konsolidering

Volum etter konsolidering

Konsolideringsdata

Drenering under konsolidering

Bakgrunnstrykk

Utpresset porevann etter konsolidering

Høyde etter konsolidering

Høydeendring etter konsolidering

Effektiv radiell spenning etter konsolidering

Effektiv vertikal spenning etter konsolidering

Vertikal tøyning etter konsolidering

Type brudd

Volumetrisk tøyning rett før skjær

Skjærspenning ved brudd

Skjærspenning etter konsolidering

Drenering

Vertikal tøyning

Under skjærforsøk

B-verdi

Ved brudd

Effektiv vertikal spenning

Effektiv radiell spenning

Deformasjon

𝑐𝑚ଷ

𝑐𝑚ଷ
Δ𝑉
𝑉

Δ𝐻

𝐻

σଵ
ᇱ

σଷ
ᇱ

𝜀
𝜀
𝜏
ᇱ

B

σ
ᇱ

σ
ᇱ

𝜏௩
ᇱ

𝜀

𝑐𝑚ଷ

𝑐𝑚ଷ
Δ𝑉
𝑉

Δ𝐻

𝐻

σଵ
ᇱ

σଷ
ᇱ

𝜀
𝜀
𝜏
ᇱ

B

σ
ᇱ

σ
ᇱ

𝜏௩
ᇱ

𝜀

 Tegningsnummer:



Prosjekt

2899 Beha-kvartalet

21

Dybde (m)

15,5

prøve nr.

s9

Dato

31.08.21



Prosjekt

2899 Beha-kvartalet

21

Dybde (m)

15,5

prøve nr.

s9

Dato

31.08.21



Prosjekt

2899 Beha-kvartalet

21

Dybde (m)

15,5

prøve nr.

s9

Dato

31.08.21



Vedlegg 4 - Geoteknisk bilag











Tolkning CPTU Versjon 4.16 revidert 17.02.2020

Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr.

ST 08.09.2021 115739
Ktr. Dato Side

1

Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

…\3.cpt Hentet fra CPT fil/beregnet (sjekkes)

Borpunkt nr.: 3 NB! Må utfylles

Dato for utførelse: 04.08.2021

Borleder: Tor

Terrengnivå [m]: 5,2

Forboringsdybde [m]: 2

Grunnvannstand [m]: 2

Stopp dybde [m]: 33,2 Evt. korrigering z verdi [m] 0

Stoppkode: 91

Sonde nr.: 5005

Programvare: CPTLOG-2.00

Korreksjonsfaktor, a [-]: 0,837 Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] : ja

Korreksjonsfaktor, b [-]: 0 ja

Nullpunktsverdier Før [kPa] Etter [kPa] Avvik [kPa] Avvik [%] Anv. kl.

Spissmotstand: 6158 6117,7 40,3 0,7 2

Friksjon: 139,2 138,9 0,3 0,2 1

Poretrykk: 321,8 319,7 2,1 0,7 1

Avvik [^o] Anv. kl.

Maks. helningavvik: 9,8 4

Krav maks. 15 grader iht. NGF melding nr. 5 for å kunne bruke forsøket.

[m] [%] Anv. kl.

Maks. vertikalt avvik målt dybde: 0,19 0,6 3/4

Beregnet ut fra målt helning (z-verdier korrigeres for beregnet avvik).

[m]

Maks. horisontalt avvik: 3,13

Beregnet ut fra målt helning.

Resulterende anvendelsesklasse:

Iht. NGF melding nr. 5 "Utførelse av trykksondering".

Evt. kommentarer til forsøket:

Oppdragsinformasjon og innlesning av CPTU data

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] :

Klasse 2 hvis det ses bort fra helningsavvik

Filnavn .cpt fil:

Forsøkstype

CPTU på land

CPTU på sjø - utført fra vannoverflaten

CPTU på sjø - utført fra sjøbunnen

Format .cpt logfil

Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger



Tolkning CPTU
Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

Beregnes
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr.

ST 08.09.2021 115739 3
Ktr. Dato GVS [m] Side nr.

2 2

Lengdeintervall for midling av data [m]: 0,05

Lagdeling Toppnivå [m] g [kN/m^3]

Forboret 0,0 19

Lag 1 2,0 19

Lag 2 6,0 19 z [m] u_0 [kPa]

Lag 3 30,0 19 2 0

Lag 4 32 300

Lag 5

Lag 6

Lag 7

Lag 8

Lag 9

Lag 10

Lag 11

Lag 12

Lag 13

Lag 14

Lag 15

Lag 16

Lag 17

Lag 18

Lag 19

Lag 20

Klassifisering

Lagdeling og klassifisering - input parametere

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Forboret. Antatt siltig leire (tørrskorpepreget)

Antatt siltig leire (tørrskorpepreget)

Antatt siltig leire

Antatt silt, sand, grus

Valg av klassifiseringsdiagrammer

Eslami-Fellenius (1997) f_t - q_E diagram

Robertson( 2010) F_r - Q_t diagram

Schneider et. al. (2008) U* - Q_t diagram

Senneset et. al. (1989) B_q - q_t diagram

Beregn poretrykksprofil fra angitt GVS

Angi poretrykksprofil manuelt

Beregning av u_0 poretrykksprofil 

Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger



Tolkning CPTU

Manuelle plotgrenser (overstyrer automatisk skalering/NGF mal valgt nedenfor):

q_t [Mpa] Q_t [Mpa] f_t [kPa] R_f [%] u_0 [kPa] B_q [-] Helning [^o]
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr. x_min

ST 08.09.2021 115739 3 x_max
Ktr. Dato GVS [m] Side nr. Automatisk skalering av plotgrenser:

2 3

Målte parametere (q_c,f_s og u_2) er korrigert iht. SGI (2015)

Lagdeling og klassifisering - Målte og normaliserte parametere

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Plotgrenser

Skaler x-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)

Skaler z-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)

Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger



Tolkning CPTU Versjon 4.16 revidert 17.02.2020

Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr.

ST 08.09.2021 115739
Ktr. Dato Side

1

Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

…\10cpt.cpt Hentet fra CPT fil/beregnet (sjekkes)

Borpunkt nr.: 10 NB! Må utfylles

Dato for utførelse: 16.08.2021

Borleder: 0lav

Terrengnivå [m]: 5,5

Forboringsdybde [m]: 2

Grunnvannstand [m]: 2

Stopp dybde [m]: 26,0 Evt. korrigering z verdi [m] 0

Stoppkode: 90

Sonde nr.: 4707

Programvare: CPTLOG-2.00

Korreksjonsfaktor, a [-]: 0,836 Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] : ja

Korreksjonsfaktor, b [-]: 0,002 ja

Nullpunktsverdier Før [kPa] Etter [kPa] Avvik [kPa] Avvik [%] Anv. kl.

Spissmotstand: 6031,7 6064,6 32,9 0,5 1

Friksjon: 127,2 126 1,2 1,0 1

Poretrykk: 230,1 230,8 0,7 0,3 1

Avvik [^o] Anv. kl.

Maks. helningavvik: 13,3 4

Krav maks. 15 grader iht. NGF melding nr. 5 for å kunne bruke forsøket.

[m] [%] Anv. kl.

Maks. vertikalt avvik målt dybde: 0,21 0,8 >4

Beregnet ut fra målt helning (z-verdier korrigeres for beregnet avvik).

[m]

Maks. horisontalt avvik: 2,74

Beregnet ut fra målt helning.

Resulterende anvendelsesklasse:

Iht. NGF melding nr. 5 "Utførelse av trykksondering".

Evt. kommentarer til forsøket:

Oppdragsinformasjon og innlesning av CPTU data

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] :

Klasse 1 hvis det ses bort fra helningsavvik

Filnavn .cpt fil:

Forsøkstype

CPTU på land

CPTU på sjø - utført fra vannoverflaten

CPTU på sjø - utført fra sjøbunnen

Format .cpt logfil

Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger



Tolkning CPTU
Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

Beregnes
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr.

ST 08.09.2021 115739 10
Ktr. Dato GVS [m] Side nr.

2 2

Lengdeintervall for midling av data [m]: 0,05

Lagdeling Toppnivå [m] g [kN/m^3]

Forboret 0,0 20

Lag 1 2,0 20

Lag 2 9,0 19 z [m] u_0 [kPa]

Lag 3 2 0

Lag 4 25 230

Lag 5

Lag 6

Lag 7

Lag 8

Lag 9

Lag 10

Lag 11

Lag 12

Lag 13

Lag 14

Lag 15

Lag 16

Lag 17

Lag 18

Lag 19

Lag 20

Klassifisering

Lagdeling og klassifisering - input parametere

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Forboret. Antatt silt/leire (tørrskorpepreget)

Antatt sandig, leirig silt

Antatt leire

Valg av klassifiseringsdiagrammer

Eslami-Fellenius (1997) f_t - q_E diagram

Robertson( 2010) F_r - Q_t diagram

Schneider et. al. (2008) U* - Q_t diagram

Senneset et. al. (1989) B_q - q_t diagram

Beregn poretrykksprofil fra angitt GVS

Angi poretrykksprofil manuelt

Beregning av u_0 poretrykksprofil 

Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger



Tolkning CPTU

Manuelle plotgrenser (overstyrer automatisk skalering/NGF mal valgt nedenfor):

q_t [Mpa] Q_t [Mpa] f_t [kPa] R_f [%] u_0 [kPa] B_q [-] Helning [^o]
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr. x_min

ST 08.09.2021 115739 10 x_max 10 40 800 2
Ktr. Dato GVS [m] Side nr. Automatisk skalering av plotgrenser:

2 3

Målte parametere (q_c,f_s og u_2) er korrigert iht. SGI (2015)

Lagdeling og klassifisering - Målte og normaliserte parametere

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Plotgrenser

Skaler x-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)

Skaler z-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)

Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger



Tolkning CPTU Versjon 4.16 revidert 17.02.2020

Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr.

ST 08.09.2021 115739
Ktr. Dato Side

1

Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

…\11cpt.cpt Hentet fra CPT fil/beregnet (sjekkes)

Borpunkt nr.: 11b NB! Må utfylles

Dato for utførelse: 02.09.2021

Borleder: 0lav

Terrengnivå [m]: 5,3

Forboringsdybde [m]: 3

Grunnvannstand [m]: 2

Stopp dybde [m]: 21,4 Evt. korrigering z verdi [m] 0

Stoppkode: 90

Sonde nr.: 4707

Programvare: CPTLOG-2.00

Korreksjonsfaktor, a [-]: 0,836 Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] : ja

Korreksjonsfaktor, b [-]: 0,002 ja

Nullpunktsverdier Før [kPa] Etter [kPa] Avvik [kPa] Avvik [%] Anv. kl.

Spissmotstand: 6005,4 6022,6 17,2 0,3 1

Friksjon: 125,9 125,8 0,1 0,1 1

Poretrykk: 232,4 232,6 0,2 0,1 1

Avvik [^o] Anv. kl.

Maks. helningavvik: 9,5 4

Krav maks. 15 grader iht. NGF melding nr. 5 for å kunne bruke forsøket.

[m] [%] Anv. kl.

Maks. vertikalt avvik målt dybde: 0,08 0,4 1/2

Beregnet ut fra målt helning (z-verdier korrigeres for beregnet avvik).

[m]

Maks. horisontalt avvik: 1,45

Beregnet ut fra målt helning.

Resulterende anvendelsesklasse:

Iht. NGF melding nr. 5 "Utførelse av trykksondering".

Evt. kommentarer til forsøket:

Oppdragsinformasjon og innlesning av CPTU data

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] :

Klasse 1 hvis det ses bort fra helningsavvik

Filnavn .cpt fil:

Forsøkstype

CPTU på land

CPTU på sjø - utført fra vannoverflaten

CPTU på sjø - utført fra sjøbunnen

Format .cpt logfil

Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger



Tolkning CPTU
Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

Beregnes
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr.

ST 08.09.2021 115739 11b
Ktr. Dato GVS [m] Side nr.

2 2

Lengdeintervall for midling av data [m]: 0,05

Lagdeling Toppnivå [m] g [kN/m^3]

Forboret 0,0 19

Lag 1 3,0 19

Lag 2 9,0 19 z [m] u_0 [kPa]

Lag 3 2 0

Lag 4 21 190

Lag 5

Lag 6

Lag 7

Lag 8

Lag 9

Lag 10

Lag 11

Lag 12

Lag 13

Lag 14

Lag 15

Lag 16

Lag 17

Lag 18

Lag 19

Lag 20

Lagdeling og klassifisering - input parametere

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Forboret. Antatt silt/leire (tørrskorpepreget)

Antatt siltig leire

Antatt leire

Klassifisering

Valg av klassifiseringsdiagrammer

Eslami-Fellenius (1997) f_t - q_E diagram

Robertson( 2010) F_r - Q_t diagram

Schneider et. al. (2008) U* - Q_t diagram

Senneset et. al. (1989) B_q - q_t diagram

Beregn poretrykksprofil fra angitt GVS

Angi poretrykksprofil manuelt

Beregning av u_0 poretrykksprofil 

Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger



Tolkning CPTU

Manuelle plotgrenser (overstyrer automatisk skalering/NGF mal valgt nedenfor):

q_t [Mpa] Q_t [Mpa] f_t [kPa] R_f [%] u_0 [kPa] B_q [-] Helning [^o]
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr. x_min

ST 08.09.2021 115739 11b x_max 10 40 800 2
Ktr. Dato GVS [m] Side nr. Automatisk skalering av plotgrenser:

2 3

Målte parametere (q_c,f_s og u_2) er korrigert iht. SGI (2015)

Lagdeling og klassifisering - Målte og normaliserte parametere

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Plotgrenser

Skaler x-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)

Skaler z-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)

Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger



Tolkning CPTU Versjon 4.16 revidert 17.02.2020

Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr.

ST 08.09.2021 115739
Ktr. Dato Side

1

Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

…\14cpt.cpt Hentet fra CPT fil/beregnet (sjekkes)

Borpunkt nr.: 14 NB! Må utfylles

Dato for utførelse: 16.08.2021

Borleder: 0lav

Terrengnivå [m]: 5,9

Forboringsdybde [m]: 2

Grunnvannstand [m]: 2

Stopp dybde [m]: 24,3 Evt. korrigering z verdi [m] 0

Stoppkode: 93

Sonde nr.: 4707

Programvare: CPTLOG-2.00

Korreksjonsfaktor, a [-]: 0,836 Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] : ja

Korreksjonsfaktor, b [-]: 0,002 ja

Nullpunktsverdier Før [kPa] Etter [kPa] Avvik [kPa] Avvik [%] Anv. kl.

Spissmotstand: 6023,1 6044,7 21,6 0,4 1

Friksjon: 128,6 125,8 2,8 2,2 1

Poretrykk: 229,9 229,9 0 0,0 1

Avvik [^o] Anv. kl.

Maks. helningavvik: 10,1 4

Krav maks. 15 grader iht. NGF melding nr. 5 for å kunne bruke forsøket.

[m] [%] Anv. kl.

Maks. vertikalt avvik målt dybde: 0,08 0,3 1/2

Beregnet ut fra målt helning (z-verdier korrigeres for beregnet avvik).

[m]

Maks. horisontalt avvik: 1,75

Beregnet ut fra målt helning.

Resulterende anvendelsesklasse:

Iht. NGF melding nr. 5 "Utførelse av trykksondering".

Evt. kommentarer til forsøket:

Oppdragsinformasjon og innlesning av CPTU data

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] :

Klasse 1 hvis det ses bort fra helningsavvik

Filnavn .cpt fil:

Forsøkstype

CPTU på land

CPTU på sjø - utført fra vannoverflaten

CPTU på sjø - utført fra sjøbunnen

Format .cpt logfil

Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger



Tolkning CPTU
Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

Beregnes
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr.

ST 08.09.2021 115739 14
Ktr. Dato GVS [m] Side nr.

2 2

Lengdeintervall for midling av data [m]: 0,05

Lagdeling Toppnivå [m] g [kN/m^3]

Forboret 0,0 19

Lag 1 2,0 19

Lag 2 4,0 19 z [m] u_0 [kPa]

Lag 3 2 0

Lag 4 24 220

Lag 5

Lag 6

Lag 7

Lag 8

Lag 9

Lag 10

Lag 11

Lag 12

Lag 13

Lag 14

Lag 15

Lag 16

Lag 17

Lag 18

Lag 19

Lag 20

Klassifisering

Lagdeling og klassifisering - input parametere

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Forboret. Antatt siltig leire (tørrskorpepreget)

Antatt siltig leire (tørrskorpepreget)

Antatt siltig, sandig kvikkleire

Valg av klassifiseringsdiagrammer

Eslami-Fellenius (1997) f_t - q_E diagram

Robertson( 2010) F_r - Q_t diagram

Schneider et. al. (2008) U* - Q_t diagram

Senneset et. al. (1989) B_q - q_t diagram

Beregn poretrykksprofil fra angitt GVS

Angi poretrykksprofil manuelt

Beregning av u_0 poretrykksprofil 

Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger



Tolkning CPTU

Manuelle plotgrenser (overstyrer automatisk skalering/NGF mal valgt nedenfor):

q_t [Mpa] Q_t [Mpa] f_t [kPa] R_f [%] u_0 [kPa] B_q [-] Helning [^o]
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr. x_min

ST 08.09.2021 115739 14 x_max 10 40 800 2
Ktr. Dato GVS [m] Side nr. Automatisk skalering av plotgrenser:

2 3

Målte parametere (q_c,f_s og u_2) er korrigert iht. SGI (2015)

Lagdeling og klassifisering - Målte og normaliserte parametere

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Plotgrenser

Skaler x-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)

Skaler z-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)

Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger



Tolkning CPTU Versjon 4.16 revidert 17.02.2020

Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr.

ST 08.09.2021 115739
Ktr. Dato Side

1

Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

…\21cpt.cpt Hentet fra CPT fil/beregnet (sjekkes)

Borpunkt nr.: 21 NB! Må utfylles

Dato for utførelse: 16.08.2021

Borleder: 0lav

Terrengnivå [m]: 11

Forboringsdybde [m]: 2

Grunnvannstand [m]: 2

Stopp dybde [m]: 27,8 Evt. korrigering z verdi [m] 0

Stoppkode: 95

Sonde nr.: 4707

Programvare: CPTLOG-2.00

Korreksjonsfaktor, a [-]: 0,836 Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] : ja

Korreksjonsfaktor, b [-]: 0,002 ja

Nullpunktsverdier Før [kPa] Etter [kPa] Avvik [kPa] Avvik [%] Anv. kl.

Spissmotstand: 6047 6075,6 28,6 0,5 1

Friksjon: 127,7 125,8 1,9 1,5 1

Poretrykk: 230,2 230,6 0,4 0,2 1

Avvik [^o] Anv. kl.

Maks. helningavvik: 388,3 4

Krav maks. 15 grader iht. NGF melding nr. 5 for å kunne bruke forsøket.

[m] [%] Anv. kl.

Maks. vertikalt avvik målt dybde: 0,14 0,6 3/4

Beregnet ut fra målt helning (z-verdier korrigeres for beregnet avvik).

[m]

Maks. horisontalt avvik: 1,50

Beregnet ut fra målt helning.

Resulterende anvendelsesklasse:

Iht. NGF melding nr. 5 "Utførelse av trykksondering".

Evt. kommentarer til forsøket:

Oppdragsinformasjon og innlesning av CPTU data

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] :

Klasse 1 hvis det ses bort fra helningsavvik

Filnavn .cpt fil:

Forsøkstype

CPTU på land

CPTU på sjø - utført fra vannoverflaten

CPTU på sjø - utført fra sjøbunnen

Format .cpt logfil

Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger



Tolkning CPTU
Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

Beregnes
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr.

ST 08.09.2021 115739 21
Ktr. Dato GVS [m] Side nr.

2 2

Lengdeintervall for midling av data [m]: 0,05

Lagdeling Toppnivå [m] g [kN/m^3]

Forboret 0,0 19

Lag 1 2,0 19

Lag 2 10,0 19 z [m] u_0 [kPa]

Lag 3 2 0

Lag 4 27 250

Lag 5

Lag 6

Lag 7

Lag 8

Lag 9

Lag 10

Lag 11

Lag 12

Lag 13

Lag 14

Lag 15

Lag 16

Lag 17

Lag 18

Lag 19

Lag 20

Lagdeling og klassifisering - input parametere

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Forboret. Antatt silt/leire (tørrskorpepreget)

Antatt silt/leire (tørrskorpepreget)

Antatt kvikkleire

Klassifisering

Valg av klassifiseringsdiagrammer

Eslami-Fellenius (1997) f_t - q_E diagram

Robertson( 2010) F_r - Q_t diagram

Schneider et. al. (2008) U* - Q_t diagram

Senneset et. al. (1989) B_q - q_t diagram

Beregn poretrykksprofil fra angitt GVS

Angi poretrykksprofil manuelt

Beregning av u_0 poretrykksprofil 

Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger



Tolkning CPTU

Manuelle plotgrenser (overstyrer automatisk skalering/NGF mal valgt nedenfor):

q_t [Mpa] Q_t [Mpa] f_t [kPa] R_f [%] u_0 [kPa] B_q [-] Helning [^o]
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr. x_min

ST 08.09.2021 115739 21 x_max 10 40 800 2
Ktr. Dato GVS [m] Side nr. Automatisk skalering av plotgrenser:

2 3

Målte parametere (q_c,f_s og u_2) er korrigert iht. SGI (2015)

Lagdeling og klassifisering - Målte og normaliserte parametere

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Plotgrenser

Skaler x-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)

Skaler z-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)

Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger



Tolkning CPTU Versjon 4.16 revidert 17.02.2020

Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr.

ST 08.09.2021 115739
Ktr. Dato Side

1

Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

…\29cpt.cpt Hentet fra CPT fil/beregnet (sjekkes)

Borpunkt nr.: 29 NB! Må utfylles

Dato for utførelse: 17.08.2021

Borleder: 0lav

Terrengnivå [m]: 7

Forboringsdybde [m]: 2

Grunnvannstand [m]: 2

Stopp dybde [m]: 23,5 Evt. korrigering z verdi [m] 0

Stoppkode: 93

Sonde nr.: 4707

Programvare: CPTLOG-2.00

Korreksjonsfaktor, a [-]: 0,836 Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] : ja

Korreksjonsfaktor, b [-]: 0,002 ja

Nullpunktsverdier Før [kPa] Etter [kPa] Avvik [kPa] Avvik [%] Anv. kl.

Spissmotstand: 5905,6 5933,4 27,8 0,5 1

Friksjon: 128,9 127 1,9 1,5 1

Poretrykk: 230,2 230,3 0,1 0,0 1

Avvik [^o] Anv. kl.

Maks. helningavvik: 11,1 4

Krav maks. 15 grader iht. NGF melding nr. 5 for å kunne bruke forsøket.

[m] [%] Anv. kl.

Maks. vertikalt avvik målt dybde: 0,12 0,5 3/4

Beregnet ut fra målt helning (z-verdier korrigeres for beregnet avvik).

[m]

Maks. horisontalt avvik: 1,97

Beregnet ut fra målt helning.

Resulterende anvendelsesklasse:

Iht. NGF melding nr. 5 "Utførelse av trykksondering".

Evt. kommentarer til forsøket:

Oppdragsinformasjon og innlesning av CPTU data

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] :

Klasse 1 hvis det ses bort fra helningsavvik

Filnavn .cpt fil:

Forsøkstype

CPTU på land

CPTU på sjø - utført fra vannoverflaten

CPTU på sjø - utført fra sjøbunnen

Format .cpt logfil

Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger



Tolkning CPTU
Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

Beregnes
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr.

ST 08.09.2021 115739 29
Ktr. Dato GVS [m] Side nr.

2 2

Lengdeintervall for midling av data [m]: 0,05

Lagdeling Toppnivå [m] g [kN/m^3]

Forboret 0,0 19

Lag 1 2,0 19

Lag 2 4,0 19 z [m] u_0 [kPa]

Lag 3 2 0

Lag 4 23 210

Lag 5

Lag 6

Lag 7

Lag 8

Lag 9

Lag 10

Lag 11

Lag 12

Lag 13

Lag 14

Lag 15

Lag 16

Lag 17

Lag 18

Lag 19

Lag 20

Klassifisering

Lagdeling og klassifisering - input parametere

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Forboret. Antatt silt/leire (tørrskorpepreget)

Antatt silt/leire (tørrskorpepreget)

Antatt siltig leire, stedvis sprøbrudd/kvikk

Valg av klassifiseringsdiagrammer

Eslami-Fellenius (1997) f_t - q_E diagram

Robertson( 2010) F_r - Q_t diagram

Schneider et. al. (2008) U* - Q_t diagram

Senneset et. al. (1989) B_q - q_t diagram

Beregn poretrykksprofil fra angitt GVS

Angi poretrykksprofil manuelt

Beregning av u_0 poretrykksprofil 

Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger



Tolkning CPTU

Manuelle plotgrenser (overstyrer automatisk skalering/NGF mal valgt nedenfor):

q_t [Mpa] Q_t [Mpa] f_t [kPa] R_f [%] u_0 [kPa] B_q [-] Helning [^o]
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr. x_min

ST 08.09.2021 115739 29 x_max 10 40 800 2
Ktr. Dato GVS [m] Side nr. Automatisk skalering av plotgrenser:

2 3

Målte parametere (q_c,f_s og u_2) er korrigert iht. SGI (2015)

Lagdeling og klassifisering - Målte og normaliserte parametere

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Plotgrenser

Skaler x-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)

Skaler z-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)

Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger



Tolkning CPTU Versjon 4.16 revidert 17.02.2020

Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr.

ST 08.09.2021 115739
Ktr. Dato Side

1

Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

…\32 cpt.cpt Hentet fra CPT fil/beregnet (sjekkes)

Borpunkt nr.: 32 NB! Må utfylles

Dato for utførelse: 13.08.2021

Borleder: pl

Terrengnivå [m]: 6,5

Forboringsdybde [m]: 2

Grunnvannstand [m]: 2

Stopp dybde [m]: 20,1 Evt. korrigering z verdi [m] 0

Stoppkode: 92

Sonde nr.: 4754

Programvare: CPTLOG-2.00

Korreksjonsfaktor, a [-]: 0,828 Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] : ja

Korreksjonsfaktor, b [-]: 0,001 ja

Nullpunktsverdier Før [kPa] Etter [kPa] Avvik [kPa] Avvik [%] Anv. kl.

Spissmotstand: 7098,5 7092,7 5,8 0,1 1

Friksjon: 129,9 130,4 0,5 0,4 1

Poretrykk: 236,2 238,1 1,9 0,8 1

Avvik [^o] Anv. kl.

Maks. helningavvik: 4,4 3

Krav maks. 15 grader iht. NGF melding nr. 5 for å kunne bruke forsøket.

[m] [%] Anv. kl.

Maks. vertikalt avvik målt dybde: 0,03 0,2 1/2

Beregnet ut fra målt helning (z-verdier korrigeres for beregnet avvik).

[m]

Maks. horisontalt avvik: 1,08

Beregnet ut fra målt helning.

Resulterende anvendelsesklasse:

Iht. NGF melding nr. 5 "Utførelse av trykksondering".

Evt. kommentarer til forsøket:

Oppdragsinformasjon og innlesning av CPTU data

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] :

Klasse 1 hvis det ses bort fra helningsavvik

Filnavn .cpt fil:

Forsøkstype

CPTU på land

CPTU på sjø - utført fra vannoverflaten

CPTU på sjø - utført fra sjøbunnen

Format .cpt logfil

Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger



Tolkning CPTU
Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

Beregnes
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr.

ST 08.09.2021 115739 32
Ktr. Dato GVS [m] Side nr.

2 2

Lengdeintervall for midling av data [m]: 0,05

Lagdeling Toppnivå [m] g [kN/m^3]

Forboret 0,0 19

Lag 1 2,0 19

Lag 2 5,0 19 z [m] u_0 [kPa]

Lag 3 2 0

Lag 4 20 180

Lag 5

Lag 6

Lag 7

Lag 8

Lag 9

Lag 10

Lag 11

Lag 12

Lag 13

Lag 14

Lag 15

Lag 16

Lag 17

Lag 18

Lag 19

Lag 20

Klassifisering

Lagdeling og klassifisering - input parametere

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Forboret. Antatt silt/leire (tørrskorpepreget)

Antatt silt/leire (tørrskorpepreget)

Antatt siltig leire

Valg av klassifiseringsdiagrammer

Eslami-Fellenius (1997) f_t - q_E diagram

Robertson( 2010) F_r - Q_t diagram

Schneider et. al. (2008) U* - Q_t diagram

Senneset et. al. (1989) B_q - q_t diagram

Beregn poretrykksprofil fra angitt GVS

Angi poretrykksprofil manuelt

Beregning av u_0 poretrykksprofil 

Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger



Tolkning CPTU

Manuelle plotgrenser (overstyrer automatisk skalering/NGF mal valgt nedenfor):

q_t [Mpa] Q_t [Mpa] f_t [kPa] R_f [%] u_0 [kPa] B_q [-] Helning [^o]
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr. x_min

ST 08.09.2021 115739 32 x_max 10 40 800 2
Ktr. Dato GVS [m] Side nr. Automatisk skalering av plotgrenser:

2 3

Målte parametere (q_c,f_s og u_2) er korrigert iht. SGI (2015)

Lagdeling og klassifisering - Målte og normaliserte parametere

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Plotgrenser

Skaler x-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)

Skaler z-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)

Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger



Tolkning CPTU Versjon 4.16 revidert 17.02.2020

Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr.

ST 07.02.2022 116241
Ktr. Dato Side

1

Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

…\3100cptu-33.cpt Hentet fra CPT fil/beregnet (sjekkes)

Borpunkt nr.: 33 NB! Må utfylles

Dato for utførelse: 07.02.2022

Borleder: Toms

Terrengnivå [m]: 5,3

Forboringsdybde [m]: 2

Grunnvannstand [m]: 3

Stopp dybde [m]: 15,0 Evt. korrigering z verdi [m] 0

Stoppkode: 90

Sonde nr.: 5211

Programvare: CPTLOG-2.00

Korreksjonsfaktor, a [-]: 0,828 Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] : ja

Korreksjonsfaktor, b [-]: 0 ja

Nullpunktsverdier Før [kPa] Etter [kPa] Avvik [kPa] Avvik [%] Anv. kl.

Spissmotstand: 7860,5 7862,4 1,9 0,0 1

Friksjon: 127,2 127,1 0,1 0,1 1

Poretrykk: 230,8 230,2 0,6 0,3 1

Avvik [^o] Anv. kl.

Maks. helningavvik: 8,5 4

Krav maks. 15 grader iht. NGF melding nr. 5 for å kunne bruke forsøket.

[m] [%] Anv. kl.

Maks. vertikalt avvik målt dybde: 0,03 0,2 1/2

Beregnet ut fra målt helning (z-verdier korrigeres for beregnet avvik).

[m]

Maks. horisontalt avvik: 0,70

Beregnet ut fra målt helning.

Resulterende anvendelsesklasse:

Iht. NGF melding nr. 5 "Utførelse av trykksondering".

Evt. kommentarer til forsøket:

Oppdragsinformasjon og innlesning av CPTU data

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] :

Klasse 1 hvis det ses bort fra helningsavvik

Filnavn .cpt fil:

Forsøkstype

CPTU på land

CPTU på sjø - utført fra vannoverflaten

CPTU på sjø - utført fra sjøbunnen

Format .cpt logfil

Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger



Tolkning CPTU
Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

Beregnes
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr.

ST 07.02.2022 116241 33
Ktr. Dato GVS [m] Side nr.

3 2

Lengdeintervall for midling av data [m]: 0,05

Lagdeling Toppnivå [m] g [kN/m^3]

Forboret 0,0 19

Lag 1 2,0 19

Lag 2 7,5 19 z [m] u_0 [kPa]

Lag 3 3 0

Lag 4 14 110

Lag 5

Lag 6

Lag 7

Lag 8

Lag 9

Lag 10

Lag 11

Lag 12

Lag 13

Lag 14

Lag 15

Lag 16

Lag 17

Lag 18

Lag 19

Lag 20

Lagdeling og klassifisering - input parametere

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Forboret. Antatt sandig, siltig leire 

Antatt ssandig, siltig leire

Antatt siltig leire 

Klassifisering

Valg av klassifiseringsdiagrammer

Eslami-Fellenius (1997) f_t - q_E diagram

Robertson( 2010) F_r - Q_t diagram

Schneider et. al. (2008) U* - Q_t diagram

Senneset et. al. (1989) B_q - q_t diagram

Beregn poretrykksprofil fra angitt GVS

Angi poretrykksprofil manuelt

Beregning av u_0 poretrykksprofil 

Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger



Tolkning CPTU

Manuelle plotgrenser (overstyrer automatisk skalering/NGF mal valgt nedenfor):

q_t [Mpa] Q_t [Mpa] f_t [kPa] R_f [%] u_0 [kPa] B_q [-] Helning [^o]
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr. x_min

ST 07.02.2022 116241 33 x_max 10 40 800 2
Ktr. Dato GVS [m] Side nr. Automatisk skalering av plotgrenser:

3 3

Målte parametere (q_c,f_s og u_2) er korrigert iht. SGI (2015)

Lagdeling og klassifisering - Målte og normaliserte parametere

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Plotgrenser

Skaler x-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)

Skaler z-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)

Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger



Tolkning CPTU Versjon 4.16 revidert 17.02.2020

Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr.

ST 11.03.2022 116241
Ktr. Dato Side

1

Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

…\3100cptu-34.cpt Hentet fra CPT fil/beregnet (sjekkes)

Borpunkt nr.: 34 NB! Må utfylles

Dato for utførelse: 07.02.2022

Borleder: Toms

Terrengnivå [m]: 5,5

Forboringsdybde [m]: 2

Grunnvannstand [m]: 2

Stopp dybde [m]: 15,0 Evt. korrigering z verdi [m] 0

Stoppkode: 90

Sonde nr.: 5211

Programvare: CPTLOG-2.00

Korreksjonsfaktor, a [-]: 0,828 Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] : ja

Korreksjonsfaktor, b [-]: 0 ja

Nullpunktsverdier Før [kPa] Etter [kPa] Avvik [kPa] Avvik [%] Anv. kl.

Spissmotstand: 7869,4 7880,2 10,8 0,1 1

Friksjon: 127 126,1 0,9 0,7 1

Poretrykk: 231 230,3 0,7 0,3 1

Avvik [^o] Anv. kl.

Maks. helningavvik: 25,7 4

Krav maks. 15 grader iht. NGF melding nr. 5 for å kunne bruke forsøket.

[m] [%] Anv. kl.

Maks. vertikalt avvik målt dybde: 0,01 0,1 1/2

Beregnet ut fra målt helning (z-verdier korrigeres for beregnet avvik).

[m]

Maks. horisontalt avvik: 0,46

Beregnet ut fra målt helning.

Resulterende anvendelsesklasse:

Iht. NGF melding nr. 5 "Utførelse av trykksondering".

Evt. kommentarer til forsøket:

Oppdragsinformasjon og innlesning av CPTU data

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] :

Klasse 1 hvis det ses bort fra helningsavvik

Filnavn .cpt fil:

Forsøkstype

CPTU på land

CPTU på sjø - utført fra vannoverflaten

CPTU på sjø - utført fra sjøbunnen

Format .cpt logfil

Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger



Tolkning CPTU
Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

Beregnes
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr.

ST 11.03.2022 116241 34
Ktr. Dato GVS [m] Side nr.

2 2

Lengdeintervall for midling av data [m]: 0,05

Lagdeling Toppnivå [m] g [kN/m^3]

Forboret 0,0 19

Lag 1 2,0 19

Lag 2 6,5 19 z [m] u_0 [kPa]

Lag 3 2 0

Lag 4 14 120

Lag 5

Lag 6

Lag 7

Lag 8

Lag 9

Lag 10

Lag 11

Lag 12

Lag 13

Lag 14

Lag 15

Lag 16

Lag 17

Lag 18

Lag 19

Lag 20

Lagdeling og klassifisering - input parametere

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Forboret. Antatt sandig, siltig leire

Antatt sandig, siltig leire

Antatt siltig leire (sprøbrudd)

Klassifisering

Valg av klassifiseringsdiagrammer

Eslami-Fellenius (1997) f_t - q_E diagram

Robertson( 2010) F_r - Q_t diagram

Schneider et. al. (2008) U* - Q_t diagram

Senneset et. al. (1989) B_q - q_t diagram

Beregn poretrykksprofil fra angitt GVS

Angi poretrykksprofil manuelt

Beregning av u_0 poretrykksprofil 

Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger



Tolkning CPTU

Manuelle plotgrenser (overstyrer automatisk skalering/NGF mal valgt nedenfor):

q_t [Mpa] Q_t [Mpa] f_t [kPa] R_f [%] u_0 [kPa] B_q [-] Helning [^o]
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr. x_min

ST 11.03.2022 116241 34 x_max 10 40 800 2
Ktr. Dato GVS [m] Side nr. Automatisk skalering av plotgrenser:

2 3

Målte parametere (q_c,f_s og u_2) er korrigert iht. SGI (2015)

Lagdeling og klassifisering - Målte og normaliserte parametere

Porsgrunn. Knutepunkt Porsgrunn

Plotgrenser

Skaler x-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)

Skaler z-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)

Vedlegg 5 - Tolkning CPTU sonderinger
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