


















































































































































































































































































































































elvebunnen fra Bjune og opp til brua over til Sperre er 10 m. Dette gir rom for ca 20 terskler (se
kapittel om terskelbygging med kart ovenfor).

Sikring av utlgp fra drenering og lukkinger

Det er flere lukkinger langs jordekanten. Sikring av utlgp fra grgfter og lukkinger er viktig for a hindre
erosjon i elvekanten. Enten ma rgra ledes helt ut over vannspeilet i elva, eller hvis det er sa bratt at
rgra glir fra hverandre, bgr det steinsettes fra rgrutlgpet ned til elva. Det er foretatt flere
steinsettinger ved utlgpa og i sidedalspkka mot elva.

Det kan sgkes tilskudd pG 50% gjennom SML-ordningen til giennomfgring av tiltakene.
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Ratter fra treerne armerer og stabiliserer elvekantene (venstre), men ndr jorda vaskes ut blottlegges
ra@ttene og traer ramler ut i elva (hgyre).

Utlgp fra 200 mm lukking stikker godt ut i Dalselva (venstre). Defekt rar i steinfylling er erstattet
(hayre).
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Apen grafte pG 145 m bgr graves dypere.

Rensing av apen groft

Den apne grogfta mellom Jadberg og Horn bgr renses opp / graves ned til 100 — 120 cm dyp. Da vil den
bidra til 3 senke grunnvannet ned til samme dybde som drensgrgftene. Nedlgpsrgra bgr ogsa senkes
noe ved innlgpet. Grgfta bgr ha en sidehelning pa 1:1,5 for at den skal veere stabil og ikke rase igjen.
De oppgravde massene fordeles utover jordene. Tiltaket anslar & koste ca 150 kr/ m grgft. Det kan
spkes groftetilskudd pa 30 kr/ m til tiltaket.
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Lars Jacob Bjune gnr/ brnr 516/1
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Eiendommen har tre teiger innenfor planomradet, hvor av en som grenser mot gstsiden av Dalselva.
To av teigene grenser mot Sagbekken. Jordene ligger hgyt i forhold til elva, men med to tanger som
strekker seg ned mot elva. Mye av skogen er rydda for hellende trzer og trefall, men det er stadig nye
trefall i helninga ned mot Dalselva. Elva eroderer kraftig langs elvekantene.

Samlet areal innenfor tiltaksomradet: 248 daa

Samlet kantsone mot Dalselva: 920 m + 570 m mot Sagbekken

Dyrking

Store deler av jordene heller mot elva. Det er aktuelt & drive redusert jordarbeiding og dyrke

fangvekster nar det dyrkes korn. (se kapittel ovenfor). Begge tiltakene er tilskuddsberettiget giennom
RMP-ordningen.

Spesielt fosforgj@gdslinga bgr vaere balansert Det vil si a ikke tilfgre mer enn hva som forventes tatt
opp i plantene. Ved hgye P-AL-tall er det viktig a redusere fosforgjgdslinga i henhold til anbefalinger i
gjgdslingsplanen. Vekstskifte med gras/ freproduksjon er positivt for bygging av jordstruktur.

Grasdekt kantsone pa 6 m bredde anbefales langs alle grenser mot elva nar det er aktuelt a dyrke

apen-aker-kulturer. Tilskudd pa 10 kr/ m kantsone tilsvarer brutto avlingsverdi pa 1.600 kr pr daa (se
kapittel ovenfor).
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Steinsetting/ kantvegetasjon

Treer og busker armerer og stabiliserer jorda langs elvekantene til en viss grad og er bedre enn rein
grasvoll, men ikke godt nok nar det gjelder a unnga erosjon, ras og utglidning av masser langs
vassdrag hvor vannhastigheten regelmessig er over 1 m/s. Fjerning av etablert kantvegetasjon er ikke
tillat i henhold til Vannressursloven § 11.

Steinsetting er det som stabiliserer elveleiet best og det kreves lite vedlikehold. Det er ogsa det
dyreste tiltaket, anslagsvis 2.500 kr pr Igpemeter for en side av elva. Steinsetting er ogsa det mest
drastiske tiltaket i forhold til vannliv og kantvegetasjon.

Steinsetting er kostbart og vanskelig a forsvare gkonomisk langs slike elvestrekninger, sa sant det
ikke er fare for ras mot veier og bygninger (se kapittel om steinsetting ovenfor).

Bygging av terskler

Bygging av terskler i elva pa 30-50 cm vil vaere verdifulle tiltak for & hindre at elva graver seg dypere
ned i bunnen og gker faren for ras og utglidninger. Tersklene bgr bygges pa rette strekninger eller
nedenfor svinger, der det er mulig 8 komme ned til elva pa en greiest mulig mate. | Dalselva er det
viktig 8 samarbeide og tenke helhetlig nar det gjelde terskelbygging. Hgydeforskjellen langs
elvebunnen fra Bjune og opp til brua over til Sperre er 10 m. Dette gir rom for ca 20 terskler (se
kapittel om terskelbygging med kart ovenfor).

Sikring av utlgp fra drenering og lukkinger

Sikring av utlgp fra grefter og lukkinger er viktig for a hindre erosjon i elvekanten. Enten ma rgra
ledes helt ut over vannspeilet i elva, eller hvis det er sa bratt at rgra glir fra hverandre, bgr det
steinsettes fra rgrutlgpet ned til elva.

Det kan sgkes tilskudd pG 50% gjennom SMIL-ordningen til giennomfgring av tiltakene.

W

Avskjeeringsgrdft mellom veien og Bjunemyra.
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Avskjaeringsgrgft mot skogen (venstre). Skrdning fra gardstunet ned mot elva (hgyre).

Steinsetting planlagt i 2020, utfgrt i 2022

Det gnskelig a steinsette et parti nedenfor eiendommene til Lars / Lars Jakob Bjune. Det har rast og
glidd ut masser i yttersvingen pa elva, og steinsetting vil veere et tiltak som hindre at elva fortsetter a
grave i yttersving. Steinsetting vil hindre at bolighus og vei med tida utsettes for a rase ut i elva. |
elvekantens yttersving er det et fall pa 7 m pa 16 m. Dette gir en gradient pa 43% eller tilnsermet 1:2.
Pa det bratteste partiet i s@r, er fallet pa 1:1.

70 m steinsetting

hele svingen
+1 x elvebredden for svingen

+1.5 x elvebredden-etter svingen

Det anbefales a steinsette fra 1 x elvebredden (W) far begynnelsen av svingen til 1,5 x elvebredden
(W) etter svingen. Dette utgjgr 70 m steinsetting. (Arbeidet ble utfgrt vinteren 2022.)
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Yttersving mot gst, hgsten 2020, far steinsetting (venstre) og ferdig steinsatt sving vinteren 2022
(hgyre), sarvest for bolighuset til Lars Jacob Bjune.

NVE anbefaler a steinsette utsatte elvesider like hgyt som forventet vannstand ved en 30-ars-flom.
Maks vannfgring for en 30-arsflom anslas til ca 23.000 I/ s. Fallet er 1 m pa 560 m, tilsvarer 0,18%.
Ved a regne bunnbredde 2 m og sidehelning 1:2, viser Manning formel at en 30-ars-flom ha en
vannstand pa rundt 2,7 m over bunnivaet pa elva. Da vil midlere vannhastighet vaere 1,3 m/s. |
yttersving er vannhastigheten etter Maynords formel beregnet til over 1,4 m/s. Dette er over kritisk
grense for underlag av sand, slit, leir og grasdekke. Mannings formel viser at selv en vannstand pa 1,5
m og ca 7.200 |/s gir en vannhastighet pa 1 m/s i Dalselva.

@vre 60 m med steinsetting

Sidehelning opprinnelig, 1: 1,9
Sidehelning steinsetting, 1: 2
Minimum tykkelse (m) 0,2
Tverrsnitt steinsetting side (m”2)

Hpyde 0,90 m~"2

sidehelning

(m)

2,7
Tverrsnitt bunnfundament (m”2)
1,41 m~"2

Bredde sidehelning (m) 51 m j
Bredde sidehel. oppfylling (m) 54 m
Lengde pa steinsetting (m) m Bredde bunnfundament (m)
Behov for stein totalt (m”3) 139 m”3
Behov for stein totalt tonn 208 tonn
20— 120 Pukk mobilknust, baerelag 10052« 80  kr/ tonn
Frakt av stein 60 |kr/tonn

De gverste 60 m av steinsettinga steinsettes i 2,7 m hgyde over bunnen pa elva. Fallet pa sydhellinga
er tilneermet 1:2, og det steinsettes derfor med et 20 cm tykt lag med stein. Det graves litt ned i
bunnen og fylles opp med stein som holder mot steinsettinga pa siden. Det g&r med ca 1 m3 med
stein pr Ippemeter steinsetting bade pa siden og langs bunnen av elva. Kostnaden anslas til 22.000 i
pukk, stgrrelse 20-120 mm.
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Nederste 10 m med steinsetting

Sidehelning opprinnelig, 1:

Sidehelning steinsetting, 1:

Minimum tykkelse (m) 0,1

Hgyde
sidehelning
(m)

2,7

Tverrsnitt steinsetting side (m”~2)

Bredde sidehelning (m)
Bredde sidehel. oppfylling (m)
Lengde pa steinsetting (m)

[0 ]m

3,92 m"2
Tverrsnitt bunnfundament (mA2)
8,4 m"2
27 m 7
54 m

Bredde bunnfundament (m)

Behov for stein totalt (m”3) 123 m”3 3
Behov for stein totalt (tonn) 185 tonn

20— 120 Pukk mobilknust, baerelag 100522 80  kr/tonn

Frakt av stein 60 |kr/tonn

De nederste 10 m av steinsettinga steinsettes ogsa i 2,7 m hgyde over bunnen pa elva. Fallet pa
sydhellinga er tilnaermet 1:1, men det ma fylles opp utover i elva, slik at fallet blir pa 1:20. Det graves

litt ned i bunnen og fylles opp med stein
med stein pr Igpemeter steinsetting pa s

som holder mot steinsettinga pa siden. Det gdr med ca 4 m3
iden og 5,6 m3 stein pr Igpemeter langs bunnen av elva.

Kostnaden anslas til 29.000 i pukk, stgrrelse 20-120 mm.

Steinmengde totalt 262 m”3

Steinmengde totalt 393 tonn

Kostnad stein 393 tonn 80 kr/ tonn 31442 kr
Kostnad frakt 393 tonn 60 kr/ tonn 23582 kr
Kostnad stein 55024 kr
Kostnad arbeid 60 timer 1000 kr/time 60000 kr
Sum kostnad 115024 kr

Steinsettinga ble vesentlig rimeligere enn budsjettet ovenfor viser, fordi det var telen mark og mulig
a tippe steinmassene direkte fra jordekanten, istedenfor a laste om steinen og kjgre den inn med

dumper langs elva fra oversiden.
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Bjunemyra

Eiendommen har tre teiger innenfor planomradet, hvor av to som grenser mot Sagbekken.
Samlet areal innenfor tiltaksomrddet: 372 daa

Samlet kantsone mot Sagbekken: 1080 m

Dyrking

Jordene er sveert flate. Det er likevel aktuelt & drive redusert jordarbeiding og dyrke fangvekster nar

det dyrkes korn. (se kapittel ovenfor). Begge tiltakene er tilskuddsberettiget giennom RMP-
ordningen.

Spesielt fosforgjgdslinga bgr vaere balansert Det vil si & ikke tilfgre mer enn hva som forventes tatt
opp i plantene. Ved hgye P-AL-tall er det viktig a redusere fosforgjgdslinga i henhold til anbefalinger i
gjodslingsplanen. Vekstskifte med gras/ freproduksjon er positivt for bygging av jordstruktur.

Grasdekt kantsone pa 6 m bredde anbefales langs alle grenser mot Sagbekken nar det dyrkes apen-

dker-kulturer. Tilskudd pa 10 kr/ m kantsone tilsvarer brutto avlingsverdi pa 1.600 kr pr daa (se
kapittel ovenfor).

Steinsetting/ kantvegetasjon

Treer og busker kan armere og stabilisere jorda langs elve- og bekkekanter til en viss grad og er bedre
enn rein grasvoll, men ikke godt nok nar det gjelder a unnga erosjon, ras og utglidning av masser
langs vassdrag hvor vannhastigheten regelmessig er over 1 m/s. Fjerning av etablert kantvegetasjon

er ikke tillat i henhold til Vannressursloven § 11. Der Sagbekken renner over jordet er det ikke
kantvegetasjon utover grasdekke.

Steinsetting langs utsatte partier av Sagbekken anbefales. Steinsettinger er varige med lite
vedlikehold. Det er ogsa det dyreste tiltaket, anslagsvis 1.500 - 2.000 kr pr Igpemeter for en side av

elva. Steinsetting er ogsa det mest drastiske tiltaket i forhold til vannliv og kantvegetasjon. Se
kapittel om steinsetting ovenfor.
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Bygging av terskler

Bygging av terskler i bekken pa 30-50 cm vil veere verdifullt tiltak for a hindre at bekken graver seg
dypere ned i bunnen og gker faren for ras og utglidninger. Tersklene bgr bygges slik at hgyden fra
toppen av terskelen og opp til jordekanten er 1,3 m. Det er ca 7 m fall fra gverst til nederst i
Sagbekken. Dette gir rom for 10 - 12 terskler (se kapittel om terskelbygging ovenfor).

Sikring av utlgp fra drenering og lukkinger

Sikring av utlgp fra grefter og lukkinger er viktig for a hindre erosjon i elvekanten. Rgra ma ledes helt
ut over vannspeilet i bekken. Det kan vaere aktuelt a sikre med stein rundt utlgp av dreneringer og
lukkinger.

Det kan sgkes tilskudd pG 50% gjennom SML-ordningen til giennomfgring av tiltakene.

Flateerosjon mot Bjunemyra.

Lukkinga fra myra i gst til Sagbekken i vest har ikke tilstrekkelig kapasitet. Lukkinga er pa @ 600 mm
og har en lengde pa 500 m og et fall pa 0,26%. Nedslagsfeltet er pa 737 daa, hvor av ca 90 daa er myr
og 165 daa er dyrka mark med relativt lite fall. Rgret har en kapasitet pa 360 I/s. Dette tilsvarer en
avrenningskoeffisient pa 4 |/ sekund pr haa. Normalt regnes en avrenningskoeffisient pa 8-12 1/ s pr
haa, og dette gir et kapasitetsbehov pa rund det dobbelte.

Myra og de flateste jordene vil holde tilbake en del vann nar det regner, men det erfares likevel at
lukkingen de senere ara ikke har hatt tilstrekkelig kapasitet, og det har flamt over. Oversvgmming
bidrar til erosjon pa jordet.
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Bekkelukking

Lag terrengprofil ved & tegne linje eller
Kiikk kart og velg kartobjekt

(-]

Fallet pé lukkinga med @ 600 mm rgr péd 500 m er pd 1,3 m (0,26%).
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Ved a regne en avrenningskoeffisient pa 9 I/s pr haa for utmarka og jordene med helning og 4 I/s pr
haa for myra og de flate jordene blir den veide midlere avrenningskoeffisient pa 7,9 I/s pr haa.
Kapasitetsbehovet blir da 580 I/s. Da kreves en rgrdimensjon pad @ 750 mm. Et @ 600 mm betongrer
med fall 0,26% har en kapasitet pa 300 I/s. | forhold til eksisterende @ 600 mm rgr er det et
restkapasitetsbehov pa 280 I/s, som krever en rgrdiameter pd @ 560 mm.

Kapasitets- Minstekrav

behov dimensjon Rer-dimensjon Ror pris
Lengde Helning % I/s @ mm @ mm kr/m
500 | 0,26 % 280 564 600/683 K2-1D DV Overvann L=6m 1439
Ror- Pukk  Graving/ Sum ror +
Rgr-dimensjon kostnad Pukk kostnad legging Graving pukk +
@ mm kr kr prm kr krprm kostnad kr  graving
600/683 K2-ID DV Overvann L 719502 72 36000 616 308000 1063502

A=
i X
‘!I

/20

Nedslagsfeltet bestdr av tre delfelt pd 330 daa i nord, 247 daa pd midten og 160 daa i sgr, totalt 737
daa.
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Tenker en a klare seg med et @ 400 mm rgr i tillegg til eksisterende rgr pa @ 600 mm, blir kapasiteten
totalt pa 410 I/ s. Dette er sannsynligvis i snaueste laget.

Ror- Pukk  Graving/ Sum ror +
Rér-dimensjon kostnad Pukk kostnad legging Graving pukk +
@ mm kr kr pr m kr krprm kostnad kr  graving
400/455 K2-1D DV Overvann L 254004 48 24000 384 192000 470004

Alternativ Igsning

Det er et alternativ a lede vannet fra den nordre delen av nedslagsfeltet (330 daa) fra Hundstua langs
sgrsiden av veien (Bjunegrenda) mot vest til Sagbekken. Vannet kan enten ga i lukking eller i en apen
groft langs veien.

o 516/1 \ } -
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4= a0 s e Zmen o6 g
| arendE :
B)UHEFI -5‘}:_0&9 a\\ O /EOO{ " 8.8/9 g?__moh
i % g = ‘9 5vm

> — 8 8/3 5ymoh
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Lag temrengprofil ved & tegne linje €
i KIikK i Kart og velg kartobjekt
Linje
moh
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(4] (5]
>
Linje
11.16 moh
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Fallet fra det laveste partiet pd jordet og vestover til Sagbekken er pG 40 cm pG 200 m (0,2%).
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Avrennings Kapasitets- Minstekrav

Areal koeffisient behov dimensjon
Felt samlet I/sprhaa Lengde Helning% I/s @ mm
Nordre del langs veien 330 9 315 0,20 % 297 527
R@r Hundstua - veikryss 330 9 115 0,88 % 297 396
Ror- Pukk  Graving/ Sum rgr +
Regr-dimensjon kostnad Pukk kostnad legging Graving pukk +
@ mm kr kr prm kr krprm kostnadkr  graving
Stive rgr uslissa 630/548, 6 m 256410 66 20714 556 175039 452164
400/455 K2-ID DV Overvann L 58422 48 5520 384 44160 108102

Kostnadsramme pa lukking langs veien vil veere 560.000 kr.

Det rimeligste alternativet vil vaere a etablere en dpen grgft langs sgrsida av veien fra Hundstua og
vestover til Sagbekken. Den bgr vaere 1 m dyp, 0,3-0,5 m bred i bunnen og ha en sidehelning pa 1:2
der det er finsand og silt og 1:1,5 der det er leirjord eller grgvre sand. Med et kapasitetsbehov pa 330
I/ s, vil aldri vannstanden i den dpne kanalen bli hgyere enn 65 cm. Vannhastigheten i kanalen vil ikke
vaere over 0,4 m/s. Det vil si at det kan forventes at kanalbunnen og sidene vil kunne bli grasdekte.
Kritisk vannhastighet for grasdekke er 0,8-1,2 m/s.

a(m)= 4,3
N /
/4
h(m) =
Fall (m/m) = 0,20%]
b(m)=

Vannhastighet (m/s)
—_

v=M-R"® VI

Vannfgring(m3/s)
g=v-A,=A,-M-RP®. VI

v = Middelhastighet (m/s) 0,41 m/s

q = Vannfering (m”"3/s) 0,95 m”"3/s

M = Mannings tal (m”"(1/3)/s) 15 m~(1/3)/s
Av = Areal vatt tverrsnitt (m?) = ((b+a)*h)/2 2,3 m~2

P = Vatomkrets (m) 477 m

Rh = Hydraulisk radius (m) =Av/P 0,48 m

I = Groftebunnens fall i lengdere tning (m/m) 0,20%
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Utgraving og bortkjgring av masser fra den &pne grgfta forventes & koste 80-100 kr/ m3. Med et
tverrsnitt pa 2,3 m?, vil den &pne kanalen koste 50.000 — 70.000 kr.

Den apne grgfta vil stjele 4-5 m av jordet, tilsvarende 1,3 — 1,7 daa dyrka mark. Kapitalisert verdi av
tapt kornareal pa 4%, med dekningsbidrag 1200 kr/ daa er 51.000 kr.

Kostnadsramme for apen grgft langs veien, inkludert verdi av tapt jordbruksareal, vil vaere 50.000 —
120.000 kr.
Det kan sgkes tilskudd pG 50% gjennom SMIL-ordningen til giennomfgring av tiltakene.

Bjgrn Viktor Folkvord gnr/ brnr 515/1
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Eiendommen har en teig innenfor planomradet. Teigen drenerer mot Bjunemyra og videre mot
Sagbekken. Det er etablert avskjaeringsgrgfter med lukkinger for a hindre overflateerosjon over
jordene. Jordet ble drenert i 2017.

Samlet areal innenfor tiltaksomradet: 89 daa

Samlet kantsone elv/ bekk: 0 m
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Gode avskjeeringsgrdgfter med nedlgp er viktig for G unnga vann og erosjon over jordet (venstre). Opprensing av
innlgp og utlgp er viktig for at lukkinger og drenering skal fungere godt (hgyre).

Dyrking

Jordene har god helning mot syd. Det er likevel aktuelt med redusert jordarbeiding og dyrke
fangvekster nar det dyrkes korn (se kapittel ovenfor). Begge tiltakene er tilskuddsberettiget giennom
RMP-ordningen.

Spesielt fosforgjgdslinga ber vaere balansert Det vil si a ikke tilfgre mer enn hva som forventes tatt
opp i plantene. Ved hgye P-AL-tall er det viktig a redusere fosforgjgdslinga i henhold til anbefalinger i
gjgdslingsplanen. Vekstskifte med gras/ frgproduksjon er positivt for bygging av jordstruktur.

=y )y v ol NG
4 ¥ - -

Kart over drenering og lukkinger etablert 2017. Det er ogsa etablert avskjeeringsgraft langs skogen i
@st.
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Fordrgyning mot nabo nedstrgms

Arealene fra dyrka mark og ovenforliggende skog drenerer mot Bjunemyra og videre i lukking mot
Sagbekken. Lukkinga til den 500 m lukkinga fra myra og ut til Sagbekken hos Frydenberg er et @ 600
mm betongrgr. Jordet er flatt og fallet er 0,26%. Nedslagsfeltet til lukkinga er pa 737 daa. Tidligere
var det vanlig & regne en avrenningskoeffisient pa 6-8 I/ s pr haa for slike nedslagsfelt for & ta hgyde
for en 20-ars-flom. Dette tilsvarer et kapasitetsbehov pa 440 — 590 I/s og en indre rgrdiameter pa @
630 - 700 mm. Den eksisterende rgrdimensjonen er litt snau i forhold til dette, men med mulighet for
magasinering av vann i myra pa sgrsida i forhold til kostnader med en stgrre rgrdimensjon, syntes
denne dimensjonen fornuftig da lukkinga ble etablert.

Hundstua er en del av nedslagsfeltet til Bjunemyra og lukking til Frydenberg, gnr/ brnr 516/3 .
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For beregning av avrenning fra nedbgrsfelt brukes den rasjonale formel:
Q=¢-A-1-Kf

Q er overvannets vannfgring (avrenning) [I/s]

@ er nedbgrfeltets midlere avrenningskoeffisient

A er nedbgrfeltets areal [ha]

I er nedbgrintensitet [I/(s ha)]

Kf er klimafaktoren (anbefalt 1,2 - 1,4)

Type overflate ei—]

Tette flater (tak, asfalt, veier etc.) 0,85-0,95
Bykjerne 0,70-0,90
Rekkehus-/leilighetsomrader 0,60-0,80
Eneboligomrader 0,50-10,70
Grusveier 0,30-0,70
Industriomrader 0,50-0,90
Plen, park, eng, dyrket mark 0,30-0,50
Skogsomrader 0,20-10,50

Nedbgrsintensiteten finnes fra IVF-kurver for naeermeste vaerstasjon. Avrenningskoeffisienten finnes
ved 3 se pa forholdet mellom IVF-kurvene for nedbgr og IVF-kurver for avrenning fra
sammenliknbare nedbgrsfelt i neeromradet. Utfordringen er at det som regel er sveert fa
vannfgringsmalinger i sammenliknbare naeromrader. For Rastadelva/ Dalselva er brukt data fra
Istreelva i Sandefjord, og for mindre nedbgrsfelt er data fra Skuterudfeltet pa As benyttet. For begge
felt er det beregnet en avrenningskoeffisient pa rundt 10 I/ s pr haa for en 10 - 20-ars-flom. Den
hgyeste intensiteten ligger normalt pa flommer som varer 0,5-1 time.

IVF-kurve Nedbgr Tgnsberg (mm)

Varighet (minutter)

Ar 30 60 90 120 180 360 720 1440
2 12 16 18 21 25 31 40 49
17 22 25 28 31 39 49 64
10 20 27 30 32 35 a4 56 74
20 24 31 34 37 40 50 62 84
25 25 33 36 39 42 51 64 87
50 29 38 41 44 a7 57 71 97
100 33 44 47 50 52 63 77 106

Ut fra erfaringer og anbefalinger om avrenningskoeffisienter, brukes i dag ofte 8 — 12 |/ s pr haa som
dimensjonerende vannfgring i landbruket pa @stlandet. | praktisk planlegging skilles ikke mellom
dyrka mark og skog, og det bgr tas hgyde for at naboer oppstrgms ma kunne drive vanlig landbruk,
noe som innebarer a ha drenering, avskjeeringsgrofter og lukkinger knyttet til jordbruksareal.
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IVF-kurver og avrenningskoefisienter i ingen eksakt viten, da ingen flommer er lik en annen og ingen
nedbgrsfelt er like. Det finnes heller ingen garanti for at historiske data gir et korrekt bilde av
framtida. Derfor er det krevende 3 gj@re beregninger med hgyere presisjon enn +/- 10 %.

Avrenningsfaktor C, naturlig Skuterudbekken

Varighet (minutter)

Ar 30 60 90 120 180 360 720 1440
2 0,08 0,14 0,17 0,22 0,28 0,39 0,48 0,68
5 0,08 0,13 0,17 0,20 0,26 0,37 0,48 0,66
10 0,08 0,13 0,16 0,20 0,25 0,36 0,46 0,67
20 0,08 0,13 0,15 0,19 0,25 0,34 0,44 0,64
25 0,08 0,12 0,15 0,19 0,24 0,32 0,42 0,62
50 0,07 0,12 0,14 0,18 0,22 0,29 0,40 0,59

100 0,07 0,11 0,13 0,17 0,21 0,29 0,37 0,55

Avrenningskoeffisient Tgnsberg (I/s pr haa)

Varighet (minutter)

Ar 30 60 90 120 180 360 720 1440
2 54 59 59 6,3 6,5 5,7 4,5 3,9
5 7,7 8,2 7,7 7,7 7,5 6,6 5,5 4,9
10 9,1 9,5 8,7 8,9 8,3 7,3 5,9 5,7
20 10,4 10,9 9,7 10,0 9,1 7,7 6,3 6,2
25 10,6 11,2 9,8 10,1 91 7,5 6,2 6,2
50 11,9 12,4 10,7 10,9 9,6 7,7 6,6 6,6
100 13,0 13,6 11,4 11,8 10,4 8,3 6,6 6,8
Areal nedslagsfelt Frydenberg myr: 737 daa

Avrenning Frydenberg m3/s

Varighet (minutter)

Ar 30 60 90 120 180 360 720 1440
2 0,40 0,43 0,43 0,46 0,48 0,42 0,33 0,29
5 0,57 0,60 0,56 0,57 0,55 0,49 0,40 0,36
10 0,67 0,70 0,64 0,66 0,61 0,54 0,44 0,42
20 0,77 0,81 0,72 0,74 0,67 0,57 0,47 0,46
25 0,78 0,83 0,72 0,75 0,67 0,55 0,46 0,46
50 0,88 0,92 0,79 0,81 0,71 0,57 0,48 0,48

100 0,96 1,00 0,84 0,87 0,76 0,61 0,49 0,50

Etablering av drenering, avskjaeringsgrafter og lukkinger er viktige tiltak i landbruket for a sikre gode
og arssikre avlinger. Det er ogsa viktige tiltak for a redusere overflateavrenning og erosjon, og
dermed hindre tap av matjord og uheldig tilfgrsel av naeringsstoffer til vassdrag. Av denne grunn
bevilger Staten tilskudd til drenering og hydrotekniske tiltak i landbruket gjennom SMIL-ordningen.
Redusert erosjon bidrar til redusert sedimentasjon i apne grgfter nedenfor pa de flate jordene hos
Frydenberg.

Lukkinger og avskjeeringsgrgfter bidrar ogsa til at vannet kommer raskere ut av nedslagsfeltet. Dette
gjelder i stgrst grad i begynnelsen av nedbgrsepisoder, og under korte nedbgrsepisoder. Ved lengere
nedbgrsepisoder vil avrenningsfaktoren gke og bli tilnsermet lik enten det er avskjaeringsgrofter og
lukkinger eller ikke. Fordrgyning av vann er alltid positivt, og NVE anbefaler generelt etablering av
fordrgyninger. Hvor mye vann som evt. burde fordrgyes for a kompensere for etablering av lukkinger
og avskjeeringsgrefter hos Folkvord pa Hundstua, er ikke mulig a angi ngyaktig. Grove anslag og
gjetninger kan veere at avrenningskoeffisienten fra skogsomradene gker fra 10 I/s pr haa til 10,51/ s
pr haa, men avrenningskoeffisienten har i utgangspunktet et stgrre slingringsmonn pa +/- 11/ s pr
haa.
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Avrenningskoeffisient

Uten lukking og avskjeering Areal (1/s prhaa) Kapasitetssbehov (I/ s)
Skog Folkvord 330 10 330
Skog Folkvord 137 10 137
Dyrka mark Folkkvord 110 9 99
Nyr og eget areal 160 8 128
Sum 737 9,4 694
Avrenningskoeffisient
Med lukking og avskjeering Areal (1/s prhaa) Kapasitetssbehov (I/ s)
Skog Folkvord 330 10,5 347
Skog Folkvord 137 10,5 144
Dyrka mark Folkkvord 110 9 99
Nyr og eget areal 160 8 128
Sum 737 9,7 717
Differanse I/s 23
Differanse i % 3%

Det anslas grovt at avrenninga, som fglge av lukkinger og avskjeeringsgrgfter, kan ha gkt med rundt
23 |/ s for flommer som varer rund 1 time. Dette utgjgr rundt 3%-4%, og tilsvarer et
fordrgyningsbehov pa rundt 80 - 90 m3. For kortere flomperioder vil avrenningen gke mer, men dette
har ingen praktisk betydning fordi den faktiske vannfgringen da er betydelig mindre.

Teoretisk sett anslds at en fordrgyning pa 80-90 m3 vil kompensere for den gkte avrenninga som

lukkinga og avskjeeringsgrgfta bidrar til.

Areal nedslagsfelt Frydenberg myr:

Avrenning Frydenberg m3/s

737 daa

Varighet (minutter)
Ar 30 60 90 120 180 360 720 1440
2 0,40 0,43 0,43 0,46 0,48 0,42 0,33 0,29
5 0,57 0,60 0,56 0,57 0,55 0,49 0,40 0,36
10 0,67 0,70 0,64 0,66 0,61 0,54 0,44 0,42
20 0,77 0,81 0,72 0,74 0,67 0,57 0,47 0,46
25 0,78 0,83 0,72 0,75 0,67 0,55 0,46 0,46
50 0,88 0,92 0,79 0,81 0,71 0,57 0,48 0,48
100 0,96 1,00 0,84 0,87 0,76 0,61 0,49 0,50
Vannfgring Frydenberg ved fordrgyning hjos Folkvord m3/s
Varighet (minutter)
Ar 30 60 90 120 180 360 720 1440
2 0,34 0,41 0,42 0,45 0,47 0,42 0,33 0,28
5 0,51 0,57 0,55 0,56 0,55 0,48 0,40 0,36
10 0,61 0,67 0,62 0,65 0,60 0,53 0,44 0,42
20 0,71 0,78 0,70 0,72 0,66 0,56 0,46 0,46
25 0,72 0,80 0,71 0,73 0,66 0,55 0,46 0,46
50 0,82 0,89 0,77 0,79 0,70 0,56 0,48 0,48
100 0,91 0,97 0,82 0,86 0,75 0,61 0,48 0,50
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% Reduksjon i vannfgring hos Frydenberg ved fordrgyning hjos Folkvord m3/s

Varighet (minutter)
Ar 30 60 90 120 180 360 720 1440
2 14,0% 6,4 % 43% 3,0% 1,9% 1,1% 0,7% 0,4%
5 9,8% 4,6% 3,3% 2,4% 1,7% 0,9% 0,6% 0,3%
10 8,3% 4,0% 2,9% 2,1% 1,5% 0,9% 0,5% 0,3%
20 7,3% 3,4% 2,6% 1,9% 1,4% 0,8% 0,5% 0,3%
25 7,1% 3,4% 2,6% 1,9% 1,4% 0,8% 0,5% 0,3%
50 6,3% 3,0% 2,3% 1,7% 1,3% 0,8% 0,5% 0,2%
100 5,8% 2,8% 2,2% 1,6% 1,2% 0,8% 0,5% 0,2%

Ved praktisk planlegging ville en avrenningskoeffisient pa 9-10 |/ s pr haa blitt valgt uavhengig avom
det var etablert avskjeeringsgrgfter og lukkinger pa jordet ovenfor eller ikke. Avrenningskoeffisient pa
10 I/ s pr haa er ogsa valgt ved dimensjonering av lukking fra Hundstua over jordet til Folkvord. Dette
resulterte i et dimensjonsbehov pd @ 335 mm, noe som naturlig er rundet opp til @ 400 mm.

Ved a skjpnnsmessig vekte de ulike delene av nedslagsfeltet til lukkinga til Frydenberg fra myra og ut
til Sagbekken og legge pa en anslatt gkning i avrenningskoeffisient pa 0,5 I/ s pr haa pa skogarealet,
beregnes avrenningskoeffisient pa 9,4 I/ s pr haa naturlig og 9,7 I/ s pr haa etter etablering av lukking
og avskjaeringsgroft. Ved a etablere en ny lukking i tillegg til eksisterende @ 600 mm lukking, kreves
henholdsvis @ 560 mm og @ 574 mm.

Naermeste dimensjon a runde opp til, vil i begge tilfeller vaere @ 683/600 rgr til 1440 kr/m. | begge
tilfeller ville det, pa grunn av prisen, veert aktuelt & velge et @ 630/548 mm rgr til 814 kr/m. Den
stgrste dimensjonen vil dekke en 100-ars-flom for begge alternativer og den minste dimensjonen vil
nesten dekke en 10-ars flom. Den stgrste dimensjonen vil koste 345.000 mer totalt sett. For hver
gang en avling pa 2.000 kr/ daa blir gdelagt i en bredde pa 6 m og lengde pa 500 m utgjgr tapet 6.000
kr. Hvis dette inntreffer hvert 10. ar, vil det Ignne seg a heller oppdimensjonere til @ 630/548 mm og
ta skaden hvert 10. ar enn a ta kostnaden med a oppdimensjonere til stgrste stgrrelse.

Avrennings Kapasitets- Minstekrav
Areal koeffisient behov dimensjon Rgr-dimensjon Ror pris
Felt samlet I/sprhaa Lengde Helning% I/s @ mm @ mm kr/m
Lukking Frydenberg | 737 9,4 500 0,26 % 694 746 600/683 K2-1D DV Overvann L=6m 1439
737 9,4 500 0,26 % 330 560 Stive rgr uslissa 630/548, 6 m 814
0 0 0
Lukking Frydenberg | 737 9,7 500 0,26 % 717 755 600/683 K2-1D DV Overvann L=6m 1439
uten fordrgyning 737 9,7 500 0,26 % 353 574 Stive rgr uslissa 630/548, 6 m 814
0 0 0
Eksisterende lukking 737 6 500 0,26 % 442 627 600/683 K2-ID DV Overvann L=6m 1439

Beregning av dimensjonerende vannfgring og r@rdimensjoner med ulike avrenningskoeffisienter.

En eventuell fordrgyning av 80 — 100 m? kan gjgres ved & utvide grgfta oppe ved Hundstua slik at den
blir 1 m dyp og 1 m bred i bunnen og har en sidehelning pa 1:2. Da far fordrgyningsgrefta et
tverrprofil p& 3 m2. Lengda pa grofta blir da 25 - 30 m. Om praktisk mulig, er det positivt om
fordrgyningsgrefta gjgres enda lenger. 40 — 45 m lengde bgr vaere mulig, med en
fordrgyningskapasitet pa 130 m3. Fgr utlgpet pa den etablerte @ 400 mm lukkinga legges en terskel
med rgr i bunnen som strupes ned til @ 250/282 mm. Terskelen m3 gis et overlgp. Kostnaden anslas
til 10.000 —20.000 kr.

Det kan sgkes tilskudd pG 50% gjennom SMIL-ordningen til giennomfgring av tiltaket.
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Utlgp lukking fra Hundstua mot Bjunemyra (venstre). Overflateerosjon fra avskjaeringsgrgft med tett
nedlgp (hayre).
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Kulturminner

Vestre Bjune

Ostre Bjune -
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Det er en rekke kulturminner innenfor nedslagsfeltet, men ingen registrerte kulturminner innenfor
omrddet der tiltak planlegges iverksatt.
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Enteprengrer

Runar Ommedal, 41 56 47 12, Sgrbyveien 950, 3178 Vale, http://ommedalogsonner.no/

Over 40 ars erfaring med drenering i landbruket.

Raadahlshjul, Flishenger, Gravemaskiner, Teppefilterrgr eller sagflis, Inntegning av grgftekart digitalt
etter GPS.

Knut Ekvall/ Arne Ekvall, 90 16 16 12, Berviveien 128, 3267 Larvik

Over 45 ars erfaring med drenering i landbruket.

Grgfteplog, Flishenger, Gravemaskiner, Skuffegraver med drenskasse, Teppefilterrgr eller sagflis,
Inntegning av groftekart digitalt etter GPS.

Frode Abrahamsen, 906 38 442, Solbergveien 20, 3232 Sandefjord, frode@fagraver.no
Lang erfaring med graving- og opprenskning av kanaler, steinsetting og etablering- og temming av
fangdammer.

Sgknadsskjema
Sgknad om tilskudd til drenering og tilskudd via SMIL-ordningen fylles ut ved innlogging pa Altinn:

SMIL (Spesielle Miljgtiltak i Landbruket)

https://www.landbruksdirektoratet.no/nb/jordbruk/ordninger-for-jordbruk/tilskudd-til-spesielle-
miljotiltak-i-jordbruket-smil

Drenering

https://www.landbruksdirektoratet.no/nb/jordbruk/ordninger-for-jordbruk/tilskudd-til-drenering-
av-jordbruksjord

Denne planen legges som vedlegg til sgknaden.

Pa samme sted ligger ogsa skjema for anmodning om utbetaling etter at tiltak er utfgrt.

Faglig informasjon om drenering fra NLR Viken

https://kornforum.nlr.no/fagartikler/drenering/

https://www.statsforvalteren.no/siteassets/utgatt/fm-vestfold/dokument-fmve/landbruk-og-
mat/kompetansesamlinger/drenering-kurs-nlr-viken.pdf
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