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Sammendrag

Endra AS sgker etter energiloven om anleggskonsesjon for Nesse solkraftverk med tilhgrende nettilknytning.
Anlegget er lokalisert pa Nese i Sveio kommune i Vestland fylke. Anlegget er planlagt med en installert
effekt pa 11,2 MWp som gir en arlig produksjon pa 10,2 GWh. Anlegget planlegges med fast montasjevinkel
og sgrvendt orientering. Etableringen av Nesse solkraftverk vil bidra til & sikre fornybar kraftforsyning i
Vestland i trad med utviklingsplanene til fylket.
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Solkraftverket skal bygges pa et omrdde som i dag brukes som beiteomrade

for storfe. Se
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Figur 2 for flyfoto av planomradet med solkraftverket skissert. Planomradet er pa ca. 14,6 ha og vurderes
som godt egnet basert pa fglgende kriterier:

e Det er bare én bergrt grunneier.

e Det er bekrefte driftsmessig forsvarlighet av omradekonsesjonaer Fagne og Statnett.

e Omradet blir brukt til beiting og er derfor lite aktuelt som tur- eller friluftsomrade for andre enn
grunneier.

e Prosjektomradet er allerede delvis ryddet og planert av grunneier.

e Ved bygging skal grunneier kombinere omradet med sauedrift, sakalt agrisolart jordbruk (Figur 1),
hvor man oppnar dobbelt bruk av omradet og gkt Isnnsomhet.

o Solkraftverket muliggjdr en baerekraftig og fremtidsrettet videreutvikling av garden i form av gkt
satsing pa sau og storfe.

e P3grunn av vegetasjon, utforming og plassering vil prosjektomradet veere lite synlig for naboer og
beboere pa sgr og sgr-vest siden av Nesevatnet.

e Det er akseptable solforhold.

Fagne AS har omradekonsesjon ved Nesse Solkraftverk. Fagne har bekreftet driftsmessig forsvarlig tilkobling

av Nesse solkraftverk med en effekt pa 8-10 MW (AC). Tilkoblingen er ogsa bekreftet driftsmessig forsvarlig i
regionalnettet av Statnett.

Figur 1 Bilde av agrisolart jordbruk (pyx)
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Figur 2 Flyfoto av prosjektomrddet med skissert omriss av Nesse solkraftverk. (Endra)
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Tentativ fremdriftsplan for prosjektet er byggestart i siste halvdel av 2025 og idriftsettelse i Igpet av fgrste
halvdel av 2026.

Det er utarbeidet en konsekvensutredning for prosjektet og resultatene fra utredning er presentert i
konsekvenstabellen (Tabell 1).

Landskapsmessig gir solkraftverket ingen/ubetydelig konsekvens da tiltaksomradet ligger pa en hoyde,
skjermet av lav furuskog.

Det er ikke registrert verdifulle naturtyper i tiltaksomradet og potensialet for & finne rgdlistede arter er lavt.
Omradet er plassert i et helarsbeiteomrade for hjort og radyr og trekk-korridor for fugl kan bli pavirket.
Dette er gkologiske funksjonsomrader som blir noe negativt pavirket. Samlet gir dette noe negativ
konsekvens for fagtema naturmangfold.

Det er ingen kartlagte friluftsomrader i naerheten til planomradet eller registrerte turstier, og det blir ikke
solgt jaktkort for smavilt i omradet. Omradet har ingen symbolverdi og ingen opplevelsesverdi, og brukes til
beite for storfe. Totalt er omradet lite attraktivt for friluftsliv.

Tabell 1 Konsekvenstabell for Nesse solkraftverk.

Fagomrade Verdi Pavirkning Konsekvens
Naturmangfold Noe verdi Noe redusert Noe negativ konsekvens
Landskap Noe verdi Ubetydelig endring Ingen/ubetydelig miljgskade
Friluftsli I betydelig miljgskad
TS N = Noe verdi Ubetydelig endring ngen/ubetydelig miljgskade
naermilj@
Kulturmi I betydelig miljgskad
S e Noe verdi Ubetydelig endring ngen/ubetydelig miljgskade
kulturarv
Forurensning Noe negativ konsekvens
Begrunne
hey/lav R . .
. Naturmangfold har fatt en noe hgyere vektlegging, siden det er dette temaet
vektlegging av som far stgrst pavirknin
enkelte P B
fagomrader
Samlede e i . .
L Den samlede pavirkningen er satt til ubetydelig endring.
virkninger
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Samlet

konsekvensgrad Den samlede konsekvensen er satt til ingen/ubetydelig miljgskade

Tiltaket kan medfgre noen negative konsekvenser for naturmangfoldet,
primzert for fugl og dyr pa trekk. Risikoen for forurensning fra anlegget i
driftsfasen er sveert liten. Tiltaket vil ha liten pavirkning pa landskapsbildet.
Friluftslivet blir lite pavirket.

Begrunnelse
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1. Generelle opplysninger

1.1 Presentasjon av sgker og sgknaden

Endra AS er et solenergiselskap med ti ansatte og hovedkontor i Haugesund. Som et datterselskap til
Haugaland Kraft-konsernet har selskapet solid, helnorsk eierskap. Konsernet eies av kommunene
Karmgy, Haugesund, Tysvaer, Vindafjord, Sveio, Utsira, Suldal, Sauda, Ullensvang, Etne, Fitjar og Bemlo
samt selskapene Finnas Kraftlag SA, S@K AS og Fitjar Kraftlag SA. | konsernet er det rundt 550 ansatte
pa Haugalandet, i Sunnhordaland, Ryfylke og Hardanger.

Endra AS har som formal a utvikle, eie og drifte storskala solkraftverk i Norge og Norden, men
selskapet skal samtidig vise varsomhet og respekt for natur og lokalsamfunn. Endra fokuserer bade pa
“gra” arealer slik som industriarealer, steinbrudd og deponier, men ogsa flerbruksarealer med lavt
konfliktniva som i tilfellet ved Nesse solkraftverk. Selskapet ble opprettet sommeren 2022 og har per
dags dato sgkt om konsesjon pa ett annet prosjekt, Haugaland Interkommunale Miljgverk (HIM) ved
Toraneset i Vindafjord kommune.

Haugaland Kraft jobber med a forenkle og trygge hverdagen basert pa fremtidsrettet teknologi for
infrastruktur, fornybar energi og telekommunikasjon. Hovedvirksomhetene er produksjon, overfgring

og omsetning av elektrisk kraft, samt utbygging og drift av fibernettverk.

Kontaktopplysninger hos sgker:

Tabell 2 Kontaktopplysninger sgker

Endra AS
Organisasjonsnummer 929347560
Adresse Haukelivegen 25
5529 Haugesund
Kontaktinformasjon Jana-Elena Koser
Telefon: +47 404 62 660
Epost: Prosjeki@endra.no; Jana-Elena.Koser@endra.no

Sgknadens omfang:

Endra AS sgker herved om anleggskonsesjon i henhold til energiloven § 3-1 for 3 bygge og drifte
Nesse solkraftverk med tilhgrende nettilknytning i Sveio kommune. Det sgkes om fglgende
hovedanlegg innenfor tiltaksomradet angitt i listen under og vist i Figur 3.

Anlegg som det sgkes om konsesjon for:

e Bakkemonterte solcellemoduler med faste festestrukturer og sgrvendt orientering. Anleggets
installerte effekt vil vaere 11,2 MW,. Estimert arlig gjennomsnittsproduksjon er ca. 10,2 GWh.

s \Vekselrettere som kan handtere og levere en effekt pa totalt 10 MWj..

o [Jtransformatorer med omsetnindiij22 kV | t' hvert sitt geografiske
omrade.

e To stk. 22-kV jordkabler som fgres fra hver transformator, frem til felles tilknytningspunkt i
omradekonsesjonzrens nettstasjon.

10
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¢ Ngdvendige internveier mellom adkomstveier og de ulike delene av planomradet.
e Ngdvendige gvrige arealinngrep, herunder rigg- og lageromrade.

Det fglger en detaljert teknisk beskrivelse av anlegget og av nettilknytning i kapittel 2.

11
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Figur 3 Enkelt oversiktskart for tiltaket pG Nese, Gnr/Bnr. 84/1, 5550 Sveio.
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1.2 Eier og driftsforhold

Endra AS er en langsiktig aktgr som planlegger a eie og drifte det omsgkte anlegget i hele dets
levetid.

1.3 Fremdriftsplan

Estimert fremdrift i prosjektet baserer seg pa erfaringer fra lignende prosjekt og tar hgyde for
forsinkelser som kan oppsta i de ulike faser. Ngkkelfaktorer som er avgjgrende for fremdriften er
varighet i konsesjonsprosessen og ressurstilgjengelighet i form av kvalifisert personell og utstyr.
Estimert fremdriftsplan er skissert i Tabell 3. Byggestart kan fremskyndes gitt at konsesjonen gis
tidligere enn estimert.

Tabell 3 Fremdriftsplan
Aktivitet 2023 2024 2025 2026
Utarbeide KU og konsesjonssgknad

NVE
konsesjonsbehandling

Prosjektering og anbudsinnhenting

Detaljplan, inkl. NVEs godkjenning

Bygging og idriftsettelse

1.4 Utforte forarbeider

Endra har god dialog med grunneier, og det foreligger en signert grunneieravtale. Endra har opprettet
dialog med Sveio kommune ved kommunalsjef for utvikling og de fgrste tilbakemeldingene er
positive. Som en del av arbeidet med konsekvensutredningen og konsesjonssgknaden er flere
myndigheter blitt kontaktet skriftlig for innhenting av relevant informasjon og ngdvendige avklaringer,
se oversiktslisten under for mer detaljert informasjon.

Et innledende informasjonsmgte for interessenter ble gjennomfgrt pa Fgrde samfunnshus. Beboere
som direkte eller indirekte kan bli bergrt av solkraftverket ble invitert, basert pa en utvidet naboliste
utsendt av kommunen. Totalt mgtte 13 interessenter opp og innspillene tas med i den videre
planleggingen av solkraftverket og i dialog med kommunen.

e 15. mai 2023: Signert grunneieravtale foreligger

03. november 2023: Bekreftelse pa vurdering av driftsmessig forsvarlighet foreligger.

e 18. november 2023: kontaktet Vestland fylkeskommune.

e 18. november 2023: kontaktet Sveio kommune for uttalelse.

e 18. november 2023: kontaktet Statnett for uttalelse ang. 300kV.

e 28. november 2023: uttalelse fra Vestland fylkeskommune foreligger.
e 30. november 2023: mgte pa Fgrde samfunnshus.

04. desember 2023: uttalelse fra Statnett foreligger.

13
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e 10. desember 2023: uttalelse fra grunneier foreligger.
e 04.januar 2024: prosjektet blir presentert i lokalavisen «Vestavind»

Alle uttalelser som er mottatt fglger spknaden i vedlegg 4.

14
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2. Beskrivelse av tiltaket

2.1 Begrunnelse for tiltaket

Norge kan fa et kraftunderskudd allerede i 2027. [1] For a sikre kraftforsyningen er behovet for en
komplementerende sammensetning av energikilder stort. Det er mye kraftkrevende industri i
regionen og kraftbehovet er derfor stort. Vestland fylkeskommune har uttalt i «Regional plan for
fornybar energi 2023-2025» et mal om mer utbygging av fornybar energi i regionen slik at
kraftbehovet blir dekket pa en miljgvennlig mate. [2] Ved a produsere fornybar kraft til regionen er
Nesse solkraftverk med pa a realisere dette malet. Etablering av Nesse solkraftverk vil dermed bidra
til & sikre kraftforsyningen i trad med utviklingsplanene til Vestland fylkeskommune. | tillegg vil
etableringen av solkraftverket pa garden vaere en strategisk og baerekraftig beslutning som ikke bare
gir kortsiktige fordeler, men ogsa legger grunnlaget for en mer robust og Ignnsom gardsdrift i
generasjonene som kommer. Uttalelse fra grunneier er vedlagt i vedlegg 4.

Solkraftverket vil ha en estimert arlig produksjon pa cirka 10,2 GWh. Dette tilsvarer forbruket til 510
eneboliger i Norge. [3] Produksjonen tilsvarer en reduksjon av 1 255 tonn CO2 ekvivalenter i aret. [4]

Endra vurderer omradet pa Nese som godt egnet basert pa fglgende kriterier:

e Det er bare én bergrt grunneier.

o Det er tilstrekkelig med ledig kapasitet i naerliggende distribusjonsnett.

e Omradet blir lite brukt til tur- eller friluftsomrade av andre enn grunneier blant annet pa
grunn av beiteomrade for storfe.

e Deler av omradet er allerede hogget for skog. | tillegg har beitedyr holdt omradet ryddig for
en del vegetasjon.

e Grunneier har planer om a utvikle andre deler av eiendommen til beiteomrade for storfe og
kombinere solkraftverket med beitemark for smafe som betyr en gkt satsing pa gardsdriften.

e Basert pa vegetasjon, utforming og plassering vil prosjektomradet vaere lite synlig for naboer
og beboere pa sgr og sgr-vestsiden av Nesevatnet.

e Omradet har akseptable solforhold og dermed god energiproduksjon.

2.2 Beskrivelse av planomradet, arealinngrep og komponenter

2.2.1 Planomradet og innstralingssoner
Planomradet:

Endra AS planlegger a bygge og etablere Nesse solkraftverk i Sveio kommune som er en del av
Vestland fylke. Omradet er vist i kart i Figur 4 og Figur 5.

15
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Figur 4 Det planlagte tiltaksomradet ligger i Sveio Kommune i Vestland fylke, mellom Bergen og Stavanger. (Endra)

16
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Figur 5 Nesse solkraftverk vil ligge @st for E39 ved Haukas i Sveio Kommune, markert i figuren. (Endra)

Prosjektomrédet utgjgr omtrent 14,6 hektar, og eies av én grunneier. Tabell 4 viser informasjon om
eiendommen som blir bergrt av utbyggingen.

Tabell 4 Oversikt over bergrte eiendommer

Sveio 84/1

17
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Nesevatnet

~HRCR00 1

Inngjerdet permanent areal
Midlertidig/tilgjengelig areal
22KV linje i solparken
Montasjestrukturer
Solcellemaduler

Areal unntatt installasjon
Tilgjengelig areal

Trafoer inntil BMVA
Tilknytningspunkt

- 08.12.23

Figur 6 Forelgpig utbyggingsplan for Nesse solkraftverk

Planomradet for solkraftverket er fordelt pa to omrader - et omrade i nord (Areal 1) og et omrade i
sor (Areal 2), slik figuren over viser. Omradene deles naturlig av en vei som gar mellom omradene.
Statnett sin 300 kV linje som krysser omradet fra sgr/vest mot nord/@st er ogsa et naturlig skille

18
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mellom de to omradene. Hele planomradet er regulert som LNF-omrade. Store deler av det nordlige
omradet er ryddet for skog av grunneier, mens det s@rlige omradet bestar av skog som ma hogges fgr
byggestart. Begge omradene blir i dag benyttet som beiteomrade for storfe.

| det nordlige omradet er deler av planomradet i nord-@st og vest omgitt av skog som skal bevares.
Denne skogen blir en naturlig grense og vil fungere som innsynsskjerming for planomradet. Det er
ogsa et myromrade i nordlig retning, som ikke vil bli bergrt, og vil dermed fungere som en naturlig
grense for kraftverket.

Helt i sgr pa det sgrlige omradet er det et eksisterende gjerde som fglger eiendomsgrensen. Gjerdet
vil fungere som en naturlig grense for solkraftverket. | vestlig retning av omradet gar Statnett sin 300
kV trasé. Endra har veert i kontakt med Statnett for a avklare riktig byggeavstand fra 300 kV linjen.
Uttalelsen fra Statnett er vedlagt sgknaden i vedlegg 4. Basert pa dagens bruk som beiteomrade for
storfe, er omradet lite brukt som tur- eller friluftsomrade av andre enn grunneier.

Hele prosjektomradet er stort sett dekket med grunt organisk materiale med stein og fjell under. Det
har blitt giennomfgrt flere befaringer, og disse er godt dokumentert med bilder, bade med- og uten
drone. | befaringen er det ogsa utfgrt 3D skanning med Lidar. Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser
pa dette stadiet av prosjektet, men det vil bli giennomfgrt “pullout test” og andre ngdvendige
grunnundersgkelser under detaljprosjektering. Malet med disse undersgkelsene er a evaluere
grunnforholdene slik at en kan definere riktige strukturer og montasjesystem som skal benyttes i
prosjektet.

Solinnstralingssoner:

Solinnstralingssoner refererer til omrader med varierende mengder solinnstraling. Solinnstraling
avhenger av geografisk beliggenhet, tid pa aret og vaerforhold. Solinnstraling males vanligvis i
kilowattimer per kvadratmeter (kWh/m2). GHI, DHI og BHI er forkortelser som brukes innenfor
solinnstraling og beskriver ulike aspekter av solinnstralingen.

Beam Horizontal Irradiance (BHI) refererer til mengden direkte sollys som treffer en horisontal flate.
BHI maler kun den delen av solinnstralingen som kommer direkte fra solen. BHI er spesielt viktig for a
vurdere solenergipotensialet for solkraftanlegg som bruker solsporingsanlegg for a fglge solens
bevegelser og maksimere direkte sollys. (kilde: PVGIS)

Diffuse Horizontal Irradiance (DHI) representerer diffus innstraling.

Global Horizontal Irradiance (GHI) refererer til den totale mengden energi til en horisontal flate. GHI
maler solinnstralingen uavhengig av retning, og er summen av direkte solinnstraling og diffus
solinnstraling. GHI er en viktig parameter for a beregne potensialet for solenergiproduksjon i et
bestemt omrade.

Begge disse parameterne, GHI og BHI, er viktige for & forsta solinnstralingen i et bestemt omrade og
for a designe solkraft og beregne energipotensialet.

Forelgpig design av Nesse solkraftverk baserer seg pa veerdata fra PVGIS. Solinnstralingsdataene til
PVGIS er beregnet ved hjelp av satellittdata og anslar en GHI pa 894,6 kWh/m? og DHI pa 469,1
kWh/m?. Solinnstraling for omradet ved Nesse solkraftverk er oppsummert i Tabell 5.

Tabell 5 Mdnedlig oppsummering av TMY-dataene (GHI og DHI).
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1 9.0 6.1 -1.42 °C
2 201 14.4 -1.4°C
3 54.8 33.1 4.8°C

4 101.9 60.9 4.2°C

5 187.0 60.7 13.06 °C
6 167.5 73.0 11.21°C
7 126.0 79.9 14.18 °C
8 121.5 66.1 14.32 °C
9 56.1 40.8 11.85°C
10 34.5 22.6 7.9 °C
11 12.3 8.6 5.1°C
12 3.8 2.9 2.21°C
Ar 894.6 469.1 7.17 °C

Kartet i Figur 7 viser gjennomsnittlig arlig solinnstralingspotensial for omradet rundt Nesse
solkraftverk. Spesifikk kapasitet er beregnet til ca. 907,4 kWh/kWp/ar.
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Figur 7 Kartet viser gjennomsnittlig drlig solinnstrdlingspotensiale for omrddet rundt Nesse solkraftverk. Spesifikk kapasitet

er beregnet til ca. 907,4 kWh/kWp/ar.

For 3 redusere usikkerheten i innstralingsdataene er det utarbeidet et stedsspesifikt datasett, et
sakalt typisk meteorologisk ar (TMY). Det typiske meteorologiske aret (TMY) er et sett med
representative verdier for en gitt meteorologisk parameter, for et gitt sted. Det er oppgitt i
timeoppldsning og er utledet fra langsiktige meteorologiske data. Kilden som ble brukt til 8 generere
TMY for Nesse solkraft er PVGIS. Den inkluderer meteorologiske data fra 2005 til i dag (den faktiske
perioden som brukes kan variere avhengig av plasseringen) og har en romslig opplgsning pa 4x4 km.
Usikkerheten til PVGIS-dataene varierer mellom £3 % til £10 %, avhengig av plasseringen.
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Solinnstraling er som kjent en usikker faktor da verdiene er basert pa simuleringer og beregninger, og
ikke direkte malinger i prosjektomradet. For a verifisere at solinnstralingen som er brukt i
simuleringen er troverdig, har solinnstraling blitt vurdert mot Solar Global Atlas (SGA) som er en
annen database for solinnstraling. Tabell 6 under viser solinnstraling fra PVGIS og SGA. Tallene
mellom de to databasene er noksa samstemte, sa derfor er det konkludert med at solinnstralingen
som er brukt i simuleringen gir et godt grunnlag for energiberegningen.

Tabell 6 Sammenligning av GHI mellom PVGIS og Solar Global Atlas.

Database GHI [kWh/m?]
PVGIS 894.,6
Solar Global Atlas 892,6

2.2.2 Plassering av komponenter

Solkraftverket skal vaere et fotovoltaisk (PV) anlegg som omgjgr solenergi til elektrisk energi. Anlegget
baserer seg pa et forelgpig design, som kan endres i detaljprosjekteringen som beskrevet i avsnitt om
usikkerheter. Figur 8 viser forelgpig kart for utbyggingsplan for Nesse solkraft med plassering av
hovedkomponenter. Kartet inkluderer tilgjengelig areal som har en gra omriss, permanent inngjerdet
areal som er markert med svart omriss, montasjestruktur og paneler. Det er ogsa lagt inn areal som
sannsynligvis blir unntatt installasjon basert pa dagens bruk og beskaffenhet.

| Areal 1 er det noe areal som er satt av til rigg og interne veier. Riggomradet er allerede planert av
grunneier og skal benyttes som lagringsomrade og snuplass inntil solkraftverket bygges. Det er
etablerte traktorveier i omradet ved Areal 1 som vil bevares og benyttes for & minimere belastningen
pa arealet. | Areal 2 er det mindre tydelige veier benyttet til transport av grunneier og de skal
benyttes der det er mulig. Tre omrader innenfor Areal 2 er unntatt installasjon fordi det er for kupert i
terrenget til at det sannsynligvis blir mulig & etablere gode tekniske lgsninger der.
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Inngjerdet permanent areal
Midlertidig/tlgiengelig areal
22KV linje i solparken
Montasjestrukturer
Solcellemaduler

Areal unntatt installasjon
Tilgjengelig areal
Trafoer inntil BMVA
Tilknytningspunkt

Figur 8 Forelgpig utbyggingsplan for Nesse solkraftverk.
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2.2.3 Tekniske spesifikasjoner
Det planlagte anlegget vil besta av ca. 20 412 solcellemoduler (paneler) som til sammen utgjgr en
installert effekt p& ca. 11,2 MWp i det forelgpige designet. Arlig energiproduksjon er estimert til 10,2

GWh i ar 1. Tabell 7 beskriver forelgpige tekniske hoveddata for kraftverket.

Tabell 7 Tekniske komponenter og ytelse for Nesse solkraftverk.

Nesse solkraftverk
Sted Norge, Vestland
Forventet levetid 30 ar
Ytelse:
Installert AC-effekt Inntil 10 MWac
Installert DC-effekt Inntil 11,2 MWp
Ratio DC/AC Ca. 1,2
Energiproduksjon ar 1 Ca. 10,2 GWh
Spesifikk energiproduksjon 907,4 kWh/kWp/ar
Moentasje:
Struktur type (antall) Fast struktur (477)
Antall solcellemoduler (550,0 Wp) Ca. 20 412
Type solcellemoduler Tosidig (bifacial)
Antall transformatorer 2
Antall vekselrettere (opptil 330,0 kVA) 29
Nettilknytning:
Netteier Fagne AS
Tilknytning 22 kV distribusjonsnett
Bekreftet nettkapasitet 8-10 MW
Type 22-kV kabel som eies av Endra 2 stk. kabler:
- TSLF 3x95 mm? til omrdde nord — ca. 150 m.
- TSLF 3x95 mm? til omride sor — ca. 730 m.
Antall Transformatorer -
Ytelse transformatorer _
Omsetning tansformator -22 kv

Prosjektet er planlagt installert med fast montasjevinkel pa 30 grader i sgrvendt retning. Selve
festestrukturen monteres i gst-vest retning slik at panelene har retning mot sgr. Ut fra forelgpig
design vil det monteres rader med to moduler i hgyden, 2P-konfigurasjon. | en 2P-konfigurasjon
installeres to moduler stdende med kortside mot kortside slik Figur 9 viser. | ndvaerende design vil
modulene installeres 0,5 meter over bakken, malt fra kanten av fremre del av modulen. Hver rad vil
besta av inntil 54 moduler og lengden vil tilpasses etter forhold i terrenget. Med modulene og
installasjonsparameterne som ligger til grunn vil total installasjonshgyde per rad bli cirka 3,5-4 meter.
Bade endelig montasjesystem og hgyde velges i detaljprosjekteringen og kan avvike noe i forhold til
parameterne som er beskrevet ovenfor.

23



cowr /

KONSESJONSS@KNAD NESSE SOLKRAFTVERK

Figur 9 Fast montasjevinkel, 54 paneler per rad med to moduler montert med kortside mot kortside

For a oppna hgyest mulig energiproduksjon planlegges det a installere tosidige (bifacial)
solcellemoduler. Disse modulene produserer energi bade pa framsiden og baksiden av modulene, for
a utnytte solinnstraling som reflekteres fra bakken. Basert pa beskaffenheten av planomradet, baserer
forelgpig design seg pa t@rt gress som underlag med en gjennomsnittlig overflaterefleksjon/albedo pa
30 %.

Solcellemodulene kobles sammen med DC-kabler (1500 V) i strenger som kobles i en vekselretter
(inverter). Vekselrettere konverterer likestremmen (DC) produsert av fotovoltaiske moduler til
vekselstrgm (AC). Det vil benyttes festesystemer internt i radene for a samle og feste DC-kablene, og
det vil etableres kabelgrgfter for DC-kablene mellom radene og vekselretterne. Forelgpig planlegges
Nesse solkraftverk med cirka 29 streng-vekselrettere. Fra vekselretterne gar det lavspent AC-kabler
(normalt 800 V) i kabelgregfter til transformatorene som transformerer spenningen opp til 22 kV.

Anlegget er forelgpig planlagt med to transformatorer - en for nordlig omrade (Areal 1) og en for
sorlig omrade (Areal 2). | det sgrlige omradet vil transformatoren settes omtrent i senter av omradet.

Transformatoren vil ha en omsetning 22 kV | 2 sformatoren i det

nordlige omradet vil plasseres ved riggplassen. Omsetningen til denne transformatoren vil veere

22 <V 5o kraftverket planlegges med transformatorer som

plasseres i containere slik Figur 10 illustrerer. Grensesnitt mellom Endra AS og omradekonsesjonaer
Fagne AS blir ved en nettstasjon som plasseres i narheten til solkraftverket.

w

=
W
£

Figur 10 Eksempel pa transformatorstasjon i container.
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2.2.4 Midlertidig og permanent arealbruk
Planomradet vil besta av to adskilte omrader pa grunn av eksisterende 300 kV hgyspentlinje som
krysser planomradet. Tabell 8 beskriver hva som er midlertidig arealbruk i anleggsperioden og hva

som blir permanent arealbruk i driftsperioden. Omradene er vist i kart i Figur 8.

Tabell 8 Midlertidig og permanent arealbruk

Areal Egnet tomteareal Midlertidig areal Permanent areal
Areal 1 7.22 ha 6.73 ha 6.56 ha

(nord)

Areal 2| 851ha 7.85 ha 7.84 ha

(sar)

Total 15.73 ha 14.6 ha 14.4 ha

For Nesse solkraftverk er det skissert et hogstbelte pa 20 meter, omtrent 2-3 trehgyder i bredden, pa
utsiden av kraftverkgjerdet. | deler av omradet er det allerede etablert et hogstbelte ettersom
grunneier har hogget litt skog, szerlig rundt det nordlige omradet. Prosjektet har som mal & bevare
mest mulig av det eksisterende beltet, badde for a bevare naturlig vegetasjon i omradet, men ogsa
fordi det vil bidra til at solkraftverket visuelt passer bedre inn i landskapet.

Endelig teknisk Igsning kan bli noe endret i forbindelse med detaljprosjektering av anlegget, men
plasseringen av gjerdet indikert i Figur 11 vil ikke pavirkes av denne optimeringen. Hogstbeltet kan
tilpasses igjennom driften av anlegget etter behov.

Det er som nevnt indikert et hogstbelte rundt kraftverkgjerdet. Her ma det forventes jevnlig skjgtsel
av eventuelle treer og stgrre busker for & hindre stgrre skyggetap i kraftverket. Traer nord for anlegget
vil pavirke energiproduksjon fra kraftverket betydelig mindre enn traer i sgr, og kan derfor tillates a
vokse hgyere fgr de eventuelt felles.

Utover hogst og rydding av lommer med yngre blandingsskog innenfor hogstsonen, er det forventet
fa konsekvenser for naturmangfold. Konsekvens vurderes til «ubetydelig». Hogstsonen er markert
med bla rand i Figur 11.
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Figur 11 Kart over hogstbelte rundt Nesse solkraftverk
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Skogen og vegetasjonen vil fungere som naturlig innsynsskjerming slik visualiseringen i figur

Figur 12 viser.

Figur 12 Fotomontasje av Nesse solkraftverk med tilhgrende vegetasjon. Visualiseringen viser i retning s@grover, Kvernavatnet
ligger pd venstre side i bildet, og Nesevatnet pd hgyre (dato: 26. Oktober 2023). Kilde: 3DBN Studio

Grunnarbeider og terrenginngrep

Informasjon om arealtyper i omradet er basert pa informasjon fra Kilden.no og observasjoner fra
COWIs gkologer under befaring. Datagrunnlaget pa Kilden.no er imidlertid fra 1970, og er noe
utdatert for arealer som har blitt endret siden dette. Blant annet har det blitt bygd en ny vei gjennom
omradet og i den forbindelse er store deler av areal 1 blitt planert.

Figur 13 viser omriss av Nesse solkraft med opprinnelige hgydekoter.
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Meter Legende

== Tilgjengelig areal
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Figur 13 Omriss av Nesse solkraft med opprinnelige hgydekoter
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Figur 14 viser omriss av areal 1 med etablert vei giennom omradet og ferdig utfgrt planering av de
mest markante omradene (flyfoto)

Figur 14 Flyfoto av Areal 1. (Naturbase)

Figur 15 viser visualisering av paneler fra bakken og synlig planering utfgrt i forbindelse med
etablering av vei og beiteomrade til dagens bruk.
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Figur 15: Visualisering av paneler i areal 1. Plassering far visualiseringen er markert i Figur 14 (Kilde: 3DBN Studia).

Generelt

Prosjektomradet for Nesse solkraft er topografisk lokalisert pa berggrunn dekket med et lag
sedimenter. Omradet er flatt, men stedvis kupert. | areal 1 er det ingen omrader som er tatt ut som
uegnet til & montere moduler pa. Hgydeforskjellen innad i arealene Igses heller gjennom tilpasning av
tekniske Igsninger i form av kortere rader med moduler og forskjellig monteringshgyde tilpasset
variasjoner i bakkeniva. | areal 2 ligger det en bergrygg og bergnabber, se figur 16. Tre omrader
markert med rgdt er unntatt installasjon for @ unnga for store inngrep i terrenget.
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Legende:
— Omrader unntatt installasjon

— Omréder som vil kreve utjevning

F

Figur 16 Kart over omrader som er unntatt installasjon (r@dt) og omrdder som vil kreve utjevning (blG)

For optimal utnyttelse av omrade 2, bedre sikkerhet med tanke pa kabelfgringer og kabelgrgfter for
kraft og signaler, enklere montasje og ankomst sa vurderes det behov for terrengjusteringer i form av
utjevning av de mest markerte nabbene og kantene for a jevne terrenget. Her er meisling den
foretrukne arbeidsmetoden. Ut fra forelgpig 3D simulering og befaring av terrenget er det spesielt to
omrader som utmerker seg. Disse er markert med bla sirkel i figur 16.

Utfgrelse

Humus og veksttorv fjernes i fra omrader som planlegges utjevnet og arronderes i ranker pa omradet.
Det er maks behov for utjevning av 0,5m-1m i dybde. Overskuddsmasse arronderes i forsenkninger i
terrenget i umiddelbar nzerhet for & jevne overgangen bergrygg/nabbe med omkringliggende terreng.
Det er en del stein og Igsmasser i omradet som skal benyttes som stedlig masse for utjevning. All
veksttorv som fjernes i forbindelse med utjevning, tas vare pa og tilbakefgres over utfylte og meislete
omrader. Det planlegges ikke a tilfgre eller uttransporter stgrre mengder masser i fra omradet. Alle
inngrep vil bli forsgkt holdt pa et minimum. Plankartet med hgydeprofil (figur 17) viser de to
markerte omrader i detalj.
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Figur 17: Plankart med hgydeprofil

Figur 17 viser de to omrader i areal 2 som er preget av skarpe knauser. | tillegg er det noen mindre
forhgyninger hvor det muligens ma gjgres noen mindre tiltak. Som for areal 1 er det i utgangspunktet
ikke planlagt a planere omradet ytterligere. Hgydeforskjellen innad i arealet Igses heller med tekniske
Igsninger som kortere rader med moduler og forskjellig monteringshgyde av radene.

Vedrgrende de to omrader som er marker i areal 2 sa vil det bli benyttet meisling for a fierne de mest
markante topper over den gule streken og benytte den stedlige massen for a fylle igjen sgkkene,
indikert under den gule streken, se figur 18.

Gul strek indikerer omtrentlig utjevnings, topper meisles, sekk fylles igjen med stedlig masse

48 m

S50m 100 m 150 m 200 m 250 m |

Figur 18: Viser hgydeprofil med utjevningsindikator:

| tillegg til beskrevet grunnarbeid er det en del treklynger og kratt i areal 2 som ma fjernes. Disse er
synlig i areal to i figur 18 pa flyfoto.
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Figur 19 Flyfoto av Areal 2. (Naturbase)

2.2.5 Usikkerhet i tiltaksbeskrivelsen

Beskrevet anlegg er basert pa et forelgpig design som er gjort i forbindelse med forarbeidet til denne
konsesjonssgknaden. | videre utvikling av Nesse solkraftverk bgr det giennomfgres en optimalisering
av designvalgene for a etablere et mest mulig samfunnsmessig og skonomisk gunstig prosjekt. Det er
ulike forhold som krever naermere avklaring i forhold til utarbeidelse av en detaljplan.

Nettilknytning er avklart med bekreftet ledig kapasitet pa 8-10 MW. Endelige krav fra netteier og
tilgjengelig nettkapasitet vil sette rammene for endelig design. Endelig teknisk lgsning kan derfor bli
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noe endret i forbindelse med detaljprosjektering. Grensesnitt mellom Fagne og Endra ma beskrives i
detalj nar det er inngatt skriftlig avtale. Avtalen foreligger ikke pa sgknadstidspunktet. Det er skissert
delepunkt i tilkoblingspunkt ved Nesse solkraft i bekreftelsen om drift og eierskap av kabel og
nettstasjon utarbeidet av Fagne.

Dersom grunnforholdene tillater det, vil festesystemene paeles. | omrader med fjell kan strukturene
forankres ved a forbore hull, og festes med betong eller gysemasse. En tredje variant kan veere & feste
installasjonen med ballastelementer av betong. Eventuelt en kombinasjon av flere metoder. Endelig
montasjemetode av festesystem vil fastsettes ut fra resultatene av pullout-testen.

Avstanden mellom hver modulrad er avgjgrende for energiproduksjonen. Ved a gke radavstanden vil
en redusere skyggetap fra raden foran, og dermed oppna en gkning i spesifikk kapasitet (kWh/kWp).
Samtidig vil total installert effekt reduseres slik at arlig energiproduksjon ogsa vil reduseres. Ved 3
redusere avstanden gker skyggetapet, og dermed motsatt effekt. Resultatet av
Isnnsomhetsberegningen er avgjgrende for hvilken radavstand som vil bli benyttet i installasjonen. |
navaerende design er det benyttet en avstand pa 9 meter. Det vil si at avstanden fra fremre kanten av
en rad til fremre kanten pa neste rad er 9 meter. Det er viktig a presisere at radavstanden i
navaerende design er veiledende, og den vil defineres ngyaktig i detaljplanen som leveres til NVE fgr
byggestart.

Radavstand, radlengde og montasjevinkel kan bli tilpasset under detaljprosjektering, og kan pavirke
endelig effekt og byggehgyde. Uansett design vil byggehgyde ikke overstige 4 meter.

Markedet for solcellepaneler og annet utstyr er i stadig utvikling, som kan medfgre endringer i type
komponent som blir valgt under detaljprosjektering.

2.2.6 Vei og transport

Det er kommunal vei fram til grunneier. Lagring- og riggomradet ligger i enden av privat vei eid av
grunneier. Den kommunale veien er klassifisert som en BK 8 vei og er godkjent for tungtransport med
en legdebegrensning pa 15 meter. Eventuelle ferist pa privat vei er oppgradert av grunneier til 3 tale
tungtransport med opptil 10 tonn aksellast. | selve prosjektomradet er det eksisterende veier i form
av traktor- og opparbeidet adkomstvei som skal benyttes i den grad det er mulig. Det er satt av areal
til rigg- og snuplass, til transformatorer og intern vei innenfor solkraftverket slik Figur 8 viser.

Moduler og annet utstyr vil trolig fraktes med skip til egnet sted og lastes over til lastebiler for videre
transport til prosjektomradet. Endelig I@sning for transport avgjgres i forbindelse med
detaljprosjektering og anbudsinnhenting. Det vil paga noe transport av materiell og ressurser
gjennom hele anleggsperioden som er estimert til a vare i 3-4 maneder. Hovedmengden av utstyret
vil transporteres til anleggsomradet i en konsentrert periode pa 1-2 uker. Avhengig av modulvalg, kan
det transporteres cirka 500 moduler i en 40-fots container, og vil tilsvare cirka 46 containere. | tillegg
vil det tilkomme cirka tilsvarende antall containere for annen type utstyr som invertere og
montasjesystem. Det er avsatt tilstrekkelig med lagringsplass ved riggomradet for 8 minimere
transportbelastningen pa vei og beboere.
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2.2.7 Nedleggelse av anlegget

Solkraftverk er arealkrevende, men kan bygges uten vesentlige og permanente inngrep. Det betyr at
omradet kan tilbakefg@res til opprinnelig stand ved solkraftverkets endte levetid. Det sgkes om
konsesjon for en periode pa 30 ar, jf. Energilovens fgringer. Dette sammenfaller med en normal
levetid pa PV-moduler pa 30 ar for energiproduksjon.

Modulene kan ha hgy energiproduksjon ogsa etter 30 ar. Ved avvikling av Nesse solkraftverk, vil
installasjonen frakobles distribusjonsnettet. Hele installasjonen vil demonteres og fjernes fra
planomradet i sin helhet. Etter driftsfasen vil omradet bli tilbakefgrt til en tilstand tilnaermet som fgr
kraftverket ble bygget. Ettersom prosjektet ser pa muligheter til 3 kombinere sauedrift med
solkraftproduksjon vil omradets karakter som landbruksomrade kunne opprettholdes under hele
driftsperioden. Etter avvikling av solkraftverket kan beiteomradet enten opprettholdes eller utvides til
annen type landbruksdrift.

Om avfallshandtering sa vil all forpakningsmateriell som utstyr og komponenter leveres i, bli
forskriftsmessig handtert. Et solkraftverk bestar i hovedsak av resirkulerbare komponenter. Alle
elektriske komponenter som solcellemoduler, kabler, vekselrettere og transformatorer vil handteres
som EE-avfall dersom det ikke kan selges eller gjenbrukes. Flere av komponentene har en lengre
levetid enn konsesjonsperioden pa 30 ar. Modulene bestar i hovedsak av glass, silisium og andre
metaller pa en aluminiumsramme. Paler og reisverk vil i hovedsak veere stal eller aluminium som kan
gjenvinnes eller selges. Eventuelle betongfundamenter leveres til godkjent depot dersom de ikke kan
gjenbrukes eller gjenvinnes. Det forventes at det vil veere etablert gode resirkuleringsprosesser for
solcellemoduler i god tid f@r konsesjonsperioden for kraftverket utlgper.

2.3 Beskrivelse av nettilknytning og nettkapasitet

2.3.1 Nettilknytning

Fagne AS har omradekonsesjon ved Nesse Solkraftverk og har bekreftet driftsmessig forsvarlig
tilkobling av Nesse solkraftverk med en effekt pa 8-10 MW (AC). Tilkoblingen er ogsa bekreftet
driftsmessig forsvarlig i regionalnettet av Statnett. Skriftlig uttalelse fra Fagne og Statnett er
dokumentert i vedlegg 4a.

Nzermeste tilknytningspunkt til eksisterende 22 kV-linje er i dag en transformator montert i mast vest
for tiltaksomradet. Transformatoren er markert med et svart rektangel til venstre i Figur 20. For a
tilknytte Nesse solkraftverk til nettet, er det i samarbeid med Fagne planlagt a forlenge eksisterende
22 kV-nett med en kabel frem til omradet der solkraftverket er planlagt. Fagne har bekreftet til Endra
at nettilknytning av solparken kan gjennomfgres i omradet som er markert med et svart rektangel til
hgyre i Figur 20. Det gjgres oppmerksom pa at Fagne kan gjgre mindre endringer av plassering av
selve tilknytningspunktet.

Videre er det avtalt at Fagne vil bygge, eie og drifte nettet frem til avtalt grensesnitt for
nettilknytning. Endra har mottatt skriftlig bekreftelse pa dette, sendt NVE 01.03.2024. | forbindelse
med nettilknytning vil det bli etablert malerfelt og ngdvendige bryterfelt i henhold til Fagne sine
retningslinjer ved tilknytningspunktet. Ngyaktig plassering av nettilknytning vil avklares naermere nar
prosjektet skal prosjekteres. Endra har mottatt et uforpliktende kostnadsestimat av Fagne pa
anleggskost. Estimatet inkluderer nettstasjon med hgyspentbryter, transformator, i tillegg til
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hgyspent- og lavspentanlegg. Anleggskosten er satt opp etter en fordelingsngkkel, der estimert
effekt er brukt som faktor for fordeling. Forelgpig beregnet estimat pa NOK 940 000 er eksklusive
groftekostnader.

Kartutsnitt fra NVE Atlas

Tegnlorklaring
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MAGESST O S0l

B Tramsformalorsiasjoner
Geocache

aor

o ar ',|'... [-FF ] '_// ‘

— ol MNVEAtlas 3.1.2024

Figur 20 Utklipp fra NVE Atlas som viser dagens nettsituasjon. Eksisterende 22 kV-linje vil forlenges med ny kabel. Denne
kabelen vil starte ved eksisterende mastetrafo (lllustrert med rektangel til venstre i bildet), og slutte ved rektangelet som er
illustrert til hgyre i figuren. Mdlestokk 1:5000.

Internt i solkraftverket ma det etableres to stk. 22 kV-kabler som begge ma fgres frem ftil
nettilknytningspunktet. En kabel vil etableres fra transformatoren i det nordlige omradet (areal 1) av
solkraftverket. Den andre kabelen vil etableres fra transformatoren i det sgrlige omradet (areal 2) av
solkraftverket. Begge kablene vil fgres frem til tilknytningspunktet som er definert i Figur 20 og 21.
Figur 21 illustrerer ogsa greftetrasen til begge kablene. De to rektanglene pa figuren illustrerer
plassering av de to transformatorene som skal etableres i nordlig omrade og s@rlig omrade. Sirkelen
pa figuren illustrer lokasjon for nettilknytning. Begge kablene som er illustrert vil legges slik at de ikke
kommer i konflikt med eksisterende infrastruktur. Dette vil avklares bade med Fagne og grunneier.
Derfor vil inntegnet trase vaere provisorisk frem til alle detaljer i prosjektet er avklart. Endra vil bygge,
eie og drifte de to 22 kV-kablene frem til tilknytningspunktet. Informasjon om kabeltype og lengde pa
intern kabel er summert i Tabell 7.
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Kabeltrase Nesse Solkraftverk
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Figur 21 Kabeltraseene som skal etableres internt i solparken er illustrert med stiplet linje. De to rektanglene illustrer
transformatorene, mens sirkelen illustrerer tilknytningspunkt mot Fagne.

Det vil som tidligere nevnt settes av et omrade til to transformatorer — en transformator vil bli
lokalisert i det nordlige omradet og en i det sgrlige omradet. Begge transformatorene plasseres i egne
kontainere eller bygg pa et egnet sted (et eksempel er vist i Figur 10). Begge transformatorene vil ha
en omsetning pd}/22 kV. Ngyaktig plassering av transformatorene vil
bli avklart nar anlegget skal detaljplanlegges. Endra vil bygge, eie og drifte begge transformatorene.

Tiltenkt plassering av transformatorene og trase for 22-kV kablene ligger i samme omrade som
solkraftverket. Pavirkning av miljg, kulturminner og naturmangfold vil derfor ha samme konsekvens
som solkraftverket ellers. Dette temaet er beskrevet og drgftet mer i detalj i kapittel 3 og i
konsekvensutredningen

2.3.2 Nettkapasitet
Prosjektet har fatt bekreftet en ledig nettkapasitet pa 8-10 MW. Normal praksis i bransjen er 3

benytte en DC/AC-ratio pa ca. 1,2. Det gir en installert effekt pa 9,6-12 MWp (DC). Denne
begrensingen er hensyntatt under planlegging av solkraftverket.
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2.4 Beskrivelse av energiproduksjon og kostnader

2.4.1 Forventet produksjonsprofil

Energiproduksjonen til et solkraftverk pavirkes av flere faktorer. Blant disse faktorene er
solinnstraling, horisontprofil, topografi, albedo, elektriske tap, skygge tap, og flere. | pvDesign har
energiproduksjonen hensyntatt de fleste tap og virkningsgrad pa komponenter. Virkningsgraden og
tap til komponentene er baser pa standard oppsett i pvDesign. De viktigste tapene er oppsummert i
Tabell 9 og danner mye av grunnlaget for produsert energi fra solkraftverket.

Produsjonsprofil Nesse Solkraftverk

Energiproduksjon
[GWh
=

4 4 S & > > = X L S S A
3 e " L () L AN <) 2 2 2 &
& & DN N \}@‘- P Y

Maned

Figur 22 Grafen viser produksjonsprofilen til Nesse solkraftverk pd mdnedsbasis (x-akse) giennom et ar. Produksjon i GWh er
vist pa y-aksen.

Det forventes at anlegget produserer 10,2 GWh i Igpet av et ar. Dette gir en spesifikk produksjon pa
907 kWh/kWp. Nesse solkraftverk planlegges etablert med tosidige moduler med fast montasjevinkel.
Produksjonsprofil med timeoppldsning kan ses i vedlegg 6 og baserer seg pa forelgpig design.
Produksjonsprofilen fordelt pa manedsbasis er vist i Figur 22.

Tabell 9 Oversikt over de viktigste tapene av energi fra solinnstrdling og frem til levert energi til nettet.

Beskrivelse Verdi

GHI 894 kWh/m?
TOA +19,70 %
Skygge pga. horisont -0,72 %
Skyggetap fra moduler (Near shading) -5,93 %
Tilsmussing (soiling) -2,0 %

IAM tap -1,09 %
Effektiv innstraling til bakside av paneler (Albedo | +73,4 kWh/m?2
medtatt)

Total effektiv innstraling 1042,4 kWh/m?
Virkningsgrad moduler 21,39 %
Produsert energi 11,51 GWh
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Degradering per ar -0,30 %
Innstralingstap -1,0%
Temperaturtap +0,20 %
LID (Light Induced Degradation) -2.0%
Diverse andre tap frem til Inverteren 1,34 %
Energi, input til inverter 10,82 GWh
Energi, output inverter 10,62 GWh
Tap AC-kabel frem til transformator -2,52 %
Tap i transformator -0,047 %
Levert energi til nettet 10,23 GWh

Tabellen over beskriver flere faktorer som er avgjgrende for volumet av energien som mates ut pa
nettet. Innledende forringelse av modulens ytelse skjer i de f@rste timene av eksponering for sollys,
kjent som Light Induced Degradation (LID) Loss. Etter denne innledende degraderingen finner
imidlertid en mer langsiktig prosess sted som resulterer i et arlig tap av ytelse. Det antas i
simuleringene i pvDesign at verdien av den arlige degraderingen er -0,30 % for det fgrste driftsaret og
-0,30 % for pafglgende ar. En degradering pa 0,30 % er normal praksis i bransjen og verdien oppgis
ofte i datablad til leverandgrene av moduler.

Faktisk solinnstraling som treffer solcellemodulene pavirkes blant annet av terrenget. Dette kan vaere
bade treer, fjell eller andre fysiske hinder. Horisonten kan derfor ha stor innvirkning pa faktisk
produsert energi ved et omrade. Horisonten ved Nesse solkraftverk er lav og gir et godt grunnlag for
energiproduksjon (Figur 23). Horisontlinjen som er lagt til grunn for beregning av produksjonsprofilen
har en gjennomsnittlig hgyde pa 1,8° og en maksimal hgyde pa 3,4°. Horisonten ved Nesse
solkraftverk er vist i Figur 23. Kilden er PVGIS 5.

Skyggetap fra modulene (near shading) er en faktor som pavirker energiproduksjonen, og avhenger
av avstanden mellom modulradene. Med @kt radavstand vil skyggekastene fra naerliggende modulrad
reduseres og gi mindre skyggetap. Skyggetapet fra modulene vil ogsa pavirke energiproduksjonen pa
baksiden av modulene.

Avsetning av st@v og partikler pa overflaten av modulen forarsaker direkte tap av innstraling kjent
som tilsmussingstap eller soiling. Denne virkningen er stgrre for skra solstraler enn for vinkelrette

straler.

Produksjonen pavirkes ogsa av elektriske tap i kabler, vekselrettere og transformatorer. Dette er tatt
hensyn til i beregningene til pvDesign.
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Figur 23 Horisontprofilen for Nesse solkraftverk viser solinnstrdling.

2.4.2 Levetid og degradering av anlegget

Utgangspunkt for forventet levetid baserer seg pa inngatt avtale med grunneier, konsesjonsvarighet
og erfaring fra tilsvarende anlegg. Det er inngatt avtale med grunneier i 30 ar. Anleggskonsesjon for
solkraftverk gis normalt for 30 ar, sa forventet levetid til solkraftverket tar det som utgangspunkt.
Etter endt 30 ar kan en spke om forlenging av konsesjon med ti ar. Erfaringsmessig er det lite behov
for utskifting av solcellepaneler i Igpet av disse arene. Det er derimot forventet at invertere ma skiftes
ut etter cirka 15 ar. Dette er tatt hensyn til i Isnnsomhetsberegningen.

2.4.3 Kostnader

Investeringskostnaden for Nesse solkraftverk er anslatt til ca. 7 MNOK per installerte MWp,
tilsvarende 79,4 MNOK i total investeringskostnad. Investeringskostnaden inkluderer utgifter knyttet
til prosjektutvikling, prosjektering, konsekvensutredning, utstyrskostnad, installasjon, nettilknytning
m.m. for et ngkkelferdig solkraftverk. Investeringskostnaden er preget av usikkerhet for flere
hovedkomponenter, blant annet PV-moduler som utgjgr rundt en tredel av den totale
investeringskostnaden. Flere av disse kostnadspostene er ogsa sensitive for endringer i valutakurs.
Det vil pabelgpe en kostnad for nettilknytningen inkludert arbeider i nettstasjonen. Det er forelgpig
ikke utarbeidet et bindende estimat for anleggsbidrag fra Fagne AS.

Arlige drifts- og vedlikeholdskostnader er estimert til om lag 0,8 MNOK. | tillegg legges til grunn
utskiftning av omformere hvert 15. ar. Byttekostnad estimeres til 2,9 MNOK (2023-kroner).

Etter konsesjonsperioden vil anlegget fjernes i sin helhet. Det er forelgpig ikke avviklet solkraftverk i
Norge og det er derfor utforende a tallfeste kostnaden. For Nesse solkraftverk anslas det at
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demonteringskostnaden tilsvarer 30-40 % av monteringskostnaden eller rundt 5 % av total
investeringskostnad. Flere av komponentene i et solkraftverk vil ha restverdi etter
konsesjonsperioden og kan trolig selges.

2.5 Beskrivelse av nullalternativ, andre planer og annet lovverk

2.5.1 Beskrivelse av nullalternativet

Omradene som er tenkt brukt til solkraftverk er i dag definert av Nibio som innmarksbeite og skog, se
Figur 24. [5] Omradet er ogsa regulert som LNF-omrade av kommunen. Den nordlige delen og
omtrent halvparten av sgrlige delen av tiltaksomradet er ryddet for skog av grunneier og blir benyttet
som beiteomrade for storfe. Deler av omradet i nord-@gst og vest er omgitt av skog som skal bevares
som en naturlig grense for planomradet. | sgr er det et eksisterende gjerde og utmark som er
naturlige grenser for tiltaksomradet. | nord er det flere myromrader som lager en naturlig grense for
tiltaksomradet. Basert pa dagens bruk som beiteomrade for storfe brukes ikke omradet til tur- eller
friluftsomrade av andre enn grunneier.

Nullalternativet innebaerer ingen utbygging av solkraft pa Nese og at dagens bruk med beite
viderefgres.

Nullalternativet forstas som referansealternativet og representerer forventet utvikling av omradet
dersom solkraftverket ikke blir bygget. Det er ingen andre kjente planlagte tiltak for omradet.
Nullalternativet medfgrer ingen konsekvenser for omradet.

Tegnforklaring
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Figur 24 Utklipp fra Naturbase med kartlag for arealressurskart fra Nibio.
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Forholdet til andre planer og tiltak

Omradet i sin helhet er registrert som LNF-omrade i kommuneplanen for Sveio kommune (2011-
2023). [6] Store deler av kommunen er registrert som LNF. Hvis anlegget far konsesjon etter
energiloven, sa krever det at kommunen gir dispensasjon fra kommuneplanen. Vilkarene for
dispensasjon er oppfylt nar det foreligger en endelig konsesjon etter energiloven. [7]

Tiltaksomradet er ikke omfattet av reguleringsplan. Det er ikke krav om reguleringsplan for
konsesjonspliktige anlegg etter energiloven. [8]

Vestlandet fylkeskommune har vedtatt en regional plan for klima 2022-2035. Der star det blant annet
at fylket skal legge til rette for desentralisert energiproduksjon. [9]

"God kraftbalanse og sikker kraftforsyning er ein viktig fgresetnad for vidare verdiskaping i
regionen. Elektrifiseringsbehovet aukar framover, og denne planen skal legge til rette for at

behovet vert dekka."

| tillegg har Vestland fylkeskommune en regional plan for fornybar energi 2023-2035 pa hgring. [2] |
planutkastet star det at

"Produksjon av energi fra solenergi har passert 1-2 TWh i utgangen av planperioden."

Handlingsprogrammet til planen for fornybar energi skal til behandling i desember 2023, og er
dermed ikke vedtatt. Hovedmalet i handlingsprogramutkastet er:

"Vi har energioverskudd fra fornybare energikilder og en robust kraftforsyning som bidrar til
grgnn verdiskapning."

Tiltaksomradet er ikke underlagt vern.
Tiltaksomradet er en del av et gardsbruk og brukes per na til beite for storfe. Det er en kombinasjon
av utmark og innmark og er pavirket av grusveier, snuplass, gjerder og en kraftledning i luftspenn. Det

er ogsa en stgrre tipp med stein. Omradet er hogd og delvis planert. Det er ikke registrert
naturverdier i omradet i offentlig tilgjengelige databaser.

2.5.2 Forholdet til andre lovverk

Plan- og bygningsloven

Anlegg for produksjon av elektrisk energi som er gitt anleggskonsesjon etter energiloven er unntatt
spknadsplikt etter plan- og bygningsloven. [10]

Jordlova

Tiltaksomradet er delvis definert som innmarksbeite av Nibio, se Figur 24. § 2 i jordlova sier at § 9
(plikt til & bruke dyrka jord til jordbruksproduksjon) ikke gjelder for tiltak som har konsesjon etter
energiloven. [11] Tiltaket bgr imidlertid avklares mot § 8 om driveplikt. Det er inngatt en privatrettslig
avtale mellom grunneier og Endra om utleie av tiltaksomradet. | tillegg vil tiltaksomradet fortsatt bli
beitet om solkraftverket blir bygd ut, og dette oppfyller driveplikten i jordlova.
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Kulturminneloven

Fagtema kulturminner og kulturarv er utredet i konsekvensutredningen, se avsnitt 3,3. Det er ikke
avdekket automatisk fredete kulturminner i tiltaksomradet, men tiltaket ma likevel avklares mot § 9 i
kulturminneloven, undersgkelsesplikten. Endra AS har tatt kontakt med Vestland fylkeskommune i
informasjonsbrev av 02.11.23.

Vestland fylkeskommune svarte i e-poster av 28.11.23 at det vil bli ngdvendig med arkeologisk

registrert for a avgjgre potensialet omradet har for automatisk fredete kulturminner. Kravet til
undersgkelse blir formelt fremmet i hgringsprosessen til NVE.
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3. Virkninger for miljg og samfunn

| kapitlene som fglger blir solkraftverkets forventede pavirkning pa miljg og samfunn presentert.
Vurderingene inkluderer ogsa virkningene av de omsgkte nettanleggene. Tiltaket er underlagt
konsekvensutredningsforskriften § 7 og det er derfor utarbeidet en konsekvensutredning (KU).
Konsekvensvurderingen er utarbeidet pa bakgrunn av Endra sine opplysninger om anlegget,
befaringer og tilgjengelig informasjon fra databaser. For a lese denne i sin helhet, se vedlegg 5.

Endra planlegger a bygge et solkraftverk ved Nese i Sveio kommune med fast montasjevinkel og
tosidige solcellemoduler. Planomradet er ca. 14,6 ha og bestar av skog, beitemark og en kraftlinje
som gar gjennom omradet.

Landskapsmessig gir solkraftverket ingen/ubetydelig konsekvens da tiltaksomradet ligger pa en
heyde, skjermet av lav furuskog.

Det er ikke registrert naturtyper i tiltaksomradet og potensialet for a finne rgdlistede arter er lavt.
Omradet er plassert i et helarsbeiteomrade for hjort og radyr og trekkoridor for fugl kan bli pavirket.
Dette er gkologiske funksjonsomrader som blir noe negativt pavirket. Samlet gir dette noe negativ
konsekvens for fagtema naturmangfold.

Det er ingen kartlagte friluftsomrader i naerheten til planomradet eller registrerte turstier, og det blir
ikke solgt jaktkort for smavilt i omradet. Omradet har ingen symbolverdi og liten opplevelsesverdi, og
brukes til beite for storfe. Totalt er omradet lite attraktivt for friluftsliv.

3.1 Metode

Innholdet i konsekvensutredningen skal tilfredsstille krav i NVEs veiledning «Trinn 2 — Sgknad og
konsekvensutredning — NVE», datert 22.06.21. Miljgdirektoratets veileder for konsekvensutredninger
av klima og miljg, M-1941, [12] er benyttet for fagtemaene landskapsbilde, kulturminner og
kulturmiljg, friluftsliv og naturmangfold, men forenkles sett i lys av tiltakets begrensede stgrrelse og
kompleksitet.

Fagtema vannmiljg er innarbeidet under temaene naturmangfold og forurensning av vann,
gkosystemtjenester ligger under naturmangfold.

Konsekvensutredningen er utarbeidet av COWI AS ved miljgradgiver Thorstein Holtskog.
3.2 Landskap

3.2.1 Beskrivelse av landskapet

| naturbase er tiltaksomradet registrert som NIN-landskapstypen "beskyttet indre smakupert
kystslette". Om landskapstypen star det:

Typen omfatter landskap pd den indre delen av kystsletta, ofte pa innsiden av starre gyer eller
i kystslette innover mot fjordene som i stgrre grad er skjermet for bglge- og vindeksponering
fra dpent hav. Landomrddene har "innlandsegenskaper" i form av forekomst av vassdrag og
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gkt arealbruksintensitet. Omrddene hgrer til den mer kuperte delen av kystsletta med
vekslende terreng over og under havnivd. Omrdadene har lav til middels arealbruksintensitet,
fra omrdder helt uten bebyggelse og infrastruktur til mindre grender, fiskevaer, samlinger av
fritidsbebyggelse og naeringsvirksomhet. Stgrre samferdselsanlegg og flyplasser med stgrre
gressarealer kan inngd. Omfanget av bebyggelse, infrastruktur og menneskelig arealbruk
samvarierer oftest med eksponering mot vind og bglger fra apent hav (landskapsgradient
indre-ytre kyst).

Barskog og bjgrk dominerer i regionen, og pa grunn av det skrinne jordsmonnet og beliggenheten pa
Vestlandet er det i hovedsak furu, med plantefelt av sitkagran. Store deler av skogen er
produksjonsskog.

Figur 25 Flyfoto over Nesse solkraftverk pd hver side av veien midt i bildet. (norgeskart.no)

Selve arealet der solkraftverket er planlagt er i dag preget av tekniske inngrep i form av et planert
omrade med stein og en kraftledning uten at disse danner en veldig markant kontrast til de gvrige
omgivelsene, se figur 25 og figur 26. Omradet sett under ett er vurdert d ha noe verdi; kanskje opp
mot middels for enkelte deler av landskapet, men ogsa med noksa lave verdier der omradene er
dominert av beiteomrader eller tekniske inngrep, slik som selve planomradet. Verdien er satt til noe
verdi.
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Figur 26 Landskapet i omrddet er dominert av beitepreget furuskog. Deler av furuskogen ma hogges. (COWI)
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Figur 27 Bilde tatt fra det nordvestlige omradet med paneler mot kraftlinja. Nedbeitet omrdde i front, lav furuskog bak i
bildet. (COWI)

Tiltaksomradet ligger litt hgyere enn vannene rundt og er omkranset av lav furuskog. | sin helhet er
det ikke mye innsyn til omradet, se Figur 28. | tillegg er omradet gjerdet inn og det er lite tilgjengelig
for allmennheten.

| noen perioder av dggnet kan refleksjon fra solcellemodulene virke negativt pa

landskapsopplevelsen. Dette gjelder nar det er stor vinkel mellom innkommende solstraler og
modulene, for eksempel nar solcellemodulene er rettet mot sgr og det er lav morgensol i gst. Da vil
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en stgrre andel av lyset reflekteres i solcellemodulglasset for en observatgr som befinner seg vest for
anlegget. Direkte lys fra solen selv kan ha minst like stor effekt pa observatgren i denne situasjonen.

Generelt vil konsekvensen for landskapet vaere ubetydelig, fordi innsynet til tiltaksomradet er sa lite.

Figur 28 Bilde tatt fra fylkesvei 5 omtrent ved bussholdeplassen Makjeland sgr pd andre siden av Nesevatn fra
solkraftverket. De gule pilene angir der solkraftverket er mest synlig. (Endra)

3.3 Kulturminner

| planomradet er det ikke registrert noen kulturminner i Riksantikvaren sin database Askeladden, men
det er registrert flere kulturminner rundt garden Nese og flere sgr for planomradet. Kulturminnene
pa Nese er knyttet til eldre bygninger, mens kulturminnene sgr for planomradet er knyttet til eldre
bosettinger fra steinalderen. Alle disse er automatisk fredet.

48



cowr /

KONSESJONSS@KNAD NESSE SOLKRAFTVERK

Fve
aEkjgland i
4 =
i £
i i
el 4
S Nesevatnet
Sty
¥ i
oz |
r
o
jelang ;
& g
. % K| _
= g "
% 3
£ L 7
T -
~a
by X 1 - °r,
/| S K T
TS o &
n“e'\
G -?'w‘._‘x‘:.

Mekielandstiellet
Figur 29 Utklipp fra Naturbase med kulturminner registrert pd Nese gdrd og Nesevatn sgr. (Naturbase)

Fordi det er registrert en del kulturminner i neerheten vurderes omradet til & ha noe verdi for
kulturminner (jf. KU). Tiltaket vil ikke komme i konflikt med de kjente kulturminnene verken i
anleggsperioden eller i driftsfasen. Konsekvensgraden settes dermed til ubetydelig.

Endra AS har veert i kontakt med Vestland fylkeskommune angdende potensialet for kulturminner i
tiltaksomradet. Fylkeskommunen har svart ut med at de vil be om at det gjennomfgres en arkeologisk

registrering nar saken kommer pa hgring fra NVE. Slik sett vil omradet veere godt kartlagt med tanke
pa kulturminner.

Hvis det likevel avdekkes kulturminner i anleggsfasen skal arbeidet stoppes til omradet er undersgkt,
jf. kulturminneloven § 9.
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3.4 Friluftsliv

Det er ingen kartlagte friluftsomrader i naerheten til planomradet eller registrerte turstier, og det blir
ikke solgt jaktkort for smavilt i omradet.

Det gar en landbruksvei gjennom omradet i dag, som brukes av lokale til fotturer. Utover dette er det
ikke tilrettelagt for friluftsliv giennom omradet. Veien vurderes derfor a ha noe betydning for lokalt
friluftsliv, da den kan brukes for & komme til andre omrader rundt som er bundet sammen med
dyretrakk.

Omradet har lav symbolverdi og middels opplevelsesverdi. Det er ingen spesielle kultur- eller
naturverdier som gker verdien av omradet som friluftsomrade.

Ettersom omradet ikke er et kartlagt friluftsomrade med lav brukerfrekvens og sma verdier, har
omradet noe verdi i henhold til M-1941.

Omradet er i lite bruk og lite attraktivt for friluftsliv. Veien gjennom tiltaksomradet vil fremdeles
kunne brukes som i dag etter anleggsperioden er over. Dette sammen med liten verdi for fagtema

friluftsliv gir ubetydelig konsekvens.

Mulig avbgtende tiltak er a s@rge for at veien gjennom tiltaksomradet kan brukes til ferdsel i
anleggsperioden ogsa.
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Figur 30 Det er langt fra tiltaksomrddet til kartlagte og verdisatte friluftsomrdder. (Naturbase) [13]

3.5 Stgy

3.5.1 Driftsfasen

Det er ikke egne forskrifter for st@y fra solkraftverk. Veileder til retningslinje for st@y i arealplanlegging
(T-1442/2021), M-2061, anbefaler at for store anlegg knyttet til overfgringsnettet bgr minimum
anbefalte grenseverdier for industristgy i T-1442/2021 benyttes. | henhold til retningslinjen skal krav
til stgy fra transformatorstasjoner skjerpes pa grunn av rentonebidrag. For transformatorstasjoner i
overfgringsnettet betyr dette at st@ynivaet ikke skal overskride L4en = 50 dB. Med kontinuerlig drift
tilsvarer dette et ekvivalentniva pa Lpaeq2an < 43 dBA. | tillegg er det et krav om at stgyniva utenfor
soverom pa natt (kl. 23-07) ikke skal overskride Lnight = 45 dB eller Lagmax = 60 dB.

Det er planlagt to separate felt med solcellepaneler og det skal etableres en transformatorstasjon pa
hvert av omradene. Ettersom solcellene ikke genererer signifikante stgynivaer, er det kun vurdert stgy
fra transformatorer (nettstasjon), inklusiv vifter og invertere. For en konservativ vurdering er det tatt
utgangspunkt i en transformator med ytelse 25 MVA. Lyddata er mottatt fra Konc¢ar D&ST, og det
oppgis et lydeffektniva pa Lwa = 68 dB. Det tas utgangspunkt i at transformatorene vil stgye
kontinuerlig. Dette er i praksis en konservativ tilneerming, ettersom stgynivaet vil reduseres pa
nattestid nar kraftproduksjonen synker. Det oppgis at det ikke forventes andre stgyende installasjoner
tilknyttet anlegget.
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Beregning av stgyniva viser at grenseverdien (Lgen < 50 dB) vil vaere ivaretatt for avstander fra ca. 10 m
fra transformatorstasjonen. Det vurderes at avstanden mellom de to stasjonene vil vaere stor nok til
at det ikke er relevant a vurdere sumstgy for stasjonene. Naermeste bygning er en driftsbygning som
ligger ca. 50 m fra det nordligste solcelleomradet, naermeste stgyfglsomme bygning (bolig,
Nesevegen 240/241) ligger ca. 300 m unna. Grenseverdiene vil her vaere ivaretatt med god margin.
Det vurderes at det ikke er ngdvendig med en detaljert stgykartlegging for driftssituasjonen.

3.5.2 Anleggsstoy
Anleggsperioden vil vare i inntil seks maneder. Tabell 10 viser stgygrensene angitt i T1442/2021 for
arbeid kortere enn 6 maneder. Dersom anleggsperioden overskrider seks maneder skjerpes

grenseverdiene med 5 dB.

Tabell 10 Grenseverdier for anleggsarbeid med varighet kortere enn seks mdneder, hentet fra T-1442/2021.

Bygningstype Stgykrav pa Stgykrav pa Stgykrav pa
dagtid (Lpaeqizn | kveld natt (Lpaegsh
07-19) (Lpaeqan 19-23) 23-07)
eller sgn-
/helligdag

(Lpaeqieh 07-23)

Boliger, fritidsboliger,
sykehus og 65 60 50
pleieinstitusjoner

Skole, barnehage 60 i brukstid

Det er forutsatt at alle stgyende aktiviteter i anleggsperioden foregar pa dagtid mellom kl. 07-19.
Arbeidet vil starte med ca. 100 lastebiler som kjgrer inn og ut av tiltaksomradet via Nesevegen i Igpet
av 1-2 uker (totalt ca. 200 passeringer). Transporten inn og ut av omradet vil ikke overskride
grenseverdier i Tabell 10 for boliger eller fritidsboliger langs Nesevegen.

Stgyende aktiviteter/maskiner i tiltaksomradet vil vaere pzeling, boring og en anleggsmaskin i hvert av
solcelleomradene. Pzling vil generere de hgyeste stgynivaene og inneholder ogsa impulslyder. Ved
impulslyder eller rentoner skjerpes grenseverdiene i Tabell 10 med 5 dB. Det er tatt utgangspunkt i
paling med lydeffektniva pa Lwa = 124 dB. Det er lagt til grunn at aktiviteten pagar 50 % av tiden pa
dagtid (kl. 07-19) pa hverdager. Minimum avstand til omradet under grenseverdien (Lpaeqi2n < 60 dB)
vil i stor grad variere med topografi, vegetasjon og eventuelle skjermende bygninger. Likevel beregnes
grenseverdien til & vaere ivaretatt fra en avstand pa ca. 200-250 m i en situasjon med flatt terreng.
Herbar stgy vil i mange tilfeller forplante seg over et stgrre omrade, men det er opplyst at det ikke er
noen hensynssoner eller statlig sikrede omrader med tanke pa stgy i det aktuelle omradet. Ettersom
avstanden til bygningstypene i Tabell 10 er stgrre enn 250 m er det vurdert at det ikke er ngdvendig
med detaljert stgykartlegging for anleggsfasen med forutsetningene angitt over.
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3.5.3 Avbgtende tiltak i anleggsfasen

| byggeperioden er det generelt viktig med stgysvake prosesser for @ unngd ungdig stgybelastning for
omradet.

Fglgende bgr vurderes:

> Stgysvakt utstyr bgr velges fremfor mer stgyende utstyr.

> Begrense driftstiden for de mest stgyende prosessene. En halvering av driftstiden vil
eksempelvis gi en reduksjon i stgrrelsesorden 3 dB for den aktuelle kilden.

> Vedlikehold og oppgradering av utstyr for & sikre minst mulig lydavstraling.
> Skjerming/innbygging av kilden. Seaerlig aktuelt for grunnarbeid.

> Vurdere om det bgr tilbys alternativt oppholdssted for mest utsatte personer i perioder med
seerlig stor stgybelastning.

De mest effektive tiltakene vil veere @ benytte stgysvake maskiner (for eksempel elektriske maskiner),
strategiske plassering av masser som kan fungere som stgyskjerm/voll og eventuell bruk av mobile
stgyskjermer som kan flyttes etter hvert som prosessen endres.

3.5.4 Usikkerhet

Stgyberegninger har alltid en viss grad av usikkerhet. Avhengig av vindforhold kan stgybelastningen,
spesielt pa stgrre avstand, vaere noe lavere (motvind) eller hgyere (medvind) enn beregnet.

Stgyende prosesser og driftstider som er benyttet i beregningene baseres pa informasjon mottatt fra
oppdragsgiver. Lydeffektnivaer er hentet fra tidligere erfaringer, og informasjon fra litteratur. Det kan
forekomme avvik mellom stgyberegningene og virkeligheten.

3.6 Lysrefleksjon

Solcellemoduler er konstruert for at mest mulig solinnstraling passerer det beskyttende ytterglasset,
men deler av innstralingen vil reflekteres i glasset nar innstralingen ikke star normalt pa modulplanet.
Dagens solcellepaneler har et anti-refleksjonslag og reflekterer kun 2 % av innkommende sollys. [14]

For vinkel mellom solcellemodulene og solinnstralingen under 60 grader vil mesteparten av
solinnstralingen absorberes av solcellene. For stgrre vinkler, for eksempel nar solcellemodulene er
rettet mot s@r og det er lav morgensol i gst, vil en stgrre andel av lyset reflekteres i
solcellemodulglasset for en observatgr som befinner seg vest for anlegget. Direkte lys fra solen selv
kan ha minst like stor effekt pa observatgren i denne situasjonen.

| prosjekter der det er relevant kan refleksjon studeres, og avbgtende tiltak kan planlegges ved behov.
I influensomradet for Nesse solkraftverk er det svaert lite bebyggelse og de fleste steder er det
naturlig skjerming fra terreng og skog. Pavirkningen pa omgivelsene fra reflektert sollys vurderes
derfor som et avgrenset og dermed ubetydelig problem i dette prosjektet.
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3.7 Folkehelse

Det er ikke kartlagt omrader for friluftsliv i naerheten av tiltaksomradet. Det blir heller ikke solgt
jaktkort for smavilt i tiltaksomradet. Det gar en landbruksvei gjennom omradet i dag, men det er
uvisst om denne har noen funksjon som ferdselsare til andre omrader. Veien vurderes derfor a ha
liten betydning for friluftslivet.

Selve solkraftverket stgyer sveert lite. Stgy vil i hovedsak komme fra transformatorer, invertere og
vifter. Beregning av stgyniva viser at grenseverdien (Lgen < 50 dB) vil veere ivaretatt for avstander fra
ca. 10 m fra transformatorstasjonen. Naermeste bygning er en driftsbygning som ligger ca. 50 m fra
det nordligste solcelleomradet og naermeste stgyfglsomme bygning (bolig, Nesevegen 240/241) ligger
ca. 300 m unna. Grenseverdiene vil her vaere ivaretatt med god margin.

Tiltaket vil ha liten pavirkning pa folkehelsen.

3.8 Naturmangfold

Vurderingene av temaet er basert pa resultater fra befaring, sett i sammenheng med eksisterende
informasjon. De sentrale delene av planomradet ble befart av COWI ved gkologene Torgeir Holmgard
Valle og Thorstein Holtskog den 26. september 2023, og kartlagt for artsforekomster og naturtyper
etter Miljgdirektoratets instruks. Forholdene var gode for registrering av naturtyper og vegetasjon.
Eksisterende informasjon er hentet inn fra databasene Naturbase, artsobservasjoner og
Hjorteviltregisteret.

3.8.1 Verdi

Omradebeskrivelse

Planomradet bestar delvis av apen beitemark, og delvis av skogkledt beitemark. Noe av beitemarken
var tidligere skogbevokst, men er hogd ned for a gjgre plass til beite. Skogen er i hovedsak skrinn
furuskog med litt undervegetasjon av einer og gress. Beitepreget gj@r at typiske arter som blabaer og
rgsslyng nesten er fravaerende. Det er noen sma myrer innenfor planomradet. Myromradet i midten
er delvis drenert ut, mens det er en liten myr i sgr som er helt i kanten av planomradet. | nord er det
et fuktig parti med en liten bekk. Langs bekken er det noe vier og oretre. Bekken ligger utenfor
tiltaksomradet og vil ikke bli bergrt av solkraftanlegget. Dette er en liten bekk som kommer ut i
norvestre enden av Kvernavatnet. Nesten hele tiltaksomradet dreneres ut til Kvernavatnet gjennom
grgftesystem og andre bekker i influensomradet, men alle disse er sveert sma og har ikke arssikker
vannfgring.
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Figur 31 Oversikt over elvenett (NVE atlas) [15]
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Figur 32 Oversiktsbilde over det nordlige planomrddet, sett fra vest. (COWI)

Naturtyper og vegetasjon

Det er ikke registrert naturtyper innenfor planomradet fra fgr, og det ble ikke registrert noen
forekomster av naturtyper under befaringen. Imidlertid er det registrert omrader med kystlynghei
utenfor planomradet, nseermere E39. Planomradet har generelt lite dgd ved eller grove tre. Det er
derfor lite potensiale for a finne rgdlistede lavarter i planomradet. Det er ikke gjort kartlegginger
utenfor planomradet.

Det ble ikke gjort spesielle funn av vegetasjon i planomradet. Alle forekomster av rgdlistede arter er
registrert i artsobservasjoner.

Selve planomradet gis ubetydelig verdi for fagtemaet.
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Figur 33 Naturtyper rundt tiltaksomrddet. (Naturbase) [13]

@kologiske funksjonsomrader for arter

Det ble ikke gjort spesielle observasjoner av fugl eller andre dyrearter under befaringen, men det ble
funnet et eldre hgnsehaukreir nord i planomradet. Hgnsehauk star pa rgdlista som sarbar (VU) og
observasjonen er registrert i Artskart under sensitive data. Reiret var eldre enn fem ar og det var
ganske mosegrodd, samt at det vokste enkelte sma tre opp av reiret. Solkraftverket er planlagt
utenfor 50 m av reiret.

Av rgdlistede arter er tiltaksomrade sannsynligvis hekkeomrader for grgnnfink, som er kategorisert
som sarbar pa rgdlista. | tillegg hekker trolig granmeis (VU) i influensomrade, samt at vannene rundt
blir brukt som naeringsomrade for storskarv (NT).

Nesevatnet og Kvernavatnet har begge bestander av grret. Kvernavatnet kan muligens ogsa ha
sjggrret, da det er kort avstand til sjgen. Bekkene i planomradet er trolig for sma til at disse blir brukt
som gytebekk. | tillegg finnes det al i vannene som er kategorisert som sarbar pa rgdlista. Bade
vannene og bekken ligger utenfor tiltaksomradet, men innenfor influensomradet.

Siden planomradet antas a vaere leveomrade for grgnnfink (VU), far det stor verdi for fagtemaet.

Landskapsgkologiske funksjonsomrader

Ifglge innsynet «funksjonsomrader for arter» inngar planomradet i et helarsbeiteomrade for hjort og
radyr. Det er uvisst om det foregar noe trekk av hjortevilt gijennom planomradet, utenom lokale
trekkruter til beiteomrader. Grunneier har opplyst om at det tidvis kan vaere en del hjort i omradet,
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men det er et omrade med eng rett @gst for planomradet som er det mest populaere omradet.
Planomradet er i dag gjerdet inn fordi det gar dyr pa beite der. Det ble ikke registrert noen hjortetrakk
gjennom tiltaksomrade under befaringen.

Planomradet antas & ha en funksjon som trekkorridor for en rekke fuglearter. | Nesevatnet og
Kvernavatnet er det registrert storskarv (NT).

Pa bakgrunn av plassering i et helarsbeiteomrade for hjort og radyr, og en antatt trekkorridor for fugl,
far planomradet noe verdi for fagtemaet.

Tegnforklaring
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&  Nzer trua arter, punkt
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1: 20 000 o
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ETRS_1980_UTM_Zone 33N @ Miljedirektoratet. Kartet inneholder informasjon fra T

andre kider (bl.a. Statens kartverk).

Figur 34 Arter i omrddet. (Naturbase) [13]

3.8.2 Pavirkning og konsekvens

Slik tiltaket er planlagt plassert, vil det ikke gi spesielle negative virkninger pa naturtyper og
vegetasjon, som tilsvarer ubetydelig endring. Det finnes flere lokaliteter med viktige naturtyper og
rgdlistet vegetasjon utenfor planomradet.

Ved hogst av et belte rundt solcellemodulene for & maksimere produksjonen, er det viktig at
hensynssonene langs bekkene spares sa langt som mulig. Disse omradene ma heller ikke bandlegges
av konstruksjoner.

Det er viktig at man tar spesielle hensyn til bekkene i omradet og forsgker 8 unnga inngrep i bekken
eller dens kantsoner. Dersom man ma gjgre inngrep i bekkene eller kantvegetasjonen, er dette
sgknadspliktige tiltak etter forskrift om fysiske tiltak i vassdrag og vannressursloven.
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Tiltaket vil medf@re nedbygging av omrader som brukes av vanlig forekommende arter. Siden det er
lite totalareal som bygges ned, gar man ut fra at det gir noe forringelse av leveomradene for slike
arter.

Tiltaket vil innebaere at man sikrer omradet med gjerder. Siden planomradet er sapass lite, utgjgr
dette et relativt lite inngrep, men antar at det gir noe forringelse.

Det er rapportert at fugler kolliderer med solcelleanlegg og der. Det ser ut til at de prgver a lande pa
solcellepanelene, men kommer inn med for hgy fart og ikke klarer a lande. En hypotese er at fuglene
tror at solcellepanelene er vann og derfor prgver a lande. Dette kan vzere spesielt relevant med tanke
pa fugler tilknyttet vann (ender, svaner og gjess), som flyr over planomradet. Siden planomradet er
noksa lite, antar vi at en eventuell kollisjonseffekt medfgrer noe forringelse av funksjonen til
trekkorridoren. Ettersom omradet inngjerdes, kan det forventes at hgnsefugl kolliderer med
nettinggjerde, noe som er en kjent problematikk blant annet fra reingjerder.

Tabell 11 Samlet konsekvens for tema naturmangfold

Null- SR
Fagtema e Pavirkning Konsekvensgrad
0 Ubetydelig endring Ingen/ubetydelig
Naturtyper og
vegetasjon
0 0
0 Noe forringelse Noe miljgskade
Pkologiske
funksjonsomrader
0 -1
0 Noe forringelse Noe miljgskade
Landskapsgkologiske
funksjonsomrader
0 -1
Samlet konsekvens er satt til
noe negativ konsekvens med
samlet konsekvens bakgrunn i giennomgaende |Noe negativ
lave konsekvensgrader, og at | konsekvens
hgyere konsekvensgrad ikke
forekommer.
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3.8.3 Skadereduserende tiltak
Unnga

Slik tiltaket er plassert gir det relativt sma negative virkninger pa fagtemaet. Det er likevel viktig a
innarbeide hensyn til de verdiene som finnes i omradet. Det innebzaerer at en tilstrekkelig kantsone
langs bekker ivaretas. Dette er viktig bade for fisk og ferskvannsgkologi og for andre arter sin bruk av
bekkene og bekkenes naeromrade. Bade forskrift om baerekraftig skogbruk og nydyrkingsforskriften
har regler som omtaler bredden av kantsone til bekk, henholdsvis 10-15 m og 6 m. Med tanke pa
tiltakets art og omradets natur, vurderes det som hensiktsmessig a rette seg etter
nydyrkingsforskriften § 6, som angir 6 m.

Avbgte

For a redusere faren for at fugler skal kollidere med solcellepanelene, er det mulig a tilpasse disse.
Det ser ikke ut til at det er gjort mye forskning pa dette, men et mulig skadereduserende tiltak kan
veere a gjgre solcellepanelene mindre like en vannoverflate, for eksempel ved & bruke hvite rammer
rundt solcellepanelene i stedet for svarte.

Grunnen til at hgnsefugler kolliderer med nettinggjerder er at de ikke ser gjerdene. Et mulig
avbgtende tiltak er derfor a gjgre disse mer synlige, for eksempel med beplantning eller farger.

Restaurere

Det vil bli en del restarealer inne blant solcellepanelene, der det ikke kan vokse busk- og
trevegetasjon, siden dette vil redusere energiproduksjonen og kan skade solcellepanelene. Fra et
naturmangfoldperspektiv kunne det vaere en mulighet a skjgtte dette slik at det far et
slattemarklignende preg. Slattemark er en naturtype som er sa godt som forsvunnet fra Sveio. Pa sikt
vil dette ogsa bety mindre vedlikeholdsbehov, siden man bare slar gresset 1-2 ganger i aret i stedet
for fortlgpende gjennom vekstsesongen.

Kompensere

Det ser ikke ut til at tiltaket pavirker naturmangfold av sapass stor betydning at gkologisk
kompensasjon er aktuelt.

Naturmangfoldloven §§ 8-12

Planomradet er lite i areal, og lett tilgjengelig. Det ble befart innenfor vekstsesongen. Det antas derfor
at kunnskapsgrunnlaget etter § 8 i hovedsak er tilfredsstillende. For fagtema som er vanskelig a
undersgke godt pa en dagsbefaring, og der det er usikkerhet i eksisterende informasjon, er fgre var-
prinsippet lagt til grunn. Dette gjelder blant annet omradet sin funksjon for fugletrekk, og eventuelle
negative innvirkninger pa vannfugl.

Nar det gjelder § 10 om samlet belastning vurderes ikke tiltaket & medfgre negative effekter for
rgdlistearter, vegetasjon eller naturtyper som er utsatt for stor samlet belastning. For vilt vil alltid en
reduksjon i funksjonsomrade veere negativt. Derfor er det viktig at tiltak som isolert sett bidrar
forholdsuvis lite til nedbygging av natur ma ses i sammenheng med en bit-for-bit-nedbygging av
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mindre stykker med hverdagsnatur ellers i regionen, for a sikre bade vandringskorridorer og stgrre
miljgforsvarlige teknikker og driftsmetoder.

3.8.4 Virkninger i anleggsfasen

Eventuell hogst i omradet anbefales utfgrt mellom juli og april, ettersom hekkesesongen for fugl varer
fra april til juni. Det er viktig & understreke at man ma unnga inngrep i bekkene i omradet, og en 50
meters sone rundt hgnsehaukreiret. Hgnsehaukreiret ligger utenfor det omrade som er planlagt
utbygd og mer enn 50 meter fra omradet som blir bergrt. Det skal ikke hogges i dette omrade, og det
er tatt hgyde for dette i plasseringen av solkraftanlegget. Det bgr allikevel sjekkes fgr anleggsstart om
reiret er i bruk eller fortsatt er tomt. Da anleggsarbeid i hekketiden kan veaere forstyrrende.
Hgnsehauk er rgdlistet i kategorien sarbar.

3.9 Geologisk mangfold
Det er gjennomfgrt databasesgk i NGUs database for geologisk arv [15]. Det er ikke identifisert

omrader som er definert som geologisk arv hvor tiltaket skal plasseres. Tiltaket vi derfor ikke ha noe
innvirkning pa dette temaet.

3.10 Samfunnssikkerhet

Det er gjort en overordnet vurdering av enkelte momenter som kan pavirke kraftverket og/eller
tredjeperson. En grundigere vurdering blir gjort hvis tiltaket far konsesjon.

Brann

Solkraftverket vil i hovedsak besta av solcellemoduler. Solcellemodulene vil besta av lite brennbare
materialer. Modulene er bygget opp i henhold til internasjonale standarder og derfor lav risiko for at
disse skal antenne i drift. Ved bruk av kvalifisert personell for installasjon er det en betydelig redusert
sannsynlighet for brann i anlegget.

Andre komponenter er vekselrettere, elektrisk kabling, elektrisk koblingsanlegg og transformatorer.
Det vil bli valgt komponenter som fglger nasjonale og internasjonale standarder. Det elektriske
anlegget vil bli prosjektert og bygget i henhold til lover og forskrifter for elektriske anlegg.

Det vil ikke veere mulig a gjgre anlegget spenningslgst ved en eventuell brann, da selv lys fra brann
eller lyskastere kan gi stremproduksjon i et solcelleanlegg. Solcelleanlegg skal derfor alltid ansees som
spenningsfgrende og brannvesenet vil informeres om risikoen via orienteringsplaner og
beredskapsplaner. Disse planene bgr inneholde informasjon som blant annet plassering av
spenningsfgrende utstyr, kabelfgringer, brytere og ngdvendig sikkerhetsavstand ved slokkeinnsats.

Elektrisk sjokk
Solcellemoduler er i utgangspunktet bergringssikre under drift, men dersom komponenter har skader

vil det vaere mulig & komme i kontakt med de spenningssatte delene. Vekselrettere og
transformatorer vil veere last inne og utilgjengelig for allmenheten.
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Tilkomst

Solkraftverket vil vaere inngjerdet med Iast port for a unnga at uvedkomne kommer seg inn i anlegget.
Gjerdet vil redusere risikoen for personskade og skade pa anlegget.

3.11 Naturfare

Nesevatnet og Kvernavatnet er registrert som aktsomhetsflater for flom. [16] NVEs aktsomhetskart
for flom viser hvilke arealer som kan veaere utsatt for flomfare. [17] Nesevatn og Kvernavatn ligger pa
16 og 17 moh., tiltaksomradet ligger fra 30 moh. og oppover. Det er heller ikke registrert noen
flomhendelser i de to vannene.

Kartutsnitt fra NVE Atlas

Figur 35 Utklipp fra NVE Atlas med kartlag Flom, aktsomhetsomrdde. (NVE Atlas)

Det er ikke registrert skredproblematikk i omradet.

Tiltaksomradet ligger hgyere enn omliggende terreng og det er ganske skrint, som gjgr at avrenning
gar fort. Slik sett er det ikke fare for overvannsopphopning, verken na eller om tiltaket blir
gjennomfgrt. Fjerning av vegetasjon kan gjgre avrenningen raskere. Tiltaksomradet ligger godt
utenfor nivaet til en stormflo med gjentaksintervall 1000 ar [18]. [18]

Deler av tiltaksomradet ligger under marin grense, se Figur 36. [16] | arealer under marin grense kan
det forekomme kvikkleire. [19] Det skal gjennomfgres grunnundersgkelser for kvikkleire hvis tiltaket
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far konsesjon. | forbindelse med den innledende utredningen av prosjektet ble omradet vurdert av
geolog. | tiltaksomradet er det flere steder berg i dagen, og hele omradet er kartlagt som "bart fiell" i
NGUs Igsmassekart [20]. Stgrre sammenhengende dekke Igsmateriale med mektighet pa over to
meter er lite sannsynlig, omradet vurderes som trygt mot omradeskred. | NVEs veileder 1/2019
Sikkerhet mot kvikkleire star det blant annet "Ved pavist berg i dagen eller grunt til berg (< 2 m), er
det ikke fare for at det vil utlgses omradeskred." [21]

Kartutsnitt fra NVE Atlas

o 015 045
I e Kilometers

Figur 36 Utklipp fra NVE Atlas med kartlag Aktsomhet marin leire. Turkise arealer er under marin grense. (NVE Atlas)

3.12 Vassdrag

Det renner en bekk gjennom planomradet helt nord i det nordlige omrade. Det er en myr helt sgr, og
en nord i det sgrlige omradet. Det er lagt til grunn at det ma defineres en hensynssone pa hver side
av bekken og rundt myrene der det ikke skal foretas planering eller bygging, og der det meste av
vegetasjonen skal sta.

| Figur 37 vises det som er registrert i Naturbase av elvestrenger og myromrader. [13] | tillegg kommer
det som er funnet under arbeidet med KU. Myromradet som blir mest pavirket av tiltaket er vist

omtrent midt i Figur 37. Myra er allerede punktert og drenert av en vei.

Var vurdering er at tiltaket ikke kommer i konflikt med vassdrag, gitt at det tas hensyn som beskrevet
over.
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Figur 37 Utklipp fra Naturbase med kartlag Elvenett (NVE) og Myrinformasjon (NIBIO).

3.13 Vann- og grunnforurensning

Tiltaket blir plassert under én kilometer fra Nesevatnet og Kvernavatnet. Nesevatnet har
vannforekomst-ID 041-22482-L og er registrert med udefinert kjemisk tilstand og moderat gkologisk
tilstand, og forventes a na miljgmalene. Eneste registrerte pavirkning er diffus avrenning fra jordbruk.
Det er og opplyst om at det til tider er algeoppblomstring i vannet pa grunn av liten vannutskifting.

Kvernavatnet tilhgrer Alfjorden bekkefelt med vannforekomst-ID 041-119-R og er registrert med
udefinert kjemisk tilstand og moderat gkologisk tilstand. For denne vannforekomsten er det gitt utsatt
frist for a na miljgmalene pa grunn av fysiske hinder for vandring av fisk. Disse hindrene er ikke opp til
Kvernavatnet, sa her kan sjggrreten vandre fritt. Andre kilder til pavirkning er sur nedbgr. Selve
Kvernavatnet har nok derfor bedre miljgtilstand enn Nesevatnet i og med at vatnet er mindre med
stgrre vanngjennomstrgmming og lite jordbruk/bebyggelse rundt.

Verken Nesevatnet eller Kvernavatnet er registrert som drikkevannskilder og det er ikke registrert
brgnner eller liknende i eller rundt tiltaksomradet. [22]

Det er ikke kjente forekomster av forurenset grunn i omradet, men ettersom deler av omradet er
planert og greftet, kan det vaere ukjente forurensningskilder der. Det bgr tas miljgprgver av grunnen
for et eventuelt anleggsarbeid settes i gang.

| utgangspunktet er det liten risiko for forurensning fra solkraftverk i driftsfasen til vann eller grunn.
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Nar et solcelleanlegg av denne typen er i drift, fgrer det vanligvis ikke til vannforurensning.
Transformatorstasjonene i solkraftverket vil inneholde transformatorolje. Transformatorene vil vaere
utstyrt med oppsamlingsanordning for hele volumet olje. Uhellsutslipp av transformatorolje vil derfor
vaere en lite sannsynlig kilde til forurensning av vann og grunn.

Ettersom hgyere vegetasjon fijernes fra omradet, forventes gkt avrenning fra planomradet til
omradene rundt. Store deler av planomradet har lite Igsmasser, slik at infiltrasjonsevnen er liten.

Det er ingen kjente grunnvannsborehull i omradet. [23]

3.14 Klima

Bygging, drift og vedlikehold av solcelleparken vil lede til noe klimagassutslipp. Samtidig kan tiltaket
ha en positiv klimaeffekt ved produksjon av elektrisitet med lavere klimagassutslipp enn andre
energikilder, og potensielt bidra til utfasing av fossil energiproduksjon.

Det presiseres at tiltaket er i en tidlig fase, design og produsenter ikke enda er bestemt. Beregningene
er basert pa noen overordnede antagelser, og bgr sees pa som et generelt anslag over klimanytten,
som beskrevet i NVEs veileder.

3.14.1 Arealbruksendringer

Informasjon om arealtyper i omradet er basert pa informasjon fra Kilden.no og observasjoner fra
COWIs gkologer under befaring. Datagrunnlaget pa Kilden.no er imidlertid fra 1970, og er noe
utdatert for arealer som har blitt endret siden dette. Blant annet har det blitt bygd en ny vei giennom
omradet. | den forbindelse er noe av omradet blitt planert og noe myr blitt drenert. Dette omradet
har blitt ekskludert fra beregningen, da det allerede benyttes til beite, og det dermed ikke
representerer en arealbruksendring som konsekvens av solcelleparken.

| dag klassifiseres de bergrte omradene som:

- Arealetinord (ekskludert planert omrade): 10,3 daa produktiv skog, 1,2 daa uproduktiv skog,
2,7 daa innmarksbeite?.
- Arealetisgr: 29, 9 daa produktiv skog, 41,7 daa uproduktiv skog, 8,8 daa innmarksbeite.

Det er noe myr igjen i omradet, men denne ligger ikke innenfor arealene som vil bli utbygd. Da
arealene etter planene skal benyttes til beite for sau, representerer ikke disse arealene
arealbruksendring. Totalt er det dermed 83,1 dekar skog som bergres. Naturradgiver har klassifisert
skogen som skrinn furuskog, med lav til middels bonitet.

Miljgdirektoratets kalkulator for arealbruksendringer har blitt brukt for beregningene. Se
inngangsdata i Tabell 11.

1| dette omrdadet er det ogsG et omrdde pd 1,2 daa som er klassifisert som myr pa Kilden.no. Dette omrddet er imidlertid
beskrevet som et «vdtt omrdde», ikke myr, av gkolog. Det er derfor ekskludert fra beregningen.
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Tabell 11 Inndata for arealbruksendringer.

Spersmal Inndata

Kommune Sveio
Antall arealbruksendringer 1
Arealbrukskategorien fgr endringen Skog
Stgrrelse 83,1 daa
Treslag Barskog
Bonitet Middels
Jordart for hele arealet Mineraljord
Arealbrukskategori etter endringen Beite

Tabell 12 Resultater for arealbruksendringer. Positivt tall betyr at endringen medfarer heyere utslipp eller lavere COz-opptak
fra atmosfaeren. Negativt tall vil si at endringen i arealbruk netto medferer mindre klimagassutslipp enn fer. Tallene er gitt i
tonn COz-ekvivalenter.

Fra Til CO, CH,4 N;O Klimagasser
ialt
Utslipp eller opptak fra arealene over 20 ar, Skog Skog -490 142 11 -337
dersom man ikke hadde omgjort bruken
Utslipp eller opptak fra arealene over 20 ar Skog Beite 999 0 0,2 999
fra arealbruksendringen
Arealbruksendringens klimaeffekt 1448 -142 -11 1336

Som vist i Tabell 12, ville arealene potensielt tatt opp ca. 337 tonn CO;-ekvivalenter over de fgrste 20
arene om arealet forble ubergrt. For 30 ar, som tilsvarer konsesjonstiden, ville dette blitt ca. 506 tonn.
| tillegg vil huggingen av treer og frigjgringen av karbon i vegetasjon og jordsmonn fgre til et utslipp av
ca. 999 tonn. Denne prosessen antas a vaere ferdig etter 20 ar. Deretter vil det nye omradet med
beitemark slippe ut 76,7 tonn over de neste 10 arene.

Totalt kan arealbruksendringene medfgre et klimagassutslipp pa 1 504 tonn CO:-ekvivalenter.

3.14.2 Produksjon og transport av solceller og fundamenteringspaler

En av de stdrste innsatsfaktorene for solkraftverket er produksjonen av solcellepaneler. Da produsent
ikke er bestemt, har samtlige tilgjengelige EPDer for solcellemoduler pa EPD Norge gjennomgatt -
totalt 12 stk., se Tabell 13. Gjennomsnittet av disse EPDene tilsvarer 0,56 kg CO.-ekv/Wp for fase Al-
A3 (produksjon). Da det er planlagt at anlegget samlet skal ha en effekt av 11,2 MWp, fgrer dette til et
utslipp av 6 311 tonn CO;-ekvivalenter totalt. Dette inkluderer ikke eventuelle utskiftninger, da
standard livstid for solcellemoduler er 25-30 ar.
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A1-A3 (GWP-total)

Series 6 Photovoltaic Module S6 EPD Norway 20210730.xlsm (epd- 0,267
norge.no)

Maxeon 3 Mono-chrystalline NEPD-3087-1726 MAXEON-3-MONO- 0,342

Photovoltaic Module CRYSTALLINE-PHOTOVOLTAIC-
MODULE.pdf (epd-norge.no)

Alpha Pure NEPD-3420-2033 Alpha-Pure.pdf (epd- 0,689
norge.no)

TwinPeak 4 NEPD-3421-2033 TwinPeak-4.pdf (epd- 0,608
norge.no)

N-Peak 2 NEPD-3422-2033 N-Peak-2.pdf (epd- 1,340
norge.no)

Risen Energy PV Modules Environmental Product Declaration of 0,473
Photovoltaic Module Risen Energy 0504
(epd-norge.no)

Mono-crystalline Single glass, P- NEPD-4907-4258 Mono-crystalline-Single- 0,346

Type, solar photovoltaic glass--P-Type--solar-photovoltaic-

modules modules.pdf (epd-norge.no)

Mono-crystalline Double glass, NEPD-4908-4258 Mono-crystalline- 0,387

N-Type, solar photovoltaic Double-glass--N-Type--solar-photovoltaic-

modules modules.pdf (epd-norge.no)

First Solar Series 7 Photovoltaic NEPD-5039-4377 First-Solar-Series-7- 0,235

Module Photovoltaic-Module.pdf (epd-norge.no)

Alpha Pure-R NEPD-5352-4671 Alpha-Pure-R.pdf (epd- 0,849
norge.no)

Alpha Pure-RX NEPD-5362-4671 Alpha-Pure-RX.pdf 0,836
(epd-norge.no)

Mono-crystalline Photovoltaic NEPD-5523-4819 Mono-crystalline- 0,390

module Photovoltaic-module.pdf (epd-norge.no)

Det er ogsa beregnet utslipp fra transport, fra Rotterdam havn til naermeste store godshavn,
Stavanger. Rotterdam er valgt, da dette er en vanlig inngangsport til det europeiske markedet.
Deretter er utslipp fra trailertransport fra Stavanger til planomradet beregnet. Vekten som skal
transporteres baseres pa prosjektert antall, og gjennomsnittsvekt for modulene. Transport fra
produksjonssted til Europa er ikke inkludert, pa grunn av h@y usikkerhet. Totalt fgrer dette til et
utslipp av 13 tonn COz-ekv.

Tabell 14 Inndata til transportberegninger.

Transportrute Distanse  Tonn Utslippsfaktor Kilde Beregnet
transportert utslipp (kg
CO2ze)
Rotterdam - 462 621 0,0121 Simapro, IMO 3 484
Stavanger med nautiske kg COze/tnm? [24]
skip mil

2 Kg COz-ekvivalenter pr tonn nautiske mil
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Transport fra havh 95,8 km 621 0,164 Simapro, 9 767
til solkraftverk kg CO2e/tkm?® Lastebil
Euro6, RER,
16-32t
Transport fra 98,5 km 0 0,164 Simapro, 16
solkraftverk til kg CO2e/tkm Lastebil
havn (tomme Euro6, RER,
lastebiler) 16-32t
Totalt 13 267

Det er ogsa ngdvendig a fundamentere modulene, da grunnomradene er relativt harde med mye
berg i omradene. Det er ikke enda bestemt type og antall metallpaler som skal benyttes til dette, men
det er gjort et anslag pa 1270 hule paler, med en diameter pa 20 cm og lengde pa 1 m (0,5 m under
bakken). Basert pa et gjennomsnitt av fire tilgjengelige EPD-er for runde hulprofiler, har det blitt
estimert at produksjonen av dette vil fgre til 114 tonn CO,-ekv. Transport beregnes til 1,5 tonn, basert
pa standardverdier for A4 (transport) i EPD-ene.

3.14.3 Anleggsarbeider

Selve anleggsarbeidet vil innebaere sprenging av berg, masseflytting innad pa omradet, banking av
fundamenter og oppsetting av modulene uansett hvilket alternativ for fundamenteringslgsning som
velges.

Det har blitt gjort en tidligfasevurdering i VegLCA. Basert pa erfaringstall og antakelse fra radgivende
ingenigr energi som er basert pa grunnforhold i planomradet, har det blitt estimert et behov for 380
m3 boring, samt 6 350 m® masser som ma flyttes frem og tilbake i forbindelse med fundamentering.
Tallene er basert pa at det ma bores 0,3 m3 per pale med 1270 paler pa omradet. Det anslas at det
ma flyttes 5 m® med masser frem og tilbake per pale. Dette er anslag som ma gjgres for & fa et
omtrentlig CO,-utslipp pa sgknadsniva. Tallene kan bli annerledes nar endelig
fundamenteringslgsning og antall blir fastsatt.

Det er ikke behov for a kjgre masser ut av omradet. Dette leder til 55 tonn CO,-utslipp for
anleggsarbeidene knyttet til dette, hovedsakelig diesel til anleggsmaskiner og sprengstoff.

Denne beregningen inkluderer ikke alle innsatsfaktorer, da det er mangel pa data og noe (manuelt
arbeid med installasjon) er sett pa som neglisjerbart, men resultatene kan gi en tidlig indikasjon pa de
viktige utslippskildene fra anleggsarbeidene.

3.14.4 Netto klimaeffekt

De totale utslippene beregnet for utbyggingen av Nesse solkraftverk sees i Tabell 15. Totalt vil
prosjektet potensielt medfgre et utslipp pa 7 999 tonn CO,-ekv. Med en beregnet arlig
middelproduksjon pa 10,2 GWh i 30 ar, vil utslippsfaktoren vaere 26 gram CO,-ekv. per kWh.

Tabell 15 Totale utslipp fra utbyggingen av Nesse solkraftverk (kun A1-A5).

Utslippskilde Tonn CO,-ekv.

3 Kg COz2-ekvivalenter pr tonn kilometer
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Arealbruksendringer 1504
Produksjon og transport av solceller 6325
Produksjon og transport av fundamentering 115
Anleggsarbeider 55
Totalt 7 999

Den potensielle klimagasspavirkningen solkraftanlegget kan ha gjennom livslgpet sammenlignet med
estimert norsk forbruksmiks og/eller norsk og europeisk forbruksmiks for elektrisitet kan vaere
vanskelig & estimere da det finnes fa klimagassfaktorer som hensyntar klimagassutslippene fra
utbygging og produksjon av komponenter i de fremtidige kraftmarkedene. Ofte gjenspeiler de
fremtidige klimagassfaktorene for elektrisitetsforbruk de direkte utslippene fra produksjon av
energien, samt transmisjonstap. Nesse solkraftverk har ogsa beregnet arealbruksendringer, transport
av komponenter og selve utbyggingen (anleggsarbeid).

En ofte brukt metode for vurdering mot fremtidige elektrisitetsmikser er beskrevet i NS3720:2018
Klimagassberegninger for bygninger. [25] Ifglge denne metoden bgr utslippene fra tiltaket
sammenlignes med to elektrisitetsscenarioer: norsk el-miks, og europeisk el-miks. Utslippsfaktorene
for disse forbruksmiksene skal beregnes ved a fremskrive linezert fra dagens niva (basert pa
gjennomsnitt for 2018-2020 fra IEA, hentet fra OneClick) mot naer null i 2050, og holde det pa dette
nivaet etter 2050. En slik lineaer framskrivning kan dog ha store usikkerheter knyttet ved seg, da
fremtidig kraftsituasjon er avhengig av mange faktorer. | tillegg er det usikkert i hvilken grad tallene
fra IEA hensyntar indirekte utslipp knyttet til fremtidig utbygging.

Folger man metodikken beskrevet i NS 3720:2018, ser resultatene ut som i Tabell 16. Beregningen for
antatt fremtidig energimiks er gjort for arene 2026-2056, da dette antas a vaere konsesjonstiden.

Tabell 16 Sammenlikning av utslipp.

Scenario Utslippsfaktor Totalt over 30 &r (tonn CO2-
(gjennomsnitt ekv.)
over 30 &r)
(kg CO2-
ekv./kWh)
EU + NO 0,139 42 653
NO 0,010 3021
Nesse solkraftverk 0,026 7 999

Resultatene viser at hver produserte kilowatt-time fra Nesse solkraftverk vil fgre til en netto reduksjon
tilsvarende 113 g CO,, sammenlignet med europeisk forbruksmiks, eller en gkning pa 17 g CO,,
sammenlignet med norsk forbruksmiks. Totalt vil rundt 34 700 tonn CO,-utslipp bespares,
sammenlignet med europeisk forbruksmiks, eller et gkt utslipp pa rundt 5000 tonn sammenlignet
med norsk forbruksmiks over 30 ar. Her bgr det poengteres at utslippsfaktorene for
elektrisitetsproduksjon for EU+NO og NO ikke inkluderer alle indirekte utslipp (for eksempel fra
infrastruktur ngdvendig for a produsere elektrisiteten), noe som gjgr at utslippene er noe
underestimert i forhold til Nesse solkraftverk. Sammenligner man utslippsfaktoren for Nesse
Solkraftverk med dagens utslippssituasjon i NO, infrastruktur og transmisjonstap tatt i betraktning, er
dette omtrent tilsvarende verdier. Det blir dermed ikke helt riktig 8 sammenligne utslippsfaktorene
slik metoden i NS3720 beskriver. Om man legger europeisk stremmiks til grunn, vil tiltaket ha stor
positiv konsekvens, i henhold til Miljgdirektoratets veileder for konsekvensutredning av
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klimagassutslipp. [26] | tillegg er det et kraftunderskudd i det norske strgmnettet, 3 gke
stremproduksjonen fra fornybare energikilder vil ogsa ha en ikke-kvantifisert positiv effekt.

3.14.4 Tiltak som kan redusere negative virkninger

- Den stgrste utslippskilden er produksjon av moduler. Produksjonsutslipp varierer blant de
ulike produsentene, sa det bgr settes krav til maksimalt utslipp fra disse. Transportavstander
bgr ogsa gjgres sa korte som mulig. Antas a ha stor effekt.

- Bruk av fossilfrie eller utslippsfrie anleggsmaskiner, samt redusere massetransport. Antas
liten effekt.

- Minst mulig bruk av betong til for eksempel fundamentering. Antas medium effekt.

- Forlenget konsesjonsperiode i henhold til gjenveerende levetid pa paneler. Antas stor effekt.

- Gjenbruk og resirkulering av materialer ved endt levetid. Antas liten effekt.

3.15 Landbruk

Omradene som er tenkt brukt til solkraftverket er i dag definert av Nibio som innmarksbeite og skog
[5] og regulert som LNF-omrade av kommunen. Den nordlige delen og omtrent halvparten av sgrlige
delen av tiltaksomradet er ryddet for skog av grunneier og blir benyttet som beiteomrade for storfe.

Grunneier har planer om a utvide driften med sau og omradet rundt solcellemodulene vil brukes til
beite for sau. Storfeproduksjonen er overtatt av neste generasjon og storfe vil gjerdes inn i samarbeid
med Endra. Uttalelser fra grunneier er lagt ved i vedlegg 4.

Tiltaket pavirker i liten grad dyrket mark. De omradene som er registrert som innmarksbeite er
grunnlendte omrader som er hogd og senere gjgdslet for a gi plass til beite. Det er ikke mulig a drive
annen landbruksdrift pa disse omradene uten at det gjgres ytterligere tiltak, som a fylle pa med
masser for a fa et tykt nok jordlag for gressproduksjon. Ved fortsatt bruk til beite, vil dermed tiltaket
utgjere en liten forskjell fra dagens bruk.

Det skal hogges omtrent 8 ha skog, men skogen er ikke produksjonsskog, sa det far ikke konsekvenser
for landbruket.

3.16 Mineralressurser

Det er ingen registrerte forekomster, prospekter, provinser eller andre registreringer av verken grus,
pukk, metaller, industrimineraler eller naturstein pa Nese [27] [28]. Det er heller ingen registrerte
masseuttak, bergrettigheter, nedlagte gruver eller undersgkelsesrapporter i omradet [29].

3.17 Lokalt og regionalt naeringsliv

Det er forventet at etableringen av Nesse solkraftverk vil ha ubetydelige virkninger for lokalt og
regionalt naeringsliv i bade anlegg- og driftsfase. Det vil kun vaere behov for lokal sysselsetting i
forbindelse med grunnarbeid, montasje av gjerder, etablering av kabelgrgft og eventuelt andre bygg-
og anleggsarbeider. Etableringen av selve solkraftverket vil vaere den stgrste andelen av arbeidet og
vil kreve spesialisert kompetanse som utfgres av nasjonale eller internasjonale leverandgrer.
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Etablering av Nesse solkraftverk kan ha en positiv pavirkning pa naeringsutviklingen i omradet
gjennom gkt tilgang pa produsert kraft.

3.18 Annen infrastruktur

Tiltaksomradet ligger unna veier og har minimalt med innsyn. Solcellepanelene er ikke synlig fra
omkringliggende veier. Nesevegen vil bli brukt til transport inn til omradet i anleggsfasen, den vil ikke
bli pavirket i driftsfasen. Det er ikke behov for a etablere nye avkjgrsler eller liknende.

Haugesund sykehus med helikopterlandingsplass ligger 18,6 km unna tiltaksomradet i luftlinje. Stord
og Haugesund lufthavn ligger 27 km unna, henholdsvis nordover og sgrover. Se Figur 38. Dagens
solcellepaneler har et anti-refleksjonslag og reflekterer kun 2 % av innkommende sollys. [14] Til
sammenlikning reflekterer svart asfalt 5-9 %. [30] Solcellepaneler utgjgr ingen vesentlig risiko for
flytrafikken. [14]

Haugesund

Figur 38 Utklipp fra GeoNorge sin kartkatalog med kartlag lufthavner. [31] Lufthavner og helikopterplasser er merket av.
Nesse solkraftverk er merket med ragd prikk. (GeoNorge)

3.19 Samlet konsekvensvurdering
Sammenlignet med et nullalternativ hvor dagens bruk opprettholdes, kan tiltaket medfgre noen

negative konsekvenser for naturmangfoldet, primaert for fugl og pattedyr pa trekk. Det bgr legges
vekt pa a ikke hogge naermere enn 50 meter fra hgnsehaukreiret selv om dette ikke har vaert i bruk
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pa mange ar. Risikoen for forurensning fra anlegget i driftsfasen er svaert begrenset. Tiltaket vil ha
liten pavirkning pa landskapsbildet, selv om det blir synlig fra enkelte hgydedrag i influensomrade.

Friluftslivet i omradet blir i liten grad pavirket. Tiltaket medfgrer klimagassutslipp og en reduksjon i
framtidig lagring av klimagasser, men anlegget skal produsere fornybar energi og sammenlignet med
europeisk energimiks vil anlegget i et 30-ars perspektiv bidra til 8 redusere CO.-utslippene.

Tabell 17 Vurdering av pavirkning for de ulike fagomradene. Fagtema under forurensning skal ikke gis verdi eller pavirkning.

Fagomrade Verdi Pavirkning Konsekvens
Naturmangfold Noe verdi Noe redusert Noe negativ konsekvens
Landskap Noe verdi Ubetydelig endring Ingen/ubetydelig miljgskade
Friluftsliv og Noe verdi Ubetydelig endring Ingen/ubetydelig miljgskade

narmiljg

Kulturminner og Ingen/ubetydelig miljgskade

kulturary Noe verdi Ubetydelig endring
Forurensning Noe negativ konsekvens
Begrunne
hgy/lav . . .
vektlegging av Naturmangfold har fatt en noe hgyere vektlegging, siden det er dette temaet
enkelte som far stgrst pavirkning.
fagomrader
Samlede Den samlede pavirkningen er satt til ubetydelig endrin
virkninger P g yaelie &
Samlet - L
Den samlede konsekvensen er satt til ingen/ubetydelig miljgskade
konsekvensgrad

Tiltaket kan medfgre noen negative konsekvenser for naturmangfoldet,
primaert for fugl og dyr pa trekk. Risikoen for forurensning fra anlegget i
driftsfasen er svaert liten. Tiltaket vil ha liten pavirkning pa landskapsbildet.
Friluftslivet blir lite pavirket.

Begrunnelse
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