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» Sammendrag

Norconsult Norge AS har pa vegne av Asbjarn Lutro utfart skredfarevurdering for en hytte pd Helnaberg pa
Hardangervidda. Vurderingene er utfart i henhold til NVEs veileder «Veileder for utredning av sikkerhet mot
skred i bratt terreng. Utredning av skredfare i reguleringsplan og byggesak» (versjonsdato 12.11.2020).

Det er utfert skredfarevurdering for alle typer skred i bratt terreng for hele kartleggingsomradet. Krav til
sikkerhet for hytta er vurdert til sikkerhetsklasse S2 etter TEK17 §7-3 sikkerhet for skred fra bratt terreng.
Med det falger at starste tillatte nominelle arlige sannsynlighet for skred er 1/1000.

Det er ingen omrader innenfor kartleggingsomradet som er vurdert til & ha stgrre nominell arlig sannsynlighet
for skred enn 1/1000. Dermed er sikkerhetskrav for skred i bratt terreng oppfylt for alle planlagte tiltak vist i
Figur 1 og listet opp i avsnitt 1.2.3 iht. plan- og bygningsloven (PBL) 88 28-1 og 29-5 med tilhgrende
byggteknisk forskrift (TEK17) §7-3.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn og hensikt

Norconsult Norge AS er engasjert av Asbjgrn Lutro for & vurdere skredfare for en hytte pa Helnaberg.

Geografisk er hytta i Ullensvang kommune, ca. 1400 meter sgr for Helnaberg-toppen. Hytta ligger ca. 15 km
ast for Sgrfjorden. | resten av dokumentet vil hytta og omradet rundt omtales som kartleggings- og
pavirkningsomradet, der kartleggingsomradet defineres som omradet med hyttebygget og uteareal mens
pavirkningsomradet defineres som tilstatende areal med mulige lgsneomrader for skred som kan pavirke
tiltaket. Kartleggingsomradet og pavirkningsomradet er markert i Figur 1.

Kartleggingsomradet ligger innenfor NVE sitt aktsomhetsomrade for sngskred. At omradet ligger innenfor et
eller flere aktsomhetsomrader for skred utlgser i samsvar med byggteknisk forskrift (TEK17) krav om
skredfarevurdering.
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Figur 1: Oversiktskart over kartleggingsomradet med tilharende pavirkningsomréade.
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1.2 Gjeldende retningslinjer og styrende dokumenter

Sikkerhetskravene som skal legges til grunn ved regulering og byggesak, er gitt i plan- og bygningsloven
(PBL) 88 28-1 og 29-5 med tilhgrende byggteknisk forskrift (TEK17) §7-3 Sikkerhet mot skred [1].

1.2.1 Plan og bygningsloven

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) sine retningslinjer «Flom- og skredfare i arealplaner» beskriver
hvordan skredfare bgr utgreies og innarbeides i arealplaner og hvordan aktsomhetskart og faresonekart kan
benyttes til a identifisere skredfareomrader [2]. NVEs veileder «Veileder for utredning av sikkerhet mot skred
i bratt terreng. Utredning av skredfare i reguleringsplan og byggesak» (versjonsdato 12.11.2020) er tilknyttet
retningslinjene, som gir anbefalinger til hvordan skredfare bgr vurderes og kartlegges i bratt terreng pa ulike
plannivaer etter PBL [2].

Etter TEK17 skal byggverk og tilhgrende uteareal plasseres, dimensjoneres eller sikres mot skred slik at krav
til nominelle arlig sannsynlighet ikke overskrider kravene til sikkerhetsklassen som tiltaket tilhgrer, se Tabell
1. Sikkerhetskravene kan tilfredsstilles ved & enten plassere tiltaket utenfor fareomrader, slik at
sannsynligheten for skred er mindre enn minstekravet, ved a etablere sikringstiltak som reduserer
sannsynligheten for skred mot tiltaket og tilhgrende uteareal, eller ved & dimensjonere og konstruere tiltaket
slik at de taler belastningene et skred kan medfgre [1]. Det &pnes derfor for & vurdere sikring for &
tilfredsstille sikkerhetskravet dersom en ikke kan plassere tiltaket utenfor kartlagte faresoner.

Tabell 1: Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i skredfareomrader.

Sikkerhetsklasse for skred | Konsekvens | Sterste nominelle arlige sannsynlighet
S1 Liten 1/100

S2 Middels 1/1000

S3 Stor 1/5000

Retningsgivende eksempel for fastsetting av sikkerhetsklasse er beskrevet i TEK17. Byggverk der
konsekvensen av et skred, og sekundaervirkninger av skred, er seerlig stor, eksempelvis bygg med kapasitet
for nasjonal eller regional beredskap og krisehandtering, skal ikke plasseres i skredfarlig omrade [1].

| S1 inngar byggverk der skred vil ha liten konsekvens. Eksempel er garasjer, uthus, batnaust, mindre
brygger og lagerbygninger med lite personopphold. Enkelte mindre tiloygg, padbygg, ombygging og
bruksendringer er omfattet av sikkerhetsklasse S1.

| S2 inngéar byggverk der skred vil fare til middels konsekvens. Eksempel er boligbhygg med maksimalt 10
boenheter, arbeids- og publikumsbygg/brakkerigg/overnattingssted der det normalt oppholder seg
maksimum 25 personer, driftsbygninger i landbruket, parkeringshus og havneanlegg. S2 gjelder generelt
byggverk der det normalt oppholder seg maksimum 25 personer, og/eller der det er middels gkonomiske
eller andre samfunnsmessige konsekvenser.

| S3 inngar byggverk der skred vil fare til store konsekvenser. Eksempel er byggverk med flere boenheter og
personer enn i S2, i tillegg til skoler, barnehager, sykehjem og lokale beredskapsinstitusjoner.

Krav til sikkerhet for hytte er vurdert til sikkerhetsklasse S2.
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1.3 Forutsetninger for skredfarevurderingen

Denne skredfarevurderingen tar utgangspunkt i de terreng-, klima- og vegetasjonsforholdene som er aktuelle
pa vurderingstidspunktet. Endringer innen disse, menneskeskapte eller naturlige, kan endre forutsetningene
for vurderingen.

Vurderingen omhandler utredning av sikkerhet mot skred i bratt naturlig terreng etter TEK17 §7-3 [1] og NVE
veileder [2]. Kartleggingen omfatter derfor ikke vurdering av

- Fyllinger, skjeeringer (Izsmasse og berg), murer eller andre antropogene elementer (menneskeskapte) som
kan medfgre fare

- Kvikkleireskredfare eller sikringstiltak mot dette
- Mekanisk motstandsevne og stabilitet for byggverk i kartleggingsomradet (TEK17 §10 [1])
- Fjellskred eller sekundaervirkninger av skred, slik som for eksempel flodbglge fra fjellskred

Ifglge NVESs veileder [2] kan det veere behov for ny skredfarevurdering om forutsetningene endres. Eksempel
pa endrede forutsetninger som kan utlgse behov for ny vurdering er blant annet nye skredhendelser, nye
opplysninger om tidligere skredhendelser, endringer i terrengforhold (eks. sikringstiltak, terrenginngrep),
endringer i vegetasjonsforhold (eks. flatehogst eller skogbrann), endringer i hydrologiske forhold (eks.
grafter, skogsveier) og klimaendringer, at det er oppdaget tydelige feil eller mangler i tidligere
skredfarevurdering og dersom ny metodikk er tilgjengelig.

1.4 Utfarte undersgkelser

Det er ikke gjennomfgrt befaring av omradet. Skredfarevurderingen er utfart med utgangspunkt i
gjennomgang av tilgjengelige kart, informasjon fra nettdatabaser, tilsendte bilder og terrengmodell.
Dokumentasjon fra pavirkningsomradet (kart, terrengmodell og bilder) vurderes som tilstrekkelig for a utfgre
denne vurderingen uten befaring. Det er ingen kjente relevante skredhendelser i omradet, ingen kjente
skredbaner og ikke observert skredavsetninger i pavirkningsomradet. Forholdene pa stedet er oversiktlige,
og det er tilgang til tilfredsstillende hgydemodeller og bildemateriale. Figur 2 viser flytdiagram tatt fra NVE-
veileder for utredning av sikkerhet mot skred i bratt terreng, diagrammet viser nar skredfarevurdering kan
gjennomfgres uten befaring. [2]

Norconsult vurderer at skredfarevurderingen kan utfares uten befaring.
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1. Ingenkjent skredhistorikk
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kvartargeologisk kart eller synlig p4 annet
grunnlagsmateriale

3. Utferende foretak har tilgang til godt
heydegrunnlag (LiDAR) og bildemateriale

4. Forholdene er veldig oversiktlig, f.eks.:

*  Bilder viser tett barskog 0G
skyggekart fra LIDAR-data viser
ingen tegn pa lesmasseskred i
fiellsiden (raviner, nedskjaerte
bekker, vifter osv.)

*  Kunen lokal fiellskrent som
potensielt faremoment, men bilder
oversendt av oppdragsgiver viser
lite oppsprukket, og tomta ligger
langt nedenfor foten av steinura

"
-

Figur 2: Flytdiagram tatt fra NVE veileder for utredning av sikkerhet mot skred i bratt terreng, diagrammet viser nar
skredfarevurdering kan gjennomfgres uten befaring. [2]

1.5 Restrisiko for skred

Plan og bygningsloven, med tilhgrende byggteknisk forskrift TEK17 [1], definerer kravene til tilfredsstillende
sikkerhet mot skred, og dette er vist ved de ulike sikkerhetsklassene for skred.

Forskriften angir krav til nominell arlig sannsynlighet, ettersom det vil vaere umulig & beregne
skredsannsynlighet eksakt [1] og vurderingene kan derfor generelt ikke oppfattes som endelige.
Skredfarevurderingen benytter metodikk, kunnskap og verktgy som er tilgjengelig pa vurderingstidspunktet,
og i tillegg til teoretiske beregningsmetoder skal det benyttes faglig skjgnn ved kvalitative vurderinger.

Kravene i forskriften er formulert ut fra at dess starre konsekvensen av et skred kan veere, desto lavere
nominell arlig sannsynlighet for skred kan aksepteres. Ut fra gjeldende regelverk vil det derfor vaere en
restrisiko for skred utover faresonegrensene. Nominell arlig sannsynlighet er per definisjon i TEK17 vurdert
ut ifra en enhetsbredde definert til en tomtebredde (angitt til 30 meter).
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1.6 Grunnlagsmateriale

Skredfarevurderingen er basert pa tilgjengelige grunnlagsdata:

» Digital terrengmodell (DTM) (www.hoydedata.no)

» Tilgjengelige flyfoto fra 1961 til 2019 (www.norgeibilder.no)

»  Berggrunnskart og lgsmassekart fra NGU (www.ngu.no/emne/kart-pa-nett)

» Skredhendelser og aktsomhetskart fra NVE atlas (atlas.nve.no)

» Skogsdata og markfuktighetsdata fra NIBIO (www.nibio.no/tjenester)

» Historiske klimadata hentet fra AV-klima (https://nve-av-klima.azurewebsites.net/)

1.7 Aktsomhetsomrader

Figur 3 viser aktsomhetsomrader for skred. Kartleggingsomradet ligger innenfor aktsomhetsomradet for
sngskred. Kartleggingsomradet ligger utenfor aktsomhetsomrade for steinsprang samt jord -og flomskred. At
omradet ligger innenfor et eller flere aktsomhetsomrader for skred utlgser i samsvar med byggteknisk
forskrift (TEK17) krav om skredfarevurdering [1].

=
S

Tegnforklaring

= = Pdvirkningsomrade

—— Kartleggingsomrade

UtlosningOmr

[ UtlopOmr

Potensielt skredfare

[F77] 52 snoskred m skogeffekt Aktsomhetsomrade
Lesneomrader

N

T T T 571 A
0 25 50 100 Meter

Figur 3: NVEs aktsomhetsomréade for snaskred sikkerhetsklasse S2 med skogseffekt, steinsprang samt jord -og
flomskred.
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2 Omradebeskrivelse

2.1 Topografi og helning

Figur 4 viser et helningskart for kartleggingsomradet og pavirkningsomradet. Kartleggingsomradet (1150
m.o.h.) ligger pa et slakt omrade foran en mindre bergknaus. Pavirkningsomradet ligger nord-gst for
kartleggingsomradet. Over berghammeren er terrenget i grove trekk under 10 grader 100 meter nord-gst for
kartleggingsomradet. Da blir helningen gradvis brattere til et klippeparti med 10-15 meter haye klipper ca.
170 meter fra kartleggingsomradet. Over dette omradet preges overflaten av mindre hylleformasjoner med
berghammere pa rundt 5 meter og flatere omrader mellom 0 og 25 grader.
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Figur 4: Terrenghelningskart.

2.2 Vannveier

Kartleggingsomradet og pavirkningsomradene ligger utenfor dekningsomradet til NIBIOs markfuktighetskart.
Det er ikke observert bekker gjennom kartleggingsomradet og pavirkningsomradet. Det er et lite vatn ca. 75
meter nord-gst for kartleggingsomradet.

\\norconsultad.com\dfs\nonoppdrag\Eidfjord\523\05\52305747\4 Resultatdokumenter 2025-01-09 | Side 11 av 29



Skredfarevurdering Hytte Helnaberg NOFCOI’]SUIt .0’
()
Oppdragsnr.: 52305747 Dokumentnr.: RA-INGGEO-01 Versjon: J01

2.3 Skog

Kartleggingsomradet og pavirkningsomradet er over tregrensen.

2.4 Berggrunn og lgsmasser

NGU har i omradet rundt kartleggings- og pavirkningsomradene publisert berggrunnskart kartlagt i skala 1:50
000 og lgsmassekart i skala 1: 250 000. Dette er generelt for grov skala for & bruke i detaljert
skredfarevurdering, men er benyttet i prosjektet for & gi en overordnet oversikt.

Berggrunnskartet (Figur 5) viser at kartleggingsomradet og store deler av pavirkningsomradet er kartlagt som
foliert gyegranitt, den vestligste delen av pavirkningsomradet er kartlagt som fylitt.

Lasmassekartet (Figur 6) viser at Igsmassene er kartlagt som bart fiell. P4 bildegrunnlaget ser vi at det er et
tynt lag med gress og lyng over berggrunnen enkelte steder.
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Figur 5: NGUs berggrunnskart. Kartlagt i skala 1:50 000.
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Figur 6: NGUs lgsmassekart.

2.5 Skredhistorikk

Det er ikke kartlagt hendelser i eller i omradet rundt kartleggingsomradet og pavirkningsomradet i NVEs

skredhendelsesdatabase.

2.6 Eksisterende skredfarevurderinger

Det er ikke funnet eksisterende skredfarevurderinger i omradet.

2.7 Eksisterende skredsikringstiltak

Det er ikke registrert sikringstiltak i NVE-Atlas, og det ble heller ikke observert sikringstiltak i
grunnlagsmaterialet.
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2.8 Klimatologiske data

Figur 7 viser en klimaoversikt som er hentet fra tjenesten AV-Klima, interpolert fra de neermeste
veerstasjonene i omradet. Modellhgyden ligger pa samme niva som hytta.

Sammenstillingene antyder at det aktuelle omradet er snarikt, med en maksimal sngdybde som varierer
mellom 2 og 4 m, en gjennomsnittlig maksimal sngdybde pa ca. 2,75 m.

Sammenstillingene antyder at gjennomsnittlig manedsnedbgr fra desember til mars i perioden 1991-2020
har veert fra ca. 150 til 200 mm og en gjennomsnittstemperatur rundt -5°C. Maksimalverdi for nysng pa 3
dagn var i 1967 111,4 mm. Gjennomshnittet i perioden 1991-2020 var 65 cm.

Vindanalysen indikerer at de mest nedbgrsfgrende vindretningene med sng opptrer fra vestlig til sgrvestlig
sektor. Erfaringer fra regionen antyder at mest nedbgr i omradet normalt opptrer fra sgrvest og vest. Sgrvest
gir normalt en noe mildere veertype, og mer nedbgr som regn pa vinterstid. | hgyfjellsomrader som dette
kommer ofte nedbgren som sng pa vinterstid, selv om det er en mildere veertype. Vestlig og mer nordvestlig
retning gir normalt en noe kaldere vaertype, og mer nedbgr som sng pa vinterstid. Da omradet er lokalisert et
stykke fra kysten ma det gjerne litt vind til for at nedbgren skal na inn, med lite vind faller nedbgren ofte
naermere kysten. Sgrlige og gstlige vindretninger gir ofte pent vaer og lite nedbgar.
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Klimaoversikt for Helnaberg (1133 moh.)
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Figur 7: Klimaoversikt fra AV-klima som henter data fra NVE API griddede data. Datasettet tar utgangspunkt i sngkartene
fra Xgeo (opplasning 1 km x 1 km). Parametere som er benyttet er «<Dggnnedbgar v2.0 — mm», "Dggntemperatur v2.0 -
Celcius", "Snadybde v2.0.1 - cm", "Nysng siste dagn - mm", "Nysngdybde 3 dagn - cm", "Regn - mm", "Vindretning 10m
dagn", "Vindhastighet 10m dagn - m/s". Modellhgyde for utvalgte klimaoversikt er 1133 moh.
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Vindanalyse for Helnaberg (1133 moh.)

%-vis med dagar vindretning (4017 dager) %-vis med dagar vindretning og regn (1021 dager) %-vis med dagar vindretning og sne (1412 dager)
N N N

Sna (fsw) (cm)

Vindstyrke (m/s) Regn (rrl) (mm)

E (03:44) B (0.3:235) . (0.2:2.0)
B (44:85) . (235 46.7) . [20:38)
H (55:12.7) B (46.7:69.9) B (35:556)
I (12.7:16.8) I (69.9:93.0) (56 7.4)
I 16.68:20.9) E [93.1:116.3) E (74:92)
3 >209 3 >1s3 = »92
S S s

UTM33 53354N 67108700

Figur 8: Vindroser som viser prosentvis med dager vindretning/vindstyrke, vindretning og regn og vindretning og sng.
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3 Observasjoner

Gjennomgang av grunnlagsdata hadde som hensikt & kartlegge sannsynlige lasneomrader for skred,
lasmasser, sannsynlig starrelse p& eventuelle fremtidige skredhendelser, sannsynlige utlgpsomrader og
tegn til pAgaende erosjon.

Tegnforklaring

= = PAvirkningsomrade
—— Kartleggingsomrade

N

e T S e |
4 0 25 50 100 Meter

Hytta ligger pa berg. | skyggekart, flybilder og bilder er det ikke observert skredavsetninger eller erosjon i
lgsmasser. Vurdert hytte ligger ca. 170 meter fra berghammer/klippe med 10-15 meters hgyde. Under dette
klippepartiet er det et sammenhengende bratt omrade, over 30 grader, der mindre sngskred kan lgsne, areal
ca. 1500 m2. Fra dette omradet og mot kartleggingsomradet er det et slakt omrade pa ca. 110 meter.
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3.2 Bilder fra omradet

Figur 9: Hytten (vist med radt) som er vurdert ligger bak bergknaus, i le for eventuelle skred fra pavirkningsomrédet.
Bildet er tatt mot vest.

Figur 10: Vannet, vist med r@d markering ligger ca. 75 meter over kartleggingsomradet. Omradet rundt er tilneermet flatt
og ligger mellom vurdert hytte og brattere omrader. Bildet er tatt mot sgr-gst.
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Figur 12: Neerbilde av Figur 11. Vurdert hytte er vist med radt. Bla markering viser ansamling av steinblokker.
Avsetningene er sannsynligvis flyttblokker eller gamle utfall fra klippepartiet.
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Figur 13: Oversiktsbilde tatt mot vest. Vurdert hytte er vist med radt.
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4 Skredmodellering

4.1 RAMMS Avalanche

Det har blitt utfart numeriske modellering av sngskred i aktuelt skredlgp ved bruk av RAMMS (Rapid Mass
Movements Avalanche) for & vurdere utlgpsdistanser, skredhastigheter og skredvolum. Programmet er en 2-
dimensjonal numerisk modell som beregner skredhastighet, flytehgyde (skredtykkelse) og bredde til
sngskred over et 3 — dimensjonalt terreng i skredbanen. Dette gjar at sngskredet beskrives som et
deformerbart legeme der hastighet og flytehgyde varierer fra stopp til start i skredbanen. Modellen er utviklet
i Sveits, og er kalibrert etter fullskala testforsgk gjort med sngskred i alpene.

Standard versjonen av RAMMS (1.8.00) er benyttet. Denne modulen er bygd pa granuleere friksjonslover
som er bedre tilpasset tgrre skred enn vate skred, og tar ikke betraktning at sngens fysiske egenskaper
endres underveis i skredlgpet. De fleste sngskred gker gjerne i volum nedover skredbanen som faglge av
medriving/erosjon (entrainment). Samtidig kan skred ogsa avsette masser i skredbanen. Standard versjonen
tar ikke hensyn til endring i volum slik at lgsnevolumet (startvolumet) er det samme som det totale
skredvolumet i modellen. | noen skredlgp kan denne forenklingen gi et godt resultat, mens i andre skredlgp,
der for eksempel medrivning utgjar en stor del av dynamikken, kan det totale skredvolumet bli underestimert.
RAMMS tar heller ikke hensyn til skredvind som utvikles i fronten av terre sngskred, og effekten av dette ma
vurderes i tillegg. | denne vurderingen er det ikke utfart beregning av skredvind, da det ikke anses som en
aktuell problemstilling.

Modellering av sngskred er utfart pa bakgrunn av klimadata, og tolkninger fra kartgrunnlag.

4.2 Losneomrade, lgsnevolum og skredvolum

Bruddhgyde for sngskred defineres av dybde ned til svakt lag i sngdekket. Nar et snagskred lgsner er det et
resultat av at skjeerspenningene fra drivende krefter i sngdekket overstiger skjeerfastheten i det svake laget i
sngdekket [3]. Bruddmekanismen er likevel ikke fullt ut forstatt, og for a forenkle vurderingene av det svake
lagets plassering er det vanlig & benytte 3-dagns nysnghgyde for en gitt returperiode, tillegg for
vindtransportert sng til lasneomradet, hgydekorreksjon av akkumulerte sngmengder og korreksjon basert pa
helningsvinkel i lzsneomradet for & bestemme dimensjonerende bruddhgyde [4]. Bruddhgyde har stor
betydning for totalt skredvolum som igjen er avgjgrende for beregning av utlgpslengde i RAMMS.

| foreliggende simuleringer er eventuell medrivning inkludert i totalt lgsnevolum. Undersgkelser har vist at
dersom man forutsetter at sngens skjaerfasthet er konstant over det svake laget i sngdekket, er bruddhgyde
sterkt avhengig av terrenghelling i Igsneomradet [5] [3]. | brattere omrader trengs dermed mindre sng over
det svake laget for at det skal oppsta en ustabil situasjon og skredutlgsing, noe som gir lavere bruddhayder.
Statens vegvesen har presentert en vurdering av bruddhgyde definert som det omradet i snadekket hvor
skjeerspenningen overstiger skjeerfastheten til det svake laget i sngdekket [6].

Ved & sammenligne denne metodikken (empirisk modell) med historiske klimadata for snghayde og
vurdering av 3-dggns nysnghgyde og vindtransportert sng (sveitsisk modell), kan man fa et godt anslag av
mulig dimensjonerende bruddhgyde og lgsnevolum for sngskred. Den empiriske modellen for estimering av
bruddkanthgyde er gitt ved formel 6.4 i handbok V138 Veger og snaskred [7].

Gumbel — analyse for ekstremverdier for 3-dggnsnedbgr, presentert i klimaanalyse viser 194 cm
nysnghgyde (antatt at 1. mm nedbegr tilsvarer 1 cm nysng) i lapet av tre degn for returperiode pa 1000 ar.
Den mest nedbgrsrike 3-dggnshendelsen ble malt i 1967, og viste til sammen 111 cm i lgpet av tre dggn.

Dominerende vindretning presentert i Figur 8 viser primaert vestlig til sarvestlig vindretning i vintermanedene.
Vindstyrken er stgrst nar den kommer fra vest. Det presiseres at vinddata kan veere pavirket av topografi, og
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topografien rundt det vurderte omradet er svaert kompleks og vanskelig & vurdere i en skrivebords-studie.
Det er kildeomrade for vindtransportert sng over lasneomradene som kan gi noe palagring av sng i
forbindelse med kraftig vind fra nordlig til gstlig sektor. Potensialet for vindtransportert sng anses som liten i
pavirkningsomradet. Pa bakgrunn av helningskart og tolkning av terreng er det definert ett lazsneomrade for
sngskred som er modellert. Lasneomradet er lokalisert i sammenhengende bratt omrade mellom 1170-1200
m.o.h. (se Figur 14).

| tabell 1 det listet opp estimerte bruddkanthgyder for aktuelle lzsneomréder basert pa den sveitsiske
modellen, som blant annet inkluderer 3-dggn nysng fra klimadata og antatt sngdrift. | tabell 2 er
bruddkanthgyder fra sveitsisk modell sammenlignet med den empiriske modellen gitt i hAndbok V138, som
er basert pa gjennomsnittlig terrenghelning i lgsneomradet.

| tabell 2 er ogsa andre inngangsparametere som er brukt i RAMMS Avalanche listet opp.

Tabell 1. Estimerte bruddkanthayder basert pa den sveitsiske modellen, med snadrift og 3-d@gn nysng basert pa
klimadata.

Sngdrift Returperiode |3 dogn nysnhg |Tillegg for Snghgyde Bruddkanthgyde

nedbgr sngdrift flatmark ved ca. 35
graders helning

Noe (50% tillegg | 1000 &r 194 cm +97 cm 291cm 131 cm

for sngdrift)

Mye (100% 1000 ar 194 cm +194 cm 388 cm 175cm

tillegg for

snadrift)

Tabell 2. Innstillinger for utfarte simuleringer av sngskred.

Beskrivelse | Verdi | Kommentar | verdier |
Opplasning 2m NVE Ekstern rapport nr. 9/2021
terrengmodell
Areal Nr:
lgsneomrade |1 1500
[m?]
Nr: Sveitsisk modell 1000 |Empirisk | Dimensjonerende Dimensjonerende
ar og noe snadrift modell bruddkanthgyde S1 |bruddkanthgyde S2
Bruddkant[m] a0y 12,38 m 167m |- 2m
Nr:
Volum [m3] 1 3570 2505 - 3000
Densitet 300 kg/ m?3 Tarre sngskred
skredmasser
Hgydeverdi Justert hgydeniva for omradet.

for friksjon 1250 m /1100 m
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Starrelse / Kategoriene som RAMMS foreslar er:
frekvens Tiny (<5000 m3)
Tiny Small (5000-25.000 m?)
Medium (25.000-60.000 m?)
Large (>60.000 m3).
Gjentaksinterv . 300 ar for 1000-ars- og 5000-
300 ar o
all arsskred.
Skog Ingen skog Ikke vegetasjon av betydning i skredlgp
Stoppmoment 5%
um
Friksjonspara Standardverdier av friksjonsparameter
metere Standard basert pa starrelse/frekvens i RAMMS
avalanche.
4.3 Resultater

Modelleringsresultater presentert i Figur 14 viser at sngmassene stopper 70 meter fra vurdert hytte.
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Figur 14: Modelleringsresultater RAMMS Avalanche.
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5 Skredfarevurdering

Viser til vedlegg 1 for generell beskrivelse av de ulike skredtypene. Under faglger en skredfarevurdering for
alle typer skred fra bratt terreng.

51 Steinsprang

Steinsprang er en aktuell prosess i pavirkningsomradet da det er skraninger brattere enn 45 grader. Det er
ikke observert steinsprangavsetninger og avstanden til aktuelle lasneomrader ligger ca. 170 m fra hytten, der
100 m er i tilneermet flatt terreng.

Med bakgrunn i observasjonene vurderes det at nominell arlig sannsynlighet for steinsprang er lavere enn
1/1000 og at hele kartleggingsomradet har tilstrekkelig sikkerhet mot steinsprang iht. byggteknisk forskrift
(TEK17) 8§7-3 Sikkerhet mot skred.

5.2 Steinskred

Steinskred kan utlgses i samme omrader som steinsprang. Det er ikke registrert ustabile fijellpartier eller
objekter som kan knyttes til steinskred i NGUs database for ustabile fiellpartier [8]. Deformasjonsmalinger fra
INSAR Norge viser ingen bevegelse for omradet [9].

Med bakgrunn i observasjonene vurderes det at nominell arlig sannsynlighet for steinskred er lavere enn
1/1000 og at kartleggingsomradet har tilstrekkelig sikkerhet mot steinskred iht. byggteknisk forskrift (TEK17)
87-3 Sikkerhet mot skred.

5.3 Jordskred

Jordskred er en aktuell prosess i omradet da det er skraninger som er brattere enn 20 grader.
Lasmassedekket er tynt og det er ikke observert erosjon og avsetninger av jordskred. Avstanden fra mulige
lzsneomrader til kartleggingsomradet er over 100 meter, der store deler er tilnzermet flatt.

Med bakgrunn i observasjonene vurderes det at nominell arlig sannsynlighet for jordskred er lavere enn
1/1000 og at kartleggingsomradet har tilstrekkelig sikkerhet mot jordskred iht. byggteknisk forskrift (TEK17)
§7-3 Sikkerhet mot skred.

5.4 Flomskred

Flomskred er ikke en aktuell prosess i omradet da det ikke er observert forsenkninger eller bekkelgp brattere
enn 15 grader over kartleggingsomradet. Det er heller ikke observert erosjon og avsetninger fra flomskred pa
skyggekart.

Med bakgrunn i observasjonene vurderes det at nominell arlig sannsynlighet for flomkred er lavere enn
1/1000 og at kartleggingsomradet har tilstrekkelig sikkerhet mot flomskred iht. byggteknisk forskrift (TEK17)
§7-3 Sikkerhet mot skred.

5.5 Sngskred

Sngskred er en aktuell prosess i omradet da det er skraninger brattere enn 25 grader i pavirkningsomradet
og tilstrekkelig med sng. Det er definert et lasneomrade for sngskred der helningen er sammenhengende
nok til at sngskred kan lgsne. Lasneomradet er lokalisert under klippen ca. 170 meter nord-gst for
kartleggingsomradet. Det er utfgrt modellering i RAMMS Avalanche pa bakgrunn av klimaanalyse og
vurdering av sngforhold. Det forventes lite palagring av vindtransportert sng i omradet.
Modelleringsresultater presentert i Figur 14 viser at sngmassene stopper 70 meter fra vurdert hytte.
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Med bakgrunn i observasjonene og modellering av sngskred vurderes det at nominell arlig sannsynlighet for
sngskred er lavere enn 1/1000 og at kartleggingsomradet har tilstrekkelig sikkerhet mot sngskred iht.
byggteknisk forskrift (TEK17) §7-3 Sikkerhet mot skred.

5.6 Sgrpeskred

For at sgrpeskred skal utlgses kreves et sngdekke av en viss tykkelse, tilstedeveerelse av vannveier og
terrengformasjoner som muliggjar opphopning av vann og vannmetning av sngdekket. Typiske
lzsneomrader er langs elve- og bekkelgp og andre starre forsenkninger i terrenget med tilgang til vann i
kombinasjon med terrengformasjoner som tillater akkumulasjon av sng og opphopning av vann. Sgrpeskred
kan Igsne i slakt terreng (helt ned mot 5 grader) hvor det kan bli store vannansamlinger i sngdekket.
Sarpeskred blir sjeldent utlgst i skogkledd terreng.

Basert pa terrengformasjoner, klimadata og observasjoner av tidligere sgrpeskredaktivitet vurderes det til at
sannsynligheten for at sgrpeskred nar kartleggingsomradet er mindre enn 1/1000 og at kartleggingsomradet
har tilstrekkelig sikkerhet mot sgrpeskred iht. byggteknisk forskrift (TEK17) 87-3 Sikkerhet mot skred.
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6 Oppsummering

Norconsult Norge AS har pa vegne av Asbjarn Lutro utfart skredfarevurdering for en hytte pd Helnaberg.
Vurderingen er utfgrt i henhold til NVEs veileder «Veileder for utredning av sikkerhet mot skred i bratt
terreng. Utredning av skredfare i reguleringsplan og byggesak» (versjonsdato 12.11.2020).

Det er utfgrt skredfarevurdering for alle typer skred i bratt terreng. Strengeste krav til sikkerhet for de aktuelle
tiltakene er vurdert til sikkerhetsklasse S2 etter TEK17 §7-3 sikkerhet for skred fra bratt terreng. Med det
falger at starste tillatte nominelle arlige sannsynlighet for skred er 1/1000.

Det er ingen omrader innenfor kartleggingsomradet som er vurdert til & ha starre nominell arlig sannsynlighet
for skred enn 1/1000. Dermed er sikkerhetskrav for skred i bratt terreng oppfylt for kartleggingsomradet iht.
plan- og bygningsloven (PBL) 88 28-1 og 29-5 med tilhgrende byggteknisk forskrift (TEK17) §7-3.

\\norconsultad.com\dfs\nonoppdrag\Eidfjord\523\05\52305747\4 Resultatdokumenter 2025-01-09 | Side 26 av 29



Skredfarevurdering Hytte Helnaberg

Norconsult %

Oppdragsnr.: 52305747 Dokumentnr.: RA-INGGEO-01 Versjon: J01

7 Referanser

[1] Direktoratet for byggkvalitet, «Byggteknisk forskrift (TEK17) med veiledning,» 2017. [Internett].
Available: https://www.dibk.no/regelverk/byggteknisk-forskrift-tek17/.

[2] NVE, «Veileder for utredning av sikkerhet mot skred i bratt terreng. Utredning av skredfare i
reguleringsplan og byggesak. Versjonsdato 12.11.2024,» [Internett]. Available: https://veileder-
skredfareutredning-bratt-terreng.nve.no/.

[3] S. Bakkehgi og H. Norem, «Sammenlikning av metoder for beregning av maksimal utlgpsdistanse for
sngskred. Rapportnr 581200-30,» Norges Geologiske Institutt, Oslo, Norge.

[4] B. Salm, H. U. Gubler og A. Burkard, «<Berechnung von Fliesslawinen: eine Anleitung fur Praktiker mit
Beispielen.,» Eidgendssisches Institut fur Schnee-und Lawinenforschung, Weissfluhjoch/Davos, 1990.

[5] NVE, «NIFS prosjektrapport nr 107-2015. Sammenligning av modelleringsverktgy for norske
sngskred,» 2015.

[6] Vegdirektoratet, Handbok V138 - veger og snaskred, 2014.
[7] Statens vegvesen, «Handbok V138 - Veger og sngskred,» 2014.

[8] NGU, «Kart over ustabile fjellpartier,» [Internett]. Available:
https://geo.ngu.no/kart/ustabilefjellparti_mobil/.

[9] NGU, «Kart over ustabile fjellpartier INSAR,» [Internett]. Available: https://insar.ngu.no/.

[10] Asplan Viak, «AV-Klima,» Asplan Viak, [Internett]. Available: https://app-avtools-klima-
dev.azurewebsites.net/. [Funnet 04 10 2024].

[11] NIBIO, «WMS-tjenester fra Norsk institutt for biogkonomi.,» 2024. [Internett]. Available:
https://www.nibio.no/tjenester.

Vedlegg 1: Generell beskrivelse av ulike skredtyper i bratt terreng.
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Vedlegg 1- Generell beskrivelse av ulike skredtyper

Under faglger en kort beskrivelse av de ulike skredtypene. Se NVEs oppdaterte veileder [2] for ytterligere
beskrivelse.

Steinsprang og steinskred

Steinsprang og steinskred lgsner vanligvis i fiellskraninger som er brattere enn 45°. Stabiliteten i
bergmassene pavirkes av blant annet bergartstype, oppsprekkingsgrad, sprekkeforhold og foliasjon,
vanntilgang og tilstedeveerelse av treer og ratter (rotsprengning). Steinsprang bestar av enkeltblokker som
beveger seg hovedsakelig uavhengig av hverandre, og det mest vesentlige energitapet skjer i kontakt med
terrengoverflaten. Et steinskred er en massebevegelse av et stgrre bergparti. Partiklene i steinskredet
splittes oftest i mindre deler nedover skredbanen. Energien til et steinskred avtar ved stgt mellom blokkene i
skredet og ved kontakt med terrengunderlaget [2].

Jordskred

Jordskred er utglidning av lgsmasser i terreng brattere enn 20°. De starter med en plutselig utglidning, eller
vedvarende sig i terrenget, i vannmettede lgsmasser [2]. Ratter fra vegetasjon vil kunne bidra til at
lzsmassedekket far gkt styrke, samtidig som det vil kunne gke permeabiliteten i jorden. Lgsmassetype og
tykkelse spiller ogsa en viktig rolle, samt menneskelige inngrep som kan endre naturlige dreneringsveier for
vann. Ifglge NVEs veileder er skog stabiliserende for jordskred siden rgtter og vegetasjon reduserer faren for
erosjon og utglidning. | tillegg bidrar skogen hgyere opp i dreneringsfeltet til & dempe vannfaringen ved
intens nedbgr [2]. De viktigste utlgsningsfaktorene er oppbygging av vanntrykk som fglge av langvarig
nedbgr, intense regnskyll og/eller sterk sngsmelting.

Flomskred

Flomskred er hurtige vannrike skred som opptrer typisk langs bratte elver/bekkelap, eller i raviner, hvor det
er eroderbare lgsmasser til stede. Oftest er helningen i lgsneomradet mellom 25 — 45°, men kan ogsa
oppsta i slakere terreng helt ned mot 15° [2]. Flomskred opptrer ogsa der det vanligvis ikke er permanent
vannfgring. Vannmassene kan rive lgs og transportere store mengder lgsmasser, starre blokker, treer og
annen vegetasjon i og langs lapet. | flomsituasjoner eller ved hgy vannfgring kan det oppsta erosjon langs
bekkelgp som over tid kan fare til ustabile masser. Ifglge NVESs veileder er skog stabiliserende for flomskred
siden rgtter og vegetasjon reduserer faren for erosjon og utglidning. | tillegg bidrar skogen hgyere opp i
dreneringsfeltet til & dempe vannferingen ved intens nedber [2].

Sngskred

Sngskred lgsner vanligvis der terrenget er mellom 25° - 55° bratt. | slake skraninger (30° - 35°) ma det
komme 1-2 meter sng i lgpet av tre degn fer det oppstar ustabile forhold. Forsenkninger som
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skalformasjoner, gjel og skar er vanlige terrengformasjoner der det kan lgsne skred. Store flate
omrader/plataer over lgsneomradene vil ofte bidra til gkt akkumulering av sng inn i lasneomradene, noe som
kan gi gkt sngskredfare. Tett skog i fiellsiden vil ofte hindre utlgsning av sngskred. Forutsetningen er at
treerne er sa hgye at de ikke sngr ned [2].

Sgrpeskred

For at et sgrpeskred skal utlgses kreves et sngdekke av en viss tykkelse og en terrengformasjon som
muliggjer en vannmetting av sngdekket. Typiske lgsneomrader for sgrpeskred er langs elve- og bekkelgp og
andre stgrre forsenkninger i terrenget med tilgang til vann i kombinasjon med terrengformasjoner som tillater
akkumulasjon av sng. Sgrpeskred kan lgsne i slake partier (helt ned mot 5°) hvor det kan bli store
vannansamlinger i sngdekket. Erfaringer fra tidligere hendelser viser at sngskred som demmer opp en trang
elvedal er en vanlig arsak til & fa utlgst sarpeskred. Nar sngen er mettet med vann vil sngdemningen fra
sngskredet brytes som et sgrpeskred. | slike tilfeller vil et sgrpeskred kunne lgses ut, selv om vaerforholdene
ikke tilsier det. Sgrpeskredene kan derfor forekomme i ulike terrengtyper og kan veere vanskelig & forutsi.
Sgrpeskredene kan fa lange utlap spesielt nar de falger bekk — eller elveleier. Det er per i dag lite kunnskap
pa hvilken morfologisk og sedimentologisk signatur som kan knyttes til sarpeskred. Det er ogsa mulig at
sarpeskred kan vaere vanskelig & identifisere sikkert ut fra avsetninger alene siden skredene gjerne eroderer
lzsmasser langs lgpet og kan ligne flomskred i avsetningsomradene.
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