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Bakgrunn

Agder Energi har planlagt tre nedkjgringer av vannstanden i Otra i f@rste halvdel av 2021
grunnet byggingen av Fennefoss kraftstasjon. Den fgrste nedkjgringen startet natt til 6. januar
og varte frem til ettermiddagen 09. januar. NORCE LFI kartla gyteomradene i anadrom del av
Otra hgsten 2020, og har god oversikt over de st@rste og viktigste gyteomradene i elva. Denne
kartleggingen inneholdt ogsa en dronekartlegging av hele anadrome del av Otra. En flaskehals
for fiskeproduksjon i elver kan vaere vintervannfgring og stranding av bl.a. gyteomrader. Disse
omradene er sarbare ngkkelhabitat. Om store deler av viktige gyteomrader strander og fryser
til slik at eggene i gytegropene dgr, kan relativt en stor andel av arsklassestyrken rammes.
Derfor er det viktig a fglge opp med undersgkelser av slike omrader for a fa oversikt over
mulige effekter av slike nedkjgringer av vannstand som er planlagt giennomfgrt i Otra. Her
folger rapportering av undersgkelser av gytegroper og av dronekartlegging i Otra ved den
f@rste nedkjgringen av vannstanden i Otra.

Vannstandsendring

Vannstanden i Otra logges av NVE ved bl.a. Heisel (Heisel 21.11.0). Hendelsesforlgpet ved
nedkjgringen er vist i Figur 1 og viser at vannstanden generelt endret seg fra 2.55 moh. og
ned til 1.96 moh. det vil si en reduksjon av vannstand pa 59 cm. | perioden med nedkjgring
senket vannstanden seg i snitt med ca. 6 cm i timen. Den raskeste timesendringen, med en
reduksjon pa 18 cm i timen, ble logget 5.januar fra klokken 12:00 til 13:00. Da var
vannstanden i Otra hgy (fra 2.63 moh. til 2.45 moh.)
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Figur 1. Vannstanden i Otra malt ved malestasjonen Heisel i Otra i perioden 05.01. klokken 00:00 til
12.01. klokken 10:00.
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Registrering av tgrrlagte gytegroper og eggoverlevelse

Basert pa kunnskapen om hvor de store og viktigste gyteomradene er i Otra, ble det valgt a
gjore undersgkelser pa 3 ulike lokaliteter. Det fgrste undersgkte gyteomradet var ved
Stavsgyra (nedre Mosby) og gytearealet her er estimert til & veere ca. 24 000 m?2. Dette er det
viktigste gyteomrade i nedre del og er det desidert stgrste gyteomradet i hele Otra. Det neste
gyteomradet som ble undersgkt var Sagjordet som ligger i naerhet til NVE sin loggerstasjon
(Heisel). Dette gyteomradet er ca. 6 000 m? stort og er av de stgrre gyteomradene i gvre del.
Det siste omradet som ble underspkt var ved Sjebbrua. Dette gyteomradet er ca. 3 700 m?
stort.

Stavsgyra (nedre Mosby, Torve)

Lokaliteten er pavirket av tidevann og vil variere med samvariasjonen med vannfgringen i elva
og styrken og variasjonen pa flo og fjeere. Ved undersgkelsen var det ca. 62 m3/s ved Heisel og
da var deler av dette store gyteomradet t@rrlagt ved fjeere sjg (Figur 2). To gytegroper ble
naermere undersgkt, den ene vanndekt (25 cm vanndyp) og den andre tgrrlagt (- 15 cm) og
var den gropen som |3 hgyest over vann i det tgrrlagte omradet (Tabell 1). | begge gropene sa
det ut som om eggene var levende (runde og fin rgdfarge). For ikke & grave og apne flere
gytegroper, ble det lagt ut markgrer med farget stein pa rundt 20 potensielle gytegroper for
senere undersgkelse. Vannlinjen pa tgrromradet ble dagen fgr vare undersgkelser, merket
med gjerdepinner. Disse ble byttet ut med armeringsjern, slik at vanngrensen er markert ved
videre oppfelging.

Tabell 1. Undersgkte gytegroper ved gyteomradet ved nedre Mosby 07.01.2021.

Grop nr. GPS nr. Gravedyp Vanndyp Levende Dgde Annet
(cm) (cm)

1 432 22 25 8 0 vanndekt

2 433 25 -15 11 0 Torrlagt

Nye beregninger av gytearealet ved Stavsg@yra, tilsier at dette arealet er pa ca. 24 000 m2. Av
dette ble ca. 7500 m? tgrrlagt ved den nedkjgringen som fant sted av vannstanden i Otra i
perioden 6-9. januar 2021 og ved fjere sjg. Dette betyr at ca. 31 % av gyteomradet ved
Stavsgyra ble tgrrlagt ved denne hendelsen (Figur 2). Forelgpig vurdering er at eggene ser ut
til & klare seg bra i dette omradet som er pavirket av tidevannet. Vannstanden pa dette
omradet er summen av vannfgringen i elva og havniva (tidevannet) og dette ser ut til 3 gjgre
at eggene klarer seg bra. Tilsvarende resultater har NORCE LFI fra andre undersgkelser, der
tidevannet sgrger for at eggene ikke fryser og dgr. Men dette er avhengig av hvor kaldt det er,
hvor langt nede i grusen eggene ligger og tidevannsforskjellen. @vre del av gyteomradet ble
ikke undersgkt.
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Lokaliteten Nedre Mosby (Stavsgyra) vist i forbindelse med gkende vannstand og vannlinjemerke etablert ute i
elva som viser nivd for fjzere sj@.
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@verst: Oversikt over nesten hele gyteomrddet ved Stavsgyra. Noe av nedre del mangler. Midten:
Undersgkt del av dette gyteomrddet som ble tgrrlagt. Utlagt presenning synes pa bildet Nederst: @vre
del av gyteomrddet ved spissen av gya. Her var det tgrrlagte gytegroper som ikke ble undersgkt. Lyse
flekker er gytegroper eller gyteomrdder.
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Figur 2. Svarte felter og mgrkergde felter viser hele gyteomradet ved Stavsgyra. De mgrkergde
feltene er stranda gyteomrader. | tillegg sees tgrrlagt omrade ved fjeere sjg. Det gjgres oppmerksom
pa at fjeere sjg var ca. 25-30 cm lavere enn vannstanden pa figuren som er basert pa var
dronekartlegging.
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Omradet ble befart og fire gytegroper ble undersgkt. P4 den store sammenhengende

grusflaten, ble det kun registrert en gytegrop (Tabell 2). De andre gytegropene ble registrert i
@gvre og nedre del av omradet og hadde et gravedyp fra 3 til 18 cm og vanndyp fra 3 til -22 cm.
| grop nr. 9 i den gvre delen av gyteomradet, hadde eggene utviklet seg til gyerognstadiet.
Denne gropen er muligens pavirket av grunnvann og at eggene derfor er mindre pavirket av
den lave vannfgringen. Grunnvannet har trolig hgyere temperatur enn elvevannet. Noe som
kan forklare at dette var den eneste gropen der eggene var pa gyerognstadiet.

Tabell 2. Undersgkte gytegroper ved gyteomradet ved Sjebbrua (hengebrua) 07.01.2021.

Grop nr. GPS nr. Gravedyp Vanndyp Levende Dgde Annet
(cm) (cm)

9 440 15 3 2 0 @yerogn

10 441 3 -15 0 5

11 442 18 -22 12 0

12 443 17 -2 5 0 Aure?

@verst til venstre: lokaliteten ved hengebrua. @verst til hgyre: funn av gytegrop @verst i omrddet som

trolig er pévirket av grunnvann. Bildet nede til hayre viser egg med tidlig gyerogn.
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Nye beregninger av gytearealet ved Sjebbrua, tilsier at dette arealet er pd ca. 3 700 m?2. Av
dette ble ca. 400 m? tgrrlagt ved den nedkjgringen som fant sted av vannstanden i Otra i
perioden 6-9. januar 2021. Dette betyr at ca. 11 % av gyteomradet ved Sjebbrua ble tgrrlagt
ved denne hendelsen (Figur 3). Forelgpig vurdering er at eggene i det strandingsutsatte
omradet trolig dgr. Men det gjgres oppmerksom pa at kun en av fire groper hadde dgde rogn

i seg ved underspkelsestidspunktet.

@verst: Midtre del av gyteomradet rett nedstrgms Sjebbrua. Nederst: Nedre del av gyteomradet ved
bekkeutlgp.
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Figur 3. Svarte felter og mgrkergde felter viser hele gyteomradet ved Sjebbrua. De mgrkergde feltene
er stranda gyteomrader. Det ligger to gytegroper (grenne sirkler) utenfor kartlagt gyteomrade. Disse
gytegropene ligger i det vi definerer som flekkvis gyting og er ikke med i totalvurderingen av
gytearealet i Otra.

Sagjordet

Det ser ut til at det meste av grusen er bearbeidet av fisk og er pepret med gytegroper og egg.
Atte gytegroper ble undersgkt. Gytegropene ble registrert fra 12 til opp mot 30 cm gravedyp.
Vanndypet varierte fra 12 cm til -30 cm og flere groper sa ut til 3 ligge enda hgyere opp i den
tgrrlagte grusen. Tgrrlagte groper hadde hgy eggd@delighet, mens vanndekte gytegroper ser
ut til 3 ha en god eggoverlevelse (Tabell 3). Det ble i tillegg observert enkelte egg som bare 13
noen fa cm nede i grusen. Disse var dgde. Trolig er gyteaktiviteten (antall laks som gyter) i
dette omradet sapass stor, at det blir mange gytegroper og oppgraving av disse i gyteperioden
som fgrer til at eggene kan bli liggende pa unormale plasser.

Tabell 3. Undersgkte gytegroper ved gyteomradet ved Sagjordet 07.01.2021.

Grop nr. GPS nr. Gravedyp Vanndyp Levende Dgde Annet
(cm) (cm)

3 434 12 0 4 30

4 435 12 12 8 0 vanndekt

5 436 28 -5 0 25

6 437 15 -20 0 15

7 438 27 -25 4 15

8 439 15 -30 0 1
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Omraddet Sagjordet. Bildene viser tydelig bearbeiding av grusen og stor gyteaktivitet.
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Nye beregninger av gytearealet ved Sagjordet, tilsier at dette arealet er pa ca. 6 000 m?2. Av
dette ble ca. 1 000 m? tgrrlagt ved den nedkjgringen som fant sted av vannstanden i Otra i
perioden 6-9. januar 2021. Dette betyr at ca. 17 % av gyteomradet ved Sagjordet ble tgrrlagt
ved denne hendelsen (Figur 4). Forelgpig vurdering er at eggene i det strandingsutsatte
omradet dgr.
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Figur 4. Svarte felter og mgrkergde felter viser hele gyteomradet ved Sagjordet. De mgrkergde feltene
er stranda gyteomrader.
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Oppsummering og totalvurdering av stranding av gytegroper

Totalt viser nye beregninger basert pa en sammenfatning av tidligere habitatkartlegging og
nye dronefoto, at Otra har ca. 57 500 m? med gyteomrader. Av dette var nesten 10 000 m?
torrlagt ved 60 m?, tilsvarende nesten 17 % torrlegging av gyteomrader. Imidlertid ser det ut
til at det store gyteomradet ved Stavsg@yra klarer seg bra grunnet tidevannet. Ser en vekk fra
dette omradet, ble ca. 7 % av gyteomradene tgrrlagt. Vi forventer at gytegroper i disse
tgrrlagte omradene, dgr grunnet innfrysing. Vi presiserer at det er viktig med oppfelgende
undersgkelser av gytegroper i hele elva senere i inkubasjonsperioden, men f@ér swim up. Fgrst
da far en oversikt over eggoverlevelsen og kan belyse strandingsproblematikken i sin helhet.
Spesielt viktig vil det veere a fglge opp gyteomradet ved Stavsgyra siden dette er klart det
stgrste gyteomradet i hele Otra. En analyse av vannfgringsforhold fgr og etter reguleringen av
Otra hadde veert interessant i denne sammenhengen.

Vurdering av tiltak

Det ble lagt ut en presenning ved lokaliteten Nedre Mosby. Hensikten var at den skulle
motvirke gytegropene for tgrke (fordamping av vann) og muligens beskytte lokaliteten mot
frost. Vi sa ikke noen stgrre forskjeller pa frostlaget med eller uten presenning.

| tillegg ble deler av omradet spylt med vann for & holde pa fuktighet i det t@rrlagte omradet.
Vanning av grusen fgrte til et panser av is oppa den tgrrlagte grusen pga. minusgrader (-7 °C).
Trolig er dette et tiltak som kan veere positivt nar det er plussgrader og da heller bruke
vannspreder. Islag kan trolig ogsa hindre vanndamp og dermed holde gytegropene fuktige,
men dette avhenger av hvor langt frosten kommer ned i gytegropene.

Ved underspkelse av gytegroper matte det brukes spett for 8 komme gjennom frostlaget som
hadde en tykkelse som varierte fra 6 til 12 cm. Omradet ved Nedre Mosby ble gradvis vanndekt
etter hvert som sjgvannet steg (gkende flo). Eggene behgver ikke a ligge direkte i vann for a
overleve. Andre undersgkelse viser at eggene kan klarer seg godt selv om de ligger over vann
og har fuktighet rundt seg.

Frosten gjorde det vanskelig a giennomfgre undersgkelsen av eggoverlevelse i gytegropene. |
tillegg er levende egg i denne perioden fglsom for bergring og taler lite fgr de nar
gyerognstadiet. Nar gropene pa de tgrrlagte lokalitetene apnes, tilfgres det frost til eggene.
Derfor var vi forsiktige ved gjennomfgringen av denne undersgkelsen En grundigere
undersgkelse av eggoverlevelse bgr gjgres av andre urgrte gytegroper i samme omrade nar
eggene er pa gyerognstadiet og det er mildvaer.

Totalt t@rrlagt elveareal

Vi gjennomfgrte i tillegg en undersgkelse av det totale tgrrlagte elvearealet basert pa
dronefoto tatt ved 100 m3/s (589 216 m?) og tilsvarende ved 60 m3/s (534 769 m?) (Figur 5,
Figur 6 og Figur 7). Analysen tilsier at 9,2 % av elvearealet gar tgrt ved denne endringen, dvs.
ca. 54 500 m? tgrrlegging.
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Figur 5. Rgdt areal viser det tgrrlagte elvearealet i gvre del av Otra ved en endring av vannfgringen
fra 100 m3/s til 60 m3/s. Svarte felter er registrerte gyteomrader hgsten 2020 og januar 2021.
Mgrkergde felter er tgrrlagte gyteomrader.
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Figur 6. Rgdt areal viser det tgrrlagte elvearealet i midtre del av Otra ved en endring av vannfgringen
fra 100 m3/s til 60 m3/s. Svarte felter er registrerte gyteomrader hgsten 2020 og januar 2021.
Mgrkergde felter er tgrrlagte gyteomrader.
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Figur 7. Rgdt areal viser det tgrrlagte elvearealet i midtre del av Otra ved en endring av vannfgringen
fra 100 m3/s til 60 m3/s. Svarte felter er registrerte gyteomrader hgsten 2020 og januar 2021.
Mgrkergde felter er tgrrlagte gyteomrader.
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