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Multiconsult er engasjert av Stad kommune for a gjgre ei geoteknisk vurdering og anbefaling av ngdvendig videre
arbeid iht. NVEs veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» for kvikkleiresone Golvsengane 1 i Nordfjordeid.

Gjerdane barnehage ligger like nord for eksisterende kvikkleiresone og gjennom supplerende grunnundersgkelser ble
det pavist sprgbruddmateriale i et borpunkt @st og sgr for eksisterende barnehage. Barnehagen planlegges utbygd
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vurdering av omradestabilitet for Gjerdane barnehage.
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Det vurderes at omradestabiliteten for planlagt utbygging er ivaretatt, da stabilitetsberegninger viser tilfredsstillende
sikkerhet. Komplett vurdering av omrdadestabilitet for kvikkleiresone «Golvsengane 1» er presentert i rapport
10228011-RIG-RAP-003_revO01.

Videre arbeider vil vaere prosjektering av utvidelse av barnehagen. Det vurderes seerlig at lokalstabiliteten for
utgraving i nord ma ivaretas. Lokalstabiliteten for endelige planer ma dokumenteres.
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Konklusjon omradestabilitet

Gjerdane barnehage — geoteknisk vurdering
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Gjerdane barnehage. Geoteknisk vurdering av omradestabilitet

1 Innledning

Foreliggende rapport presenterer en vurdering av omradestabilitet for Gjerdane barnehage med
pafglgende vurdering av sonegrenser, faregrad og konsekvens etter ny kvikkleireveileder 1/2019 [1].
Som grunnlag for vurderingene utfgrte Multiconsult supplerende grunnundersgkelser i ukene 44-
46/2021. Resultatene fra grunnundersgkelsene er presentert i geoteknisk datarapport nr. 10228011-
RIG-RAP-001 [2]. Foreliggende rapport presenterer ogsa en geoteknisk vurdering av planlagt
utvidelse.

Rapporten er revidert etter kommentarer fra uavhengig kvalitetssikring, endringer er markert med
kursiv.

1.1 Formal og bakgrunn

Multiconsult er engasjert av Stad kommune for a gjgre ei geoteknisk vurdering og anbefaling av
ngdvendig videre arbeid iht. NVEs veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» for kvikkleiresone
Golvsengane 1 i Nordfjordeid.

Gjerdane barnehage skal bygges ut med to nye avdelinger, tenkt som et tilbygg til eksisterende
bygningskropp. Stad kommune gnsker rad om hvor dette tilbygget bgr legges basert pa en vurdering
av stabilitet, skredfare, fundamenteringsforhold og eventuelt andre problemstillinger knyttet til
grunnforhold.

Gjerdane barnehage ligger like nord for dagens kvikkleiresone «Golvsengane 1». Eksisterende
kvikkleiresone er utformet etter regelverk i en tidligere versjon av NVEs veileder (7/2014). Figur 1-2
viser et oversiktskart med dagens kvikkleiresone.
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Figur 1-1 Geogradfisk plassering av planomradet [3]
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Figur 1-2: Oversiktskart med kvikkleiresoner [4]
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Gjerdane barnehage. Geoteknisk vurdering av omradestabilitet

2.1

Figur 1-3: Flyfoto fra omrddet. Gjerdane barnehage markert med r@d sirkel [3]

Regelverk og krav

Relevant regelverk
Det er pavist kvikkleire i det aktuelle omradet og tiltakene ma tilfredsstille fglgene regelverk med
hensyn til omradeskredfare:

- TEK17 § 7-3 Sikkerhet mot skred
- TEK17 § 10-2 Konstruksjonssikkerhet

Kravene stilt i gjeldende regelverk med tanke pd omradeskred kan anses som tilfredsstilt der
omradestabilitetsvurderingene er utfgrt i henhold til NVEs veileder 1/2019 [1]. Utredning av fare for
omradeskred er beskrevet i kapittel 4.
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Gjerdane barnehage. Geoteknisk vurdering av omradestabilitet

3  Grunnforhold

3.1 Omradebeskrivelse

Gjerdane barnehage ligger i Nordfjordeid, i Stad kommune. Tomta ligger avgrenset av Fossevegen i
vest og s@r. Generelt bestar terrenget i omradet av flere bratte skraninger og ravinedaler. Terrenget
pa tomta for barnehagen er relativt flatt mellom kote +28,0 og +30,0. | vest stiger terrenget i en
fylling under Fossevegen. Vegen i det aktuelle omradet ligger mellom kote +31,0 og +38,0. Nord for
barnehagen stiger terrenget til et boligomrade rundt Gjerdane og Myrholdhaugvegen, hvor terrenget
flater noe ut fra kote +40,0. Figur 3-1 viser terreng og topografi rundt planomradet.

Kvarteergeologisk kart over omradet viser at massene i omradet hovedsakelig bestar av
havavsetninger, se Figur 3-2.

,' \ .
o
=

Idhatgvegen:

T

Figur 3-1: Oversiktskart med r@d markering rundt Gjerdane barnehage [3].
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Gjerdane barnehage. Geoteknisk vurdering av omradestabilitet

Lasmasser
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Figur 3-2: Utsnitt fra kvartaergeologisk kart [5]. Rad sirkel rundt Gjerdane barnehage og Hegebakkane.
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3.2 Tidligere utfgrte grunnundersgkelser
GeoVest-Haugland, Norconsult, Multiconsult og Statens Vegvesen har tidligere utfgrt
grunnundersgkelser i/ved eksisterende kvikkleiresone. Tidligere relevante rapporter som er benyttet
som grunnlag for videre vurderinger er listet opp i Tabell 3-1.
Tabell 3-1: Tidligere utfgrte grunnundersgkelser i omrddet
Ref Rapport nr. Utfgrt av Ar Oppdragsnavn Notasjon
situasjonsplan
[2] 10228011-RIG- Multiconsult | 2022 H@gebakkane og Gjerdane | BP
RAP-001 barnehage. Geotekniske
grunnundersgkelser
[6] 614883-RIG- Multiconsult | 2013 Eid- Myroldhaug. MC1-X
RAP-001 Grunnundersgkingar
[7] 5176419- Norconsult 2018 Presteelva - Myroldhaug NO1-X
RIG0O1_J03
(8] 5143552-RIG02 | Norconsult 2014 Myroldhaug NO2-X
Detaljregulering.
Supplerende
grunnundersgkelser
GeoVest 2009 Eid kommune. Ny NO3-X
Haugland AS sjukeheim Nordfjordeid
[9] 2008.169-1 GeoVest 2008 Nordfjordeid. Golvsengane | GX
Haugland AS barnehage
3.3 Tidligere utfgrte geotekniske vurderinger

| tillegg til rapporter fra geotekniske grunnundersgkelser er tidligere geotekniske vurderinger for
utredning av omradestabilitet presentert i Tabell 3-2. Komplett vurdering av omrddestabilitet for
kvikkleiresone «Golvsengane 1» er presentert i rapport 10228011-RIG-RAP-003_rev01 [2].

Tabell 3-2: Tidligere utfgrte geotekniske vurderinger av omrddestabilitet

Ref Rapport nr. Utfert av Ar Oppdragsnavn Notasjon
situasjonsplan
[7] 5176419- Norconsult | 2018 Presteevla — Myroldhaug. NO1-X
RIGO1_JO3 Utredning av
kvikkleiresone
[10] | 5143552-RIG03 Norconsult | 2014 Detaljregulering for NO2-X
Myroldhaug. Geoteknisk
vurdering. Utredning av
omradestabilitet
10228011-RIG-RAP-002 24. mars 2023 / 01 Side 10 av 23
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3.5

3.6

Lgsmasser

Utfgrte sonderinger og laboratorieundersgkelser viser at grunnen generelt bestar av et topplag av
antatte fyllmasser av sand og grus eller tgrrskorpeleire. Deretter et lag med sensitiv siltig leire. | flere
av borpunktene viser sonderingene meget faste lagdelte masser med varierende mektighet mellom
det gvre laget med sensitiv siltig leire og et dypere lag med sensitiv siltig leire. | noen punkter viser
sonderingene et lag med friksjonsmasser over berg.

Ved Gjerdane barnehage er Igssmassemektigheten mellom 16,9 og 24,9 m. Lgsmassemektigheten er
stgrst pa vestsiden av barnehagen, og mindre ved barnehagen og gst for barnehagen. Det ble
patruffet kvikkleire i et borpunkt like gst og sgr for dagens barnehage, samt i et punkt ved fyllingen
for Fossevegen. Det kan heller ikke utelukkes forekomst av sprgbruddmateriale i de andre
borpunktene ved barnehagen [2].

Grunnvann

Ved Gjerdane barnehage ble det installert elektriske poretrykksmalere i et borpunkt like gst for
barnehagen (borpunkt 10). Disse ble installert pa dybder 10,0 og 15,0 meter under terreng. Det ble
ogsa installert noen poretrykksmalere ved Hggebakkane i forbindelse med vurdering av
kvikkleiresone Golvsengane. Resultatene av avlesninger for borpunkt 10 fra 13.01.2022 og
17.03.2022 er vist i Tabell 3-3

Tabell 3-3: Avlesning poretrykksmdlere

multiconsult.no

Dato avlesning Borpunkt Kote Dybde Malt dybde Gj.snitt kote
borpunkt piezometer grunnvann [m] grunnvann
[m]
13.01.2022 10 +30,8 15,0 1,3 +29,5
17.03.2022 1,2 +29,6
13.01.2022 10 +30,8 10,0 1,6 +29,2
17.03.2022 1,4 +29,4
Berg

Patruffet bergoverflate ved Gjerdane barnehage varier mellom kote +13,3 og +4 og bergoverflaten
antas generelt a stige i nordlig retning. Ved befaring i 2021 ble det registrert berg i dagen nord for
Gjerdane barnehage, se Figur 4-2.
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Gjerdane barnehage. Geoteknisk vurdering av omradestabilitet

4

Vurdering av omradestabilitet

Gjerdane barnehage ligger like nord for eksisterende kvikkleiresone 2496 «Golvsengane 1». Sonen er
tidligere utredet av Norconsult og uavhengig kvalitetssikret av NGI etter NVE 7/2014, og utredningen
er presentert i Norconsult rapport 5176419-RIG01_J03 (2018). Ny utredning av omrddestabilitet
gjares i henhold til NVEs veileder 1/2019 [11]. Utredningen skal bekrefte eller avkrefte reell fare for
omradeskred. Kapittel 3 i NVE-veilederen beskriver prosedyrer for utredning av omradeskredfare.
Prosedyren er delt inn i 2 hoveddeler. Del 1 (steg 1-3) som omfatter innledende vurderinger og
avgrensning av aktsomhetsomrader for omradeskredfare. Del 2 (steg 4-11) for utredning av
faresoner med tilhgrende dokumentasjon.

Tabell 3.1 og Tabell 3.4 (vist som Figur 4-1 i foreliggende rapport) i NVEs veileder beskriver trinnvis
prosedyre for utredning av omradeskredfare. For vurdering av utvidelse for Gjerdane barnehage
benyttes planniva detaljregulering for videre utredning. Figur 4-1 viser hvilke steg som er ngdvendig
for hvert enkelt planniva, der steg merket med X er steg som ma gjennomfgres, mens steg merket
med (x) kan vurderes utsatt til neste planniva. Som figuren viser, krever veilederen at alle punkt
gjennomfgres ved detaljregulering.

Tabell 4-1 viser en oppsummering av stegene, hvor hvert steg er naermere vurdert i kapittel 4.1 - 4.9.

= Anbefalt detaljeringsniva for 2
—~ g =
2 § = B
2 arealplaner 4 2 5
S g & &
B g - 2
C— o3 o
g E B 3
@ U ERIE R
Undersok om det finnes registrerte faresoner X | X1X
1 e S I )
E (kvikkleiresoner) 1 omradet | |
% S| 2 Avgrens omrader med mulig marin leire X | X | X |
0
‘8 = 3 Avgrens omrader med terreng som kan vare utsattfor | (x) | X | X |
= (Z) omradeskred | |
| |
4 | Bestem tiltakskategori | XX
« 5 Gjennomgang av grunnlag x| @] X}
Z
0 6 Befaring 9y X
§ 7 Gjennomfor grunnundersekelser =y X
Z R Vurder akipelle skredmekanismer og avgrens losne- og (x) | X |
2 utlopsomrader | |
é 9 Klassifiser faresoner (x) | X |
&
5 10 | Dokumentér tilfredsstillende sikkerhet (x) | X |
11 | Meld inn faresoner og grunnundersekelser (x) : X |
LB B

Figur 4-1: Prosedyre for utredning av omrddestabilitet iht. NVEs veileder 1/2019 [11].
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Tabell 4-1: Oppsummering av gijennomgang av fare for omradeskred iht. NVEs kvikkleireveileder

Pkt.  Overskrift Kommentar
1. | Undersgk om det finnes registrerte faresoner i Det er iht. NVE Atlas kartlagt faresoner for kvikkleireskred
omradet like s@r og gst for tiltaksomradet. Kvikkleiresone 2496
Golvsengane 1 ligger like ved tiltaksomradet.
2. | Undersgk om hele eller deler av omradet ligger Hele omradet ligger under marin grense
under marin grense
3. | Avgrens omrader med terreng som kan veere Total skraningshgyde nord for tomt er over 5 m og
utsatt for omradeskred terrenget er brattere enn 1:20
4. | Bestem tiltakskategori Basert pa konsekvens ved skred, plasseres tiltaket i
tiltakskategori K4.
5. | Gjennomgang av grunnlag — identifikasjon av Gjennomgang av tidligere grunnlag viser at det fra
kritiske skraninger og mulig lgsneomrade Norconsult sin vurdering 5176419-RIG01_J03 er et kritiske
snitt som ikke tilfredsstiller kravene til robusthet ved
Hggebakkane.
Basert pa pavist sprgbruddmateriale ved Gjerdane
barnehage ma det utfgres en stabilitetsberegning ogsa i
denne skraningen (Profil I-1). Multiconsult har ogsa
identifisert en kritisk skraning ned fra Myroldhaugen (Profil
11-11).
6 | Befaring Befaring er gjennomfgrt pa omradet.
7 | Gjennomfgr grunnundersgkelser Det ble utfgrt supplerende grunnundersgkelser i 6
borpunkt ved Gjerdane barnehage og i 5 borpunkter ved
Hggebakkane. Grunnundersgkelsene ble utfgrt i ukene 44-
46/2021.
8. | Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens Aktuelle skredmekanismer er generelt retrogressivt skred
Igsne- og utlgpsomrader. Planomradet ligger i Igsneomradet for et skred fra ny
grense for kvikkleiresonen Golvsengane 1.
9. | Klassifiser faresoner Faresonen er klassifisert tidligere. Vurdering av ny
klassifisering av faresone gjgres etter vurdering av
Hggebakkane.
10. | Dokumenter tilfredsstillende stabilitet Profil I-1 vurderes til a tilfredsstille krav i NVE 1/2019
e  Beregning med justerte adp-faktorer gir F>1,61,
ogsa ved utgraving
e Alle beregninger er gjort ved plan
spenningstilstand. 3D-effekter er ikke vurdert
Profil -1l vurderes til 3 tilfredsstille krav i NVE 1/2019
e  Beregning gir F>1,2 for udrenert tilstand og
F>1,25 for drenert tilstand
e Alle beregninger er gjort ved plan
spenningstilstand. 3D-effekter er ikke vurdert.
3D-effekt vil ha pavirkning her da snittet er pa en
ryge.
Komplett vurdering av omradestabilitet for kvikkleiresone
«Golvsengane 1» er presentert i rapport 10228011-RIG-
RAP-003.
11. | Meld inn faresoner og grunnundersgkelser. Presentertes i rapport 10228011-RIG-RAP-003.
Konklusjon | Basert pd utfarte stabilitetsberegninger vurderes tomta
som klarert mtp. fare for omrddeskred.
4.1 Undersgk om det finnes registrerte faresoner i omradet

NVEs atlas [4] viser at kvikkleiresone 2496 Golvsengane 1 ligger like sgr og mot vest for
tiltaksomradet, se Figur 1-2. Kvikkleiresonen har faregrad middels, konsekvens meget alvorlig og
plassert i risikoklasse 5. Prosedyren fortsetter derfor videre fra steg 4.

10228011-RIG-RAP-002
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4.2

4.3

Bestem tiltakskategori

Det skal bygges ut for 2 nye avdelinger ved Gjerdane barnehage. Dette vil veere et tiltak som
medfgrer storre tilflytting/personopphold. Pa bakgrunn av dette plasseres tiltak i tiltakskategori K4.

4.2.1 Sikkerhetskrav

For tiltak plassert i tiltakskategori K4, og som forverrer stabiliteten, stilles det krav til en absolutt
sikkerhetsfaktor F., > 1,40*f; i udrenert tilstand og F., > 1,25 i drenert tilstand. Her er f:=1,15 og
representerer sprghetsforholdet som korrigerer for sprgbruddeffekten i udrenerte beregninger.

For tiltak som ikke forverrer stabiliteten stilles det krav til sikkerhet pa F.u > 1,40 i udrenert tilstand og
Feo 2 1,25 i drenert tilstand. Dersom beregnet sikkerhet er lavere kreves det prosentvis gkning basert
pa faregrad og beregnet sikkerhet.

Der skraninger i faresonen ligger utenfor tiltakets influensomrade, stilles det krav til langtidsstabilitet
og robusthet pa henholdsvis Fe, 2 1,25 og Fou 2 1,2. Dersom beregnet sikkerhet er lavere enn krav til
langtiddstabilitet og robusthet kreves det prosentvis gkning basert pa faregrad og beregnet
sikkerhet.

Erosjon i omradet ma forebygges dersom dette kan utlgse skred som igjen kan ramme tiltaket. Det
skal her gjgres en vurdering av alle relevante Igsne- og utlgpsomrader for skraninger hvor erosjon
kan utlgse skred. Det er ikke identifisert noen vassdrag som kan utlgse skred ved Gjerdane. Det er
registrert et lite bekkefar i skraningen nordvest for barnehagen. Det er observert en liten blotning av
Igsmasser. Erosjonspotensialet vurderes som lite og det vurderes at det ikke har innvirkning pa
omradestabiliteten. Komplett vurdering av erosjon for kvikkleiresone «Golvsengane 1» er presentert i
rapport 10228011-RIG-RAP-003.

4.2.2 Nivd pa kvalitetssikring

NVEs veileder [11] krever at vurderinger og utarbeidelse av dokumentasjon utfgres av foretak med
geoteknisk kompetanse som beskrevet i veilederes kapittel 3.1. Multiconsult har bemannet
oppdraget slik at dette kravet tilfredsstilles.

Tiltaket er plassert i tiltakskategori K4, dette medfgrer krav om kvalitetssikring av uavhengig foretak.
Vurderinger i foreliggende rapport er kvalitetssikret av ERA Geo. Uavhengig kvalitetssikring er
presentert i ERA Geo rapport 22181-RIG01 [12].

Gjennomgang av grunnlag — identifikasjon av kritiske skraninger og mulig Iesneomrade

Norconsult har tidligere utfgrt grunnundersgkelser, samt foretatt geotekniske vurderinger for
utredning av omradestabiliteten i omradet [8] [10] [7] etter NVE 7/2014. Relevante
grunnundersgkelser i omradet er listet opp i Tabell 3-1 og relevante tidligere vurderinger av
omradestabilitet er listet opp i Tabell 3-2.

Vurdering av topografi og grunnforhold er generelt beskrevet i kapittel 3.
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4.4 Befaring
Befaring av hele kvikkleiresonen ble utfgrt av geotekniker Silje Mordal den 30. september 2021.
Registrering av berg i dagen og bildepunkt er vist i Figur 4-2. Alle bilder fra befaringen er ikke med i

foreliggende rapport, men kan hentes ut fra arcgis pd forespgrsel.

Bilde fra befaring ved skraning nordvest for barnehagen er vist i Figur 4-3. Det er observert en liten
blotning av Igsmasser. Erosjonspotensialet vurderes som lite og det vurderes at det ikke har

innvirkning pd omrdadestabiliteten.
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Figur 4-2: Oversiktskart fra befaring 30.september 2021 med registreringer. Det ble generelt registrert berg i

dagen nord i omrddet og i den nordligste delen av Prestelva. Rgd sirkel rundt bildepunkt fra skréning med

bekkefar nordvest for barnehagen.
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Figur 4-3: Bilde fra bekkefar nordvest for Gjerdane barnehage. Det er observert en liten blotning av Igsmasser.
Erosjonspotensialet vurderes som lite og det vurderes at det ikke har innvirkning pd omrddestabiliteten.

4.5 Gjennomfgre grunnundersgkelser

Det ble utfgrt supplerende grunnundersgkelser i 6 borpunkt ved Gjerdane barnehage, se Figur 4-4.
Det ble pavist kvikkleire i BP. 8, 11 og 10, se Figur 4-5 - Figur 4-7. Dette gir grunnlag for a gjgre en ny
vurdering av aktuelle skredmekanismer og avgrens Igsne- og utlgpsomrade. Det gir ogsa grunnlag for
en ny klassifisering av faresone og dokumentasjon av tilfredsstillende sikkerhet for tiltaket (punkt 8-
11).

Figur 4-4 viser utsnitt fra borplan fra supplerende grunnundersgkelser og Figur 4-5 - Figur 4-7 viser
representative sonderinger med opptatte prgveserier. For mer detaljer om grunnforholdene i
omradet vises det til geoteknisk datarapport, 10228011-RIG-RAP-001 [2].
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Figur 4-4: Utsnitt fra borplan for supplerende grunnundersgkelser for Gjerdane barnehage, tegning nr.
10228011-RIG-TEG-002.
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Figur 4-5 Utfgrt sondering og opptatt prgveserier ved BP.8
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Figur 4-6 Utfart sondering og opptatt prgveserie ved BP.10
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Figur 4-7 Utfagrt sondering og opptatt praveserie ved BP.11
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4.6 Vurdere aktuelle skredmekanismer og avgrens Igsne- og utlgpsomrade

Viser grunnundersakelser
sprebruddmateriale? Ikke fare for
NS8015:c,, <2 kPa / omradeskred

L =
ISO 17892-6: ¢, < 1,27 kPa

Tilsvarer omrert fasthet
eller flyteindeks Rotasjonsskred

mulig retrogresjon?

NS8015: ¢, < | kPa/
SO 17892-6: ¢, < 0,69 kPa eller

WwE =
eller |, > 1,2

Flakskred

Andel sprebruddmateriale
over mest kritiske

glideflate b/D > 40 % Retrogressivt skred

Figur 4-8: Flytskjema for vurdering av aktuell skredmekanisme, hentet fra NVEs veileder 1/2019 [11].

For vurdering av skredmekanisme benyttes flytskjema vist i Figur 4-8.

Utfgrte grunnundersgkelser har pavist sprebruddmateriale med laveste omrgrte skjaerstyrke pa 0,07
kN/m? (ISO 17892-6). Dette medfgrer at man ma gjgre en vurdering av andel sprgbruddmateriale
over mest kritiske glideflate, b/D.

For vurdering av aktuelle skredmekanismer og avgrensning av Igsne- og utlgpsomrade har det blitt
gjort nye vurderinger av kritiske profiler av omradet. Kritiske profiler er vist pa situasjonsplan,
tegning nr. 10228011-RIG-TEG-004. Det er hovedsakelig benyttet kritiske snitt fra tidligere
vurderinger utfgrt av Norconsult, men det har ogsa blitt sett pa et nytt snitt ved den aktuelle tomta
(I-1) og i en kritisk skraning ned fra Myroldhaugen (lI-11). En oppsummering av vurdering av kritiske
snitt er presentert i Tabell 4-2.

Den aktuelle tomta ligger i et potensielt Igsneomrade for profil I-I. Dersom tiltaket forverrer
stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor Fe, = 1,40*f; og Feo 2 1,25, hvor f; er
sprghetsforholdet som korrigerer for sprgbruddeffekt i de udrenerte beregningene.

Profil Il-1l, NO1-9, NO1-10, NO2-A, NO2-C, NO2-D og NO2-E vurderes som kritiske skraninger som
ligger i faresonen, men som ligger utenfor influensomradet til tiltaket. For disse skraningene gjelder
krav til sikkerhet F., > 1,25, samt krav til robusthet F.,> 1,20.

For vurdering av aktuelle skredmekanismer og avgrens Igsne- og utlgpsomrade er fglgende profiler
vurdert:
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Tabell 4-2 Oppsummering av kritiske profiler for faresonen

Profil Hgyde, | Borpunkter benyttet Tolket Krav til Aktuell Lengde
H for vurdering lagdeling sikkerhet | skredmekanisme | Igsneomrade,
L
[m]
[m]
-l 12 Hovedsakelig BP10, 10228011- Fu>1,61 | Retrogressivt L=12 x 15
BP11, BP9 og NO2-17. | RIG-TEG- Fo> skred L= 180
NO2-18 og N02-19 800.1_rev01 125
trukket for ’
sammenligning. MC1-
9 og MC1-8 er lagt litt
mindre vekt pa pga.
mistanke om
forstyrrelse fra
overliggende fast lag
ved sondering
-1l 17 Hovedsakelig NO2-20, | 10228011- Retrogressivt L=17 x 15
MC1-3, NO1-33 og RIG-TEG- skred L= 255
NO1-34. NO1-32 er 801_rev01
trukket for
sammenligning. Fou> 120
NO1-9 13 NO1-31, NO-41, NO30 | Vedlegg C Feo > Retrogressivt L=13 x 15
og NO2-25. Sondering 1,25 skred L= 195
MC1-19 som ligger
like ved NO2-25 for
ny tolkning av NO2-
25.
NO1- 12 MC1-6, MC1-13, Vedlegg C Retrogressivt L=12x 15
10 MC1-7, NO2-19 og skred L= 180
NO2-18
NO2-A | 10 MC1-17 og MC1-10. Vedlegg C Rotasjonsskred L=10x5
MC1-19 og BP6 L= 50
trukket for
sammenligning.
NO2-C | 11 NO2-18, NO2-19, Vedlegg C Retrogressivt L=11x 15
MC1-7 og MC1-13. skred L= 165
NO2-D | 13 NO2-20 og NO2-21. Vedlegg C Retrogressivt L=13x 15
skred L= 195
NO2-E | 10 NO2-22, MC1-1 og Vedlegg C Retrogressivt L=10x 15
NO2-23 skred L= 150
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4.7

4.8

Helt mot vest i eksisterende kvikkleiresone ligger det et kritisk snitt ved Hggebakkane. Kritisk snitt
med forslag til tiltak er vist i Norconsult rapport 5176419-RIG01_J03 [7]. Utfgrte
stabilitetsberegninger i dette snittet er gjort med konservative antagelser av leiras styrkeegenskaper.
Multiconsult har utfgrt supplerende grunnundersgkelser som generelt har pavist hgyere skjaerfasthet
enn hva som er forutsatt i de tidligere stabilitetsberegningene. Multiconsult har utfgrt nye
stabilitetsberegninger i dette snittet som er presentert i rapport 10228011-RIG-RAP-003 [2].

Klassifiser faresoner

Sonen er utredet av Norconsult og uavhengig kvalitetssikret av NG/ etter NVE 7/2014 i 2018, og
utredningen er presentert i Norconsult rapport 5176419-RIG01_J03 (2018). Kvikkleiresonen ble da
kategorisert med middels faregrad, konsekvensklasse meget alvorlig og risikoklasse 5 [7].

Multiconsults vurdering av klassifisering av faregrad for kvikkleiresone «Golvsengane 1» er presentert
i rapport 10228011-RIG-RAP-003 [2].

Dokumentere tilfredsstillende sikkerhet

For & dokumentere tilfredsstillende sikkerhet ma det vises at kritiske skraninger i kvikkleiresonen som
ligger utenfor tiltakets influensomrade har tilstrekkelig robusthet. Tidligere har beregningsprofilene
betegnet som NO1-9, NO1-10, NO2-A, NO2-C, NO2-D og NO2-E blitt klarert ut av Norconsult [10] [7].
Multiconsult har vurdert at grunnlaget fra de supplerende grunnundersgkelsene ikke vil forverre
stabiliteten i beregningsprofilene, og det er derfor ikke utfgrt nye beregninger i disse profilene.
Beregningsprofilene fra Norconsult er vist i Vedlegg C.

Kritiske snitt ved Hggebakkane ligger utenfor influensomradet til Gjerdane barnehage. Multiconsult
har utfart nye stabilitetsberegninger i dette snittet som er presentert i rapport 10228011-RIG-RAP-
003. Nye beregninger ved Hggebakkane viser tilfredsstillende sikkerhet for kritiske skjeerflater som
gdr gjennom laget med tolket sprgbruddmateriale, og omrddestabiliteten vurderes som ivaretatt.

| tillegg til kritiske skraninger identifisert av Norconsult har det blitt sett pa et kritisk snitt ved den
aktuelle tomta (I-1) og i en kritisk skraning ned fra Myroldhaugen (lI-I1).

Profil I-I

Profil I-l vurderes som kritisk skraning for tiltak og ligger i skraningen nord for eksisterende
barnehage, se situasjonsplan tegning nr. 10228011-RIG-TEG-004. Stabilitetsberegninger for Profil I-I
er vist pa tegning nr. 10228011-RIG-TEG-800.1_rev01 for dagens tilstand og tegning nr. -800.3_rev01
for aktuell utgraving for tilbygg.

Profil 11-11

Profil ll-1l er identifisert som en kritisk skraning for faresonen og ned mot @st fra Myrholdhaugen, se
situasjonsplan tegning nr. 10228011-RIG-TEG-004. Stabilitetsberegninger for Profil II-ll er vist pd
tegning nr. 10228011-RIG-TEG-801_rev01 for dagens tilstand.

Resultatene fra nye utfgrte stabilitetsberegninger er oppsummert i Tabell 4-3. Beregningene viser
tilfredsstillende sikkerhet iht. krav beskrevet i kapittel 4.2.1. Beregningene er endret etter uavhengig
kvalitetssikring. Ved profil I-1 ble det gjort et ny vurdering av udrenert skjeerstyrke i de ulike leirlagene,
bdde for topp og bunn skrdning. Grunnlag for valgt skjeerstyrke er presentert i Vedlegg A. Ved profil II-
Il ble C-profil pé flata flyttet til bunn skrdning, da dette har stor betydning for stabilitetsberegningene.
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Tabell 4-3: Oppsummering av nye utfgrte stabilitetsberegninger

Beregningsprofil Tegning nr. Udrenert analyse, Fcu | Drenert analyse, Fco

10228011-RIG-TEG

I-1 (dagens tilstand) 800.1_rev01 1,82 1,73
I-1 (utgraving for bygging) | 800.3_rev01 1,61 1,73
-1l 801_rev01 1,34 1,46

4.9 Meld inn faresoner og grunnundersgkelser

Forslag for ny grense for faresone ved Gjerdane er vist pa situasjonsplan tegning nr. 10228011-RIG-
TEG-004.

Grunnlag for utvidelse av faresone mot nord er pga. pavist sprebruddmateriale ved Gjerdane
barnehage. Grunnundersgkelser, stabilitetsberegninger og tolket lagdeling gir grunnlag for a vurdere
retrogressivt skred som aktuell skredmekanisme. Grensen mot nord legges derfor pa marin grense pa
kote +50. Grunnlag for reduksjon av Igsneomradet mot sgr er topografiske forhold. Multiconsults
vurdering av ny grense for kvikkleiresone «Golvsengane 1» er presentert i rapport 10228011-RIG-RAP-
003 [2].

5 Konklusjon omradestabilitet

Det vurderes at omradestabiliteten for planlagt utbygging er ivaretatt, da stabilitetsberegninger viser
tilfredsstillende sikkerhet og det vurderes at det ikke er behov for & forebygge erosjon som kan
utlgse skred som kan ramme tiltaket.

Videre arbeider vil vaere prosjektering av utvidelse av barnehagen. Det vurderes serlig at
lokalstabilitet for utgraving i skraningen i nord ma ivaretas. | henhold til utfgrte stabilitetsberegninger
er det satt en bakre grense for utgraving inn i skraningen. Stabilitetsvurderinger for nytt bygg er
presentert i eget notat, 10228011-RIG-NOT-001 og pd tegning 10228011-RIG-TEG-800.3_rev01.

Kritiske snitt ved Hggebakkane ligger utenfor influensomradet til Gjerdane barnehage. Multiconsult
har utfgrt nye stabilitetsberegninger i dette snittet som er presentert i rapport 10228011-RIG-RAP-
003. Nye beregninger viser tilfredsstillende sikkerhet for kritiske skjeerflater som gar gjennom laget
med tolket sprgbruddmateriale, og omrddestabiliteten vurderes som ivaretatt.

Det vurderes at omrddestabiliteten ved kvikkleiresone 2496 «Golvsengane 1» er ivaretatt, da
stabilitetsberegninger viser tilfredsstillende sikkerhet for dagens tilstand.
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Gjerdane barnehage — geoteknisk vurdering

Ved Multiconsult borpunkt 11 ble det patruffet middels fast til fast leire fra 1 m dybde under terreng.
Fra 1-2 m dybde klassifiseres leira som tgrrskorpeleire. Ved 3 m dybde under terreng (kote +26,4) ble
det patruffet en lomme med kvikkleire. Basert pa de opptatte pr@vene i BP10 vurderes det at denne
kvikkleirelomma ikke strekker seg opp til BP10.

For stabilitetsberegninger er det tatt hensyn til at fundamenteringen av dagens bygg er 0,5 m under
terreng og at det vil vaere behov inntil 1 m graving under dagens fundamentniva for etablering av
tilbygg.

For a tilfredsstille kravet til sikkerhet for utbygging mot gst ma det ikke graves ytterligere i den
nordlige skraningen enn hva som er skissert i stabilitetsberegninger, tegning nr. 10228011-RIG-TEG-
800.3 _rev01.

Generelt for videre geoteknisk vurdering for utbygging av Gjerdane barnehage mot gst vises det til
folgende dokumenter:

- 10228011-RIG-NOT-001 «Gjerdane barnehage. Stabilitetsvurdering for planlagt nytt bygg»,
datert 03.11.22

- 10228011-RIG-NOT-002 «Gjerdane barnehage. Geoteknisk vurdering», datert 25.22.22.
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Hggebakkane og Gjerdane barnehage multiconsult.no

Vedlegg A - Stabilitetsberegninger

1

2.1

2.2

2.3

Innledning

Beregningshefte for omradestabilitet Gjerdane barnehage. Tomta ligger like nord for eksisterende
kvikkleiresone 2496 Golvsengane 1. Eksisterende kvikkleiresone er utformet etter regelverki en
tidligere versjon av NVEs veileder (7/2014). Kritiske skraninger er vurdert pa nytt med utgangspunkt
i NVE 1/2019 og det har blitt identifisert 2 nye kritiske skraninger som har blitt vurdert.

Beregningshefte er revidert etter kommentarer fra uavhengig kvalitetssikring, revidert tekst er
markert med kursiv.

Prosjekt- og problemforutsetninger

Grunnlag, geometri

Grunnlag benyttet i stabilitetsberegninger er oversendte beregningsprofiler fra Norconsult sine
stabilitetsberegninger, se rapport 5176419-RIG01_J03 og 5143552-RIG03. Multiconsult har ogsa
utfgrt supplerende grunnundersgkelser ved Gjerdane barnehage, se rapport 10228011-RIG-RAP-
001. Det er ogsa benyttet andre relevante grunnundersgkelser fra omradet som er beskrevet i
kapittel 3.2 i den geotekniske rapporten.

Krav til prosjektering

K4 Tiltak som medferer storre tilflytting/personopphoeld, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner
Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
bamehager, idrettshaller, utenders publikumsanlegg og nasrings- og industribygg

Iht. NVEs kvikkleireveileder ma faresone som kan bergre tiltaket avgrenses og utredes for
omradeskredfare.

Dersom tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor Fc,> 1,40*fs og Fcg 2
1,25 hvor f; er sprghetsforholdet som korrigerer for sprgbruddeffekt i de udrenerte beregningene.

For tiltak som ikke forverrer stabiliteten er kravet til sikkerhet Fc,> 1,40 og F. 2 1,25. Ved lavere
sikkerhet ma F¢, og F. Bkes prosentvis.

Laster

Det er ikke benyttet noen laster i stabilitetsberegningene. Det er vurdert at evt. hus som inngar i
beregningsprofilet er lette trehus med kjeller, som dermed er tilnaermet kompensert fundamentert.
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Hggebakkane og Gjerdane barnehage multiconsult.no

Vedlegg A - Stabilitetsberegninger

3 Geotekniske dimensjoneringsparametere

For tolkning av geotekniske dimensjoneringsparametere ble det ved Gjerdane barnehage
hovedsakelig benyttet resultater fra utfgrte sonderinger og opptatte prgveserier med spesialforsgk
i BP8 og BP10.
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Figur 3-2 Utfgrte sonderinger og opptatte pragveserier i BP10

Det er ogsd benyttet erfaringsverdier iht. Statens vegvesen Handbok V220 [1].

31 Grunnvannstand og poretrykk

Totalt ble det installert 7 poretrykksmalere ved Hggebakkene og Gjerdane barnehage. Ved
Gjerdane barnehage ble det installert poretrykksmalere i BP10 i dybdene 10 m og 15 m under
terreng. Pa bakgrunn av malt poretrykk settes grunnvannstanden til 1,3 m under terreng i BP10, pa
henholdsvis kote +29,5, for videre stabilitetsberegninger.
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Vedlegg A - Stabilitetsberegninger

Tabell 3-1 Avlesning poretrykksmdlere

Dato avlesning Borpunkt Kote Dybhde Malt dybde Gj.snitt kote
borpunkt piezometer grunnvann [m] grunnvann
[m]
13.01.2022 1 +35 110 a0 +31,0
13.01.2022 1 435 5,0 2.8 4332
13.01.7022 2 +21,8 7.0 Dwertrykk +325
13.01.7022 3 +29,6 14.0 45 +35,1
13.01. 7022 3 +29,6 5,0 0,6 +39,0
13.01.2022 10 +30,8 15,0 1,3 +295
13.01. 7022 | 10 | +30,2 10,0 16 +792

3.2  Tidligere overlagring

Ved Gjerdane barnehage ble det utfgrt 1 stk. gdometerforsgk ved 11,3 m dybde i BP10.
Resultatene viser en overkonsolidert leire med tolket prekonsolideringsspenning o.’ = 400 kPa.
Tolkning av gdometerforsgk fra borpunkt 10 er vist i vedlegg B.2. Sammenstilling av tolket data for
tidligere overlagring fra BP10 og andre gdometerforsgk fra omradet er vist i Tabell 3-2. Tolkede

verdier fra Norconsult rapport nr 5176419-RIGO1 er vist i Figur 3-3.

Tabell 3-2 Sammenstilling av utfgrte gdometerforsgk i omrddet

BP. Kote Dybde | ow’ Tolket fra gdometerforsgk Prgvekvalitet
8. [ml | lkPal OCR | POP |Moc | muc
[kPa] (-] (kPa] | [MPa] | [-]
BP10 | 30,8 11,30 115* 400 3,5 235 |10 17 ok
BP1 35,0 12,35 139** | 400 2,9 260 | 15 30 Lav kvalitet
BP1 35,0 3,45 70 350 5 280 |10 20 Lav kvalitet

* GV settes til 1,3 m under terreng fra poretrykksmalinger
** QV settes til 3,5 m under terreng fra poretrykksmalinger
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Tabell 6. Tolket overkonsoliderning fra @dometerforsak.
Pos. | Lab nr. Dybde In-situ Pre- OCR Ao’
spenning | konsolidering
To' oc
[m] [kPa] [kPa] [kPa]
NO15 | 20498 | 4,60 -4,62 74 600 8,1 526
NO15 | 2052A | 7,52-7,54 103 530 5,1 427
NO16 | 1977B | 7,42-744 78 380 4,9 302
NO17 | 1981D | 1,64 -1,66 20 b0 3.0 50
NO32 | 1999D | 3,64-3,66 42 400 9,5 358

Figur 3-3 Tolkning av overkonsolidering fra ddometerforsgk av Norconsult [2].

3.3  Tolket lagdeling
Generelt er det vanskelig a tolke forekomst av sprebruddmateriale kun fra sonderingene i dette
omradet. Multiconsult har derfor tolket mulig sprgbruddmateriale der hvor sonderingene indikerer
forekomst av siltig leire. For a tolke et lag som ikke sprgbruddmateriale ma dette vaere verifisert av
opptatte sylinderprgver eller med en sonderingsmotstand som har veldig tydelig gkende motstand
med dybden. Dette med bakgrunn i de opptatte sylinderprgvene fra omradet og paviste lag med
sprgbruddmateriale. Generelt vurderes det & ikke legge for mye vekt pa opptatte poseprgver fra
omradet, da det basert pa erfaringer fra lab kan vaere utfordrende a fa representativ omrgrt
skjeerfasthet fra disse massene.
Fra flere av de opptatte poseprgvene fra Norconsult rapport 5143552-RIG02 [3] er det heller ikke
registrert omrgrt skjeerfasthet fra de opptatte prgvene, se utsnitt fra tabell fra opptatte
representative prgver og laboratoriearbeid i Figur 3-4.
Tabell 2 Opptatte representative prover og laboratoriearbeid
Pos. | Type Dybde Klassifisering W | TG | W, | W, Cou | Cuo Cue £ ¥
/ID [m] [%] | [ | [%] | [%] | [kPa] | [kPa] | [kPal | [%] |[kn/m
17 P 6,5-7,0 | Siltig leire 275 | T4 21,9
19 P 9,1-10,1 | siltig leire 24,4| T4
11,5-12,5 |Sand silt leire
20 P | 14,5-155 |siltig leire 29,3|T4 | 24,9] 354
17,5-18,5 | Siltig leire [ ]
18,5-19,5 | siltig leire 26|14 [17,9
Figur 3-4 Tabell fra opptatte praver fra Norconsult rapport 5143552-RIG02 [3] hvor det ikke er registrert omrgrt
skjeerfasthet, C,o, pG de opptatte posepravene fra BP19 (NO2-19) og BP20 (NO2-20).
3.4  Tyngdetetthet

Malt tyngdetetthet pa opptatte prgver, bade fra nye og tidligere grunnundersgkelser, er benyttet
som grunnlag. Ved store variasjoner i malte verdier er gjennomsnittlige verdier benyttet.

Se tegning nr. 10228011-RIG-TEG-800.1 — 800.3 for geotekniske data som er benyttet i
beregningene.

For topplag er det benyttet erfaringsverdier iht. Statens vegvesen Handbok V220 [1].
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35

3.5.1

Udrenerte styrkeparametere

Generelt

Generelt skal karakteristisk skjaerstyrkeprofil (Sua) med aktive verdier tolkes ved hvert enkelt
borpunkt der mulig. Med et godt datagrunnlag velges mest sannsynlige opptredende verdier for
profilet. Dersom malte styrkeverdier viser store variasjoner i forhold til normal variasjon i omradet,
velges profilene i henhold til anbefalinger i NIFS veileder nr. 77/2014 [4] med forsiktighet.

Generelt skal et Sya-profil velges ut ifra fglgende rangering:

1. Trekasialforsgk av god kvalitet (Kvalitetsklasse 1)
2. CPTU (Anvendelsesklasse 1)

3. Erfaringsverier (Sua/po’, SHANSEP)

4. Konus/Enaks

For tolkning av CPTU-sonderingene lastes resultatene fra rutineundersgkelsene inn sammen med
tolket prekonsolideringsspenning og overkonsolideringsgrad fra gdometerforsgkene.
Prekonsolideringsspenningen funnet i gdometerforsgket sammenstilles med korrelasjonene funnet
ved CPTU-sonderingene, og det utarbeides en linje som beskriver forlgpet av
prekonsolideringsspenninger og overkonsolideringsgrad med dybden.

Tolkning av treaksialforsgk, gdometerforsgk og CPTU-sondering er vist i vedlegg B.1-B.3.
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3.5.2 NAu

Karlsrud et. al [5] gir forholdet mellom OCR og NAu som vist i Figur 3-6. Formel for NAu basert pa
dette er vist i Figur 3-5.

For low sensitive clays (S;<15)
Npy=6.9 —4.0logOCR+0.07(I,) I,1mn%

For high sensitive clays (S,:>15)
Ny = 9.8- 4.5l0gOCR

Figur 3-5: Utklipp fra Karlsrud et al. Formel for NAu i lav og hgy sensitiv leire

NAu
2
Z
(@ s<=15)
2 O S>15
—— eq.(7a)
— — eq.(7) |
. A
0
1 2 3 4 5 6 78910
OCR

Figure 5. Relationship between Ny,and OCR
Figur 3-6: Utklipp fra Karlsrud et. al, viser forhold mellom NAu og OCR.

Leira ved Gjerdane barnehage har pavist hgy sesitivitet (S¢> 15) og hgy overkonsolideringsgrad
(OCR 3-4). Basert pa ligning fra Figur 3-5 og Figur 3-6 er fglgende verdi benyttet for Nay:

NAu:7

3.5.3 Nkt

Karlsrud et al. [5] gir ogsa forholdet mellom Nkt og OCR, se Figur 3-8. Formel for Nkt er vist i Figur
3-7.

For low sensifive clays (8,<15)
Ny= 7.8+2 5logOCR+0.0821,

For high sensitive clays (8,>15)
Ny = 8.5 +2.5logOCR

Figur 3-7: Utklipp fra Karlsrud et al. Formel For Nkt i lav og hgy sensitiv leire
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eq. (8a)
‘ — — eq.(3b)
1 2 3 4 5 6 7 8910
OCR

Figur 3-8: Utklipp fra Karlsrud et. al, viser forhold mellom Nkt og OCR, ny tolkningslinje tegnet inn med rgd strek.

Leira ved Gjerdane barnehage har pavist hgy sesitivitet (S¢> 15) og hgy overkonsolideringsgrad
(OCR 3-4). Basert pa ligning fra Figur 3-7 og Figur 3-8 er fglgende verdi benyttet for N

th=10
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3.5.4 Anisotropi og tayningskompatibilitet

Det er ikke utf@rt skjaerforsgk for bestemmelse av direkte udrenert (Cup) og passiv udrenert
skjeerfasthet (Cue).

Tilbakemelding fra lab er at plastisitetsindeksen for denne leira vurderes som usikker. Det er derfor
valgt & benytte korrelasjon mellom anisotropi i skjaerfasthet og overkonsolideringsgrad. Denne
korrelasjonen er hentet fra NIFS-rapport 75/2012 [6], se Figur 3-9.

l T I T I [
= 1| A SuyE/SuC-=-St<15
A 0.9 SuE/SuC - St > 15
.E:= 0+8 - = | | SuD!‘ISuC-St < 15
a - i ] -0 suD/suC -S¢=> 15
- 0 7 . m
W o
; I | = — | = ]
L 1
S 06— ¢gm 0 ]
C05| 54 =
z s I
& 0.4 = x .
= A A |
= 03—k
0.2
1 2 3 4 5 67
OCR

Figur 3-9 Sammenstilling av ADP-forhold fra NGI (Karlsrud (2010) [7])

Basert pa korrelasjon mellom anisotropi i skjeerfasthet og OCR fra Figur 3-9 er fglgende forhold
benyttet for videre stabilitetsberegninger:

Cup/Cuc=0,35

Cue/Cuc=0,63

3.5.5 Valgt fasthetsprofil

Profil I-1
Bunn skrdning:

De beregnede styrkekorrelasjonene fra CPTU-sonderingene sammenstilles med tolkede
treaksialforsgk for valg av skjeerstyrkeprofil for bunn skrdning. Tolkning av aktive skjaerstyrkeprofil
er vist i vedlegg B.3 og Figur 3-10. En sammenstilling av tolket Cu-profil ved topp skrdning er vist i
Tabell 3-3.

Resultater fra CPTU og laboratorieforsgk viser at det er et fastere lag med kvikkleire ned til 11 m
dybde under terreng ved BP10, se Figur 3-10.
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Anisotropiforheld i figur:
Treaks BH CPTU-10: cuC/cucptu = 1,000
Enaks BH CPTU-10: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH CPTU-10: cufc/cucptu = 0,630 Udrenert aktiv skjerfasthet, ¢, (kPa)
0 50 100 150 200 250
0,0
2,0 . .
Forboring gjennom topplag og faste lagdelte masser
4,0
6,0
— = —
= - § 85,0, 7,00
: | CUA =85 —
i, \ : —k% — =
% ~'l M —._ *
o \
z 10,0 ‘ . ———
\ . =
1 L ——
12,0
14,0
16,0
|_‘. \ n1 __-:_:‘_ . —— | 1
o __f_é_ﬁfmﬁ?w_
20,0
Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]-Ip 2< Nke.K=[11,5/12,5]-[3,05/11]-Bq
Nkt = Brukerdefinert NAu = Brukerdefinert
————— SHANSEF (Brukerdefinert OCR4, a=0,30, m=0,70) ------- cuNC: 0,3-0'v0
B Treaks BH CPTU-10 @  Enaks BH CPTU-10
A  Konus BH CPTU-10 A0 befalt kurve
Prosjekt Prosjektnummer. 10228011 Rapportnummer:. 2 |Borhull Kote +31
Hegebakkane og Gjerdane barnehage CPTU-10
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjarfasthet 4354
|Teg net Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
IEO SILM CRH
Mu Inconsu" Utferende Dato sondering Revisjon Vedlegg B.3
CPTU\CFTu_2020_01_MC_BP10 IEO_rev01

CPTu v.2020.01

Figur 3-10 Valgt skjeerstyrkeprofil fra CPTU-10 basert pd sammenstilling fra tolkede treaksialforsgk og @dometerforsgk for

SHANSEP.
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Topp skrdning:
For topp skrdning er det sett pd styrkeprofil for topp skrdning ved Norconsult profil 10 (profil NO1-

10). Norconsult har valgt @ bruke et tolket cu-profil fra CPTu i borpunkt MC13 (MC1-13
situasjonsplan 10228011-RIG-TEG-004), se Figur 3-11. Topp skrdning ved Gjerdane barnehage ligger
omtrent pd samme nivd som topp skraning ved Golvsengane (Norconsult profil 5 og 6, profil NO1-5
og NO1-6). Her er det benyttet trykksondering og utfgrte laboratorieforsgk fra Norconsult borpunkt
NO16 (NO1-16 pd situasjonsplan 10228011-RIG-TEG-003) som grunnlag for cu-profil.

Basert pa utfarte trykksonderinger og opptatte prgver i dette laget ble det i Norconsult profil 5 og 6
valgt @ benytte en konstant styrke pG 80 kPa i de gvre laget med siltig leire for topp skrdning. Denne
verdien ble benyttet for nye beregninger i profil I-I.

For det nedre leirlaget ved topp skraning er det generelt pdvist hgyere styrke enn det som kan tolkes
fra CPTU-10 ved bunn skrdning. Derfor vurderes det som konservativt at CuA-profil fra CPTU-10 for
nedre leirlag ogsd benyttes ved topp skréning. En sammenstilling av tolket Cu-profil ved topp
skrdning er vist i Tabell 3-3.

Tabell 3-3: Sammenstilling av CuA-verdier for profil I-

Bunn skrdning Topp skrdning

Dybde under terreng [m] Skjaerfasthet, Cua | Dybde under terreng [m] | Skjeerfasthet, Cya
[kPa] [kPa]

@vre leirlag 85 @vre leirlag 80

Nedre leirlag fast 85 Nedre leirlag fast 85

Nedre leirlag 30+ 3,2z* Nedre leirlag 30+ 3,2z*

*z er dybde under terreng
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Aktiv udrenert skjeerfasthet ¢ .., [kPa]
o 20 40 G0 80 100 120 140 160 180 200 220 240
i - ————x I i i i
"E__L > {.
- x — E
A — ——
s J____:
p— — —t%
i __:*_E:
i
5 T
———— T .
E
@
B
=) — =
T :
10 ——
W
R O
1 e ——
1
15
Nkt var. - Lunne et al (1997) NAu var. - Lunne et al (1997) Nkt (OCR3) - Karlsrud et al (20053)
NAu (OCR3) - Karlsrud et al (2005) == = = SHANSEP [0=0,55 m=0,65] - DPC e A\nbefalt
Kunde .
Eid kommune/Opal Entreprenor Norconsult ’ﬁ"
Oppdrag 5176696 Figur Posisjon
Utreding kvikkleiresone Golvsengane, Eid 3 MC13
Beskrivelse Dato Revisjon
Tolket aktiv udrenert skjeerfasthet (cuC) fra CPTu 5018-05-03 Jo1
Utfert Kontrollert Godkjent Rapport Anv. klasse
TrOAb ToDos MaBon 5176696-RIG01 2

Figur 3-11: Tolket Su-profil benyttet i Norconsult profil NO1-10 [2].
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Utredning kvil
Golvsengane, Nordfjordeid
Stabilitetsheregning

Profil 10
Norconsule @b [<176506 V310 J01
Figur 3-12: Utsnitt fra Norconsult profil 10 (profil NO1-10).
NO16 |F | 0010 |Sandig terrskorpeleire 279
NO1E |P | 1020 |Sandigterrskorpeleire 275
2230 |Siltig terrskorpeleire 19.7
© 2304
5 |3 2425 26,1 1022 29 |197
= 2526 30,7 123.0 | 22.9 19.3
2627 786 | 4.6
pos. | Y| Dybde o W [T6 | We | W | Cun [E° Cue | & |1
o | PY| g | Messimeenng e | @ | e | e | oea |77 weal | e (DY
2728 317 551 | 55 |19.0
2829
5.2-6,0 | Kvikkleire 18 4
5354
© 5455 |Kvikkleire 36,3 242 282| 932 | 01
g | B[ 5556 352 73.0 | 36 |19.0
5657 60,0 | 8,5 | 19,0
5.7-5.8 335 732 | 30 (197
568509

Figur 3-13: Utfgrte labforsgk fra borpunkt NO16 (NO1-16 pa situasjonsplan 10228011-RIG-TEG-003)
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ADP verdier brukt for skalering i figur:
Treaks Pos. NO16: CuC/Cucptu = 1,000
Enaks Pos. MC Cuuc/Cucptu = 0,667

Konus Pos. NO16: Cufc/Cucptu = 0,667 Aktiv udrenert skjaerfasthet ¢

ucptu [KP2]

0 20 40 &0 a0 100 120 140 160

— 5
E
L]
H
10 1 ! 1 | ]
——— Mkt var. - Lunne et al {1957) ——— N&u var. - Lunne et al [1957) ——— Nau [OCR3) - Karlsrud et al {2005)
= = = = SHANSEP [a=0,36 m=0,65] - DPc ® Treaks Pos. NO16 @ Enaks Pos. NO16
& Konus Pos. NOL6 Anbefalt
Kunde *
Eid kommune/Opal Entreprener Norconsult o
Oppdrag 5176606 Figur Posiajon
Utreding kvikkleiresone Golvsengane, Eid 3 NO16
Beskrivelse Dato Revizjon
Tolket aktiv udrenert skjserfasthet (cuC) fra CPTu 2017-12-12 Jo1
Litfirt EKontrollert Godkjent Rapport Anv. klasse
TrioAb ToDos MaBon 5176696-RIGMN 1

Figur 3-14: Tolket Cu-profil fra trykksondering i borpunkt NO16 (NO1-16 pa situasjonsplan 10228011-RIG-TEG-003)
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Aktiv udrenert skjaerfasthet ¢, [kPa]
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e— Anbefalt
Kunde ‘
Eid kommune/Opal Entreprener Norconsult o
Oppdrag EATE410/51TE606 Figur Posisjon
Utreding kvikkleiresone Golvsengane, Eid 3 G6
Maarmere beskrivelse
Beskrivelse Dato Revisjon
Tolket aktiv udrenert skjaerfasthet (cuC) fra CPTu 06.12.2017
Uitfiamrt Kontrollert Godkjent Rapport Anv. klazse
MaBon SHLgi MaBon 1764 195176696-RIG( 3

Figur 3-15: Tolket Cu-profil fra trykksondering i borpunkt G6.
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Profil lI-1l

For profil ll-1l er det ikke kj@grt CPTu eller tatt opp sylinderprgver. Det er kun tatt opp poseprgver
ved det dype laget med siltig leire i et borpunkt ved topp skraning. Figur 3-16 viser utfgrt
totalsondering ved topp skraning for Profil lI-1l. Det er valgt & benytte Cua-profilet fra BP10, se Figur
3-10:

Sua =30+ 3,2*z, hvor z er dybden under terreng.
Disse verdiene ligger ogsa godt innenfor tolkede SHANSEP-profiler i omradet.

Det er ingen poretrykksmalere ved profilet, men det antas at grunnvannsstanden ligger i
overgangen mellom topplag og leirelag.

'il" .l;‘ll.l'.l
+40) =
W
T /7
=l
Je==F 7
+35 {
o
i1
-
(—
+30 2
—=— - -
=
§— I '
. ] ;
o5 M
- %
A = ,H'r_ = |
’:H.'
m_l
— ==
+40 A Ao | = | T
ELAIC 3 L] ] =
= T '-__'-!
=i e
& e
; =
+5 , B T e
: —— -
. — S
| b
] 1 S r—
+1:| BT a 1 = r " - =
Fortic. =41 == Fop 1
2 R
afykl, Mz
+5

Figur 3-16: Totalsondering NO2-20 [3] fra topp skrdning ved Profil II-11.
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3.6

Drenerte stykreparametere

De drenerte styrkeparameterne er generelt hentet fra erfaringsverdier og tolket treaksialforsgk.

| de faste lagdelte massene er det benyttet friksjonsvinkel ©=35° og attraksjon a=5 kPa.

For leire er det benyttet tolket friksjonsvinkel og attraksjon fra Norconsult [2], samt egen tolkning
fra utfgrte treaksialforsgk. Generelt velges det & benytte friksjonsvinkel ©=30° og attraksjon a=5
kPa i beregningene. Tolkning av drenerte styrkeparametere fra treaksialforsgk er vist i Figur 3-17 og

Figur 3-18.

%

10,0 (%)

8,0

0 4,0 6,0

5
£,L0

.5

1,0 71

a,5

Ed

30,0°

a=10,0kPa

Tolkning

¢

cu = 56,4kPa
caf = 1,8%

=] =]
] ~

(ed¥) *™1 ‘buluuadsizls syep

A
i

=]

-

[=]

=
-

=1

20

100

Effektiv radialspenning, o', (kPa)

Prosjekt Prosjektnummer: 10228011, Rapportnummer: RIG-RAP-001_rev00 |Borhull
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Figur 3-17: Tolket treaksialforsgk BP10 dybde 10,4 m.
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Prosjekt Prosjektnummer: 10228011, Rapportnummer: RIG-RAP-001_rev00 |Borhull
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Figur 3-18 Tolket treaksialforsgk BP10 dybde 14,5 m.
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4

4.1

4.2

4.3

4.4

Geotekniske vurderinger og beregninger

Beregningsverktgy

Stabilitetsberegningene er utfgrt i beregningsprogrammet «GeoSuite Stability» versjon 22.0.1.0
med beregningsmetode «BEAST 2003 ». Beregningsmetoden er basert pa grenselikevektsmetoden,
og anvender en versjon av lamellmetoden som tilfredsstiller bade kraft- og momentlikevekt.
Programmet sgker selv etter kritiske sirkuleersylindrisk glideflate for definerte variasjonsomrader av
sirkelsentrum.

Resultater

Beregningsresultatet er vist i tegning nr. 10228011-RIG-TEG-800.1_rev01, -800.3_rev01 og -
801_rev01. For dagens situasjon er laveste beregnede sikkerhet ved en udrenert analyse (ADP) pa
1,82 i Profil I-l og 1,34 i Profil lI-11.

Det er ogsa utfert beregninger for en situasjon ved utgraving for etablering av tilbygg til
barnehagen. Krav til sikkerhet ved utgraving er Fs> 1,61. For a tilfredsstille kravet til sikkerhet for
utbygging mot @st ma det ikke graves ytterligere i den nordlige skraningen enn hva som er skissert i
stabilitetsberegninger, tegning nr. 10228011-RIG-TEG-800.3_revO1.

Félsomhetsvurdering

Beregningene i Profil |- er fglsomme for valgt Sua-profil og for valgte ADP-faktorer.

Beregningene i Profil ll-1l er fglsomme for valgt Sua-profil og for valgte ADP-faktorer. Beregningene
er utfgrt pa en rygg og det kan diskuteres om 3D-effekter kan benyttes i beregningene. Da profilet
viste tilfredsstillende stabilitet for robusthet ble det ikke utfgrt stabilitetsberegninger med 3D-
effekter.

Konklusjon
Profil I-l vurderes a ha tilstrekkelig stabilitet for utgraving innenfor satt grense.

Profil ll-Il vurderes a ha en tilstrekkelig stabilitet som er innenfor regelverkets krav til robusthet.

Profiler fra Norconsult vurderes a ha en tilstrekkelig stabilitet som er innenfor regelverkets krav til
robusthet.
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Vedlegg B
Tolkning av laboratorieforsgk og CPTU

B.1 — Treaksialforsgk
B.2 — @dometerforsgk
B.3 — CPTU-tolkning
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B.1 Treaksialforsgk

Borpunkt 10 — Dybde 11,4 m
Borpunkt 10 — Dybde 14,5 m
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B.2 @dometerforspk

Borpunkt 10 — Dybde 11,3 m
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B.3 CPTU sonderinger

CPTU 10
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Vedlegg C
Tidligere utfgrte stabilitetsberegninger i kritiske snitt

Tidligere kritiske beregningsnitt fra Norconsult rapporter 5176419-RIG01_J03
og 5143552-RIG03 vist pa tegning 10215021-RIG-TEG-004
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/\

Fcfi"169

Plane flater Fcfi=180

DRENERT ANALYSE

Result file : N:\514\35\5143552\DAK\GRUNNARBEIDER\STABGRAF.RIT\5143552-RIGO3.R1

Result file : N:\514\35\5143552\DAK\GRUNNARBEIDER\STABGRAF.RIT\5143552-RIG03.R1

UDRENERT ANALYSE

Udrenert analyse Fc=175
Result file : N:\514\35\5143552\DAK\GRUNNARBEIDER\STABGRAF.RIT\5143552-RIG03 PROFIL A-A.R2

Plane flater Fc=183
Result file : N:\514\35\5143552\DAK\GRUNNARBEIBER\STABGRAF.RIT\5143552-RIG03.R%

Materidl _no UnwWeigth Fi (' C Aa Ad Ap _ AltGw Ru-factor PWeress. Material __nmo UnWeigth Fi C__ C A3 Ad Ap _ AltGw Ru-factor PWPress.
Sand/Silt 1 19.50 30.0 29 0.00 0.00 0.00 Sand/Silt 1 19.50 30.0 29 0.00 0.00 0.00
Leiret 22000 260 438 0.00 0.00 0.00 Leirel 2 2000 ---  ---=  C-profil1.00 0.61 0.26 0.00 0.00 0.00
Bunnmarene 3 19.00 33.0 6.5 0.00 0.00 0.00 Bunnmaorene 3 19.00 33.0 6.5 0.00 0.00 0.00
Berg Berg
Searth-sres-{RFangent}
Fc=175
X
Search area (RT. t)
X @169
Terrenglast s
25
g= 50 kPa ®
L—“’-:/ - @
+40
Y —
\ —
\ v
a5 |Sandssit k
[ ‘ Pland gldeflafer
sitg sand |f[{1,2 — o] analyse Plane ater
i N FepAl.80 Udrenert anayse MC@;O
suig tere 115 | N
+30 sitig leire 6 \\ S N @
sitg leve [T | \ = ==
5 Sifig leire il m sij.eq sand % a_l
Lerel g e 10| _%g - ad and og LS 24 ——
Bun o] | §<= o oy S
0 —— =£-% = Ak, sten/blok g5
2 at
S& 1 R i 7
+20 2020040 e c %0 20 20 v —
Bortid, s/m ) For N v
2
12 —
Spyletrykk, MPa I S
+5
00 200 00 g 02
0 Bortid, s/m g@ Fop KN
) T2 3
Pl"Ufll A-A Spyletrykk, MPa
1: 200
Borpunkt 25 Borpunkt MC10 Leirlaget er i dette profilet antatt ikke sprebruddmateriale
C - Profil (25) C - Profil (25)
z Az Cua z Az Cua
(m) (m) (kPa) (m) (m) (kPa)
34,2 -5,9 75 24 .4 -5,0 75
25,6| -14,5 85 15,91 -13,5 85

+40
+35
+30
+25
+20
+15
+10
- | 2014-11-14 AnMF3ToBos{AnMF 3
Revisjon Date Beshrivelse Utarbeidet [Faghantrett] Godkjent
AS oun dol ov det appdraget som franglr nedenfer. Gpphavaretten fitherer Nercaneult AS. Delumentet nd
e e e s
. Wllestol {gjuider far A1 forma] |
Eid kommune 1400
Myroldhaug
Vurdering av omradestabilitet
Stabilitetsberegninger
Profil A - Dagens situasjon
— To— |

Norconsult € | 51,3552
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Drenert analyse Udrenert analyse
Drenert andyse Fefi-127 Udrenert analyse Fc=154
Result ile NI\ I\ 3S52ADAK\GR R\STABGRAF RIT\S143552-RIG03 C-CR1 Result file : N:AS16\35\5143552\DAK \GRUNNARBEIDER\STABGRAF RIT\5143552-RIG03 C-CR3
Udrenert analyse plane glidefiater Fc=168
Drenert andyse plane glideflater Ffi=132
Result file : N:A514\35\5143552\DAK\GRUNNARBEIDER\STABGRAF RIT\5143552-RIG03 C-C.Rk
Result file : N:A514\35\5143552\DAK \GRUNNARBEIDER\STABGRAF.RIT\5143552-RIG03 C-CR2
Search area (RTangent)
Material no UnWeigth Fi ¢ C A3 Ad Ap AlGw  Ru-faclor PWPress. &af,ef‘il,,,,”f’,,uflWﬁ‘?ﬁ’,,i,,,E:,,,,4~£,,ff’,,‘fg,f?,,,,,-.A,Lt@’i’,,,R,“;f,afffjf,f‘f/,pie,s,s,,,,
Search area (RTangent] ?mg/tg&e ; lggg ggg ;g ggg ggg g% Siitgleire 1 1800  ---  --- 450 085 0.61 0.26 000 0.00 0.00
and/ Sl . ! g | | Sand/Silt 2 19.50 30.0 2.8 0.00 0.00 0.00
X Fc=154 Sifiglere 3 2000 300 58 ggg 000 000 S\Héle\re S oo = Coprofil100 0.61 0.26 0.00 0.00 0.00
Bunnmorene 4 1900 330 65 : 0.00 000 Bunnmorene 4  19.00 330 65 0.00 0.00 0.00
Berg Berg
Fegp=1.21
8
= 50 kPa
+40
NN % v
N\ v
3 |Siigipre AM\ g - 35
=l e Plane glideflater MC13
\§ ﬂﬁ—‘ = 6%- Fc=168 (W) +30
§ (. . = = ] ——
\ | a:‘
25 N - = = 1 ks i+
\ = — J .
'S“’" fire Silfig leire Z ~] ﬁa P g\ 7 {E
: oy B \>< — alle=
Bu st = ! £ 2
~ == = = =
—‘%\f e — | - Al
- I3 ' == 1 sitig tere [J{}1,3 | [ e L
Bgml sfﬁgﬁ 0 gz% 5 meo . 0 » o= An /o s ; = T
SR B G ] il !
oy s v F B m 1
Ss n o H
+0 N — . ‘7&_\\ = - =
Borfid, s/m =8 For = 1 \ —‘ L|
AN 00 200 00 of 5 10 2 0
Spytefrykk, MPa Bortid, s/m <8 F KN
»—+—+—&‘(¢° ot ——
+5 4 2 3 +5
Spylefrykk, MPa E —
= T
300 200 100 c,:%: 5 10 20 30
+0 Borfid—s7m =5 FB? KN
- I 6
1:200 Spyletrykk, MPa
- | 2014-11-17 AnMF3ToBos{AnMF 3
Revisjon Date Beshrivelse Utarbeidet [Faghantrett] Godkjent
vterbel AS sandel :wmwmmg«mumu
Borpunkt MC7 Leirlaget med inntegnet C-profil er antatt & gd fra ikke sprebruddmateriale i venstre ot - - N—
Borpunkt 18 Borpunkt 19 C-profil (MC7) del, mot sprebruddmateriale i hayre del. | posisjon 18 og 19 er det antatt ikke Eid kommune 400
" " spatt/kvikt. | posisjon MCT er det antatt ut fra materialet er sensitivt.
C-profil (25) C-profil (25) z Az Cua Myroldhaug - Vurdering av omr&destabilitet
z Az Cua z Az Cua (m) (m) (kPa) | pasisjon 18 og 19 er det benyttet tolket C-profil fra posisjon 25. | posisjon MC7 er det || 5143552-RIG03
(m) (m) (kPa) (m) (m) (kPa) 19,2 -9,8 59| |benyttet tolket C-profil med reduks jon p& 15%.
29,3 -10.8 5 23,3 -8,9 5 14,8 -14,2 99 Stabilitetsberegninger
22,1 -18 85 15,4 -16,8 85 14 15 93 Det er ikke lagt inn korreksjon av aktiv anisotropifaktor for leirlaget, men C-profilet el p.qfil ¢
12.5 16,5 93| |redusert med 15 % i posisjoner med antatt sensitivt/kvikt materiale. S— — ]
Norconsult @ | 51,3552 | 7313 | -
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Drenert analyse m moffylling Udrenert analyse m motfylling
Drenert analyse med forbedring Fcfi=160
Result file : N:AG14\35\5143552\DAK\GRUNNARBEIDER\STABGRAF.RIT\5143552-RIG03 C-C MED FORBEDRING R Uronert anctyse med forbecrig P16
Result file : N:\514\35\5143552\BAK\GRUNNARBEIDER\STABGRAF. RIT\514 3552-RIG03 C-C MED FORBEDRING.R9
Search area (RTangent) Drenert analyse med forbedring Fcfi=169
Result file : N:AG14\35\5143552\DAK\GRUNNARBEIDER\STABGRAF RIT\5143552-RIG03 C-C MED FORBEDRING RS
Material _no Unweigth Fi ¢ C A3 Ad Ap _ AltGw Ru-factor PWPress. _
Fylling 1 19.00 42.0 4.5 0.00 0.00 0.00
Fc=196 Leire 2 1900  ---  --- 45.0+C 0.85 061 026 0.00 0.00 0.00
Material  no UnWeigth Fi  C C Aa Ad Ap AltGw  Ru-factor PWPress Siltt/Sand 3 1950 300 28 0.00 0.00 0.00
. T e i LTI, o PP o Leire L 2000  ---  -—-  C-profil1.00 0.61 026 0.00 0.00 0.00
Leire 2 19.00 300 23 4,00 4,00 0.00 gg:gmorene 5 19.00 33.0 6.5 0.00 0.00 0.00
Silt/Sand 3 19.50 30.0 2.8 0.00 0.00 0.00
Leire A 20.00 30.0 5.8 0.00 0.00 0.00
| arch area (RTangent) gunﬂmoreﬂe 5 1900 330 65 0.00 0.00 0.00
erg
Plana glidytor
X 21.60
18
= 50 kPa Plana glidytor
+ - +40
- 5
\ .
35 .Leir 19 +35
] — = Motfylling, max h=1,6 McE)
\__ ‘ @ MCT3
a -y o 20
i [ ___j» —
* -\ j‘ I —
;—,3; | \§==\ g— o ,F
25 - a — — - +29
Leir Ei v x T :; B T —if
=. Silfig leire Al q — M
B ePa) » : | \é’? = \ = i_ S
— \:;é = —-:f- \/ﬂ Z \.\\ \ 1
Bzfr%, 35?15 i %% ° ; v " oo 3 — § Ant. stein/blokk ZKE e 0 \ e = .
R I : ] \;;;';:'"z ; I ™ \
Spyletrykk, MPa 1 T “6 @ = T
o \%‘E‘-\\ v o fot
+10 3p6—200—106 gg» B—20—30 1 1 B —
Bortid, s/T , 35,;,» For KN =l 1 | _‘
300 200 100 o5 5 10 20 30
Spytefrykk, MPa Bortid, s/m =8 Fr M
5 L T— — L — +5
Spylefrykk, MPa T -
= 7
0 33,0,3,, 25')'0 100 §-§ 5 F‘Dg‘\o " 20 30
- 1 2 3
. Spyletrykk, MPa
o - [2014-1-17 AnMF3ToBosjAnMF4
Revisjon Date Beshrivelse Utarbeidet [Faghantrett] Godkjent
e i s AS som dal :rmmwwmumd
Leirlaget med inntegnet C-profil er antatt & g3 fra ikke kvikt i venstre del, mot formet ke _ N—
Borpunkt MC7 - kvikt/meget sensitivt i hoyre del. | posisjon 18 og 19 er det antatt ikke kvikt. | posisjon || Fid | )
Borpunkt 18 Borpunkt 19 C fil (MC7 ‘ e | ommune 1400
C-profil (25) C-profil (25) -profil (MC7) MC7 er det antatt ut fra materialet er sensitivt.
Az C A C z Az Cua Myroldhaug - Vurdering av omridestabilitet
z ua z z ua (m) (m) (kPa) | pesisjon 18 og 19 er det benyttet tolket C-profil fra posisjon 25. | posisjon MC7 er det || 5143552-RIG03
(m) (m) (kPa) (m) (m) (kPa) 224 08 59| [benyttet tolket C-profil med reduksjon p§ 15%.
29,3 -10,8 5 23,3 -89 5 18,2 -14 59 . . . L . . . Stabilitetsberegninger
221 -18 85 15,4 -16,8 85 14 15 93 Det er ikke lagt lnn_korr_elfspn av aktiv anlsofrgp_lfakfo_r for lelrl_agef, men C-profilet e p.ofil ¢ med forbedrende tiltak
redusert med 15 % i posisjoner med antatt sensitivt/kvikt materiale.
12,5 -16,5 93 N fe > o To— il
orconsu 5143552 1316 -
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“N:\S14\35\5143552\DAK\GRUNNARBEIDER\STABGRAF RIT\\Profil D-D.dwg - AnMFa - Plottet: 2014-11-18, 16:06:17 - LAYOUT = T314 - XREF = PROFIL D"

Drenert analyse

Drenert analyse Fcfi=144
Result file : N:\S1\35\51%43552\DAK\GRUNNARBEIDER\STABGRAFRIT\PROFL D-DR1

+25

+10

+5

+0

Udrenert analyse Fc=140
Result file : N:\514\35\5%3552\DAK\GRUNNARBEIDER\STABGRAFRIT\PROFLL D-DR1

Udrenert analyse plane gliderflater Fc=146

Result file : N\514\35\5%43552\DAK\GRUNNARBEIDER\STABGRAFRIT\PROFLL B-DR1
Udrenert analyse Fc=142 (stor sirkelbue)
Resutt file : N:\514\35\5143552\DAK\GRUNNARBEIDER\STABGRAF RIT\PROFIL D-D.R1

Udrenert analyse

Udrenert analyse plane flater Fc=148 (stor sirkelbue)

Drenert analyse plane glideflater Fcfi=153 Search area (RTangent)
I\
fle : NAGH " Result file : N:\514\35\5143552\DAK\GRUNNARBEIDER\STABGRAF RIT\PROFIL D-D.R1
Maferial __no Un.Weigth Fi C C__Aa_Ad Ap ___ AltGw Ru-factor PWPress.
Material no UnWeigth  Fi C C A3 Ad Ap AltGw  Ru-factfor  PWPress Siltig Leire 2000 --- --- 500 100 061 026 0.00 0.00 0.00
e Silt/Sand 1950 330 29 0.00 0.00 0.00
Siitig Leire 1 2000 300 58 0.00 000 000 Fc=142 Siltig Leire 2000 ---  ---  C-profil1.00 061 0.26 0.00 0.00 0.00
Stt/Sand 2 1950 330 29 000 000 000 Bunnmorene 1900 330 65 0.00 0.00 0.00
Siltig Leire 3 2000 300 58 0.00 0.00 0.00 Berg
Bunnmorene 5 1900 30 65 0.00 0.00 0.00
Berg
+40
\ 71 +35
©
Siltig L ©
&re analyse +30
= Udrenert anal)
Fi =153 benet arayse
& Sit/Sand/ g N GV Fc=1L48
L\ =~ y +25
svatee | o P
sitig ee (112 | ;é; é ) E < +20
stig tere (113 | \ z
Sl Lecg. £ -
Bunnmorene - — P \ +5
f M
F d
_‘E
300200100 c.§ P % 0 a4 j +10
Bortid, s/m =8 F KN
——t—t—0 ot
T2 3
Spylefrykk, MPa
I -
0 00 0 E 50 2 %
Bortid, s/m =8 F kN
e — —"4 or +0
. Spyletrykk, MP
Profil D-D preni T
1200 - [ 2014-11-16 AnMFaToDospnMF3
Revisjon Date Besirivelse Utarbeidet [Faghantrett] Godkjent
Deth ot o AS sandel :rmmmmwmumu
Tormbef s Sl
Wilesto {gjader far A3 formet]|
Eid kommune 1400
Borpunkt 20 Borpunkt 21 Myroldh Vurderi Sdestabilitet
C - Profil (25) C - Profil (25) yroldhaug - Vurdering av omradestabilite
5143552-RIG03
z Az Cua z Az Cua
(m) (m) (kPa) (m) (m) (kPa) Stabilitetsberegninger
24 5| -13,9 75 19,6 -7,7 75 Profil D-D
15,5| -22,9 85 106| -16,7 85 — T— e

Norconsult ¢§»

5143552

T314 -
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“N:AS14\35\5143552\DAK\GRUNNARBEIDER\STABGRAF RIT\\5143552-RIGO3 Profil E.dwg - AnMFa - Plottet: 2014-11-18, 17:17:13 - LAYOUT = T315 - XREF = PROFIL E-E"

Drenert analyse

Udrenert analyse

Search area (RTangent)
Drenert analyse Fefi19%
Result fle : N\S14\35\5143552\DAK\GRUNNARBEIDER\STABGRAF RIT\5143552-RIG03 PROFIL ER1 Urenert alyse Fe=202
Result file : N\S14\35\5143552\DAK\GRUNNARBEIDER\STABGRAF RIT\S13552-RIG03 PROFIL ER3
Drenert analyse plane gldeflater Fcf199 Urnert arlyse pane fater Fe-219
Result file : N\S1\35\5%43552\DAK\GRUNNARBEIDER\ STABGRAF. RIT\5143552-RIG03 PROFIL ER1 Result il + RASH\I5\5143552\DAK\GRUNNARBEIDER\STABGRAF RIT\S ¥ 3552-RIG03 PROFIL ER
Material  no UnWeigth Fi C C Aa Ad Ap AltGw Ru-factor PWPress. X Fc=2.02
Leire ] 2000 110 W5 .00 .00 .00 Material  ne Un.Weigth Fi C A3 Ad Ap AltGw Ru-factor PWPress.
Leire 2 20.00 330 19.0 0.00 0.00 0.00 Leire 1 20.00 ---  15.0+C 085 061 0.26 0.00 0.00 0.00
Silt/Sand 3 19.00 330 29 0.00 0.00 0.00 Leire 2 2000 --- ---  C-profil 0.85 0.61 0.26 0.00 0.00 0.00
Leire 4 2000 330 190 0.00 0.00 0.00 Silt/Sand 3 19.00 330 29 0.00 0.00 0.00
Bunnmorene 5 19.00 330 65 0.00 0.00 0.00 Leire I 20.00 - ---  C-profil0.85 0.61 0.26 0.00 0.00 0.00
Berg g::;morene 5 19.00 330 65 0.00 0.00 0.00
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