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Sammendrag:

o

GrunnTeknikk AS er engasjert av Asplan Viak AS for & utfere en omradestabilitetsvurdering i
forbindelse med omraderegulering for Lierbyen i Lier kommune.

Det er utredet en ny faresone kalt «Lierbyen». Lgsneomradet omfatter deler av Lierbyen
sentrum, inkludert bla. radhuset og biblioteket. Sonen er i hovedsak utredet pa bakgrunn av
grunnundersgkelser utfgrt av NGl for kommunen i 2009.

Faresonen er klassifisert med:

o Faregrad: Middels
o Konsekvensklasse: Meget alvorlig
¢ Risikoklasse: 4

Kritiske skraninger i faresonen er naturlige skraninger ned mot Lierelva. Det er utfert
stabilitetsberegninger i 2 representative profiler. Beregnet sikkerhetsfaktor er lav (tilnzermet 1,0)
i begge profiler.

Oppstrems brua pa Ringeriksveien anbefales det a gjgre supplerende grunnundersgkelser i
skraningen, for & vurdere a det bgr gjgres sikringstiltak.

Detaljer fremkommer av notatet.
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1 Innledning

GrunnTeknikk AS er engasjert av Asplan Viak AS for & utfgre en omrddestabilitetsvurdering i
forbindelse med omraderegulering for Lierbyen i Lier kommune.

Vurdering av omradestabilitet gjgres iht. prosedyre i NVEs veileder 1/2019 [1]. GrunnTeknikk
har utarbeidet to notater som tar for seg punkt 1-3 [2] og 4-8 [3] for hele reguleringsomradet.
Dette resulterte i 7 nye forelgpige faresoner og revisjon av to eksisterende faresoner.

En av de nye faresonene som ble utredet var «Lierbyen». Forelapig lgsne- og utlgpsomrade
for faresonen «Lierbyen» er vist pa Figur 1.1.

Foreliggende notat inneholder en fullstendig utredning av faresonen «Lierbyen» iht. veileder
1/2019.

Figur 1.1 Forelopig losne- og utlopsomrdde for faresonen «Lierbyen», som utredet til punkt 8
[3] Reguleringsomrddet er vist omtrentlig med rod strek.
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2 Terreng og grunnforhold
2.1 Terreng

Lierbyen sentrum ligger vest for Lierelva pa mellom ca. kote +11 og +23. Det er stedvis heye
og bratte skraninger ned mot elva, spesielt i omradet der Ringeriksveien krysser elva. Her er
det markert en elvenedskjering pa NGUs kvartaergeologiske kart.

Et topografisk kart med skyggerelieff er vist pa Figur 2.1.

Figur 21 Kartutsnitt fra Hoydedata. Topografisk kart med skyggerelieff.

2.2 Grunnforhold

Det er gjort mye grunnundersgkelser i det aktuelle omradet, i forbindelse med forskjellige
prosjekter. En kort beskrivelse av de relevante undersgkelsene er gitt her, og en oversikt med
fargekodede borpunkt er vist pa Figur 2.2.

| forbindelse med omraderegulering for Lierbyen, ble det utfgrt innledende grunnundersgkelser
i totalt 19 borpunkt i juli og august 2023 [4]. Av disse er borpunkt 6 og 7 mest relevant for
dette omradet. | borpunkt 6 viste totalsonderingen generelt gkende bormotstand. Det ble tatt
opp prevesylindre mellom 5 og 10 m for & verifisere at dette ikke er
kvikkleire/sprgbruddmateriale. Prgvene viste middels sensitiv leire, som ikke er
kvikkleire/sprgbruddmateriale. | borpunkt 7 er det pavist meget sensitiv kvikkleire fra 7 m under
terreng.
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NGl utfgrte grunnundersgkelser for Lier kommune i 2009 ifm. kulturhus, parkeringsanlegg og
VA-anlegg [5, 6, 7). Det ble utfert totalt 2 totalsonderinger, 5 dreietrykksonderinger, 6 CPTu-
sonderinger og 1 preveserie. Generelt viser sonderingene mulig kvikkleire/sprebruddmateriale i
noen sjikt, og det er pavist kvikkleire i preveserien.

Multiconsult har utfgrt grunnundersgkelser for to prosjekter i hhv. Bruveien i 2004 [8] og
Hegsbroveien 70-72 i 2013 [9]. Generelt viser sonderingene her gkende bormotstand og 2
pregveserier viser lite sensitive masser.

Statens vegvesen har gjort undersgkelser ifm. Hegg bru i 1957 [10]. Sonderinger viser generelt
gkende bormotstand, og preveserier viser lite sensitive masser. Ifm. byggingen av en GS-veibru
over Ringeriksveien gjorde vegvesenet grunnundersgkelser i 1990 [11]. Sonderinger, preveserier
og vingeboringer viser sjikt av kvikkleire/sprabruddmateriale.

NGI utfgrte en rekke dreietrykksonderinger i Lier i 1983 [12]. Boring nr. 84 ligger i det aktuelle
omradet, og viser indikasjoner pa sjikt av kvikkleire/sprgbruddmateriale.

DMR/Romerike Grunnboring utfgrte grunnundersgkelser pa Bilbo i 2018 [13]. 9 totalsonderinger
og 3 CPTu-sonderinger viser generelt gkende bormotstand i antatt lite sensitive masser.

REFERANSER BORPUNKT:

6-13+103 GrunnTeknikk rapport 116043r1 rev. B
NGI-44 - 84 NGl rapport 830014-2

NGI-1-7 NGI rapport 20091252-3 - 5

SVV-Pel 415 - 417 Statens vegvesen rapport F-01 (Hegg bru)

SVV-Profil 45590 Statens vegvesen rapport FD-308A-4
®| Mc-serie Multiconsult rapport 813791-01
3 B-serie Multiconsult rapport 310506-01
255 : DMR-serie DMR rapport 17-0119

Pavist ikke samr de lag av kvikkleire/sprebruddmateriale (evt. grunt il fjell)
Sannsynlig ikke kvikkleire/sprebruddmateriale

Sannsynlig kvikkleire/sprebruddmateriale

Pavist sammenhengende lag av kvikkleire/sprebruddmateriale

Figur 2.2 Oversikt over relevante grunnundersokelser.
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3 Omradestabilitet

Plan- og bygningsloven (PBL) §28-1 angir at «Grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes
eller endres, «dersom det er tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som falge
av natur- eller miljgforhold».

Forskrift om tekniske krav til byggverk (TEK17) §7-1 angir at «Byggverk skal plasseres,
prosjekteres og utfgres slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig
ulempe fra naturpakjenninger». Krav til sikkerhet mot skred er videre beskrevet i TEK17 §7-3.

| foreliggende notat er sikkerhet mot omradeskred vurdert. Omrddeskred brukes som
samlebegrep for skred i kvikkleire (kvikkleireskred) og andre jordarter med sprgbruddegenskaper.

For vére vurderinger ligger NVEs veileder 1/2019 til grunn. Denne oppfyller krav om sikker
byggegrunn i forhold til plan- og bygningsloven (PBL) og forskrift om tekniske krav til byggverk
(TEK17).

3.1 Oppsummering av utredning

Tabell 3.1 oppsummerer utredningen av omradeskredfare iht. prosedyren i NVE veileder 1,/2019.
En mer detaljert beskrivelse av vare vurderinger for aktuelle punkter i prosedyren er beskrevet
i etterfalgende avsnitt.

Punkt 1 til 3 er tidligere utfert i notat 116043n1 [2] og punkt 4-8 er tidligere utfert i notat
116043n2 [3] for flere faresoner i og omkring Lierbyen. | ettertid er det utfert supplerende
grunnundersgkelser og gjennomfgrt befaring, sa prosessen gar dermed tilbake til punkt 6 og
fortsetter derfra.

Tabell 3.1 Oppsummering av prosedyre for utredning av omrddeskredfare.
Punkt | Overskrift i NVE veileder Vurdering Status
1/2019
1 Undersok om det finnes Det er flere eksisterende faresoner i Utfart
registrerte faresoner Lierbyen. De narmeste faresonene til det
(kvikkleiresoner) i omrddet |aktuelle omradet er «315 Eikenga» i nord,
«320 Frogner» i sgrvest og «318 Ila» pa
‘j gstsiden av elva.
8 2 | Avgrens omrdder med mulig |Hele Lierbyen ligger under marin grense. Utfart
marin leire
3 | Avgrens omrdder med Store deler av Lierbyen ligger innenfor et | Utfart
terreng som kan veare aktsomhetsomrade for omradeskred.
utsatt for omrddeskred
wo| 4 |Bestem tiltakskategori Det planlegges ikke et konkret tiltak, og Utfart
E det er derfor ikke valgt en tiltakskategori.
B 5 | Giennomgang av grunnlag - |Mulig lgsne- og utlepsomrade er tidligere | Utfart
5 identifikasjon av kritiske skissert i notat 116043n2, ref. [3].
A skrdninger og mulig
° losneomrdder og
e utlepsomrdder
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Punkt | Overskrift i NVE veileder Vurdering Status
1/2019
6 |Befaring Befaring ble utfert 03.07.2024. Det ble Utfart
oppdaget litt pagaende erosjon langs
Lierelva innenfor lgsneomradet (oppstrems
brua). Erosjonssikring nedstrgms brua ser
ut til & veere intakt.
7 | Gennomfor Det ble utfert grunnundersgkelser i det Utfart
grunnunderspkelser aktuelle omradet i juli/august 2023.
8 Vurder aktuelle Retrogressivt skred er mulig. Lgsne- og Utfart
skredmekanismer og utlepsomradet er justert noe i forhold til
avgrens losne- og forelgpig soneavgrensning i Figur 1.1.
utlepsomrdder
For detaljer vises det til kapittel 3.5.
9 |Klassifiser faresoner Faresonen er klassifisert med: Utfart
e Faregrad: Middels
e Konsekvensklasse: Meget
alvorlig
e Risikoklasse: 4
10 | Dokumenter tilfredsstillende |Det er utfert stabilitetsberegninger i 2 Utfart
Sikkerhet profiler i skraningen mot Lierelva. Det er
beregnet lav sikkerhet i dagens situasjon.
For detaljer vises det til kapittel 3.7.
11 |Meld inn faresoner og Faresonen meldes inn til NVE og Ikke
grunnundersokelser grunnundersgkelser meldes inn til NADAG | Utfart
etter uavhengig kontroll.
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3.2 Punkt 1: Registrerte faresoner

Det er flere eksisterende faresoner i Lierbyen. Mest aktuelle «315 Eikenga» et lite stykke
nordover langs Lierelva og «318 lla» pa gstsiden av elva. Figur 3.1 viser registrerte faresoner
i omradet.

P

Haskol 7
4

L £ II-.." _ /4 ,.f":l
LIERBYEN.

5
v

{

Figur 3.1 Kartutsnitt fra NVE Atlas med registrerte kvikkleirefaresoner og sikringsanlegg.

3.3 Punkt 5: Kritiske skraninger og mulig lgsneomrade

Punkt 5 er tidligere vurdert i notat 116043n2 [3], men gjengis her. Kritiske skraninger er i
utgangspunktet skraningene mot Lierelva fra Bilbo i nord (hvor hgydeforskjellen ned til elva er
mindre enn 5 m) til naeringsomradet i Hegsbroveien 70/72 (hvor hgydeforskjellen mot elva
ogsa er mindre enn 5 m). Mulig lesneomrade er i utgangspunktet avgrenset av en 1:15-linje
trukket bakover fra bunn av elva (tidligere antatt 2 m dybde).

Det er vurdert om faresonen «315 Eikenga» bgr utvides sgrover og omfatte omradet ned til
Hegsbroveien 70/72. Pga. det flate, lavtliggende omradet pa Bilbo er det vurdert at et evt.
skred lenger nord ikke vil kunne spre seg sideveis nedover langs elva. Det er dermed en
naturlig grense for lgsneomradet. Prgveserien i borpunkt 7 viser kvikkleire/sprgbruddmateriale
fra 7 m under terreng. Dette er for dypt til at et evt. skred vil kunne bre seg videre denne
veien. Det er dermed vurdert at lasneomradet til «Eikenga» er fornuftig avgrenset.



118263n1
21.11.2024
Side 10

3.4 Punkt 6: Befaring

Det ble gjennomfert en befaring i omradet 3. juli 2024 med fokus pa erosjonsforhold langs
Lierelva og inngrep i faresonen. For bilder og vurdering av erosjonsforhold, se kap. 3.6.2. Det
ble ikke avdekket betydelige inngrep i faresonen.

3.5 Punkt 8: Aktuelle skredmekanismer, lgsne- og utlepsomrader

Det er tatt utgangspunkt i 2 representative profiler; ett nedstrems brua pa Ringeriksveien (profil
1) og ett oppstrems (profil 2). Aktuelle skredmekanismer er vurdert etter flytskjema i Figur 3.2.

Viser grunnundersgkelser
sprobruddmateriale? lkke fare for
NSBOI5:c, < 2 kPa/ omradeskred

ISO 17892-6:¢,, < 1,27 kPa

Tilsvarer omrart fasthet
eller flyteindeks Rotasjonsskred

mulig retrogresjon?

NS8015:c,, < | kPa/
ISO 17892-6:c,, < 0,69 kPa
eller |, > 1,2

eller

Flakskred

Andel sprebruddmateriale
over mest kritiske

Figur 3.2 Flytskjema for vurdering av aktuell skredmekanisme [1]

Omrert skjerfasthet er bestem ut ifra prgveserie i borpunkt NGI-3 [6]. Fra 5 m dybde viser
prevene helt pad grensen til eller lavere fasthet enn 1 kPa (forsgk utfert iht. NS8015). @vrige
sonderinger indikerer tilsvarende forhold. En preveserie tatt av Staten vegvesen i Ringeriksveien
viser ogsa sjikt av leire med omrert skjerfasthet < 1 kPa. Det antas dermed at retrogresjon
er mulig. Prgveserie i borpunkt 6 viser ikke sprgbruddmateriale.

b/D-forholdet-bestemmes iht. Figur 3.3. Kritiske glideflater i de to profilene er vurdert i
stabilitetsberegninger, se kap. 3.7. Tolkning av mulig kvikkleire/sprgbruddmateriale og vurdering
av b/D-forholdet er vist pa Figur 3.5. b/D-forholdet er beregnet til hhv. 51 og 53 % i profil 1
og 2. Retrogressivt skred er dermed sannsynlig skredmekanisme. Mulig lgsneomrade avgrenses
iht. Figur 3.4, men maks. 15 ganger skraningshgyden bak skraningsfot.

Kritisk
glideflate

Figur 3.3 Prinsipp for vurdering av b/D-forholdet [1]
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L (Lesneomradets lengde) |
Kritisk glideflate
Ikke sprebruddmateriale
H \3
Figur 3.4 Prinsipp for avgrensing av lesneomrdde for et retrogressivt skred (NGl-metoden) [1].

| profil 1 gar kritisk glideflate ikke ned i elva, men den effektive skraningsfoten ligger bak en
liten voll. Denne vollen er antakeligvis restene av skredmasser fra et tidligere skred. Kritisk
glideflate gar dypere enn 0,25 H (hvor H er tatt som den maksimale skraningshayden). Kritisk
snitt gar over en liten &s, som ligger hgyere enn terrenget rundt. b/D-forholdet er imidlertid
vurdert med utgangspunkt i terrenget lenger ser/est, som ligger betydelig lavere. Med NGI-
metoden (1:15-linje i sprebruddmateriale og 1:3-linje i ikke-sensitive masser) avgrenses
lgsneomradet vest for Ringeriksveien. Dette gir en mer konservativ avgrensing enn 15 H, vist
som en 1:15-linje trukket fra fot av kritisk skraning. Lesneomradet avgrenses dermed like @st
for Ringeriksveien i profil 1.

L=15H=174m

Kritisk glideflate

L=188m

Kritisk glideflate

Figur 3.5 Tolkning av kvikkleire/sprebruddmateriale og avgrensing av lesneomrdde i profil 1
(overst) og profil 2 (nederst).

| profil 2 er kritisk glideflate grunnere enn 0,25 H, og 1:15-linjen legges derfor som en tangent
til denne. Kritisk glideflate kommer her ut i elva. NGl-metoden er benyttet til 4 avgrense
lgsneomradet, ut ifra tolket lagdeling. Dette gir et marginalt mindre lgsneomrade enn 15 H-
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kriteriet. Det er ingen grunnundersgkelsesdata mellom borpunkt 6 og borpunktene i skraningen
(NGI-5 - 7), slik at det er stgrre usikkerhet i lagdeling og tolkning av
kvikkleire/sprgbruddmateriale enn i profil 1. Valgt tolkning er konservativ.

Lesneomradet avgrenset most vest/sgrvest pa bakgrunn av lengden L fra profil 1 og 2. | nord
avgrenses lgsneomradet mot Bilbo pga. topografi (terrenget faller av betydelig mot nord) og
grunnforhold (sonderinger indikerer lite sensitive masser). | gst avgrenses lgsneomradet mot
Bruveien 9. Her viser sonderinger og preveserier ikke kvikkleire/sprebruddmateriale.
Lgsneomradet er vist pa Figur 3.7.

Utlgpsomradet avgrenses iht. prinsipp i Figur 3.6. Terrenget langs Lierelva er en blanding av
apent og kanalisert terreng. Forskjellene i terrengnivd ma ogsa tas i betraktning. @st for elva
stiger terrenget igjen, men noen omrader ligger relativt lavt. Det er antatt at skredmassene fra
lgsneomradet vil kunne gd noen hgydemeter opp pa andre siden av elva, men at de vil
bremses av det stigende terrenget. Avgrensingen av utlepsomradet er forbundet med stor
usikkerhet.

Lgsne- og utlepsomrade for faresonen Lierbyen er vist pa Figur 3.6 og pa tegning 118263-1.

Skred i kanalisert terreng Skred i apent terreng Flak-/rotasjonsskred

Lasneon‘lnrédet

Lesneomradet

Ly=3L

Utleps-
omrade

Utlepsomrade

Utlops-

omrade Ly="1.50

Lesneomradets lengde =L Utlepsdistansen =Ly

Figur 3.6 Prinsipp for avgrensing av utlepsomrdder [1].
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Figur 3.7 Avgrensing av lesne- og utlgpsomrdde for faresonen Lierbyen. Utsnitt fra tegning
118263-1.

3.6 Punkt 9: Klassifisering av faresone

Det er foretatt en klassifisering av faresonen «Lierbyen. Klassifiseringen er gjort i eget regneark
iht. NVE ekstern rapport 9/2020 [14], se vedlegg 1. Faresonen er vurdert med:

e Faregrad: Middels
¢ Konsekvensklasse: Meget alvorlig
e Risikoklasse: 4

Noen punkter fra klassifiseringen er beskrevet i stgrre detalj i fglgende kapitler.

36.1 Tidligere skredhendelser

| NVE Atlas er det registrert en skredhendelse ved Bruveien 9 (like nedstrems lgsneomradet)
i 2021. Dette var en mindre utglidning, som ikke fikk betydelige konsekvenser. Rasgropa ble
fylt igien med stein.

6. desember 1935 gikk det et leirskred i yttersvingen pa Lierelva like nedenfor garden lla (ca.
200 m nedstrems lgsneomradet, pa gstsiden av elva). Ifglge beskrivelsen pa NVE Atlas var
skredet ca. 40-80 m bredt. Minst ett mal med jordbruksareal og ca. 15 m av veien langs
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skraningstoppen gikk med i skredet. Elva ble demt opp til Hegg bru, men brgt gjennom etter
kort tid. Det er beskrevet mye nedbegr i forkant av skredet.

Ellers er det markert mange skredkanter i narheten av faresonen pa NGUs kvartargeologiske
kart, og terrenget nord for Bruveien er antakeligvis en tidligere rasgrop. Tidligere skredaktivitet
er dermed vurdert som «hgy».

3.6.2 Erosjon

Det ble utfert befaring 03.07.2024 for a vurdere tilstand pa eksisterende erosjonssikringsanlegg
og om det er pdagaende erosjon langs elva som kan medfere en forverring av
stabilitetsforholdene.

Figur 3.1 viser eksisterende erosjonssikringsanlegg langs Lierelva i den aktuelle strekningen.
Mellom Bruveien 9 og brua pa Ringeriksveien er det et erosjonssikringsanlegg beskrevet som
ordnet steinlag med sikkerhetsklasse 1/50 (ferdigstilt 1992). Figur 3.8 viser et bilde av dagens
situasjon. Steinlaget ser ut til & veere i god stand, og det er ikke tegn pa pagaende erosjon.

Figur 3.8 Bilde av erosjonssikringsanlegg langs vestbredden av Lierelva. Bildet er tatt oppstrems,
mot brua pa Ringeriksveien.
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Under brulandkaret er det en stgttemur av naturstein. Oppstrems brua er det ingen
erosjonssikring. Figur 3.9 viser dagens situasjon. Det var lav vannstand i elva under befaringen,
og vegetasjon tyder pa at vannstanden generelt er lav i dette omradet. Det er tegn til litt
erosjon under vegetasjonen, med finkornige masser opp i dagen. Potensialet for videre erosjon
vurderes som lite. Stgttemuren under brulandkaret kan ses i gverste venstre hjgrne pa bildet.

Figur 3.9 Bilde av dagens tilstand langs vestbredden av elva, oppstrems brua pd Ringeriksveien.

36.3 Oppdemming og flodbglge

Det var beskrevet i skredhendelsen i yttersvingen pa elva ved lla gard at elva ble demt opp
til Hegg bru. Etter beskrivelsen & dgmme var dette et rotasjonsskred. Ved et retrogressivt skred
vil elva trolig demmes opp i betydelig stagrre grad, og det er sannsynlig at den lavereliggende
bebyggelsen oppstrems brua pa Ringeriksveien vil bli oversvgmt, samt anlegget pa Bilbo. Ved
et dambrudd vil de lavereliggende omrdadene pa begge sider av elva vere utsatt (om det ikke
allerede er oversvgmt av skredmasser). En flodbglge kan ogsa fa konsekvenser for bebyggelse
videre nedstrgms.

Det er vanskelig & forutsi hvordan et evt. skred kommer til & utvikle seg. Grad av oppdemming
vil avhenge sensitivitet pa skredmaterialet, av vannfgring i elva (hvor mye skredmasser som
blir transportert bort) og innenfor hvilken tidsramme skredet utvikler seg. Potensialet for
oppdemming og flodbglge anses imidlertid som stort, og det gis derfor score 3 (alvorlig).
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3.7 Punkt 10: Dokumentér tilfredsstillende sikkerhet

Stabilitetsberegninger er utfgrt pa grunnlag av terrengprofiler fra Hgydedata og tolket lagdeling
fra relevante grunnundersgkelser. Beregningene er beskrevet i detalj i beregningshefte
118263tb1 [15], inkl. beregningsforutsetninger og parametertolkning. En kort oppsummering er
gitt i de fglgende delkapitler.

3.7.1 Kritisk beregningsprofil

Det er utfert stabilitetsberegninger i 2 profiler. Plasseringen av disse er vist pa Figur 3.7.

3.7.2 Krav til sikkerhet iht. dagens regelverk

Utredning av faresonen gjgres ikke i forbindelse med et konkret tiltak. Krav til sikkerhet vil
variere avhengig av plassering av fremtidige tiltak (i eller utenfor influensomradet til kritiske
skraninger) og om tiltaket forverrer sikkerheten eller ikke. Det vises til sikkerhetskrav gitt i
NVEs veileder, kapittel 3.3 [1].

3.7.3 Utferte stabilitetsberegninger

Det er utfgrt 4 stabilitetsberegninger (drenert og udrenert i hvert profil) i dagens situasjon.
Utsnitt fra udrenerte beregninger er vist pa Figur 3.10 og 3.11. Beregningene viser
sikkerhetsfaktor tilnermet 1,0 i begge profiler. | drenert spenningstilstand er beregnet
sikkerhetsfaktor hgyere, men fortsatt meget lav i profil 2. Dette er forventet i naturlige
elveskraninger.

Search area ttangent)

_ Fc=099
N\

B 85 190 15 200 25 20 25 0 7% 0 25 240 245 0 25 20 25 70 215 280 285 0

Figur 310 Utsnitt fra beregning 2 (profil 1, udrenert).
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Figur 311 Utsnitt fra beregning 4 (profil 2, udrenert).

Det kan argumenteres for at sikkerhetsfaktor under 1,0 betyr at tolkede materialparametere
er for lave, og at disse burde oppjusteres. Det er valgt & ikke gjgre dette her, da det ikke
planlegges konkrete tiltak. Det understrekes at det er store usikkerheter rundt valg av
effektivspenningslparametere, og grunnvannstanden er ikke malt. Grunnvannstanden pavirker
bade skjerstyrke i effektivspenningsberegninger og tolkning av udrenert skjerstyrke fra CPTu-
sonderinger. Ved evt. tiltak i faresonen begr det gjgres supplerende grunnundersgkelser.

3.74 Krav til stabiliserende tiltak

Det er ikke krav til stabiliserende tiltak slik situasjonen er i dag, i fraver av konkrete tiltak.

Skal det gjeres tiltak innenfor faresonen, ma krav til sikkerhet vurderes iht. tiltakskategori og
plassering av tiltak, som beskrevet i kapittel 3.3 i NVE veileder 1/2019. Merk at krav til
sikkerhet i kritiske skraninger ogsa kan gjelde for tiltak i utlepsomradet.

3.8 Krav til uavhengig kontroll

Siden det ble utfert endringer i lgsne- og utlgpsomradet i reguleringsomradet er det Iht. NVEs
veileder 1/2019 krav om kvalitetssikring fra et uavhengig foretak.
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4 Konklusjon og anbefalinger

Det er utredet en ny faresone kalt «Lierbyen». Lesneomradet omfatter deler av Lierbyen
sentrum, inkludert bla. radhuset og biblioteket. Sonen er i hovedsak utredet pa bakgrunn av
grunnundersgkelser utfgrt av NGl for kommunen i 2009.

Faresonen er klassifisert med:

e Faregrad: Middels
o Konsekvensklasse: Meget alvorlig
¢ Risikoklasse: 4

Kritiske skraninger i faresonen er naturlige skraninger ned mot Lierelva. Det er utfert
stabilitetsberegninger i 2 representative profiler. Beregnet sikkerhetsfaktor er lav (tilneermet 1,0)
i begge profiler.

| profil 1, nedstrems brua pa Ringeriksveien, gar kritisk glideflate ikke ned i elva. Langs denne
strekningen er elvebredden ogsa erosjonssikret. Erosjonssikringsanlegget ser ut til & veere i god
forfatning. Det vurderes derfor ikke som ngdvendig med tiltak i denne delen av faresonen.

| profil 2, oppstrgms brua pa Ringeriksveien, gar kritisk glideflate ned i elva. Langs denne
strekningen er elvebredden ikke erosjonssikret. Det er observert litt erosjon, men potensialet
for videre erosjon vurderes som begrenset, pga. liten vanndybde i elva og mye vegetasjon
langs elvebredden.

Stabilitetsberegningene er gjort basert pa en konservativ tolkning av tilgjengelig underlag, og
er forbundet med en del usikkerhet. Det anbefales & gjere supplerende grunnundersgkelser i
skraningen for a vurdere om det er ngdvendig med sikringstiltak. Spesielt bgr
grunnvannsforholdene i skraningen undersgkes. Supplerende grunnundersgkelser kan ogsa fere
til en reduksjon i utstrekningen av faresonen.

Det er i foreliggende notat ikke vurdert konkrete sikringstiltak for faresonen. Mulig tiltak kan
vaere motfylling/erosjonssikring i bunn av skraningen, tilsvarende det som ble gjort for
faresonen «Eikenga» i 2008 [16].

Ved planlegging av tiltak i lesne- eller utlepsomradet ma det i hvert enkelt tilfelle vurderes
om det kreves tiltak som forbedrer sikkerheten. Det vises til kapittel 3.3 i NVE veileder 1,/2019.
Krav til sikkerhet vil avhenge av bl.a. tiltakskategori (type og starrelse pa tiltak) samt plassering
av tiltaket i forhold til kritiske skraninger.
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Klassifisering av kvikkleiresoner

Versjon 1.35 revidert 16.12.2022

Kommentarer

GRUNN@ EKNIKK Iht. NVE ekstern rapport 9/2020 "Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad,
konsekvens og risiko for kvikkleireskred" rev. 4 utarbeidet av NGI,datert 27.11.2020.
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr.
EH 31.09.2024 Fargekoder:
Ktr. Dato Lier. Lierbyen omraderegulering, faresone Lierbyen 118263 Fylles ut
JR 20.11.2024 Beregnes
Evaluering av faregrad (ref. tabell 1)
F d Vekttall Produkt
Faktorer Klassifisering aregra extta rodu Kommentar
score (F) (V) VxF
Tidligere skredaktivitet [ Hoy v 3 1 3 Registrert utglldnl?g ved Bruovelen 9i2021. St(z)r‘re utglidning 200 m nedstrgms i 1935. NGU kvartzergeologisk kart viser flere eldre
: : skredkanter i omradet. Omradet nord for bruveien har form av en skredgrop.

Skraningshayde [m] :20 4l 30 - 5 5 4 Heydeforskjellen i skraningene mot elva varierer mellom ca. 10 og 25 m. Elvebunnen antas a ha en dybde pa ca. 1 m.
Tidligere/navaerende terrengniva, OCR [-]| > 2,0 - 0 5 0 ToIk.n.mg av CPTu. sonderinger (se vedlegg til beregr.un.gshefte 11‘8263tb1) viser at leire er moeget overkonsolidert (> 2 i dybder relevant for
: : stabilitetsberegninger). Dette stemmer godt med tidligere erfaringer og kunnskap om omradet.

Poretrykk Overtrykk [kPa] - Hydrostatisk - 0 3 0 Poretrykket er ikke malt, men ut fra topografien og kunnskap om grunnforholdene kan det antas a vaere hydrostatisk poretrykksfordeling.
KvikKleiremektighet H2 - 3 5 6 Antatt stgrre enn H/2 i kritiske snitt.
Sensitivitet [-] :30 i 100 - 5 1 5 Sensivitet > 30 basert pa utfgrt prgveserie i borpunkt 3 (NGI).
Erosion m v 1 3 3 Befaring 03.07.2024 viste "litt erosjon" langs Lierelva oppstrgms brua pa Ringeriksveien. Nedstrgms brua er det erosjonssikring i form av
|
! : : ordnet steinlag og en stgttemur under brulandkaret.
Inngrep Forbedring - ingen v 0 3 0 Det er ikke observert inngrep som har fgrt til forbedring/forverring.
Evaluering av skadekonsekvens (ref. tabell 2)
ee . Konsekvens Vekttall Produkt
Faktorer Klassifisering Kommentar
score (K) (V) VxK
Boligenheter, antall :Tett s - 3 4 12 Tett bebyggelse med mer enn 5 boenheter innenfor sonen.
Nzeringsbygg, personer 550 v 3 3 9 Det er flere naeringsbygg/kontorbygg innenfor Igsneomradet, bl.a. Lier radhus og biblioteket. Anslatt opphold >50 personer
Annen bebyggelse, verdi ingen v 0 1 0 Ikke kjennskap til annen bebyggelse av verdi.
Vei, ADT [ co00 v 3 5 6 Bade.fylkesvieg 285 og noen lokale veier innenfor omradet, antatt ADT > 5000. | fglge Statens vegvesens trafikkregistreringer var ADT pa Fv.
: : 285 lik 7333 i 2023.
Toglinje, bruk Ingen - 0 5 0 Ingen toglinje innenfor sonen.
Kraftnett Lol - 0 1 0 Forutsatt bare lokalt kraftnett innenfor sonen.
Oppdemning og flodbalge 'Alvor”g v 3 5 6 Et mindre rotasjonsskred i y.ttersvmgen pa ?Iva demmet opp Lierelva i 1935, .men elva F>r¢t gjen.nom relativt raskt. Ved et stgrre retrogressivt
: : skred er det antatt at elva vil demmes opp i st@rre grad, og konsekvensene vil kunne bli betydelige.

Poengsum, faregrad: 18 Poengsum, skadekonsekvens: 33

Prosent av maks. poengsum (F_pct): 35% Prosent av maks. poengsum (K_pct): 73 % Poengverdi, risiko (K_pct x F_pct): 2588

Faregradsklasse: Middels Konsekvensklasse: Meget alvorlig Risikoklasse: 4
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