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Foreliggende beregningshefte dokumenterer valg av parametere og oppsett av stabilitetsberegninger som er utfgrt i
GeoSuite Stability for dimensjonering av fyllinga i Nidelva med tanke pa krav til prosentvis forbedring av
omradestabilitet for kvikkleireskred, og for lokalstabilitet av fyllinga. Plaxis-beregninger er oppsummert i eget
beregningshefte, 10200316-03-RIG-BER-002 [1].
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10200316-03-RIG-TEG -002 Situasjonsplan
-003 Oversikt borpunkt med piezometermalinger
-500.5-7 Tolkning av 6./, OCR og c,a fra CPTU i BP 3
-501.5-7 Tolkning av o.’, OCR og cya fra CPTU i BP 5
-502.5-7 Tolkning av o/, OCR og cys fra CPTU i BP 6
-550.5-7 Tolkning av o/, OCR og cya fra CPTU i BP 1 (418290)
-551.5-7 Tolkning av o/, OCR og cya fra CPTU i BP 2 (418290)
-600.5-7 Benyttet profil for o/, OCR og cya fra CPTU i BP 3
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Teknisk beregningshefte GeoSuite Stability 1 Innledning

-800.2 Stabilitetsberegninger profil 1-1 — terreng som med planlagt
fylling, ADP- og ap-analyse

-801.1 Stabilitetsberegninger profil 2-2 — terreng som fgr fylling i 1960-
arene, ADP- og ap-analyse

-801.2 Stabilitetsberegninger profil 2-2 — terreng som med planlagt
fylling, ADP- og ap-analyse

-802.1 Stabilitetsberegninger profil 3-3 — terreng som fgr fylling i 1960-
arene, ADP- og agp-analyse

-802.2 Stabilitetsberegninger profil 3-3 — terreng som med planlagt
fylling, ADP- og ap-analyse

-803 Stabilitetsberegninger profil 1-1 — lokalstabilitet av fylling, ADP-
og ap-analyse

-804 Stabilitetsberegninger profil 2-2 — lokalstabilitet av fylling, ADP-
og ap-analyse

-805 Stabilitetsberegninger profil 3-3 — lokalstabilitet av fylling, ADP-

og ap-analyse
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11

3.1

3.2

Innledning

Foreliggende rapport dokumenterer valg av parametere og oppsett av stabilitetsberegninger som er
utf@rt i GeoSuite Stability for dimensjonering av fyllinga i Nidelva med tanke pa krav til prosentvis
forbedring av omradestabilitet for kvikkleireskred og lokalstabilitet, og for lokalstabilitet av fyllinga.
Plaxis-beregninger er oppsummert i eget beregningshefte, 10200316-03-RIG-BER-002 [1].

Beregningsprogram
Beregningene er utfgrt i GeoSuite Stability versjon 16.1.1.0.

GeoSuite Stability er et 2D stabilitetsberegningsprogram basert pa programmet BEAST, med mulighet
for ivaretagelse av 3D effekter. Beregningsmetoden er basert pa en lamellmetode som tilfredsstiller
bade kraft- og momentlikevekt. Det finnes flere mater a sgke etter kritisk glideflate. En av de mest
brukte er valget der det sgkes etter en kritisk, sirkulzer glideflate med utgangspunkt i et
brukerdefinert omrade for sirkelsentrum. Det er ogsa mulig a definere egne glideflater i programmet.
| tillegg kan programmet automatisk justere valgte, kritiske sirkulzere glideflater til optimaliserte,
sammensatte glideflater.

Grunnlag og myndighetskrav

Det vises til notat om geotekniske prosjekteringsforutsetninger [2].

Tolkning av beregningsparametere

Tolkning av parametere er gjort pa basis av utfgrte laboratorieundersgkelser pa opptatte 75/54 mm
preveserier og utfgrte CPTU-sonderinger. Det er ogsa benyttet erfaringsverdier iht. Statens vegvesen
Handbok V220 [3].

Kvalitet av undersgkelser

Prgvetaking av sensitiv eller kvikkleire med 75 mm og 54 mm sylinderprgver vurderes i hovedsak a
ligge i kvalitetsklasse «God til brukbar» (NGF melding nr. 11 [4].

Utfgrte CPTU-sonderinger i omradet klassifiseres i anvendelsesklasser (1 til 4) for spissmotstand,
sidefriksjon og poretrykk. CPTU-sonderinger utfgrt av Multiconsult er i anvendelsesklasse 1 for alle
parameterne, og poretrykksresponsen ved CPTU-sonderingene vurderes generelt a vaere god.
Parameterbestemmelse er kun basert pa sonderinger med anvendelsesklasse 1.

Enkelte av sonderingene har helningsavvik stgrre enn 5°. Helningsavviket vurderes a ha liten
betydning for tolkning av selve forsgksresultatene, men vil ha noe betydning for ngyaktighet av
angitt dybde, spesielt ved store dybder.

Tyngdetetthet

Malt tyngdetetthet pa opptatte prgver, bade fra nye og tidligere grunnundersgkelser, er benyttet
som grunnlag. Ved store variasjoner i malte verdier er gjennomsnittlige verdier benyttet. For
materialer som det ikke er malt tyngdetetthet pa er det benyttet erfaringsverdier iht. Statens
vegvesens Handbok V220 [3]. Se tegninger med geotekniske rutinedata i geoteknisk datarapport
418290-RIG-RAP-001 [5] og 10200316-03-RIG-RAP-001 [6] for geotekniske data som er benyttet i
beregningene.
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33

34

Etter samtale med et lokalt pukkverk og en lokal entreprengr, er det vurdert til at det er mulig a
oppné en tyngdetetthet pd 19 kN/m? for fyllinga, og 18 kN/m? for steinrgysfyllinga foran muren.
Fyllinga skal komprimeres, mens steinrgysfyllinga skal legges ut uten komprimering.

Grunnvannsniva og poretrykksfordeling med dybden

Det er satt ned poretrykksmalere i BP. 1 og 2. Fullstendige maleresultater er presentert henholdsvis i
geoteknisk datarapport 418290-RIG-RAP-001 [5] og 10200316-03-RIG-RAP-001 [6]. Videre er det
benyttet malinger fra flere piezometere i omradet (se tegning 10200316-03-RIG-TEG-003 i
geotekniske prosjekteringsforutsetninger 10200316-03-RIG-NOT-001 [2]).

Malingene pa fengselstomta (BP 1) indikerer grunnvannstand ca. 13 -14 m under terreng og en noe
underhydrostatisk fordeling med dybden. Malinger av poretrykk ved gangstien ved Nidelva indikerer
grunnvannstand ca 1,5 m under terreng med hydrostatisk fordeling med dybden. | beregningen for
profil 1 (fengselstomta) er det lagt inn hydrostatisk poretrykksfordeling med dybden basert pa antatt
utvikling av grunnvannsniva mot Nidelva. Grunnvannsprofilet er ogsa styrt inn mot malinger
rapportert i Rapport fra Trondheim kommune R.0366 «Klostergata» 20. datert 1975.

For profil 2 (trekanttomta) er poretrykkprofiler vurdert i lys av poretrykksmalinger rapportert bla. i
Kummeneje rapport 0.0185 «Schives gate-Nidelven» datert 1964. Grunnvannstand er lagt rundt 7 m
under terreng med hydrostatisk fordeling i dybden.

| profil 3 (neermest Elgeseter bru) er grunnvannsforholdene tilpasset fra profil 1.

Tidligere overlagring

Tidligere overlagring og forkonsolideringsforhold er tolket med utgangspunkt i utfgrte
pdometerforsgk (tegning nr. 417895-RIG-TEG-075 og -076 i rapport 418290-RIG-RAP-001 [5]) og
tolkning av CPTU-sonderinger. En oversikt over tegninger med CPTU-tolkninger er vist i - Angivelse av
tegningsnummer for CPTU tolkninger. Samtlige nummer starter med 10200316-RIG-TEG-Tabell 3-1

Historisk er omradet mellom Glgshaugenplatdet og Fengselstomta avsatt i sjg mens havniva var ca.
pa hgyde med topp av Vollabakken [7]. Terrenget har sannsynligvis hatt samme helning nedover fra
@st mot vest som det har i dag. Mot nord har terrenget antagelig avtatt i retning mot Nidarosdomen.
Med landheving har Nidelva hatt flere forskjellige l¢p gjennom omradet hvor St. Olavs er i dag.
Nidelva har i denne perioden tilsynelatende alltid hatt en avbgyning i gstlig retning ved Elgeseter bru,
og med tiden har den erodert seg lengre og lengre inn i skraninga mot sgr, skraninga som utredes i
dette oppdraget (Figur 3-1 og Figur 3-2). Ut fra dette forventes naert normalkonsoliderte forhold pa
selve Fengselstomta, og overkonsoliderte forhold ned mot Nidelva.
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Figur 3-1 Rekonstruksjon av strandlinje og elvelgp for 8800 dr siden [7]

Fig. 27.Forandringer av strandlinje og elvelep fra
slutten av bronsealderen til slutten av jernalderen
{3000 - 1000 dr fer natid}, konstruert pd grunnlag av
strandforskyvningskurve (jfr.fig. 19) og dagens
landskapsformer. Den store elvesvingen ved Bya ble
utformet i dette tidsrommet, mens strandlinja flyttet
seq fra Kalvskinnet til Brattara. Med gjennom
skinnelig, bld farge er vist havilaten og elvelapet pd
fem forskjellige tidspunkt.

Underliggende kartmateriale er fra Statens Kartverk.

7 I‘. \ : 1
sy

AT Lo ; P
E.For ca. 1000 &r siden. Havnivd 4 m.

C For ca. EUU ar siden. Havniva 10 m, - Arm ta,ni) dr siden.Havnivd 7 m,
Figur 3-2 Rekonstruksjon av strandlinje og elvelgp for 3000 - 1000 dr siden [7]

Tolkede verdier for tidligere overlagring er presentert under (Figur 3-4, Figur 3-5 og Figur 3-6).
Verdiene er basert pa tilbakeregnet o’ fra benyttede cu-profiler i Geosuite Stability vha. SHANSEP. Se
avsnitt 3.6 for videre detaljer vedr. dette. Enkelttegninger av tolket o.” og OCR fra CPTU-sonderinger
er inkludert i tegningsvedlegg som spesifisert av Tabell 3-1Error! Reference source not found..

Ut fra opptegningene kommer det fram at o’ avtar fra plataet med fengselstomta i BP 1 og avtar mot
bunn av Nidelva (BP 5). Dette antas 8 komme at av tidligere terreng har avtatt noe i samme retning,
samt at avlastningen som fglge av Nidelvas erosjon fgrer til svelling av sedimentet og et visst
«hukommelsestap». OCR viser likevel at det pd Fengselstomta (BP 1) er naert normalkonsoliderte
forhold, mens det utover i skraninga, og nede i Nidelva er sterkt overkonsoliderte forhold.
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Figur 3-3 - Utsnitt fra situasjonsplan, tegning -002, med omtrentlig plassering av trykksonderinger i Figur 3-4
t.o.m. Figur 3-6 omrisset med bldtt.

Tolkede verdier for tidligere overlagring samstemmer dermed godt med omradets geologiske historie
og innad mellom sonderingene. Videre er tolkningene godt innenfor de empiriske modellene for o/’
og OCR fra CPTU-sonderingene (se tegningsvedlegg som spesifisert av Tabell 3-1Error! Reference
source not found.).
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Figur 3-6 POP (Pre-Overburden Pressure) oppgitt i meter overlagring

Effektivspenningsparametere

Effektivspenningsparametere for sand, silt og fyllmasser er basert pa erfaringsverdier iht. Statens
vegvesen Handbok V220 [3], samt erfaringer fra lignende grunnforhold.

Effektivspenningsparametere for leirlagene er basert pa utfgrte treaksialforsgk (tegning nr. 418290-
RIG-TEG-90 til 93 i rapport 418290-RIG-RAP-001 [5]). Tolkningen er lagt pa en bruddtgyning
tilsvarende ca. 1% aksial tgyning.

Benyttede parametere er vist i tegning nr. 10200316-03-RIG.TEG-800.x til 802.x.

Udrenert skjaerfasthet

c, fra enaks og konus

Verdier for ¢, fra rutineundersgkelser pa opptatte prgver (enaks og konus) er inkludert i vurderingen
av opptredende udrenert skjeerfasthet, men ikke tillagt seerlig vekt.

cuafra CPTU-sonderinger

For bestemmelse av udrenert skjeerfasthet er CPTU-sonderingene korrelert iht. empirisk baserte
tolkningsfaktorer. Benyttede metoder er vist pa CPTU-tegninger (se tegningsvedlegg som spesifisert
av Tabell 3-1).

For finkornige masser med relativt homogene forhold betraktes tolkning av CPTU pa poretrykksbasis
som den mest egnede metoden. Dette forutsetter at poretrykksresponsen er stor nok til a gi brudd
(Bq > 0.5-0.6). Bo-verdier for CPTU-sonderingene er vist i tegning i respektive datarapporter (418290-
RIG-RAP-001 [5] og 10200316-03-RIG-RAP-001 [6]). Massene i prosjektomradet er sveert lagdelte og
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siltige. Dette utfordrer de empiriske tolkningsmetodene og det er fokusert pa & benytte metoder
hvor verdier for By og Nm er innenfor arbeidsomradet til de empiriske korrelasjonene.

For a stg@tte tolkning av udrenert skjaerfasthet er det utfgrt en SHANSEP-analyse. Det er benyttet
a=0,30 og m=0,70 med en tidligere overkonsolidering tilsvarende profil som vist i tegninger med
tolket OCR. | SHANSEP-analysen er det benyttet samme grunnvannstand og in-situ vertikal
effektivspenning som ved tolkning av CPTU-sonderingene.

Tolkning av designlinje for udrenert skjaerfasthet er utfgrt ved a samkjgre tolkning av udrenert
skjaerfasthet fra CPTU-korrelasjoner og tolkning av prekonsolideringsspenning gjennom en SHANSEP-
analyse. Udrenert skjaerfasthet er kun tolket og benyttet i det som antas a veere materialer med
udrenert respons. Det som er tolket som leirelag i profilene fremstar generelt fra CPTU-sonderingene
som sveert lagdelte, med innslag av silt og sand-lag. Det vurderes likevel at leirinnhold og mektighet
er sa stor at en bruddrespons vil veere udrenert i giennomsnittlig forstand i jordvolumet. Det er
derfor benyttet udrenert skjaerfasthet for 3 beskrive jordens skjaerfasthet i udrenert tilstand. | lag
som vurderes a veere dominert av sand og silt er det benyttet drenert respons i
stabilitetsberegninger.

Aktiv udrenert skjaerfasthet er redusert med 15 % iht. NVE veileder 7-2014 [8] i lag som antas a vaere
sprgbruddmateriale. Reduksjon er gjort gjennom reduksjon av aktiv koeffisient i GeoSuite.
Fasthetsprofiler er interpolert mellom utfgrte CPTU-sonderinger med utgangspunkt i tilgjengelige
enkle grunnundersgkelser. | denne vurderingen er det inkludert betraktninger som tar hgyde for
variasjoner i topografiske forhold samt effekter knyttet til tidligere overlagring og erosjon. Benyttede
fasthetsprofiler er vist i tegninger fra stabilitetsberegningene: tegning nr. 10200316-03-RIG.TEG-
800.1 til 802.2.

For situasjonen fgr utfylling i Nidelva er verdier for udrenert skjaerfasthet i profil 1 og 3 justert slik at
beregnet materialfaktor blir lik 1,00. Tidligere terreng er en kjent stabil situasjon og det er rimelig a
anta at materialfaktoren har vaert minimum 1,0. Justering av fasthetsprofil for 8 oppna dette
vurderes a veere en pragmatisk tilnaerming som fanger de opptredende forhold tilfredsstillende.
Tegninger med opprinnelig tolkede profiler for o/, OCR og c,a, samt tegninger med benyttede
profiler, er tegnet inn i tegninger med tilhgrende CPTU-tolkninger som oppsummert i Tabell 3-1.

Ut fra tegningene kan det ses at opprinnelig tolkede verdier for o/, OCR og c,a er noe forsiktige.
Dette pga. spredning i de empiriske tolkningsmodellene og et prinsipp om a veere konservativ i
tolkningen. Ved introduksjon av ny betingelse (beregnet materialfaktor over eller lik 1,0) er det
grunnlag for a revurdere tolkningen. Nye profiler for cya er innenfor de empiriske
tolkningsmodellene. Ut fra disse verdiene for cya ble 6.’ og OCR tilbakeregnet vha SHANSEP. De
tilbakeregnede verdiene er innenfor de empiriske CPTU-tolkningene.

Totalt sett vurderes det at benyttede verdier for cua er rimelige sett ut fra geologisk historie i
omradet, sammenheng mellom profilene i lys av dette, CPTU-tolkninger og kjent betingelse om
materialfaktor pa 1,00 for tidligere terreng.
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3 Tolkning av beregningsparametere

Tabell 3-1 - Angivelse av tegningsnummer for CPTU tolkninger. Samtlige nummer starter med 10200316-RIG-

TEG-
Tolket Benyttet i GSS

CPTUID o’ OCR Cu A o’ OCR Cu A
BP3 500.5 500.6 500.7 600.5 600.6 600.7
(10200316)

BP5 501.5 501.6 501.7 601.5 601.6 601.7
(10200316)

BP9 502.5 502.6 502.7 602.5 602.6 602.7
(10200316)

BP1 (418290)* | 550.5 550.6 550.7 650.5 650.6 650.7
BP2 (418290)* | 551.5 551.6 551.7 651.5 651.6 651.7

* Tolket pa nytt ifm. med oppdrag 10200316-03

3.7 Anisotropi

Parallelle aktive og passive treaksialforsgk i borpunkt 3 (418290) indikerer et passiv/aktiv-forhold pa
ca. 0,43. Dette er kun en maling fra ett punkt, og noe hgyt sammenlignet med erfaringsdata [8]. For a
veere konservativ er det benyttet verdier fra [8].

Leire:

C

—D = 0,63
CuA

C

-~ 0,35
cuA
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4

4.1

Beregninger

Det regnes stabilitet i 3 profiler — profil 1-1, 2-2 og 3-3. Se tegninger 002 og 700.1 t.0.m. 702.2. For a
dimensjonere fyllinga slik at den gir tilstrekkelig prosentvis forbedring av omradestabilitet for
kvikkleireskred, sammenlignes stabiliteten mot omradeskred i kvikkleire for terrenget som ved ferdig
fylling, med tilsvarende stabilitet for terrenget som det var fgr utleggingen av motfyllinga pa 1960-
tallet. Se geotekniske prosjekteringsforutsetninger [2] for beskrivelse av opprinnelig terreng.

Det gjgres beregninger for pavisning av ngdvendig sikkerhet for lokalstabiliteten av fyllinga.
Sikkerhetskravene er oppsummert i kapittel 4.6 i geotekniske prosjekteringsforutsetninger [2].

Det gjgres beregninger for drenert og udrenert tilstand.

Profil 1-1

4.1.1 Lagdeling

t 3 1 1 t t } 1 1 i t 7 ¥ i T t i 1 il

[ ] stettemur
|:| Ny fylling
I Fytimasser - fylling fra 19a0-tallet
[ sond
[ st
B Kvikkeire
[ Leirersand
|:| OC-leire
Figur 4-1 — Tolket lagdeling langs profil 2-2. Utsnitt fra tegning -700.2
4.1.2 Parametere ved beregning av omrddestabilitet
MName CAD Colar p [kM/m3] | p' [kN/m3] Drained @9 C' [kPa] C'in% C[kPa] Add Aa Ad Ap
» iFyling Geometry < ||
Sand Geometry < | I 18,00 3,00 35,0 2,0 [l 1 1,00 1,00 1,00
silt Geometry <| [ 13,00 9,00 33,0 4,0 [l 1 1,00 1,00 1,00
Kvikkleire Geometry <| [ 20,00 10,00 28,0 3,0 [l 0,85 0,63 0,35
Sandlag 2 Geometry <| [ 18,00 5,00 35,0 2,0 [l 1 1,00 1,00 1,00
Kvikkleire lag Geometry <| [ 20,00 10,00 28,0 3,0 [l 0,85 0,63 0,35
Leire/sand Geometry <| [ 20,00 10,00 28,0 3,0 [l 0,85 0,63 0,35
0oc-eire Geometry «| [ 20,00 10,00 29,0 3,0 Il 1,00 0,63 0,35

Figur 4-2 — Parametere benyttet i GSS for beregninger i profil 1-1. Det er utfgrt analyser for drenert og udrenert
tilstand.
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4.1.3 Resultater, omradestabilitet

4 Beregninger

Tabell 4-1 — Sammentstilling av beregnede sikkerhetsfaktorer for omrdadestabiliteten i profil 1-1. Se tegning -

800.1 og -800.2.

Sikkerhetsfaktor, F Oppnadd forbedring
Terreng f@r utfylling i Terreng som med
1960-arene planlagt fylling
Udrenert tilstand 1,01 1,13 11,9 %
(1,07 plane shear (1,15 plane shear
surface) surface)
Drenert tilstand 1,12 1,66 48,2 %
4.1.4 Parametere ved beregning av lokalstabilitet
Mame CAD Color p [kM/m3] | p' [kMNfm3] | Drained @9 C' [kPa] C'in %% C [kPa] Add Aa Ad Ap
Steinrgysfylin Geometry < | [ 18,00 8,00 42,0 0,0 O O 1,00 1,00 1,00
Stgttemur Geometry < | [ 24,00 14,00 42,0 100,0 O O 1,00 1,00 1,00
Armert jordfyll Geometry < | [ 19,00 9,00 42,0 0,0 O O 1,00 1,00 1,00
Fyling Geometry < | [ 19,00 9,00 42,0 5,0 O O 1,00 1,00 1,00
Gammel fyling Geometry < | [N 19,00 9,00 35,0 2,0 O O 1,00 1,00 1,00
Sand Geometry < | [ 18,00 8,00 35,0 2,0 ] ] 1,00 1,00 1,00
silt Geometry <| [ 19,00 9,00 33,0 4,0 ] ] 1,00 1,00 1,00
Kvikkleire Geometry < | [N 20,00 10,00 28,0 3,0 ] 0,85 0,63 0,35
Sand lag 2 Geometry < | [N 18,00 8,00 35,0 2,0 O O 1,00 1,00 1,00
Kvikkleire lag Geometry < | [N 20,00 10,00 23,0 3,0 O 0,35 0,63 0,35
Leire/sand Geometry < | [N 20,00 10,00 23,0 3,0 O 0,35 0,63 0,35
» OCHeire Geometry <| [ 20,00 10,00 29,0 3,0 | 1,00 0,63 0,35

Figur 4-3 Parametere benyttet i GSS for beregning av lokalstabilitet i profil 1-1. Det er utfgrt analyser for drenert

og udrenert tilstand.

4.1.5 Resultater, lokalstabilitet

Sikkerhetsfaktor, F Krav [2]
Udrenert tilstand 1,69 1,40
Drenert tilstand 2,14 1,25
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4.2 Profil 2-2

4.2.1 Lagdeling

- It I ]

multiconsult.no
4 Beregninger

[ ctotbemur
|:| £ lling .
___ mm—— B — f#:_ I Foneoer- fotingfro s -otiat
— : ____________ LA LB H Loy ceii . [ citin andig materiale
007 B v
—— z ] cond
|:| Leirig ilt
i [ citialsirs
B Leio 0frebruddmateriole
[
|
Figur 4-4 - Tolket lagdeling langs profil 2-2. Utsnitt fra tegning -701.2.
4.2.2 Parametere ved beregning av omrddestabilitet
Mame CAD Color p [Mjm3] | p' [kN/m3] | Drained @[] C' [kPa] C'in % C [kPa] Add A3 Ad Ap
Siltia, sandig Geometry < | 19,00 9,00 35,0 2,0 O O 1,00 1,00 1,00
Sand Geometry < | [ 18,00 8,00 35,0 2,0 O O 1,00 1,00 1,00
Siltig leire Geometry < | [ 18,00 8,00 28,0 3,0 O 0,85 0,63 0,35
Leirig silt Geometry < | [ 19,00 9,00 29,0 2,0 O O 1,00 1,00 1,00
Sprobruddmat, Geometry < | 20,00 10,00 28,0 3,0 O 0,85 0,63 0,35
» Kyikkleire Geometry < | 20,00 10,00 28,0 3,0 i 0,85 0,63 0,35
0Ceire Geometry <| [ 20,00 10,00 29,0 3,0 O 1,00 0,63 0,35

Figur 4-5 - Parametere benyttet i GSS for beregninger i profil 2-2. Det er utfgrt analyser for drenert og udrenert

tilstand.

4.2.3 Resultater, omradestabilitet

Tabell 4-2 — Sammentstilling av beregnede sikkerhetsfaktorer for omrddestabiliteten i profil 2-2. Se tegning -

801.1 og -801.2.

Sikkerhetsfaktor, F Oppnadd forbedring

Terreng fgr utfylling i Terreng som med

1960-arene planlagt fylling
Udrenert tilstand 1,00 1,14 14 %

(1,00 plane shear (1,14 plane shear
suface) surface)
Drenert tilstand 1,21 1,64 35,5%
(1,35 lokal stabilitet)
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4 Beregninger

4.2.1 Parametere ved beregning av lokalstabilitet
MName CAD Color p [kym3]  p' [kMfm3] | Drained @[] C' [kPa] C'in % C [kPa] Add Aa Ad Ap
Steinrgysfylin Geometry < | [ 18,00 8,00 42,0 0,0 O O 1,00 1,00 1,00
Stattemur Geometry <| [ 24,00 14,00 44,0 100,0 [ [ 1,00 1,00 1,00
Armert jordfyll Geometry < | X3 18,00 8,00 42,0 0,0 O O 1,00 1,00 1,00
Fylling Geometry < | 19,00 9,00 42,0 0,0 O O 1,00 1,00 1,00
Gamme! fyling Geometry < | N 19,00 9,00 35,0 2,0 O O 1,00 1,00 1,00
Siltig, sandig Geometry < | [N 19,00 9,00 35,0 2,0 O O 1,00 1,00 1,00
Sand Geometry < | [N 18,00 8,00 35,0 2,0 O O 1,00 1,00 1,00
Siltig leire Geometry <| [ 18,00 8,00 23,0 3,0 [ 0,85 0,63 0,35
Leirig silt Geometry < | I 19,00 3,00 29,0 2,0 O O 1,00 1,00 1,00
Sprabruddmat. Geometry < | N 20,00 10,00 28,0 3,0 O 0,85 0,63 0,35
Kvikkleire Geometry < | N 20,00 10,00 28,0 3,0 [ 0,85 0,63 0,35
b OCeire Geometry < | [ 20,00 10,00 29,0 3,0 1 1,00 0,63 0,35

Figur 4-6 - Parametere benyttet i GSS for beregning av lokalstabilitet i profil 2-2. Det er utfgrt analyser for
drenert og udrenert tilstand.

4.2.2 Resultater, lokalstabilitet

Sikkerhetsfaktor, F

Krav [2]

Udrenert tilstand

1,41

1,40

Drenert tilstand

1,83

1,25

4.3 Profil 3-3

4.3.1 Lagdeling

TEFFE T ETTES DATALT 1SETONE Lo -

[ ctottemr
[
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e

Figur 4-7 - Tolket lagdeling langs profil 2-2. Utsnitt fra tegning -702.2.
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4.3.2 Parametere ved beregning av omrddestabilitet

4 Beregninger

Mame CAD Color p [Mfm3] | p' [kMfm3]  Drained @ [9] C' [kPa] C'in %% C [kPa] Add Aa Ad Ap
b | Fyling Geometry < | 19,00 9,00 35,0 2,0 ] ] 1,00 1,00 1,00
Sand Geometry < | [N 18,00 3,00 35,0 2,0 [ [l 1,00 1,00 1,00
silt Geometry <| [ 19,00 9,00 33,0 4,0 [ 1,00 1,00 1,00
Kuikklgire Geometry < | N 20,00 10,00 23,0 3,0 [ 0,85 0,63 0,35
Sand lag 2 Geometry < | [N 18,00 3,00 33,0 1,0 O O 1,00 1,00 1,00
Kvikkleire 2 Geometry < | 20,00 10,00 28,0 3,0 O 0,85 0,63 0,35
Sprobruddmat Geometry < | N 20,00 10,00 23,0 3,0 O 0,85 0,63 0,35
OCHeire Geometry < | [N 20,00 10,00 29,0 3,0 O 1,00 0,63 0,35

Figur 4-8 - Parametere benyttet i GSS for beregninger i profil 3-3. Det er utfgrt analyser for drenert og udrenert

tilstand.

4.3.3 Resultater, omrdadestabilitet

Tabell 4-3 — Sammentstilling av beregnede sikkerhetsfaktorer for omradestabiliteten i profil 3-3. Se tegning -

802.1 0g -802.2.

Sikkerhetsfaktor, F Oppnadd forbedring
Terreng fgr utfylling i Terreng som med
1960-arene planlagt fylling
Udrenert tilstand 1,01 1,13 11,8 %
(1,01 plane shear (1,15 plane shear
surface) surface)
Drenert tilstand 1,17 1,53 30,8 %
4.3.4 Parametere ved beregning av lokalstabilitet
Name CAD Color p kMN/m3] | p'[kNfm?] | Drained @[ C' [kPa] C'in % C [kPa] Add Aa Ad Ap
Steinrgysfylin Geometry <| [ 18,00 8,00 42,0 0,0 O O 1,00 1,00 1,00
Stattemur Geometry < | [ 24,00 14,00 44,0 100,0 O O 1,00 1,00 1,00
b Armert jordfyll Geometry <| [ 19,00 9,00 42,0 30,0 ] 1 1,00 1,00 1,00
My fyling Geometry <| [ 19,00 9,00 42,0 0,0 O O 1,00 1,00 1,00
Fylling Geometry < | N 19,00 9,00 35,0 2,0 O O 1,00 1,00 1,00
Sand Geometry < | [N 18,00 8,00 35,0 2,0 O O 1,00 1,00 1,00
silt Geometry <| [ 19,00 9,00 33,0 4,0 O 1,00 1,00 1,00
Kuikklsire Geometry < | N 20,00 10,00 28,0 3,0 O 0,35 0,63 0,35
Sand lag 2 Geometry < | [N 18,00 8,00 33,0 1,0 O O 1,00 1,00 1,00
Kvikkleire 2 Geometry < | [N 20,00 10,00 28,0 3,0 O 0,35 0,63 0,35
Sprobruddmat Geometry < | N 20,00 10,00 28,0 3,0 O 0,35 0,63 0,35
OCeire Geometry < | [N 20,00 10,00 29,0 3,0 O 1,00 0,63 0,35

Figur 4-9 - Parametere benyttet i GSS for beregning av lokalstabilitet i profil 3-3. Det er utfgrt analyser for
drenert og udrenert tilstand.

4.3.5 Resultater, lokalstabilitet

Sikkerhetsfaktor, F Krav [2]
Udrenert tilstand 1,40 1,40
Drenert tilstand 1,79 1,25
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TK43-X R.0054 Trondheim kommune 1958 Vollabakken
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Indeks Rapport nr./oppdrag nr.

Enkelte tidligere boringer er opptegnet fra scannet kopi og kan ha noe avvik.
Tidligere boringer er angitt med indekser foran borhullsnr:

Rambgl| 1980-tallet
Rambgll 1964
Rambgl| 1980-tallet
Rambgll 1997

Trondheim komn 1975
Trondheim komn 1979

Multiconsult 2016

Multiconsult 2019

Eierav rapport Produksjonsar Rapportnavn/Oppdrag

@vre Bakklandet
Schives gate-Nidelven
Vollabakken 10
Vollabakken 16B

Klostergata 20
Avlgpsledning Singsaker - Vollabakken - Elgeseter

NTNU Campusutvikling
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Lab-data er lagt inn uten
anisotropifaktorer

Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)

0 20 40 60 80 100 120 140 160
0,0
5,0
10,0
~~ 1 \.\
£ 5,0 .
2
3 A B
] —%84,‘“' 18 QQ
20,0 1
25,0
X N
\.lﬁ 115,0; 28,00
30,0
35,0
Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]-Ip NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]-Ip
————— SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, a=0,30, m=0,70) -.=-=--cuNC: 0,26:0'v0
B Treaks BH Bp.1 @® Enaks BH Bp.1

A Konus BH Bp.1

g Anbefalt kurve

Prosjekt Prosjektnummer: 418290 |Borhull
Fengselstomta (10200316) Bp.1
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjarfasthet 4672
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse
MUInconSUIT UtfﬂrendiIVMH Dato sondi\wrij Revisjon nAt 0 RIG-TEG 550 7
Multiconsult 14.11.2016 Rev. dato 14.05.2019 .




0 200 400 600
0,0

800 1000

Prekonsolideringstrykk, o', (kPa)

1200 1400 1600

1800 2 000

Dybde (m)

25,0

30,0
o'c5 Karlsrud OCR3 o'c6 Brukerdefinerto'c ™ -------- o'c7 Sandven 1990
ffffffff 0'c8 Sandven 1990 0'c9 Mayne 2011 -=-=--0'v0
Prosjekt Prosjektnummer: 418290 |Borhull
Fengselstomta (10200316) Bp.2
Innhold Sondenummer
4672

Prekonsolideringstrykk, o'c

Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse
SIVMH ANG HAN
Mu |1'lCOhSU IT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 551.5
Multiconsult 10.11.2016 Rev. dato 14.05.2019 .




0,0

5,0

Overkonsolideringsgrad, OCR (-)

4

5

30,0
Valgt kurve: OCR4 OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt OCR4 Brukerdefinert OCR via o'c
OCR5 0'cl Mayne 2012  -------- OCR7 o'c7 Sandven 1990  -------- OCR8 ¢'c8 Sandven 1990
Prosjekt Prosjektnummer: 418290 |Borhull
Fengselstomta (10200316) Bp.2
Innhold Sondenummer
Overkonsolideringsgrad, OCR 4672
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse
SIVMH ANG HAN
Mu In consu IT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 551 6
Multiconsult 10.11.2016 Rev. dato 14.05.2019 .




Lab-data er lagt inn uten
anisotropifaktorer Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)

0 20 40 60 80 100 120 140 160
0,0

5,0 \

10,0 ﬁm; 10,00 —

\
- \‘\

100,0; 18,00

20,0

25,0 b 115,0; 25,00

30,0

Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]-Ip NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]-Ip

----- SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, a=0,30, m=0,70) -.=.=--cuNC: 0,26:0'v0

g Anbefalt kurve

Prosjekt Prosjektnummer: 418290 |Borhull
Fengselstomta (10200316) Bp.2
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjarfasthet 4672
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse
Mu |1'lCOhSU IT UtfﬂrendiIVMH Dato sondi\wrij Revisjon nAt 0 RIG-TEG 551.7
Multiconsult 10.11.2016 Rev. dato 14.05.2019 .




Prekonsolideringstrykk, o', (kPa)

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2 000
0,0 ¢
50 ===
Forboret
10,0
E '
[
o
¥e)
> 15,0
(]
20,0
25,0
30,0
o'c2 Larsson 2007
o'c5 Karlsrud OCR3
o'c6 Brukerdefinert o'c
———————— o'c7 Sandven 1990
ffffffff o'c8 Sandven 1990
0'c9 Mayne 2011
R a'v0
Prosjekt Prosjektnummer: 10200316-03 [Borhull
Prosjektering av fylling i Nidelva Bp.3
Innhold Sondenummer
Prekonsolideringstrykk, o'c - benyttet i GSS 4354
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
SIVMH ANG HAN
MUInconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 600.5
Multiconsult 27.11.2018 Rev. dato 14.05.2019 .




0,0

5,0

Forboret

Overkonsolideringsgrad, OCR (-)

7 8 9 10

10,0

15,0

Dybde (m)

20,0

200, Valgt kurve: OCR4

OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq
OCR4 Brukerdefinert OCR via o'c
OCR5 ¢'c1 Mayne 2012

OCR6 o'c2 Larsson 2007

———————— OCR7 ¢'c7 Sandven 1990
ffffffff OCR8 ¢'c8 Sandven 1990

OCR9 ¢'c9 Mayne 2011

Prosjekt Prosjektnummer: 10200316-03 |Borhull
Prosjektering av fylling i Nidelva Bp.3
Innhold Sondenummer
Overkonsolideringsgrad, OCR - benyttet i GSS 4354
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
MUInconSUIT Utfﬂrend?eIVMH Dato sondi\wrij Revisjon nAt 0 RIG-TEG 600 6
Multiconsult 27.11.2018 Rev. dato 14.05.2019 .




Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)

0 20 40 60 80 100 120 140 160
0,0
5,0
Forboret
10,0
5 ————
() N : — ——
K ‘~ ———
> 15,0 ~ = —
s —  —————
N
20,0
3 \ — —
25,0 M 112,0: 25,00
30,0
Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Brukerdefinert
OCR4)+[0,082/0]-Ip
2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq
----- SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, a=0,30,
m=0,70)
Prosjekt Prosjektnummer: 10200316-03 |Borhull
Prosjektering av fylling i Nidelva Bp.3
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjarfasthet - benyttet i GSS 4354
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
SIVMH ANG HAN
Multiconsult . < -
Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 600 7
Multiconsult 27.11.2018 Rev. dato 14.05.2019 .




200

300 400

Prekonsolideringstrykk, o', (kPa)

500

600

700

800

E
[
o
¥e)
>
(@)
10,0
12,0
o'c5 Karlsrud OCR3 0'c6 Brukerdefinert o'c  -------- o'c7 Sandven 1990 -------- 0'c8 Sandven 1990 0'c9 Mayne 2011
Prosjekt Prosjektnummer: 10200316-03 |Borhull
Prosjektering av fylling i Nidelva 5
Innhold Sondenummer
Prekonsolideringstrykk, o'c - benyttet i GSS 4926
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
SIVMH ANG HAN
MUInconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 60] 5
Multiconsult 29.11.2018 Rev. dato 14.05.2019 .




Overkonsolideringsgrad, OCR (-)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,0 ¢
L
2,0
4,0
E
[
o
¥e)
> 6,0
(]
8,0
10,0
12,0
Valgt kurve: OCR4 OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Au/c'vO OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt
ffffffff OCR7 ¢'c7 Sandven 1990 -------- OCR8 0'c8 Sandven 1990 OCR9 0'c9 Mayne 2011
Prosjekt Prosjektnummer: 10200316-03 [Borhull
Prosjektering av fylling i Nidelva 5
Innhold Sondenummer
Overkonsolideringsgrad, OCR - benyttet i GSS 4926
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
SIVMH ANG HAN
MUInconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 601.6
Multiconsult 29.11.2018 Rev. dato 14.05.2019 .




Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
20 40 60 80 100 120 140 160
0,0
]
\
\
\
\
\
\
\
i
2,0 '
\
\
\
:
: 40,0;-3;00
\
\
|
4,0 .
" A
i \
- \
\ \
I P WP
E
o Forboret
8
> 6,0 ‘, U505 000
A ,‘
'
\
)
\
\
\
\
\
8,0 3
'
\
4\
\
—i
\
\
\
L}
10,0 70,0; 10,00
12,0

Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]-Ip

SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, a=0,30, m=0,70)

g Anbefalt kurve

NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]-Ip
—mme cuNC: 0,26-0'v0

Prosjekt Prosjektnummer: 10200316-03 |Borhull
Prosjektering av fylling i Nidelva 5
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjarfasthet - benyttet i GSS 4926
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
MUInconSUIT UtfﬂrendiIVMH Dato sondi\wrij Revisjon nAt 0 RIG-TEG 60] 7
Multiconsult 29.11.2018 Rev. dato 14.05.2019 .




Prekonsolideringstrykk, o', (kPa)

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
00 |=
\ Forboret
5,0
;
i
v
10,0 !

Dybde (m)

20,0
25,0
30,0
35,0
o'c5 Karlsrud OCR3
0'c6 Brukerdefinert o'c
ffffffff 0'c7 Sandven 1990
-------- 0'c8 Sandven 1990
0'c9 Mayne 2011
------ c'v0
Forboring
Prosjekt Prosjektnummer: 10200316-03 |Borhull
Prosjektering av fylling i Nidelva Bp.9
Innhold Sondenummer
Prekonsolideringstrykk, o'c - benyttet i GSS 4354
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
SIVMH ANG HAN
Mu"—'consu“ Utferende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 602.5
Multiconsult 27.11.2018 Rev.dato 14.05.2019 -




Overkonsolideringsgrad, OCR (-)

0 1 2 3 4 5
0,0

Forboret

5,0

10,0

=
&
o

Dybde (m)

20,0

30,0

ﬁlo—Valgt kurve: OCR4

OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Au/c'v0
OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt
OCR4 Brukerdefinert OCR via ¢'c
ffffffff OCR7 o'c7 Sandven 1990

ffffffff OCR8 0'c8 Sandven 1990

OCR9 6'c9 Mayne 2011

Forboring
Prosjekt Prosjektnummer: 10200316-03 |Borhull
Prosjektering av fylling i Nidelva Bp.9
Innhold Sondenummer
Overkonsolideringsgrad, OCR - benyttet i GSS 4354

Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
SIVMH ANG HAN

Mu“-'consu“ Utferende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 602.6
Multiconsult 27.11.2018 Rev. dato 14.05.2019 .




Udrenert aktiv skjerfasthet, ¢ ¢y, (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0,0
Forboret
5,0
10,0 (s
g 15,0 \—s\;
) ~
° \
o \
> \
D «\4
20,0 0
25,0
30,0 ' 1450:3000
35,0
Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Brukerdefinert
OCR4)+[0,082/0]-Ip
NAu.K=[6,9/9,8]-
[4/4,5]-Log(Brukerdefinert
OCR4)+[0,07/0]"Ip
Prosjekt Prosjektnummer: 10200316-03 |Borhull
Prosjektering av fylling i Nidelva Bp.9
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet - benyttet i GSS 4354
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
SIVMH ANG HAN
M u Inco nsu IT Utferende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 602.7
Multiconsult 27.11.2018 Rev.dato 14.05.2019 -




0 200 600 800 1000

0,0

400

5,0

Prekonsolideringstrykk, o', (kPa)

1200 1400

1600

1800 2 000

10,0
E 15,0
[
§S;
e!
>
(]
20,0
25,0
30,0
35,0
o'cl Mayne 2012 o'c4 Karlsrud OCR2 o'c5 Karlsrud OCR3
o'c6 Brukerdefinerto'c -------- o'c7Sandven1990 -------- o'c8 Sandven 1990
0'c9 Mayne 2011 B @dometer BH Bp.1 ——ee a'v0
Prosjekt Prosjektnummer: 418290 |Borhull
Fengselstomta (10200316) Bp.1
Innhold Sondenummer
Prekonsolideringstrykk, o'c - benyttet i GSS 4672
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse
SIVMH ANG HAN
MUInconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 650 5
Multiconsult 14.11.2016 Rev. dato 14.05.2019 .




0,0

5,0

10,0

Overkonsolideringsgrad, OCR (-)

3 4

5

30,0
35,0
Valgt kurve: OCR4 OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Au/c'v0
OCR4 Brukerdefinert OCR via c'c OCR5c'cl Mayne 2012  -------- OCR7 o'c7 Sandven 1990
———————— OCR8 ¢'c8 Sandven 1990 B (@dometer BH Bp.1
Prosjekt Prosjektnummer: 418290 |Borhull
Fengselstomta (10200316) Bp.1
Innhold Sondenummer
Overkonsolideringsgrad, OCR - benyttet i GSS 4672
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse
SIVMH ANG HAN
Multiconsult . < -
Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 650 6
Multiconsult 14.11.2016 Rev. dato 14.05.2019 .




Lab-data er lagt inn uten
anisotropifaktorer

0 20 40 60
0,0

5,0

Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)

80 100 120 140 160

10,0 o —————

|

|

nj

20,0

25,0

30,0

35,0
Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]-Ip

NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]-Ip
—mme cuNC: 0,26-0'v0
@® Enaks BHBp.1

g Anbefalt kurve

~¥-139;3;-28;00

2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq

----- SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, a=0,30, m=0,70)
B Treaks BH Bp.1
A Konus BH Bp.1

Prosjekt Prosjektnummer: 418290 |Borhull
Fengselstomta (10200316) Bp.1
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet - benyttet i GSS 4672
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse
MUInconSUIT UtfﬂrendiIVMH Dato sondi\rilrij Revisjon nAt 0 RIG-TEG 650.7
Multiconsult 14.11.2016 Rev. dato 14.05.2019 .




Prekonsolideringstrykk, o', (kPa)

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2 000
0,0
25,0
30,0
o'c5 Karlsrud OCR3 o'c6 Brukerdefinertc'c  -------- o'c7 Sandven 1990
ffffffff 0'c8 Sandven 1990 0'c9 Mayne 2011 -=-=--0'v0
Prosjekt Prosjektnummer: 418290 |Borhull
Fengselstomta (10200316) Bp.2
Innhold Sondenummer
Prekonsolideringstrykk, o'c - benyttet i GSS 4672
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse
SIVMH ANG HAN
MUInconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 65] 5
Multiconsult 10.11.2016 Rev. dato 14.05.2019 .




Overkonsolideringsgrad, OCR (-)

0 1 2 3 4 5
0,0

5,0

30,0
Valgt kurve: OCR4 OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt OCR4 Brukerdefinert OCR via o'c
OCR5 0'cl Mayne 2012  -------- OCR7 o'c7 Sandven 1990  -------- OCR8 ¢'c8 Sandven 1990
Prosjekt Prosjektnummer: 418290 |Borhull
Fengselstomta (10200316) Bp.2
Innhold Sondenummer
Overkonsolideringsgrad, OCR - benyttet i GSS 4672
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse
SIVMH ANG HAN
MUInconSUIT Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 65] 6
Multiconsult 10.11.2016 Rev. dato 14.05.2019 .




Lab-data er lagt inn uten
anisotropifaktorer Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140 160
0,0
5,0 N S
10,0 R i R 82,0;1000 —— —
==\
. .. — \‘ L 1
g v \ \
v i — \
o ‘\ \ \‘
g 15,0 —— v \
D \' ‘\ ‘\ —
L \\ gr_—-_\
e —— e , N —
20,0 '\.\
25,0 ]
30,0
Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]-Ip 2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq
NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]:lp  ----- SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, a=0,30, m=0,70)
——m cuNC: 0,26:0'v0 e Anbefalt kurve
Prosjekt Prosjektnummer: 418290 |Borhull
Fengselstomta (10200316) Bp.2
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet - benyttet i GSS 4672
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse
SIVMH ANG HAN
Multiconsult . < -
Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 651.7
Multiconsult 10.11.2016 Rev. dato 14.05.2019 .




- (P11

Fengselstomta

Esmmme=
| e | | | L
B &
Skala Skala i Skala g;i:, = | &L Skala o Skala Skala
HM: 1:1000 HM: 11000 HM: 11000 B N7 HM: 11000 HM: 11000 HM: 11000
LM. 1.250 LM. 1.250 g LM. 1.250 == | = LM. 1.250 “jﬁg’ LM. 1.250 LM 1.250
§: = S e R AR
— Hayvann med 20 firs gjentaksinterval (+1,87) i; F= ‘ ’7
T e alld || 18l " e
e innlan o 2 i [ o
i i | - | i et s B o T i T N i h iy i ‘m o P
— ‘ E E et s ‘ R T - s ST - ez *ﬁ—‘ i i«; H = = = -
A = SV21 SVV-PR-2 ket 22 e 7, e Jaz) V22 Z _— NG 1 — =
7;___ i ° i 7 = E== 3 r’ e e 1 w2 V=V VMW % i‘z iy = | %‘ ==_—
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, O ommEET L T , . o = __ e - o . = =
‘ @ = 7] i AL =
_ peesssssaw o : 1 / — ek
. oz
l:l Stattemur
|:| Ny fylling
- Fyllmasser - fylling fra 1960-tallet
l:l Sand
] sir
B «viaeire
l:l Sand/leire
[ oc-teire
HENVISNINGER:
01 Endret skravurfarge fyllinger og stettemur, endref betegnelse til fyllmasser - fylling fra 1960-arene | 14.05.2019 SIVMH | ANG HAN
TlDLlGERE BORINGER Rev. |Beskrivelse Dato Tegn.  [Kontr. | Godk.
Fag Format
Enkelte tidligere boringer er opptegnet fra scannet kopi og kan ha noe avvik. H ) .
Tidligere boringer er angitt med indekser foran borhullsnr: SfUdenfersamfundef | Trondhjem Geoteknikk A3L
Indeks  Rapport nr./oppdrag nr. Eierav rapport Produksjonsar Rapportnavn/Oppdrag : : : ' . Dafo
Prosjektering av fylling i Nidelva 18032019
R25-X 0.0248 Rambagl| 1963 NTH interesseomrade ; ; Formaf/Malestokk:
RA4-X 6100099 Ramboll 2010 Regulering av Samfundet -Nidelven Tolket [agde[mg proﬂ[ 1-1 HM: 1:1000
R53-X 660200 Rambgl! 2006 Utvidelse av Studentersamfundet . . C
TK20-X  R.0366 Trondheim kommune 1975 Klostergata 20 Med sonderinger og lengdeoverdrivelse LM: 1:250
T2-X 416869 Multiconsult 2014 Studentersamfundet i Trondheim
T3-X 418290 Multiconsult 2016 NTNU Campusutvikling :
SVV-X  Ud1012 A/415778 Statens vegvesen/Multiconsult 2017 Metrobuss Samfundet at;;lindf KOHSTFS/'T\}EE’TIEIt K°”tr°%’r\fﬁ Godkjent HAN
19 10200316-03 Multiconsult 2019 Prosjektering av fylling i Nidelva M u ln con Su “‘ Sonirago T ' —

www.mulficonsult.no

10200316-03

RIG-TEG-700.1

01




47 T //;/ _ W%%%%//%//////////%////////////////////////////////////////////% .
om0 ) ///////////////////// ///////////////////////////////////////// ////////%//////////////////é%%%%%m -5
N %/////////////////////////////////////////////////////////

yyyyyyyyy

B s i ﬁ: -ﬁ

01 Skravurfarge endret pa fyllinger og stettemur, endret betegnelse til fyllmasser - fylling fra 1960-tallet ] 14.05.2019 | SIVMH | ANG

[ Leirersanc “Studentersanfon ndet i Trondhjem N !
i Pro ka ing av fylling i Nidelva "

Format/Malestokk:

Tolket (agdeling profil 1-

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Status Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
Utsendt SIVMH

uuuuuuuuuuuuu 102003%6-03|  RIG-TEG-7002 | 01




Skala Skala Skala Skala Skala Skala Skala Skala Skala Skala Skala

HM. 11000 HM. 11000 HM- 11000 HM.- 11000 HM- 11000 HM- 11000 HM- 11000 HM- 11000 HM- 11000 HM- 11000 HM- 11000
LM 1250 LM 1250 LM 1250 LM 1250 LM 1250 LM 1250 LM 1250 LM 1250 LM 1.250 LM 1.250 LM 1.250
— m ] |
s i ¥ i il T il T bl i b et T ki T ki T Teiseah” T T T:’is'azz ’ i Pl T2.en2 ki ki [ Y e kil M;DS T o i v T
R M‘E);’é"“’:‘”"ﬁ';;; - g - e o g = ST 7 Z
» i — = - 0 8 v s %74 W27 __________# g = 7 0
‘ r ! / ’""mlfl i e e O o arbpraf] Tl 7 222k = T _| 7 i L‘? = )
0 i i ; o . oo —— — = =3 sy ety et
. | R T U 75 L - e : B Z 2 el )
. ‘ 9-CPTU -~ 7 7 sy ! '
® Trukket 17 . ket 22 RiS-4A Mf 7 . 7
= R18-1 Rﬂil R18-3 S 7 5
:Tdy;:::nt\grj&z?uzlru‘um e s 1 Tn;:;e; t / / : l L”’L'k" ‘ — i
Lavvann med 20 drs gentaksintervall(-2,08)  —— L e wmtomenmees [ 2777777 ] ]
R / / / _ i ] .

\

Sperm, w0

|:| Stettemur

|:| Ny fylling

B Fylmosser - fylling fra 1960-fallet

|:| Siltig, sandig materiale

] sit

[ 7] sond

[:| Leirig silt

[ sittig teire

- Leirig silt, srebruddmateriale

- Kvikkleire

\ / -
- HENVISNINGER:
01 Skravurfarge endret pa fyllinger og stettemur, endret beftegnelse til fyllmasser - fylling fra 1960-tallet 14.05.2019 SIVMH | ANG HAN
TlDLlGERE BORINGER Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. | Kontr. | Godk.
Enkelte tidligere boringer er opptegnet fra scannet kopi og kan ha noe avvik. H X 8 Format
Tidligere boringer er angitt med indekser foran borhullsnr: SfUdenfersamfundet l Tronthem Geoteknikk A3L
Indeks  Rapport nr./oppdrag nr. Eierav rapport Produksjonsar Rapportnavn/Oppdrag . ' ' ' ' Dato
Prosjektering av fylling i Nidelva 18.03.2019
R15-X 600002-3A Rambgl| 2000 Nedre Singsakerslette .
RIS-X  0.0185-2 Rambgl| 1964 Nidelven . . Format/Malestokk:
R25-X  0.0248 Rambll 1963 NTH interesseomréde TOlkEf lBngllng pl"OfIl 2—2 HM: 1:1000
R45-X 0.0185 Rambgll 1964 Schives gate-Nidelven . .
TK21-X  R.0008 Trondheim kommune 1893 Klostergata-Vollakammen (Hgyder er hentet fra dagens terreng) Med sonderlnger Og lengdeoverd”VEIse LM 1250
T1-X 415913 Multiconsult 2014 Glgshaugen-Bakklandet kvikkleireomrade
T3-X 418290 Multiconsult 2016 NTNU Campusutvikling
1-9 10200316-03 Multiconsult 2019 Prosjektering av fylling i Nidelva Status Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
M I Utsendf SiVMH ANG HAN
u n co n Su IT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
www.multiconsult.no 10200316-03 RlG-TEG—7011 01




//////////////////////////////////////////////////////////////// ///////// 2

01 Skravurfarge endret pa fyllinger og stettemur, endret betegnelse til fyllmasser - fylling fra 1960-tallet | 14.05.2019 | SIVMH | ANG | HAN

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

FFFFFF

“Studentersanfundef 1 Tro ondhjem | L

Pka ing av fylling i Nidelva

Format/Malestokk:

Tolket lagdeling profil 2-2

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Status Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
Utsendt SiVMH

uuuuuuuuuuuuu 102003%6-03|  RIG-TEG-7012 | 01




Skala
HM: 11000
LM 1:250

Skala
HM: 11000
LM 1:250

v

..............

J

,,,,,,,,,,

W

I LYY

N,

Skala
HM 11000
LM 1250

/V
////////////////////////////////////////////////////////////////
///////////////////////////////////////////

-

I:l Stattemur
|:| Ny fylling
- Fyllmasser - fylling fra 1960-tallet
l:l Sand
] sit
B «viaeire
- Sprebruddmateriale
HENVISNINGER:
01 Skravurfarge endret pa fyllinger og stettemur, endret betegnelse til fylimasser - fylling fra 1960-tallet 14.05.2019 SIVMH | ANG HAN
T|DL|GERE BORINGER Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. [ Konfr. | Godkj.
Fag Format
Enkelte fidli bori t tf t kopi kan h ik. N N
Tidligere botinger er angitt med indekser foran Dorhullsne: Studentersamfundet i Trondhjem Geoteknikk | A3L
Indeks ~ Rapport nr./oppdragnr.  Ei rt Produksjonsdr  Rapportnavn/Oppd ' . : . ' Dato
ndeks apport nr./oppdrag nr. ier av rappo roduksjonsdr  Rapportnavn/Oppdrag PFOSJEkferlng aV fylllng I Nldelva 18.03.2019
TK7-X R.0356 Trondheim kommune 1974 Fotgjengerundergang v/Elgeseter bru
TK21-X  R.0008 Trondheim kommune 1893 Klostergata-Vollakammen (Hgyder er hentet fra dagens terreng) . . Format/Malestokk:
TK30-X  R.0362-3 Trondheim kommune 1975 Nidarg ledningen TOlket langllng prOfll 3—3 HM 11000
SVV-X  Ud1012 A/415778 Statens vegvesen/Multiconsult 2017 Metrobuss Samfundet . o
1-9 10200316-03 Multiconsult 2019 Prosjektering av fyllingi Nidelva Med sonderinger 0g [engdeoverdrwe[se LM: 1:250
Stafus Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
Utsendt SiVMH ANG HAN
u 1-' c 0 n S u T Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
www.multiconsult.no 10200316-03 RlG—TEG—702.1 01




0000000000
““““““““““““““““““““““““““““““““““

;;

/

//////////////////////////////////
//////// ////////////////////////////////////////////////M///%%%

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

Tegn. Kontr. | Godkj.

FFFFFF

“Studentersamfun ndet i Trondhjen N L
Pro Jk’r ing av fylling i Nidelva o

Format/Malestokk:

Tolket lagdeling profil 3-3

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Stafus Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
Utsendt SiVMH

lllllllllllll 10200316-03|  RIG-TEG-7022 | 01




Search area (tangent)

Material UnWeigth Sub.Weigth Fi C' C Aa Ad Ap
Sand 18.00 800 350 20

Silt 19.00  9.00 330 4.0

Kvikkleire ~ 20.00 10.00 280 3.0 C-prof 0.85 0.63 035
Sandlag2 18.00 800 350 2.0

Kvikkleire lag20.00 10.00 280 3.0 C-prof 0.85 0.63 0.35
Leire/sand  20.00 10.00 280 3.0 C-prof0.85 0.63 035
0C-leire 20.00 10.00 290 3.0 C-prof100 0.63 035

qko....T....ﬁo....ﬁo....ﬁo....ﬁo....ﬁo....7|o....a|o....9|o....110....110....110....110....110....110....110....110....110....1r....2?0¢k0

+35 +35

x Fe=1.01 13-PTH Fengselstomta
+30 : r v +30

/Q:mz
+25 +25

TERRENG ETTER DIGITALT KARTGRUNNLAG - FKB
Plane shear surface
+20 +20

]

AR m—
. / y 7 g

.

M
i P
0 5-CPTY N I . / / \ \ 50— @
: : : '
+5 v 10 og
= / 90
Heyvann med 1 ars gjentaksinterval (+1,87) / - ?30
Mlddelvunn NNZOOO (-0'06) 0 ELVEBUNN ETTER EL VEBUNNKARTLEGGING (2018) 2 Y -—/ 11(‘)“’5
Lavvann med 20 ars gjentaksintervall(-2,05) _— — — \A/ —115
120
L) 5
45 130
60 135
-0 -10
Sand * -15
00
Silt -20 -20 Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr. | Godkj.
. . Fag Format
B < ikere Studentersamfundet i Trondhjem Geotei | A3L
-25 -25 . _ _ A —
[ teirersand Prosjektering av fylling i Nidelva 21022019
-30 -30 \ Format/Malestokk:
] oC-leire Profil 1-1 1:400
Stabilitetsberegninger - terreng fer utfylling i 1960-arene
ADP -og ay-analyse
Status Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
Utsendt SiVMH ANG HAN

Multiconsult =
www.multiconsult.no 10200316—03 RlG-TEG-8001 OO




Middelvann NN2000 (-0,06)

Material Un.Weigth Sub.Weigth Fi C’ C Aa Ad Ap
Fylling og stattemur 19.00 900 350 2.0
Sand 18.00 8.00 350 20
Silt 19.00 9.00 330 4.0
Kvikkleire 20.00 10.00 280 3.0 C-prof0.85 0.63 035
Sand lag 2 18.00 8.00 350 2.0
Kvikkleire lag 20.00 10.00 280 3.0 C-prof0.85 0.63 035
Leire/sand 20.00 10.00 280 3.0 C-prof0.85 0.63 0.35
0C-leire 20.00 10.00 29.0 3.0 C-prof100 063 035
10 70 80 90 1 10 120 130 0 150 160 170 180 190 2
+40 ! ! ! ! +——————+ To + + ], + + T +——————+ 1, + + u,r —————t T + + ?, + + 1 + + T + ! + ?0 +h0
+35 +35
3.CPTH Fengselstomta
e} v >|
+30 +30
2 2:1010200\10200316-03\10200316-03-03 arbeidsomrode110200316-03 rig\10200316-03-10 geosuite\stabgraf.rit\profil 1 ark skisse 060319.dwg ‘ -
+, +
TERRENG ETTER DIGITALT KARTGRUNNLAG - FKB
+20 Plane shear surface : . +20
w L4 Y 4 L A w L4 W Y 2 Y 7 2 % 7 2 7 2 L4 — W L 4 w w W L4
/ // Re-115 I
+15 Bl—
/ 13-2 )< YV N Aﬁ
v
L% — 45
o 5-CPTU o X / \ s~
v 5
60
7
o 5
+5 'gg
/ ELYEPROMENADE ETTER ARKITEKTSKISSE 6.MARS 90
. . 7 95
Heyvann med 1 drs gjentaksinterval (+1,87) 100
+0 / 5
ELVEBUNN ETTER ELVEBUNNKARTLEGGING (2018) 110
Lavvann med 20 ars gjentaksintervall(-2,05) — — ¥ —115
120
X 5
‘s s
60
-195 -10
150
5
N 15
Stefttemur
Ny fylling -20 -20
Fyllmasser - fylling fra 1960-tallet
-5 -5
Sand
-30 -30
Silt
Kvikkleire
Leire/sand
0C-leire

00
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr. | Godkj.
. . Fag Format
Studentersamfundet i Trondhjem Geotei | A3L
Prosjektering av fylling i Nidelva " o3aong
\ Format/Malestokk:
Profil 1-1 1400
Stabilitetsberegninger - terreng som med planlagt fylling
ADP -og ay-analyse
Eftafus it KonSer/T\}Eﬁﬁf KonfrollAe,zlfG Godkjent HAN
° sen i
Multiconsult==

www.multiconsult.no

10200316-03

RIG-TEG-800.2

00




d 20 &rs gjentaksinterval (+1.87)

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

Lavvann med 20 ars gjentaksintervall(-2,05)

[ +35

Z Gikzz

- |

_

" .

-

,éégggggggggy jf%f:’ 777777747

77/

. // 27 7))/ .
g?zﬁég _

,4¢éééé¢%7 vyf,z¢gggggz§%%§2222??/ . ;;;;;;;
7 o o

M%%%%%%%%%%
__

— A%Zﬁ%yzwv

-

7
N

.

Aéégégfi:/ o Z<Z~<hnn$N§ &§$77_

-

7

.
Y

0 ) ZZ;;;;%%%Z%%%%&;@?V' 2 2

... @
7

7
o 0

D,
U7/ 07

"
i
-

Beskrivelse

)

TTTTT

ooooooooo

Prosjektering av fylling i Nidelva

eeeeeee

Form
kkkkkk

at

Profil 2-2

ADP -og ay-analyse

Stabilitetsberegninger - terreng fer utfylling i 1960-arene

-]

FFFFFFFF

3lestokk:

ffffff
fffffff

rrrrrrrrrrrrrr

ooooooooooo

SiVMH

Godkjent

Oppdragsnr. Tegningsnr.

10200316-03

lllllllllll

RIG-TEG-801.1

00




Search area (fangent)

Material Un.Weigth Sub.Weigth Fi

Fylling og stettemur 19.00

Siltig, sandig 19.00
Sand 18.00
Siltig leire 18.00
Leirig silt 19.00
Sprebruddmat. 20.00
Kvikkleire 20.00
0C-leire 20.00

60

80 90

9.00
9.00
8.00
8.00
9.00
10.00
10.00
10.00

35.0
35.0
35.0
28.0
29.0
28.0
28.0
29.0

c C Aa Ad Ap
20
20
2.0
3.0 C-prof 0.85 0.63 0.35
2.0

3.0 C-prof 0.85 0.63 0.35
3.0 C-prof 0.85 0.63 0.35
30 C-prof1.00 0.63 0.35

| 1?0 z?o 210 230 Trukkefﬂﬁ) m 2‘50 26‘;0
+35 , , , , , , , , , , , ,
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TngPT‘gw T 1
T3-CPT32
Heyvann med 20 ars glentaksinterval (+1,87) 30 TFTUKK:T‘Z? " v
Middelvann NN2000 (-0,06)
/ / X Fc=1.14 v
Lavvann med 20 ars gjenfaksintervall(-2,05)
= +25 FU// 135 m
\'\EPPENG ETTER DIGITALT KARTGRUNNLAG - FKB
" Fep =164 /f:;¢ 277
+ AT T
777
20007707 777777 /777 7
15
9-CPTU / yw 7
Plane shear surface / //(7/ 777 7
v
10 el
7
Stgttemur 5-CPTU __
5 (rukket 99 m) -

: ELVEPROMENADE ETTER ARKITEKTSKISSE 6. MARS 2019
Ny fylling

+0

Fyllmasser - fylling fra 1960-tallef

AVEBLAN ETTER ELVEBUNNKARTLEGGING (2018)
VA

Siltig, sandig materiale
Silt

Sand

Leirig silf

Siltig leire

Leirig silf, srgbruddmateriale

BRREERERL

Kvikkleire

OC-leire

50
60

-180
90
100
~2f10

-25

-30

+30

+25

+20

+15

160

00
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr. | Godkj.
. ' Fag Format

Studentersamfundet i Trondhjem Seotei | A3L
Prosjektering av fylling i Nidelva " 1052019

\ Format/Malestokk:
Profil 2-2 1400
Stabilitetsberegninger - terreng som med planlagt fylling
ADP -og ay-analyse

lS.J'rfa'rus it Konsfr.s/K/e?'?I:f Kon'rrolXe,:‘tG Godkjent
: sen i

Mu‘nconsu‘T Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

www.mulficonsult.no

10200316-03

RIG-TEG-801.2

00




oooooo
T R o

eeeeeeeeeeeeeeeeeee

‘‘‘‘‘‘

90
“““““““““““

TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT

eeeeeeeeeeeeeeee

SSSSSS
ffffffffffff

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

f

T

// — ///////////

////////////////////////////// ////////////7//////////////

/////////////////////////////////////////////////////////
V7 //////////// e, ///////////

//‘,/,'/?» /:’/ 'f,”/‘ :"”/1';’ :,

B //

w

.| Beskrivelse

nnnnnnnnnnnnnn

Studentersamfundet i Trondhjem
Prosjektering av fylling i Nidelva

FFFFFF
Geoteknikk | A3L

Profil 3-3

S’rabili’re’rsberegning - ter
ADP -og ay-analyse

Format/Malestokk

ssssss
fffffff

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

SiVMH

Godkjen

Mulnconsul’r

lllllllllll

ppppppppppp

10200316-03

Tegning

Snr.

RIG-TEG-802.1

00




eeeeeeeeeeeeeeeeeee

///

/////////////////////////////////////////////Z%//// . /// // /// ////////////%

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

//////////////////////////////////// _ -

P osjektering av fylling i Nidelva

Profil 3-3 1:4:00

S’rabili’refsberegninger - terreng som med planlagt fylling
ADP -og ay-analyse

Stafus Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
Utsendt SiVMH

Mulrlconsul’r PPPPPPPPPPPPPPP .
lllllllllllll 10200316-03|  RIG-TEG-802.2 00




10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
| L] | | B ] |
435
Material Un.Weigth Sub.Weigth Fi ¢ C Aa Ad Ap
.30 Steinraysfylln ~ 18.00 8.00 420 0.0
STotfemur 7h 5 : )
Armert jordfyll  19.00 9.00 420 0.0
Fylling 1900 9.00 420 50
Gammel fylling ~ 19.00 9.00 350 2.0
e Sand 1800 800 350 20
Sil¥ 19.00 9.00 330 &0
Kvikkleire 2000 10.00 280 3.0 C-prof 0.85 0.63 035
Sand lag 2 1800 800 350 20
Kvikkleire lag  20.00 10.00 28.0 3.0 C-prof 0.85 0.63 035
20 Leire/sand 2000 10.00 28.0 3.0 C-prof 0.85 0.63 035
OC-Taire Z000 1000 29.0 3.0 C=prof 100 063 035
RE
10 Search area (tangent) T 5%, 277 Ar‘//
Fd=1.69 m / \
+5 %\_ﬁ‘/\ q=13.0 kPa _
=~ " E[VEPROMENADE-ELIER ARKITEKT SKISSE 6.MARS 2
Hayvann med 1ars gentaksinterval (+1,87) / ‘F
-0
M‘dde“/uﬂﬂ NNZOOO (70’06) ELVEBUNN ETTER ELVEBUNWTLE{G\NG(Z(HS)
Lavvann med 20 ars gjentaksintervall(-2,05) - —
%0
45
[:::::] Steinreysfylling 6
s
[::::] Stgftemur
»
E Armert jordfylling
- Ny fylling -20
- Fyllmasser - fylling fra 1960-tallet
25
30
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr. | Godkj.
T Fag Format
| | Kvikkleire | | .
2 Studentersamfundet i Trondhjem Geoteleik | AJL
|:| Leire/sand P inkteri fFylli i Nidel Dato
rosjektering av fylling i Nidelva 230520
Format /Malestokk:

% OC-leire

Profil 1-1

ADP -og ay-analyse

Stabilitetsberegninger - lokalstabilitet av fylling

1:400

Multiconsult

Status
Utsendt

Konstr./Tegnet Kontrollert
SiVMH ANG

Godkjent
HAN

Oppdragsnr.

10200316-03

Tegningsnr.

RIG-TEG-803

Rev.

00




ARRCCREND L

.
.

A
A
N
A
\

Heyvann med 20 ars gientaksinterval (+1,87)

Middelvann NNZ2000 (-0,06)

Lavvann med 20 drs gjentaksintervall(-2,05)

Steinrgysfylling
Steffemur
Armert jordfylling

Ny fylling

10 20 30 L0 50 60 70 80 90 100
e | —— —— ] | | |
Material Un.Weigth Sub.Weigth Fi C° C Aa Ad Ap

Steinraysfyllin 18.00 8.00 420 0.0
430 Stettemur 24,00 1400 440 100.0

Armert jordfytt— 1600 800 420 0.0

Fylling 19.00 9.00 420 0.0

Gammel fylling 19.00 9.00 350 20

Siltig, sandig 19.00 9.00 350 20

Sand 18.00 8.00 350 20
+25 s

e 1800 8:00 280 3.0 C-prof 0.85 063 035

Leirig silt 19.00 9.00 290 2.0

Sprebruddmat. 2000 1000 28.0 3.0 C-prof 0.85 0.63 035

Kvikkleire 20.00 10.00 280 3.0 C-prof0.85 0.63 0.35
420 0C-leire 20.00 10.00 29.0 3.0 C-prof1.00 063 035

Search area (fangent) /ﬁ
+15
/
410 - fom e B illl
FCp =103 rC=1L41
/
T z
(frupket m)
.5 [=830_kPa
/ ELVEPR DE E1TER ARKILEKTSKISSE 6. MARS 2019

0 B

Fyllmasser - fylling fra 1960-tallef

ELVEBUNN ETTER ﬁw{NNKARTLEGG\NG (2018)
Z

Siltig, sandig materiale

Sitt

Sand

Leirig silf

Siltig leire

Leirig silf, srebruddmateriale
Kvikkleire

OC-leire

50
60

-180
90
100
-0

-25

-30

A4

00

Rev. | Beskrivelse

Dato

Tegn. Kontr. | Godkj.

Studentersamfundet i Trondhjem

Fag Format
Geoteknikk A3L

Dato

10200316-03

RIG-TEG-804

Prosjektering av fylling i Nidelva 2305209

' Format/Malestokk:
Profil 2-2 1:400
Stabilitetsberegninger - lokalstabilitet av fylling
ADP -og ay-analyse

Ejt;fus ot Kons’rr,S/T\}e?/T;I’r KonfrotlAe'r\lfG Godkjent HAN
- sen i

MUInconsu It Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

00




10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
20, 0 [ . . Materol UnWejgthSubWeigth i ¢ C AoiAd Ap |, . . . L . . . L ., L ., 0,
Steinraysfyllin 18.00 8.00 420 00
Stettemur 24.00 14.00 440 100.0
Armert jordfyll  19.00  9.00 42.0 30.0
Ny fylling 19.00 9.00 420 0.0
+25 Fyling— 1900 900 350 20
Sand 18.00 8.00 350 20
Silt 19.00 9.00 330 &40
Kvikkleire 20.00 1000 280 3.0 C-prof0.85 0.63 0.35
Sand lag 2 18.00 8.00 330 10
+20 Kyikklaira 2 2000 1000 280 30 C-prof085 063 035
Sprebruddmat 2000 1000 280 3.0 C-prof 0.85 0.63 0.35
0OC-leire 2000 1000 29.0 3.0 C-prof1.00 0.63 035 TERRENG ETTER DIGITALT KARTGRUNNLAG - FKB
.15 Search area (tangent) T

X Ny
.5 /@90 31.79 q=13.0 kPaH _

—_ el
/ /\_E =1 el Bromenane 1 TER ARKTERTSRISSE 6. 1ARS 201 7 -
-

Heyvann med 1 ars gentaksinterval (+1,87) I .
Middelvann NN2000 (-0,06) L
Lavvann med 20 ars gjentaksintervall(-2,05) ELVEBUNNETTERELVEBUNNKAWEGGMX%/—
E Stemmrgysfylling B
E Stettemur -10
E Armert jordfylling "
- Ny fylling
-20
- Fyllmasser - fylling fra 1960-tallet
E Sand -
E Silt -30
77777 // OO
Z/////% Kvikkleire Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr. | Godkj.
. . Fag Format
Sprebruddmateriale Studentersamfundet i Trondhjem Geotekai | A3L
. . . T Dat
0C-leire Prosjektering av fylling i Nidelva " 23052019

Format/Malestokk:

Profil 3-3 1:4.00

Stabilitetsberegninger - lokalstabilitet av fylling
ADP -og ay-analyse

Status Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
Utsendt SiVMH ANG HAN

Multiconsult =
10200316-03|  RIG-TEG-805 00




	10200316-03-RIG-BER-001_Teknisk_beregningshefte_GeoSuite_Stability_rev01_word
	Tegninger samlet
	10200316-03-RIG-TEG-002 Situasjonsplan
	Sheets and Views
	A1


	10200316-03-RIG-TEG-003 Oversikt borpunkt med piezometermålinger
	Sheets and Views
	A1


	10200316-03-RIG-TEG-500 CPTu 2018_02_MC_v1 BP3
	10200316-03-RIG-TEG-501 CPTu 2018_02_MC_v1 BP5
	10200316-03-RIG-TEG-502 CPTu 2018_02_MC_v1 BP9
	10200316-03-RIG-TEG-550 418290 CPTU_ny_BP11
	10200316-03-RIG-TEG-551 418290 CPTU_ny_BP21
	10200316-03-RIG-TEG-600 CPTu 2018_02_MC_v1 BP3_benyttet GSS
	10200316-03-RIG-TEG-601 CPTu 2018_02_MC_v1 BP5_benyttet GSS
	10200316-03-RIG-TEG-602 CPTu 2018_02_MC_v1 BP9_benyttet GSS (=opprinnelig tolkning)
	10200316-03-RIG-TEG-650 418290 CPTU_ny_BP1_benyttet GSS
	10200316-03-RIG-TEG-651 418290 CPTU_ny_BP2_benyttet GSS
	10200316-03-RIG-TEG-700.1 Tolket lagdeling profil 1 m.lengdeoverdrivelse_rev01
	10200316-03-RIG-TEG-700.2 Tolket lagdeling profil 1 u.lengdeoverdrivelse_rev01
	10200316-03-RIG-TEG-701.1 Tolket lagdeling profil 2 m.lengdeoverdrivelse_rev01
	10200316-03-RIG-TEG-701.2 Tolket lagdeling profil 2 u.lengdeoverdrivelse_rev01
	10200316-03-RIG-TEG-702.1 Tolket lagdeling profil 3 m.lengdeoverdrivelse_rev01
	10200316-03-RIG-TEG-702.2 Tolket lagdeling profil 3 u.lengdeoverdrivelse_rev01
	1
	800.1-802.2
	Sheets and Views
	5_bretter

	Sheets and Views
	3_bretter


	10200316-03-RIG-TEG-803 Profil 1 Stabilitetsberegninger - lokalstabilitet ADP afi
	10200316-03-RIG-TEG-804 Profil 2 Stabilitetsberegninger - lokalstabilitet ADP afi
	10200316-03-RIG-TEG-805 Profil 3 Stabilitetsberegninger - lokalstabilitet ADP afi



