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Sammendrag 
Statens vegvesen Region midt skal bygge ny Riksveg 769 mellom Lænn og 
Vemundvik i Namsos kommune. Denne rapporten omfatter kartlegging og 
vurdering av åtte nye kvikkleirefaresoner som er funnet i området langs parsell 
0-5350. 
 
Rapporten innholder en vurdering av kvikkleirefaresona Vemundvik kirke og 
Vemundvik sør, hvor et eventuelt skred vil ha utløpsområde over Rv. 769, samt 
sonene Ramsvikmoen, Ramsvika, Steinvika, Svedalen nedre, Svedalen øvre og 
Lænn som krysses av Rv. 769.  
 
Stabilitetsberegninger for sona Vemundvik kirke viser lav sikkerhet mot ut-
glidning for dagens situasjon. Det er skissert tiltak i elva langs sonegrensa og i 
sidebekken midt i sona for å bedre stabiliteten. Tiltakene i elva langs sone-
grensa utføres også for å sikre nabosona Vemundvik sør som ligger på motsatt 
side av elva. For sona Ramsvikmoen er det tilstrekkelig sikkerhet etter vegen er 
bygd, men det er beskrevet bekkeplastring og bygging av en terskel i bekken 
for å hindre videre erosjon i bekken. I Ramsvika er det skissert fylling utover 
mot sjøen for å oppnå god nok sikkerhet for sona og vegen. For sona Steinvika 
er det skissert oppfylling av bekken langs sonegrensa. Lengst nedstrøms må det 
etableres en større motfylling dersom planene om nytt lagerbygg og opp-
stillingsplass for lastebiler ved vindusfabrikken skal realiseres. For sonene Sve-
dalen nedre og øvre og Lænn er det beskrevet motfylling i bekkedal, samt 
heving og plastring av bekkeløp.  
 
Det er gjort supplerende undersøkelser for sonene Vemundvik kirke, Steinvika 
og Svedalen nedre som er tatt med i rev. 04. Det er også gjort undersøkelser i 
en ny sone, Vemundvik sør (grenser til Vemundvik kirke). Disse undersøk-
elsene bekrefter at det er behov for sikringstiltak i sona Vemundvik kirke og 
den nye sona Vemundvik sør. I sona Steinvika vil det være behov for en større 
motfylling enn tidligere forutsatt pga. planer om nytt lagerbygg og oppstillings-
plass ved vindusfabrikken. I sona Svedalen nedre vurderes sikkerheten for Rv. 
769 som tilfredsstillende. Dette forutsetter at stabiliteten langs bekken forbed-
res ved oppfylling og plastring både nedstrøms og oppstrøms riksvegen. Ved 
framtidig utbygging i området ovenfor / øst for Rv. 769, må det forventes å 
være behov for mer omfattende sikringstiltak. 
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1 Innledning 

I anledning byggingen av nye Rv. 769 mellom Lænn og Vemundvik i Namsos 
kommune (se oversiktskart Tegning 001), skal kvikkleireskredfaren utredes. 
Kvartærgeologisk kart for området, se Tegning 002, viser at deler av den nye 
vegen ligger på tykke hav og fjordavsetninger, og grunnundersøkelsene som er 
utført i forbindelse med prosjektering av vegen har avdekket flere områder med 
kvikkleire. På flere av stedene er kvikkleireutbredelsen og de topografiske forhol-
dene innenfor kriteriene som tilsier at områdene må kartlegges og dokumenteres 
som kvikkleirefaresoner iht. retningslinjer fra NVE vedrørende planlegging og 
utbygging i fareområder langs vassdrag, jf. ref. /2/. Kvikkleirefaresonene er 
markert med rød skravur på Tegning 010 og 011. 
 
Fra grunnundersøkelsene er det også oppdaget flere områder med kvikkleire som 
faller utenfor kriteriene gitt i metodebeskrivelsen for kartlegging av faresoner for 
kvikkleireskred, ref. /1/. Disse er markert på Tegning 010 og 011 med blå skravur. 
 
Det er foreslått åtte faresoner for kvikkleireskred langs parsell 0-5350 på nye Rv. 
769, se Tegning 100-106. Fra nord til sør er disse navngitt følgende:  
 

 Vemundvik kirke 
 Vemundvik sør 
 Ramsvikmoen 
 Ramsvika 
 Steinvika 
 Svedalen nedre 
 Svedalen øvre 
 Lænn 

 
Kvikkleirefaresonene klassifiseres iht. /1/ for å finne dagens faregrad, skadekonse-
kvens og risikoklasse. Stabilitetsanalyse utføres for kritiske snitt. Dette gir grunn-
lag for vurdering av hvilket behov det er for tiltak mot skred i sonene. Vurdering 
av områdestabilitet i kvikkleireområder og krav til forbedrende tiltak utføres iht. 
/2/. 
 
 
2 Kvikkleirefaresoner  

2.1 Vemundvik kirke 

Utførte boringer omfatter 16 stk totalsonderinger, 4stk. CPTU, 3 stk. poretrykks-
måler i to dybder og 3 stk. prøveserier, jf. /3/, samt snitt i Tegning 200-203 og 
244-247. Innenfor sona Vemundvik kirke (se Tegning 100) er det påvist/indikert 
kvikkleire i alle boringene. Boringer vest for sona indikerer morenemasser som 
etter alt å dømme har forbindelse med den kartlagte forekomsten av morene sør 
for elva (grustaket). Sona omfatter kirka samt flere bolighus og gårdsbygninger. 
Sona avgrensens, som nevnt, mot morene i vest og antatt mindre sensitive masser 
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i nordvest, og går derfor ikke ned til Rv.769, men vegen vil ligge i utløpssona for 
et evt. skred. 
 
2.1.1 Topografi 

Kirka ligger på et platå på ca kote +30. Elven som avgrenser sona i sør ligger på 
kote + 6 på det laveste. Høydeforskjellen på kritisk skråning er ca. 18 m fra kirka 
ned til elven. Sona er delvis delt av bekken rett nord for kirka, men det er valgt å 
ikke dele sona i to pga. at utløsende skred vurderes å kunne føre til skred på begge 
sidene.  
 
2.1.2 Erosjon 

I bekken rett nord for kirka er det aktiv erosjon, se Bilde 2.1 og Bilde 2.2. I denne 
bekken er det hovedsakelig leire i bekkefaret. Ellers forekommer det også noe 
erosjon i et par yttersvinger av bekken som ligger i sonegrensa i sørvest, se Bilde 
2.3 og 2.4. Her består bekkeleiet hovedsaklig av sand, grus og stein; leire var kun 
synlig i bekkeleiet på et par lokasjoner. Generelt i denne bekken er det lite 
erosjon, og erosjonen minker ytterligere fra kirka og oppover. Bekkene oppå 
platået ligger hovedsaklig i grøfter, og her er det lite eller ingen erosjon. 
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Bilde 2.1 Aktiv erosjon i bekk midt i sona ved kirka 

 
Bilde 2.2 Stor overflateutglidning i bekk midt i sona ved kirka 

 

Bilde 2.3 Utgliding i yttersving i bekk langs 
sonegrense, leire så vidt synlig 

 

Bilde 2.4 Utgliding i bekk langs sonegrense (rett 
sørvest for kirka) 
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2.1.3 Sonebegrensing 

Sonegrensen øst i sona er trukket på grunnlag av at hellingen fra bekk til skred-
kant kan bli så slak som 1:15 iht. /1/ (som gir maksimal skredutbredelse). I vest og 
nordvest er sona begrenset av et morenebelte og mindre sensitive masser basert på 
tolkning av de geotekniske boringene. I nord begrenses sona av fjell. I sør og 
sørvest avgrenses sona av elva. Ved sonegrensa i sørøst blir høydeforskjellen ned 
til bekken mindre enn 5 meter. 
 
2.2 Vemundvik kirke sør 

Utførte boringer omfatter 2 stk. totalsonderinger og 1 stk. CPTU, jf. /3/ og snitt i 
Tegning 244-247. Begge de to boringene innenfor sona Vemundvik sør (se 
Tegning 100) indikerer kvikkleire. Sona omfatter ingen bebyggelse, og går ikke 
ned til Rv.769 pga. avgrensing mot morenemasser (grustaket), men Rv. 769 vil 
ligge i utløpssona for et evt. skred. 
 
2.2.1 Topografi 

Nederst stiger terrenget bratt opp fra elva som danner avgrensninga mot sona 
Vemundvik kirke i nord. Terrenget flater ut på ca. kt. +25-30, og stiger på igjen 
lenger inn / lenger mot sør hvor det er fjellterreng. Høydeforskjellene er omtrent 
som på andre sida av bekken, ca. 20 m. 
 
Kartgrunnlaget inneholder bare femmeterskoter, og geometrigrunnlaget for 
stabilitetsberegningene er derfor noe usikkert. 
 
2.2.2 Erosjon 

Det forekommer noe erosjon i et par yttersvinger av bekken som ligger i sone-
grensa i sørvest, se Bilde 2.3 og 2.4 (over). Her består bekkeleiet hovedsaklig av 
sand, grus og stein; leire var kun synlig i bekkeleiet på et par lokasjoner. Generelt 
i denne bekken er det lite erosjon, og erosjonen minker ytterligere fra kirka og 
oppover. Bekkene oppå platået ligger hovedsaklig i grøfter, og her er det lite eller 
ingen erosjon. 
 
2.2.3 Sonebegrensing 

I vest og nordvest er sona begrenset av et morenebelte (grustaket). I sør og sørvest 
begrenses sona av fjell. I nord og nordøst begrenses sona av bekken i dalen. Det er 
utført få boringer i sona, og utstrekningen av sona er derfor usikker. 
 
2.3 Ramsvikmoen 

Kvikkleirefaresona Ramsvikmoen omfatter et bolighus og en gårdsbygning. Sona 
strekker seg ut mot sjøen og krysses av Rv. 769, se Tegning 010 og Tegning 101. 
Utførte boringer omfatter 10 stk totalsonderinger, 3 stk CPTU, 2 poretrykksmålere 
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i to dybder og 2 stk. prøveserie, jf. /6/ og snitt i Tegning 204-207. Flere av 
sonderingene viser kvikkleire med stor mektighet.  
 
2.3.1 Topografi 

Sona er relativt flat, med laveste punkt i fjæra mot Ramsvika og høyeste punkt på 
ca kote +13 innunder fjell ved gården. Området skråner også slakt mot bekken i 
østgrensa til sona. 
 

 
Bilde 2.5 Terreng langs bekk er senket i fht. platå 

hvor gården står. Ikke skjedd nylig. 

 
Bilde 2.6 Små overflateutglidninger i bekken 

nærmere sjøen med leire i dagen. 
 
2.3.2 Erosjon 

Sona blir begrenset sørover pga. fjell i bekkeleie. Hvor bekken svinger rett sørøst 
for gården viser topografien at området er erodert ned i forhold til platået gården 
ligger på (ca. 4 m lavere), se Bilde 2.5. Det er ingen tegn på pågående erosjon i 
dag før bekken svinger mot nord igjen og utover mot sjøen. Her er det flere små 
overlateglidninger og mer og mer leire eksponeres i disse mot sjøen, se Bilde 2.6.  
Bekken har gravd seg ned i leira, noen steder over 1 m under terreng, slik at det 
dannes en dyp grøft. På grunn av små høydeforskjeller må det mye graving til for 
at et bakovergripende skred skal kunne forekomme. 
 
2.3.3 Sonebegrensing 

Sona er begrenset av fjell i vest, sjøen i nord og bekken i øst. Det kan antas at det 
er tilsvarende mengde kvikkleire på østsiden av bekken også, men her er det ikke 
foretatt noen sonderinger og det er tilnærmet flatt. Ramsvikmoen-sona begrenses i 
sør av endring i grunnforhold fra leire til morene, som vises i bekkeleiet og 
topografien. 
 
2.4 Ramsvika 

Kvikkleirefaresona Ramsvika omfatter et bolighus øverst, lengst vest i sona, og 
den krysses av Rv. 769, se Tegning 010 og Tegning 102. Utførte boringer om-
fatter 8 stk totalsonderinger, 4 stk CPTU, 2 stk. poretrykksmålere i to dybder og 3 
stk. prøveserier, jf. /7/ og snitt i Tegning 208-215. Sona har relativt god dekning 
med sonderinger som viser kvikkleire.  
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2.4.1 Topografi 

Hoveddelen av sona går med jevn helling fra huset i toppen ned til vika med 
høydeforskjell på ca. 17 m. Boringer indikerer kvikkleire også rett sør for vika 
mellom to høyereliggende fjellparti. Her stiger terrenget noe brattere opp til om-
trent samme høyde som huset. 
 
2.4.2 Erosjon 

Det er funnet fjell i dagen både langs vika – ved vegen og ved naustet – og øverst 
i den delen av sona som går sørover. Det er ingen synlig erosjon fra sjøen. Hoved-
bekken i sona går langs vegen, her er det observert litt graving, bl.a. har vannet 
undergravd et rør, se Bilde 2.7. Sona har generelt ikke noe erosjonsproblematikk 
og mye fjell i dagen rundt grensene. 
 

 
Bilde 2.7 Erosjon under rør i grøft i Ramsvika-sona 

 
2.4.3 Sonebegrensing 

Ramsvika er begrensa av fjell både i nord og sør. Vika begrenser sona i øst og i 
vest blir den begrenset av topografi (går over i Steinvika-sona). 
 
2.5 Steinvika 

Kvikkleirefaresona Steinvika omfatter flere bolighus og industriområder og den 
krysses av Rv. 769, se Tegning 010 og Tegning 103. Utførte boringer omfatter 15 
stk totalsonderinger, 6 stk CPTU, 2 stk. poretrykksmålere og 1 prøveserie, jf. /8/ 
og snitt i Tegning 216-223. Sona har relativt god dekning med sonderinger som 
viser kvikkleire, men det er funnet fjell i dagen midt i sona som er avmerket i 
Tegning 103.  
 
2.5.1 Topografi 

Sona har ca 15 m høydeforskjell fra fjæra opp til bakkant sone mot fjell, men 
kritisk skråninger har ca 5 m høydeforskjell fra bekken opp til platået jordene 
ligger på.  
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2.5.2 Erosjon 

Det er ikke funnet noe erosjon i sjøkanten. Bekken langs vestgrensa av sona har 
noe erosjon, med større overflateutglidninger i noen yttersvinger, se Bilde 2.8. Det 
er også observert flere gamle rasgroper langs bekken, se Bilde 2.9. Nesten ned 
mot vika, på ca kote +5 i bekken er det en fjellterskel som hindrer erosjon dypere 
enn dette. 
 
2.5.3 Sonebegrensing 

Sonen strekker seg hovedsaklig langs bekken parallelt med Rv. 769 og ut langs 
denne til vika. En del av sona strekker seg også nordover mot Ramsvika, hvor 
hellingen tilsier at ved et eventuelt skred vil massene her kunne gli ut i Steinvika. 
 
2.6 Svedalen nedre 

Kvikkleirefaresona Svedalen nedre, se tegning 011 og 104, krysses av riksvegen, 
men det er ingen annen bebyggelse eller infrastruktur i den. Utførte boringer om-
fatter 16 stk dreietrykk-/totalsonderinger, 5 stk CPTU, poretrykksmålere i 4 bor-
punkt og 2 prøveserier, jf. plan i Tegning 104 og snitt i Tegning 224-227 samt 
236-243. Flere av sonderingene viser kvikkleire med stor mektighet.  
 
2.6.1 Topografi 

Sona er preget av ravinedalen som bekken går i. Fra denne er det en høyde-
forskjell på ca 12 m opp til vegtraseen. Øst for vegen er det kort avstand til en 
fjellskrent som utgjør Storfjellet, men rundt sørøstsiden av Storfjellet stiger 
terrenget slakere opp mot Setermarka, med en høydeforskjell på ca 25 m ned til 
bekken på østsiden av vegen. Den totale høydeforskjellen i sona blir ca 32 m fra 
bunnen på ravinen i nordvest til sonebegrensingen i øst. 
 
2.6.2 Erosjon 

Bekken vest for vegen (nedstrøms for kulverten) eroderer i bekkesvingene, det er 
synlig leire i overflateutglidninger som er opp til 3 m høye og 2-3 m brede, se 
bilde 2.10 og 2.11. Lenger oppstrøms mot kulverten er fjellet fra vest observert i 

 
Bilde 2.8 Større overflateutglidning rett ovenfor 

fjellterskel i bekk langs sonegrense. 

 
Bilde 2.9 Rasgrop i yttersving på bekken i 

sørlige delen av sona. 
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dagen nær og i bekkeleiet. Dette hindrer at bekken eroderer seg dypere ned, men 
erosjonen i bekkesvingene endres ikke av dette. 
 
På oppsiden av kulverten (øst for vegen) går bekken gjennom myrlandskap og det 
er mindre erosjon her, men det er ikke observert fjellterskler hverken i hoved-
bekken eller sidebekken på denne siden. 
 

2.6.3 Sonebegrensing 

Kvikkleirefaresona Svedalen nedre omfatter området ovenfor Svedalsbekken fra 
ca Profil 1750 på Rv. 769 og sørover til hvor bekken krysser vegen. Sona strekker 
seg også oppover mot Setermarka øst for Storfjellet, hvor det kvartærgeologiske 
kartet viser hav- og fjordavsetninger, se tegning 002. Sonebegrensingen oppover 
mot fjellet er tegnet ut fra boring 975 og topografiske kriterier. 
 
2.7 Svedalen øvre 

Kvikkleirefaresona Svedalen øvre strekker seg langs ca 300 m av Rv. 769, men 
omfatter ikke annen bebyggelse eller infrastruktur, se Tegning 011 og Tegning 
105. Utførte boringer omfatter 15 stk dreietrykk-/totalsonderinger, 3 stk CPTU, 2 
stk poretrykksmåler og 2 stk. prøveserie, jf. plan i /9/ og snitt i Tegning 228-229. 
Flere av sonderingene viser kvikkleire med stor mektighet, opp til 11 m fra rett 
under terreng.  Kvikkleiremektigheten er størst langs bekken lengst sør i sona. 
 
2.7.1 Topografi 

Sona har totalt 13 m høydeforskjell fra sør til nord, mens kritiske snitt ned mot 
bekken har maksimalt 6 m høydeforskjell. Området sona omfatter er relativt flatt, 
med skråning ned mot bekken langs østre grense, mens det på begge sider av sona 
er fjell som stiger bratt oppover. Midt i sona er det registrert fjell i dagen på ett 
sted. 
 

 
Bilde 2.10 Overflateutglidning i leire i bekk 

nedenfor Rv. 769 (P1670). 

 
Bilde 2.11 Overflateutglidning i leire i bekk 

nedenfor Rv. 769 (P1670). 
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2.7.2 Erosjon 

På grunn av relativt flatt terreng langs bekken er det lite erosjon i dag. Det er tegn 
til at bekken har erodert i bekkesvinger da den lå på et høyere nivå. Noe synlig 
leire i bekkefaret og klart vann. Det er ikke observert terskler i bekken i sona, men 
like nedstrøms sona går bekken på fjell. Fjellet observert midt i sona vil hindre 
erosjon inn til vegen i noe av sona. 
 
2.7.3 Sonebegrensing 

Sona strekker seg langs vegen så langt det er påvist kvikkleire i boringene i nord, 
og i sør så langt som topografiske forhold angir (terrenget flater ut). Normalt på 
bekken og nordvestover er sona begrenset av topografiske krav (min. helling 1:15 
fra bekk).  
 
2.8 Lænn 

Kvikkleirefaresona Lænn omfatter to bolighus og krysses av Rv. 769, se Tegning 
011 og Tegning 106. Utførte boringer omfatter 11 stk dreietrykk-/ totalsondering-
er, 4 stk CPTU, 1 stk poretrykksmåler i to dybder og 2 stk. prøveserier, jf. plan i 
/9/ og snitt i Tegning 230-233. Flere av sonderingene viser kvikkleire med stor 
mektighet, opp til 13 m fra 2-3 m under terreng. Mektigheter øker østover fra 
ravinedalen. 
 
2.8.1 Topografi 

Sona strekker seg fra ravinedalen i vest opp mot Vindskinnhatten i øst, og total 
høydeforskjell er ca 20 m. Opp fra bekken i vest er det lokalt bratt helling til Rv. 
769, men fra vegen og østover stiger det slakt. Sonen er dominert av planerte åkre 
øst i sona.  
 
2.8.2 Erosjon 

Bekken i ravina vest i sona har flere fjellterskler og stein i bekkefaret. Det er 
observert en liten overflateutgliding over dagens bekkenivå, som kan ha vært for-
årsaket ved flomtilstand. Bekken langs nordre grense av sona, oppover i Seter-
dalen, meanderer noe, spesielt i de første 80 m øst for vegen, her er det også 
observert leire i bekkefaret. Vegetasjon tyder også på litt erosjon her, se Bilde 
2.12 og 2.13. Videre østover er det lite tegn på erosjon i dag og bekkefaret består 
av mer og mer sand lenger oppover. Bekken går i en 0,5-1,0 m dyp grøft mellom 
jordene. 
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2.8.3 Sonebegrensing 

Sonen begrenses av ravinedalen med bekken ved Rv. 769 i vest, bekken i Seter-
dalen i nord og ikke-sensitive boringer samt antatt grunt til fjell i sør og øst. 
 
 
3 Styrkeparametre 

Tabell 3-1 oppsummerer hvilke parametre som blir brukt i beregningene. 
 

Tabell 3-1 Materialegenskaper 

Sone Jordtype Romvek
t 

(kN/m3) 

Udrenert styrke, 
c (kPa) 

Drenert 
styrke 

φ 
(°) 

c 
(kPa) 

Vemundvik 
kirke  

Leire 19,5 - 20 CPT 619, 620, 653, 986 og 
suA=0,28*p0’*OCR^0,6 

(overlagring kt. +30 og aldringsfaktor 
1,2) 

30 0 

Tørrskorpe 19,5 - 32 0 
Steinfylling 19 - 42 0 

Vemundvik 
sør 

Leire 19,5 CPT 653, 986 og 
suA=0,28*p0’*OCR^0,6 

(overlagring kt. +30 og aldringsfaktor 
1,2) 

30 0 

Tørrskorpe 19,5 - 32 0 
Steinfylling 19 - 42 0 

Ramsvikmoen Siltig leire 
(toppmasser) 

19 - 30 0 

Leire 19 CPT 609 og 649 30 0 
Morene 19,5 - 38 0 

Ramsvika Silt 
(toppmas
ser) 

19 - 
0 

Leire 19 CPT 605, 635, 638, 640 og 842 
0 

Sand 19 - 0 

 
Bilde 2.12 Tegn på litt erosjon i bekk ovenfor 

kulvert under Rv. 769 i sona Lænn 

 
Bilde 2.13 Bekken meanderer ovenfor kulverten, 

som har ført til terrengsenking langs bekken 
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Sone Jordtype Romvek
t 

(kN/m3) 

Udrenert styrke, 
c (kPa) 

Drenert 
styrke 

φ 
(°) 

c 
(kPa) 

Steinvika Silt og silt-sand 19-19,5 - 30-
32 

0 

Leire 19 CPT 601, 602, 604, 631, 634, 840 og 
994 

0

Sand 18,5-19,5 - 35 0 
Lette masser 4 - 45 0 
Steinfylling 19 - 42 0 

Svedalen 
nedre 

Tørrskorpeleire 19 - 32 0 
Leire 19 CPT 832, 851, 963, 964 og Shansep 30 0 

Morene 19,5 - 38 0 
Svedalen  
øvre 

Tørrskorpeleire 19 - 32 0 
Leire 19 CPT 825 30 0 

Tørrskorpeleire 19,5 - 32 0 
Lænn 
 

Leire 19 CPT 805 og 806 - - 
Morene 19,5 - 38 0 

 
 
Udrenert skjærfasthet (su

A) er tolket lokalt med utgangspunkt i CPTU-sonderinger 
og poretrykksmålinger, se Vedlegg A. 
 
3.1 Tolking av CPTU 

3.1.1 Parsell 2000-5350 

Det er funnet en lokal korrelasjon mellom maksimal skjærfasthet målt ved tre-
aksialforsøk (CAUa) og målt poretrykk / spissmotstand fra CPT-sondering. Det er 
også tatt hensyn til ”in-situ” poretrykk iht. poretrykksmålingene som er utført. 
Treaksialforsøkene er utført på trimmede 54 mm prøver fra borpunkt 611 (profil 
4170) som vurderes å være av god kvalitet, jf. /3/. Tabell 3-2 viser sammenheng-
en. 
 

Tabell 3-2 Korrelasjon mellom resultater fra treaksialforsøk (CAUa) og CPTU-sondering i borpkt. 611 

Prøvedybde 
(m) 

NDu 

[(u2-u0)/su
A] 

Nkt 

[(qt-sv0)/su
A] 

2,4 10,4 16 

3,4 10,8 14,8 

4,5 11,2 12,9 

5,4 10,7 11,1 

 
Følgende verdier er benyttet i stabilitetsberegninger: 
 
• NDu = 10,8 
• Nkt = 13,5 



 

 
 

 
p:\2008\17\20081788\leveransedokumenter\rapport\rap\kvikkleirekartlegging\rev_04\20081788-00-43-r 
kvikkleirekartlegging ifm. prosjektering for detaljplan 646141_2_0.docx   

Rapport nr.: 20081788-00-43-R 
Dato: 2009-05-25 
Rev. dato: 2011-05-20 
Side: 15 / Rev.: 04  

Korrelasjonen er bare benyttet i områder hvor konsolideringsforholdene antas å 
være omtrent tilsvarende som ved prøvepunkt 611, dvs. i Steinvika, Ramsvika og 
Ramsvikmoen. 
 
Forøvrig er CPT-sonderingene tolket iht. korrelasjoner mellom CPTU og labora-
torieforsøk på blokkprøver gitt i ref. /5/. Ved bruk av disse korrelasjonene er 
udrenert skjærfasthet redusert med 15 % iht. /2/ og /4/. 
 
Korrelasjonen mot målt poretrykk (NDu-tolkning) viser minst spredning, og det er 
derfor lagt hovedvekt på denne tolkningen av udrenert skjærfasthet (su

A).  
 
Tolket og anbefalt skjærfasthet (su

A) med utgangspunkt i aktuelle CPT-sondering-
er, poretrykksmålinger og korrelasjonene over er vist i 01-A29.  
 
 For ADP-forholdet i leira har følgende forhold blitt brukt (iht. /4/): 
 

 su
D/ su

A = 0,7 
 su

P/ su
A = 0,4 

 
Udrenert styrke, su

A, er ingen steder blitt antatt mindre enn 0,28·p0’. 
 
 
4 Stabilitetsberegninger  

Det er utført stabilitetsberegninger for det antatt mest kritiske snittet i hver sone 
og det er foreslått tiltak for å forbedre sikkerheten der det er nødvendig iht. /2/. 
Oppsummering av beregnede sikkerhetsfaktorer er vist i Tabell 4-1og Tabell 4-2. 
Tabellene viser resultatet av beregningene før og etter tiltak, med drenert og 
udrenert situasjon. Tabell 4-1 viser resultat for glideflater utenfor vegen hvor γm 
generelt kreves lik 1,4 eller prosentvis forbedring i hht. /2/ (unntak gjelder for 
profilet Ramsvika som ikke går gjennom vegen, men gjennom motfyllinga for 
vegen). Tabell 4-2 viser resultat for glideflater i eller under vegbanen hvor γm 
kreves lik 1,6 for kvikkleiregrunn, eller 20 % forbedring. 

 

Tabell 4-1 Oppsummering av stabilitetsberegninger utenfor veg før og etter tiltak 

Sone 
(Profil) 

γm dagens 
situasjon 

Forbedring
skrav for 
minste γm 

γm etter tiltak Forbedring 
kritisk 

glideflate 

Tegningnr. 

 Udrene
rt 

Drenert  Udrenert Drenert   

 Kritisk Kritisk  Kritisk 
forbedret 

Kritisk 
forbedret 

  

Vemundvik 
kirke 
(Vemundvik) 

1,12 1,39 11 % 1,36 2,75 21 % 200-203 

Vemundvik 
kirke 
(Vemundvik-1) 

1,01 1,23 15% 1,23 2,56 22 % 244-245 
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Sone 
(Profil) 

γm dagens 
situasjon 

Forbedring
skrav for 
minste γm 

γm etter tiltak Forbedring 
kritisk 

glideflate 

Tegningnr. 

Vemundvik 
kirke 
(Vemundvik-2) 

1,51 >1,25 
(1) 

0 >1,51 >3,59 
(1) 

γm >1,4 246-247 

Vemundvik sør 
(Vemundvik-1) 

0,87 >1,23 
(2) 

γm >1,15 1,16 >2,56 
(2) 

γm >1,15 244-245 

Vemundvik sør 
(Vemundvik-2) 

1,22 1,25 7 % 1,49 3,59 γm >1,4 246-247 

Ramsvikmoen 
(P3660) 

1,40 3,01 0 1,40 3,01 γm >1,4 204-207 

Ramsvika 
(P2650) 

1,46 >2,51 0 1,47 2,44 γm >1,4 208-211 

Ramsvika  
(P-Ramsvika) 

1,63 2,44 0 1,71 3,16 γm >1,6  212-215 

Steinvika 
(P2125, lokal) 

1,07 1,13 8,3 % 1,78 2,58 γm >1,4 218-219 
222-223 

Svedalen nedre-1 
(lokal) 

1,06 1,56 13 % 1,47 2,19 γm >1,4 236-239 

Svedalen nedre-
2(global) 

1,08 
(3) 

1,65 4 % 1,13 
(3) 

1,78 
 

23% 240-243 

Lænn (global) 1,61 3,30 0 - - γm >1,4 234-235 
(1) gm er antatt på bakgrunn av slakere skråningshelning enn i sonen Vemundvik sør 
(2) gm er antatt på bakgrunn av slakere skråningshelning enn i sonen Vemundvik kirke 
(3) Sidefriksjonsfaktor 1/50 (GeoSuite) 
 

Tabell 4-2 Oppsummering av stabilitetsberegninger for veg før og etter tiltak 

Sone γm dagens 
situasjon 

Forbedring
skrav for 
minste γm 

γm etter tiltak Forbedring 
kritisk 

glideflate 

Tegningnr. 

 Udrenert Drenert  Udrenert Drenert   
 Kritisk Kritisk  Kritisk 

forbedret 
Kritisk 

forbedret 
  

Ramsvikmoen 
(P3660) 

1,45 >3 20 % eller 
γm >1,6 

1,65 >3 γm >1,6 204-207 

Ramsvika 
(P2650)  

1,45 2,51 20 % eller 
γm >1,6 

1,75 4,49 γm >1,6 208-211 

Steinvika 
(P2250, global) 

1,11 1,57 20 % eller 
γm >1,6 

1,33 1,75 20 % 216-217, 
220-221 

Svedalen nedre
(P1670, lokal) 

1,00* 1,13 20 % eller 
γm >1,6 

1,23 2,20 23 % 224-227 

Svedalen øvre 
(P1450) 

- - 20 % eller 
γm >1,6 

1,64 2,14 γm >1,6 228-229 

Lænn (lokal) 1,14 1,04 20 % eller 
γm >1,6 

1,60 2,60 γm >1,6 230-233 

*Sidefriksjon tilpasset γm = 1,0 
 
4.1 Vemundvik kirke 

I sona Vemundvik kirke er det beregnet stabilitet i tre snitt; ”Vemundvik”, 
”Vemundvik-1” og ”Vemundvik-2”.  
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4.1.1 Snitt Vemundvik 

Snitt ”Vemundvik” ligger lengst ned i terrenget av de tre (nordvest i sona). 
Styrkeprofilene er tolket fra CPTU boringene i borpunkt 619 og 620, se 0. Det er 
lagt inn poretrykksprofiler med noe undertrykk i toppen av skråninga iht. 
poretrykksmåleren i punkt 619. Ved tolkning av CPT i punkt 620, er det antatt 
hydrostatisk poretrykk fra terreng pga. usikkerhet knyttet til utførte poretrykks-
målinger (nullpunktkontroll gir trykk på ca. 85 og -125 kPa i stedet for null).  
 
Dagens stabilitet er beregnet både for udrenert og drenert tilstand, se Tegning 200-
201 og Tabell 4-1. Det er den lokale stabiliteten i udrenert tilstand som gir verst 
sikkerhet med γm = 1,12.  

For å forbedre den dårlige stabiliteten i sona foreslås det å heve dalbunnen langs 
sonegrensa. Beregninger er gjort med 2,5 meter oppfylling i dalbunnen og 
skråning 1:8 opp til kt. +15, se Tegn. 202-203 og Tabell 4-1. Prosentvis forbed-
ring av kritiske glideflater med og uten motfylling er tilstrekkelig iht. /2/, jf. 
Tabell 4-1. Beregningene viser akseptabel sikkerhet over kt. +15. 

4.1.2 Vemundvik-1(nordsida av elva) 

Snittet går gjennom skråningen fra kirka og ned til elva sørvest for kirka (til 
sonegrensa). Styrkeprofilene er basert på CPTU-sonderingene i borpunkt 653 og 
986 hhv. på toppen og ved bunnen av skråninga. Det er benyttet målte poretrykk 
ved tolkning av CPTU 653, og det er antatt poreovertrykk ved CPTU 986 (gradi-
ent 11kPa/m), jf. styrketolkning i Vedlegg A. 
 

Dagens stabilitet er beregnet både for drenert og udrenert tilstand, se Tegning 244 
og Tabell 4-1. Beregningene gir et sikkerhetsnivå som er vesentlig lavere enn 
kravene i ref. /2/ både for udrenert og drenert analyse (hhv. γm = 1,01 og γm = 
1,23). 

 
For å forbedre den dårlige stabiliteten i sona foreslås det å heve dalbunnen langs 
sonegrensa. Beregninger er gjort med 2,5 meter oppfylling i dalbunnen og skrån-
ing 1:5 opp til 4 meter over dalbunnen (dagens dalbunn), se Tegning 245. Prosent-
vis forbedring av kritiske glideflater med og uten motfylling er tilstrekkelig iht. 
/2/, jf. Tabell 4-1. Beregningene viser akseptabel sikkerhet ovenfor den foreslåtte 
motfyllinga. 
 
4.1.3 Vemundvik-2 (nordsida av elva) 

Snittet ligger et stykke lenger opp enn kirka og går ned til elva som utgjør 
sonegrensa mot sona Vemundvik sør. Styrkeprofilene er tolket fra CPTU-sonder-
ing i borpunkt 653, jf. kap. 4.1.2. Nede ved bekken er det benyttet et skjærstyrke-
profil med noe høyere styrke i toppen pga. overkonsolidering 
(su

A=0,28*p0’*OCR0,6, overlagring kt. +30 og aldringsfaktor 1,2). 
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Dagens stabilitet er beregnet med udrenert analyse, se Tegning 246 og Tabell 4-1. 
Den udrenerte analysen viser tilfredsstillende sikkerhet iht. ref. /2/ (γm = 1,51). 
Det er utført drenert analyse for skråningen på sørsida av bekken, og topografien 
tilsier at den drenerte stabiliteten er vesentlig bedre på nordsida, se Tegning 246 
og 247. 
 
På grunnlag av beregningene er det ikke foreslått tiltak for å heve sikkerheten på 
nordsida av elva (men det foreslås tiltak for å heve sikkerheten på sørsida av elva, 
jf. kap. 4.2.2). 
 
4.2 Vemundvik sør 

I sona Vemundvik kirke er det beregnet stabilitet i to snitt; ”Vemundvik”, 
”Vemundvik-1” og ”Vemundvik-2”.  
 
4.2.1 Vemundvik-1(sørsida av elva) 

Det er bare utført to sonderinger på sørsida av elva og kartgrunnlaget består av 
femmeterskoter. Forutsetningene for stabilitetsberegningene er derfor usikre. 
Sonderingene indikerer tilsvarende grunnforhold som innenfor sona Vemundvik 
kirke (på motsatt side av bekken) noe som også anses som sannsynlig sett ift. de 
geologiske og topografiske forholdene. Det er benyttet de samme styrkeprofilene 
på sørsida av elva som på nordsida, jf. kap. 4.1.2.  
 

Dagens stabilitet er beregnet med udrenert analyse, se Tegning 244 og Tabell 4-1. 
Beregningene gir et sikkerhetsnivå som er vesentlig lavere enn kravene i ref. /2/ 
for udrenert analyse (γm < 1,0). Beregningsmessig sikkerhet lavere enn 1,0 kan 
forklares med usikkerheter knyttet til flere forhold som for eksempel geometri, 
styrketolkning og at innspenning ikke modelleres. Det er utført drenert analyse for 
skråningen på sørsida av elva, og topografien tilsier at den drenerte stabiliteten er 
noe bedre på sørsida (gm>1,23). 

 
For å forbedre den dårlige stabiliteten i sona foreslås det å heve dalbunnen langs 
sonegrensa. Beregninger er gjort med 2,5 meter oppfylling i dalbunnen og skrån-
ing 1:6 opp til 6 meter over dalbunnen (dagens dalbunn), se Tegning 245. Prosent-
vis forbedring av kritiske glideflater med og uten motfylling er tilstrekkelig iht. 
/2/, jf. Tabell 4-1. Beregningene viser akseptabel sikkerhet ovenfor den foreslåtte 
motfyllinga. 
 
4.2.2 Vemundvik-2 (sørsida av elva) 

Det er bare utført to sonderinger på sørsida av elva og kartgrunnlaget består av 
femmeterskoter. Forutsetningene for stabilitetsberegningene er derfor noe usikre. 
Sonderingene indikerer tilsvarende grunnforhold som innenfor sona Vemundvik 
kirke (på motsatt side av bekken) noe som også anses som sannsynlig sett ift. de 
geologiske og topografiske forholdene. Det er benyttet de samme styrkeprofilene 
på sørsida av elva som på nordsida, jf. kap. 4.1.3.  
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Dagens stabilitet er beregnet både for drenert og udrenert tilstand, se Tegning 246 
og Tabell 4-1. Beregningene gir et sikkerhetsnivå som er lavere enn kravene i ref. 
/2/ både for udrenert og drenert analyse (γm = 1,22 og γm = 1,23). 

 
For å forbedre stabiliteten ned mot elva foreslås det å heve dalbunnen til kt. +24 (i 
det aktuelle snittet). Videre foreslås en oppfylling slik at skråningen ikke blir 
brattere enn 1:6 ned mot bekken, se Tegning 247. Beregnet sikkerhet med mot-
fylling er tilstrekkelig iht. /2/, jf. Tabell 4-1. 
 
4.3 Ramsvikmoen 

Stabiliteten av sona Ramsvikmoen er beregnet i profil P3660, se Tegning 101. 
Profilet vises i Tegning 204-207, samt Tabbell 4-1 og Tabell 4-2. Beregnings-
forutsetninger finnes i /6/. For udrenert analyse er kritisk glidesirkel funnet oven-
for vegen, opp mot gården. Sikkerheten er γm = 1,4 for dette snittet både for 
dagens tilstand og etter vegen er bygd. Under vegen er sikkerheten funnet til å 
være 1,45. Ved bygging av vegen økes denne til 1,65 for udrenert tilstand.  

Ved drenert analyse går kritisk glidesirkel over vegen og sikkerheten er funnet til 
γm = 3,01 både før og etter tiltak.  

Bygging av vegen gjennom sona er i seg selv et stabiliserende tiltak, siden den 
hever bunnen av skråningen i sona. Dette blir i faregradsevalueringen ansett som 
”litt forbedring”. Forøvrig trengs det ingen stabiliserende tiltak for den globale 
stabiliteten i Ramsvikmoen-sona. For å konservere dagens sikkerhet anbefales 
plastring av bekken nedstrøms brua, og installasjon av terskel som forhindrer 
videre erosjon oppstrøms brua. 

4.4 Ramsvika 

Stabiliteten i Ramsvika er beregnet i profil 2650 og i et profil som går parallelt 
med vegen, profil Ramsvika, se Tegning 102. Beregningene for profil 2650 vises i 
Tegning 208-211, og for profil Ramsvika i Tegning 212-215. Beregnings-
grunnlaget for profil 2650 finnes i /7/. Resultatene vises i Tabell 4-1 og Tabell 4-
2. 

 
For profil P2650 i Ramsvika har vi sett på tre forskjellige tilfeller: 

1. Global stabilitet over vegen med sidefriksjonsfaktor 1/50. Dvs. gjennom-
snittlig 100 m bredde mellom fjell på hver side. Sikkerhetskrav γm>1,4. 
Beregnet for dagens situasjon og etter tiltak. 

2. Global stabilitet under vegen med sidefriksjonsfaktor 1/100. Dvs. 
gjennomsnittlig 100 m bredde mellom fjell på hver side. Sikkerhetskrav 
γm>1,6. Beregnet for dagens situasjon og etter tiltak. 

3. Lokal stabilitet under vegen med ingen sidefriksjonsfaktor. Sikkerhetskrav 
γm>1,6. Beregnet for situasjon etter tiltak. 
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For tilfelle 1 gir udrenert beregning i P2650 god nok sikkerhet før tiltak (γm>1,4) 
og siden tiltaket ikke fører til endringer over vegen er sikkerheten den samme etter 
tiltak, se Tegning 208 og 210.  
 
For tilfelle 2 er sikkerheten lavere enn 1,6 og må forbedres av tiltaket. Den lokale 
sikkerheten under vegfyllinga, tilfelle 3, må også bedres. Forbedringene av P2650, 
se Tegning 210, gjøres ved å bygge motfylling nedenfor vegen slik at kritisk 
glideflate har sikkerhet γm = 1,75. Pga. dårlige grunnforhold ute på flata må det 
fylles ut langt og slakt for å unngå grunnbrudd pga. fyllingsmassene. Se /7/ for 
detaljer. 
 
I profilet Ramsvika parallelt med vegen ned mot bukta er styrkeprofilene som er 
lagt inn tolket fra CPTU boringene i borpunkt 605, 635, 638 og 961, se 0. Det er 
lagt inn hydrostatisk grunnvannsstand fra terreng i hht. poretrykksmåleren i punkt 
605. 
 
For profil Ramsvika kreves også γm = 1,6 siden utfylling er en del av tiltaket for 
vegen. Dagens udrenerte sikkerhet er verst i toppen av skråningen med γm = 1,63. 
Ved utlegging av motfylling får verste glidesirkel γm = 1,71.  
 
Drenert stabilitet for sona Ramsvika er beregnet for P2650 og for profil Ramsvika. 
Drenert sikkerhet i P2650 blir noe verre pga tiltaket, men sikkerheten er uansett 
godt over 2,0. For profil Ramsvika er det stabiliteten øverst i skråningen som er 
verst, γm = 2,44, og denne blir forbedret til 3,16 etter tiltak. 
 
For Ramsvika-sona er det altså udrenert lokal og global stabilitet under vegen i 
P2650 som er dimensjonerende. Med oppfylling nedenfor vegen og utover mot 
bukta blir sikkerhetskravene oppfylt. De planlagte fyllingene i sona gir litt for-
verring øverst i sona pga av utfylling, men generelle forbedringen er stor pga de 
store motfyllingene. Dette gir utslag i mindre faregrad i sona. 
 
Ytterlige tiltak behøves ikke i sona. 
 
4.5 Steinvika 

Stabiliteten i sona Steinvika er beregnet i to snitt; P2125 og P2250. Beliggenheten 
av snittene er vist på Tegning 103. Beregningene er vist i Tegning 216-223 og 
resultatene oppsummeres i Tabell 4-1 og Tabell 4-2. Beregningsgrunnlag for 
P2125 finnes i ref. /8/. Det er utført supplerende boringer (nr. 993 og 994) som 
grunnlag for reviderte beregninger i snitt 2250 (ikke dokumentert i /8/). De revi-
derte beregningene er utført pga. at det planlegges nytt lagerbygg og oppstillings-
plass i tilknytning til vindusfabrikken. 

 
For udrenert sikkerhet er det den lokale sikkerheten mot bekken som er verst 
(γm = 1,07) i P2125 og (γm = 1,11) i P2250, se Tegning 216 og 218, men også den 
globale stabiliteten må forbedres siden den er lavere enn 1,6 under vegen i P2250, 
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se Tegning 216. Det er også for lav sikkerhet foran vindusfabrikken på høyre side 
i P2250 (γm = 1,11). 
 
Drenert sikkerhet er også for dårlig i skråninga ned mot bekken (P2150) og på 
høyre side ved vindusfabrikken (P2250) og må forbedres (Tegning 219 og 217).  
 
Tiltak er beskrevet i /8/. Reviderte beregninger i P2250 viser at størrelsen av mot-
fyllinga nede ved bekken må økes ift. anbefalingene i /8/. Dette skyldes planene 
om ny lagerbygning og oppstillingsplass, men også at de supplerende boringene 
viser ugunstigere grunnforhold enn tidligere antatt. 
 
For å oppnå god nok stabilitet er det foreslått en omfattende oppfylling langs 
bekken, jf. Tegning 220-223. Oppstrøms brua, forutsettes det som tidligere opp-
fylling iht. /8/. Nedstrøms brua, foreslås det nå å heve dalbunnen til kt. +3,5 og 
fylle opp slik at terrenget får helning 1:15 opp til kt. +5, jf. Tegning 103 og 220. 
Denne motfyllinga gir tilstrekkelig sikkerhet både med og uten den planlagte 
lagerbygningen, Tegning 220. Det forutsettes bruk av lette masser (skumglass) 
ved evt. realisering av planene om ny oppstillingsplass ved vindusfabrikken, jf. 
Tegning 220.  
 
Heving av vegen medfører tilfredsstillende stabilitet på høyre side i P2250. 
 
4.6 Svedalen nedre 

I sona Svedalen nedre er det i beregnet stabiliteten i et snitt i profil 1670 fra vegen 
ned til bekkedalen, se Tegning 104. Dette snittet gir verste lokalstabilitet i sona. 
Beregningene er vist i Tegning 224-227 og resultatene oppsummeres i Tabell 4-2. 
Beregningsgrunnlag finnes i /9/.  
 
Mht. sikkerhet mot lokal utglidning er det den udrenerte sikkerhet mot bekken 
som er verst (sidefriksjon justert slik at γm = 1,00) i P1670, se Tegning 224, men 
også den drenerte sikkerheten er lavere enn kravene ved utbygging (Tegning 225). 
 
Tiltak er beskrevet i /9/. For å oppnå god nok stabilitet, er det foreslått oppfylling i 
bekkedalen og plastring av bekkeløpet, se Tegning 226-227. Dette gir tilfreds-
stillende sikkerhet for både udrenert og drenert tilfelle. Dette blir et stort for-
bedrende inngrep og gir utslag i mindre faregrad i sonen. 
 
I rev. 03 av rapporten er det inkludert stabilitetsberegninger på oppsiden av vegen 
for å vurdere fare for skredutløp mot vegen. Dette er beregnet lokalt i snittet Sve-
dalen nedre-1, se Tegning 236-239, og globalt i snittet Svedalen nedre-2, se 
Tegning 240-243 og Tabell 4-1. Beregningene i snittet Svedalen nedre-2 er revi-
dert på grunnlag av nye boringer i rev. 04 av rapporten.  
 
Det kreves forbedring av sikkerheten langs hovedbekken, jf. Tegning 236 
(Svedalen nedre-1). Langs hovedbekken er det foreslått plastring og noe mer opp-
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fylling. Det fylles opp fra bekken og oppover til kt. +33 slik at nytt terreng får 
helning 1:6 eller slakere, jf. Tegning 238. 
 
Snittet Svedalen nedre-2 er kun representativt for en strekning på maksimalt ca. 
50 meter (på tvers av profilretningen). Stabilitetsberegningene er derfor modellert 
med sidekrefter (innspenning pga. 3-D effekt). For lokale glideflater er det regnet 
med 1 sideflate pr. 50 meter, mens det er regnet med 2 sideflater pr. 50 meter for 
de globale glideflatene (størst effekt av innspenning på glideflater som omfatter 
hele skråningen). 
 
Supplerende boringer (rev. 04) viser større løsmassetykkelse i nedre del av profil-
et Svedalen nedre-2 enn tidligere antatt (boring 970). I øvre del av skråningen 
bekrefter boring 975 at de sensitive massene strekker seg videre oppover mot 
toppen av skråningen slik som tidligere antatt. Poretrykksmåling i pkt. 963 viser 
lavere poretrykk enn tidligere antatt. Prøveserier i pkt. 963 og 964 viser at mektig-
heten av sensitive masser er mindre enn tidligere antatt. Begge prøveseriene viser 
at leira ikke er kvikk, men at sensitiviteten ligger i grenseområdet mellom 
definisjonsmessig ”sensitiv” og ikke sensitiv leire iht. ref. /2/. 
 
Stabilitetsberegningene gir for lav sikkerhet for øvre del av skråningen (ovenfor 
ca. kt. 37-40), mens nedre del og skråningen som helhet har tilfredsstillende 
sikkerhet, jf. Tegning 240.  
 
På Tegning 242 er det vist et tiltak som vil heve sikkerheten av skråningen opp til 
ca. kt. +42. Tiltaket innebærer 1,0 meter oppfylling nedenfor kt. +40 og 
oppfylling med helning 1:9 fra kt. +40-42 (samme tiltak som i rev. 03). Tiltaket 
vil heve sikkerheten noe der den beregningsmessig er funnet å være kritisk (ca. 4 
% økning av sikkerheten for kritisk glideflate før og etter tiltak). Ovenfor kt. +42 
er imidlertid sikkerheten lavere enn kravet i ref. /2/ også med tiltaket vist på 
Tegning 242. 
 
Basert på en helhetsvurdering anses ikke Rv. 769 som truet av skredutløp fra om-
rådet hvor beregnet sikkerhet er for lav. Volumet av sensitive masser er lite (for 
det aller meste ikke-sensitivt materiale) og avstanden mellom vegen og kritisk 
område er relativt stort (ca. 150-200 meter). Ved et eventuelt skred, kan skred-
massene magasineres i ravinen oppstrøms vegen. Skråningen som helhet har til-
fredsstillende stabilitet. Tiltaket vist på Tegning 242 anses derfor ikke som nød-
vendig mht. sikring av Rv. 769. Lokal sikring mot bekken, som beskrevet over, er 
likevel nødvendig. 
 
Ved framtidig utbygging i området ovenfor / øst for Rv. 769, må det forventes å 
være behov for mer omfattende sikringstiltak. 
 
4.7 Svedalen øvre 

I Svedalen øvre er det beregnet stabilitet i ett snitt i profil 1450 som er dekkende 
for både lokal- og områdestabilitet, se Tegning 105. Det er kun regnet på stabi-
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liteten etter tiltak, og det er oppnådd å få denne større enn 1,6 både for drenert og 
udrenert tilfelle. Beregningene er vist i Tegning 228-229 og resultatene opp-
summeres i Tabell 4-2. Beregningsgrunnlag finnes i /9/. 
 
Tiltak er beskrevet i /9/. For å oppnå sikkerhet større enn 1,6 foreslås det å legge 
ut motfylling nedenfor vegfyllingen. Dette vil også heve bekkeløpet noe og skape 
et plastret bekkeløp. Tilsvarende tiltak gjøres i området nedenfor profil 1300, ref 
/9/. Dette er et stort forbedrende inngrep og gir utslag i mindre faregrad i sona. 
 
4.8 Lænn 

I sona Lænn er stabiliteten beregnet i ett snitt mot ravinedalen i vest, i profil 90. 
Dette snittet vurderes kritisk mht. lokalstabilitet i sona, se Tegning 106. 
Beregningene er vist i Tegning 230-233 og resultatene er oppsummert i Tabell 
4-2. Beregningsgrunnlag finnes i /9/. 
 
Mht. sikkerhet mot lokal utglidning er det den drenert sikkerheten mot bekken i 
ravinedalen som er verst (γm = 1,04), se Tegning 231, men også den udrenerte 
sikkerheten må forbedres i forhold til kravene (Tegning 230). 
 
Tiltak er beskrevet i /9/. For å oppnå god nok sikkerhet er det foreslått omfattende 
oppfylling av ravinedalen, som innebefatter både heving og plastring av bekken. 
Dette gir sikkerhet over 1,6 både for udrenert og drenert beregning. Dette blir et 
stort forbedrende inngrep og gir utslag i mindre faregrad i sonen. 
 

I rev. 03 har det blitt inkludert supplerende boringer i østre del av sona, for å 
kartlegge utbredelsen av kvikkleire og for å undersøke globalstabiliteten av sona i 
retning nord-sør. Undersøkelsene begrenser kvikkleira østover og gir grunnlag for 
stabilitetsberegning av profil Lænn, se Tegning 234-235, samt Tabell 4-1. 
Beregningene viser at dagens stabilitet er tilstrekkelig både i drenert og udrenert 
tilstand. På grunnlag av dette er det ikke behov mer forbedring av sona enn det 
angitt i /9/ for ravinedalen. 

 

5 Faregrad, skadekonsekvens og risikoklasser 

Evalueringen for sonene er vist i 0. Dette oppsummeres i Tabell 5-1 for sonene før 
og etter foreslåtte tiltak er gjort. 
 

Tabell 5-1 Faregrad-, skadekonsekvens- og risikoklasseevaluering av kvikkleirefaresonene 

Sone  Før tiltak Etter vegutbygging 
og stab. tiltak 

Vemundvik 
kirke 

Faregrad Høy Lav 
Skadekonsekvens Alvorlig Alvorlig 
Risikoklasse 3 3 

Vemundvik Faregrad Middels Lav 
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Sone  Før tiltak Etter vegutbygging 
og stab. tiltak 

Vemundvik 
sør 

Faregrad Middels Lav 
Skadekonsekvens Mindre alvorlig Mindre alvorlig 
Risikoklasse 2 1 

Ramsvikmoen Faregrad Middels Lav 
Skadekonsekvens Alvorlig Alvorlig 
Risikoklasse 3 3 

Ramsvika Faregrad Middels Lav 
Skadekonsekvens Alvorlig Alvorlig 
Risikoklasse 3 2 

Steinvika Faregrad Høy Lav 
Skadekonsekvens Alvorlig Alvorlig 
Risikoklasse 3 3 

Svedalen 
nedre 

Faregrad Middels Lav 
Skadekonsekvens Mindre alvorlig Mindre alvorlig 
Risikoklasse 3 2 

Svedalen  
øvre 

Faregrad Høy Lav 
Skadekonsekvens Mindre alvorlig Mindre alvorlig 
Risikoklasse 2 2 

Lænn Faregrad Middels Lav 
Skadekonsekvens Alvorlig Alvorlig 
Risikoklasse 3 2 

 
Iht. /1/ deles klassifiseringen inn etter følgende grenser etter poeng: 
Faregradsklasse: Konsekvensklasse: Risikoklasse (= F%*K%): 
Lav faregrad: 0-17  
Middels faregrad: 18-25  
Høy faregrad: 26-51 
 
F% = Faregradspoeng/51 

Mindre alvorlig: 0-6 
Alvorlig: 7-22 
Meget alvorlig: 23-45 
 
K% =Konsekvenspoeng/45 

Klasse 1: 0-170 
Klasse 2: 171-630 
Klasse 3: 631-1900 
Klasse 4: 1901-3200 
Klasse 5: 3201-10 000 

 
 
6 Tiltak og videre anbefalinger 

6.1 Vemundvik kirke 

Foreslåtte tiltak er vist på Tegning 100, samt Tegningene 202, 245 og 247. 
 
Tiltakene innebærer en generell heving av dalbunnen langs elva og sidebekken 
ved kirka. Det må også fylles opp i de bratte partiene ned mot elva og sidebekken 
slik helningen blir vesentlig slakere enn i dag. 
 
6.1.1 Tiltak langs elva  

Det foreslås å heve dalbunnen med 2,5 meter langs elva oppover til ca. 30-50 
meter oppstrøms profil Vemundvik-1 (her avtar dybden av elveløpet). Videre 
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oppstrøms heves elva noe mindre; ca. 1,5 meter og gradvis avtagende (må 
tilpasses elveløpet lokalt). Det fylles opp til kt. +24 ved snitt ”Vemundvik-2”.I 
tillegg etableres støttefyllinger for de bratte partiene ned mot elva (utbredelsen er 
vist med stiplet linje på Tegning 100). I området nordvest for kirka fylles det opp i 
nedre del av skråningene slik at terrenget får helning 1:8 eller slakere opp til kt. 
+15 (jf. Tegning 202). Langs elva vest og sør for kirka, fylles det opp slik at 
terrenget får helning 1:5 eller slakere opp til minst 4 meter over dalbunnen 
(dagens dalbunn). 
 
6.1.2 Tiltak i sidebekken ved kirka 

Tiltakene utføres i prinsipp på samme måte som langs elva, men oppfyllinga blir 
noe mindre, ca. 1-2 meter (må tilpasses bekkeløpet lokalt). Det etableres 
støttefylling mot de bratte erosjonskantene og erosjonssikring helt opp til vegen. 
 
6.2 Vemundvik sør 

Foreslåtte tiltak er vist på Tegning 100, samt Tegningene 245 og 247. 
 
Tiltaket med heving av dalbunnen langs elva, jf. kap. 6.1.1, vil også heve 
sikkerheten for sona Vemundvik sør. I tillegg må det etableres støttefyllinger for 
de bratte partiene ned mot elva. Det fylles opp slik at terrenget får helning 1:6 
eller slakere opp til minst 6 meter over dalbunnen (dagens dalbunn).  
 
Sidebekken nedenfor snitt ”Vemundvik-1” inspiseres og erosjonsbeskyttes ved 
behov på tilsvarende måte som sidebekken ved kirka, jf. kap. 6.1.2. 
 
Det må påpekes at forutsetningene for stabilitetsberegningene i denne sona er 
usikre pga. få boringer og femmeterskoter. Derfor er det gjort flere konservative 
antagelser, og omfanget av støttefyllinger vil mest sannsynlig kunne reduseres noe 
dersom det hentes inn mer informasjon (boringer og meterskoter). 
 
6.3 Ramsvikmoen 

Vegen utføres i henhold til /6/. Bekken langs grensen av sona plastres langs ca. 
50 m ved riksvegen for å forhindre en fremtidig forverring av områdestabiliteten 
pga. erosjon. Det anbefales også at det etableres en terskel som forhindrer erosjon 
oppstrøms for brua. 
 
6.4 Ramsvika 

Motfyllinger og andre tiltak utføres i henhold til /7/. 
 
6.5 Steinvika 

Foreslåtte tiltak er vist på Tegning 103, samt Tegningene 220-223.  
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Langs elva, forutsettes det som tidligere oppfylling iht. ref. /8/ oppstrøms brua. 
Nedstrøms brua, foreslås det nå å heve dalbunnen til kt. +3,5 og fylle opp slik at 
terrenget får helning 1:15 opp til kt. +5, jf. Tegning 103 og 220. Denne mot-
fyllinga gir tilstrekkelig sikkerhet både med og uten den planlagte lagerbygningen, 
jf. Tegning 220. Det forutsettes bruk av lette masser (skumglass) ved evt. 
realisering av planene om ny oppstillingsplass ved vindusfabrikken, jf. Tegning 
220.  
 
Heving av vegen medfører tilfredsstillende stabilitet på høyre side i P2250, jf. /8/. 
 
6.6 Svedalen nedre 

Motfyllinger og andre tiltak vest for vegen utføres i henhold til /9/. For å sikre 
vegen mot utløp av kvikkleireskred skal det øst for vegen fylles opp fra bekken og 
oppover til kt. +33 slik at nytt terreng får helning 1:6 eller slakere, jf. Tegning 
238.  
 
Tidligere foreslått tiltak som innebærer 1 meter oppfylling langs sidebekken i 
profil Svedalen nedre-2 (jf. rev. 03 og Tegning 242) anses ikke lenger som nød-
vendig for å sikre Rv. 769 mot utløp av skred. Dette følger av supplerende grunn-
undersøkelser og nye stabilitetsberegninger, jf. kap. 4.6. Ved framtidig utbygging 
i området ovenfor / øst for Rv. 769, må det forventes å være behov for mer om-
fattende sikringstiltak. 
 
6.7 Svedalen øvre 

Motfyllinger og andre tiltak utføres i henhold til /9/. 
 
6.8 Lænn 

Motfyllinger og andre tiltak utføres i henhold til /9/. Mer sikring er ikke nød-
vendig i sonen. 
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Tegningsliste 
 
Tegningnr. Tittel Rev. Målest. 

001 Oversiktskart  1:50000 

002 Kvartærgeologisk kart  1:50000 

010 Områder med kvikkleire. Parsell 500-5350  04 1:10000 

011 Områder med kvikkleire. Parsell 0-2000 02 1:8000 

100 Faresone for kvikkleireskred. Vemundvik kirke og 
Vemundvik sør. 

02 1:2500 

101 Faresone for kvikkleireskred. Ramsvikmoen 01 1:2000 

102 Faresone for kvikkleireskred. Ramsvika 01 1:2000 

103 Faresone for kvikkleireskred. Steinvika 02 1:2000 

104 Faresone for kvikkleireskred. Svedalen nedre 02 1:1000 

105 Faresone for kvikkleireskred. Svedalen øvre 00 1:2000 

106 Faresone for kvikkleireskred. Lænn 01 1:2000 

200 Vemundvik. Dagens stabilitet, udrenert 02 1:200 

201 Vemundvik. Dagens stabilitet, drenert 02 1:200 

202 Vemundvik. Tiltak, udrenert stabilitet 02 1:200 

203 Vemundvik. Tiltak, drenert stabilitet 02 1:200 

204 Ramsvikmoen. Dagens stabilitet, udrenert 01 1:200 

205 Ramsvikmoen. Dagens stabilitet, drenert 01 1:200 

206 Ramsvikmoen. Tiltak, udrenert stabilitet 01 1:200 

207 Ramsvikmoen. Tiltak, drenert stabilitet 01 1:200 

208 Ramsvika, P2650. Dagens stabilitet, udrenert 01 1:200 

209 Ramsvika, P2650. Dagens stabilitet, drenert 01 1:200 

210 Ramsvika, P2650. Tiltak, udrenert stabilitet 01 1:200 

211 Ramsvika, P2650. Tiltak, drenert stabilitet 01 1:200 

212 Ramsvika. Dagens stabilitet, udrenert 01 1:400 

213 Ramsvika. Dagens stabilitet, drenert 01 1:400 

214 Ramsvika. Tiltak, udrenert stabilitet 01 1:400 
215 Ramsvika. Tiltak, drenert stabilitet 01 1:400 

216 Steinvika, global. Dagens stabilitet, udrenert 01 1:200 

217 Steinvika, global. Dagens stabilitet, drenert 01 1:200 

218 Steinvika, lokal. Dagens stabilitet, udrenert 00 1:200 

219 Steinvika, lokal. Dagens stabilitet, drenert 00 1:200 

220 Steinvika, global. Tiltak, udrenert stabilitet 01 1:200 

221 Steinvika, global. Tiltak, drenert stabilitet 01 1:200 

222 Steinvika, lokal. Tiltak, udrenert stabilitet 00 1:200 

223 Steinvika, lokal. Tiltak, drenert stabilitet 00 1:200 
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224 Svedalen nedre, lokal. Dagens stabilitet, udrenert 01 1:200 

225 Svedalen nedre, lokal. Dagens stabilitet, drenert 01 1:200 

226 Svedalen nedre, lokal. Tiltak, udrenert stabilitet 01 1:200 

227 Svedalen nedre, lokal. Tiltak, drenert stabilitet 01 1:200 

228 Svedalen øvre. Tiltak, udrenert stabilitet 00 1:200 

229 Svedalen øvre. Tiltak, drenert stabilitet 00 1:200 

230 Lænn, lokal. Dagens stabilitet, udrenert 00 1:200 

231 Lænn, lokal. Dagens stabilitet, drenert 00 1:200 

232 Lænn, lokal. Tiltak, udrenert stabilitet 00 1:200 

233 Lænn, lokal. Tiltak, drenert stabilitet 00 1:200 

234 Lænn, global. Dagens stabilitet, udrenert 00 1:200 

235 Lænn, global. Dagens stabilitet, drenert 00 1:200 

236 Svedalen nedre-1, lokal. Dagens stabilitet, udrenert 00 1:200 

237 Svedalen nedre-1, lokal. Dagens stabilitet, drenert 00 1:200 

238 Svedalen nedre-1, lokal. Tiltak, udrenert stabilitet 00 1:200 

239 Svedalen nedre-1, lokal. Tiltak, drenert stabilitet 00 1:200 

240 Svedalen nedre-2, global. Dagens stabilitet, udrenert 01 1:250 

241 Svedalen nedre-2, global. Dagens stabilitet, drenert 01 1:250 

242 Svedalen nedre-2, global. Tiltak, udrenert stabilitet 01 1:250 

243 Svedalen nedre-2, global. Tiltak, drenert stabilitet 01 1:250 

244 Vemundvik-1. Dagens stabilitet, udrenert og drenert 00 1:500 

245 Vemundvik-1. Tiltak, udrenert og drenert stabilitet 00 1:500 

246 Vemundvik-2. Dagens stabilitet, udrenert og drenert 00 1:500 

247 Vemundvik-2. Tiltak, udrenert og drenert stabilitet 00 1:500 
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Rapport nr. Figur nr.

Rv. 769, Parsell Lænn - Vemundvik 20081788 A1
Tegner Dato

Aktiv skjærstyrke basert på CPTU-sondering. EDH 25.05.2009
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Rv. 769, parsell Lænn - Vemundvik, Namsos kommune 20081788 A2
Tegner Dato

Aktiv skjærstyrke basert på CPTU-sondering og shanshep. RMo 22.12.2010
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Prosjekt nr. Vedlegg nr.

Rv. 769, parsell Lænn - Vemundvik, Namsos kommune 20081788 A3
Tegner Dato

Aktiv skjærstyrke basert på CPTU-sondering RMo 26.05.2009
Kontrollert

Borhull609 VG
Godkjent

RMo

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

D
yb

de
 (m

)

suA (kPa)

Anbefalt su NDu basert su Nkt basert su

NC-leire korrelasjon komusforsøk enaksialforsøk



Terrengkote          : 6,7 m

P:\2008\17\20081788\CPTU og poretrykk\[649 Ndu-tilbakeregnet.xls]sua profil

Prosjekt nr. Vedlegg nr.

Rv. 769, parsell Lænn-Vemundvik, Namsos kommune 20081788 A4
Tegner Dato

Aktiv skjærstyrke basert på CPTU-sondering RMo 26.05.2009
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Rapport nr. Figur nr.

Rv. 769, parsell Lænn - Vemundvik 20081788 A5
Tegner Dato

Aktiv skjærstyrke basert på CPTU-sondering EDH 23.07.2009
Kontrollert
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Prosjektnr. Figur nr.

Rv.769, parsell Lænn - Vemundvik, Namsos kommune 20081788 A6
Tegner Dato

Aktiv skjærstyrke basert på CPTU-sondering EDH 11.08.2009
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Rapport nr. Figur nr.

Rv. 769, parsell Lænn-Vemundvik, Namsos kommune 20081788 A7
Tegner Dato

Aktiv skjærstyrke basert på CPTU-sondering RMo 03.12.2009
Kontrollert
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Prosjekt nr. Vedlegg nr.

Rv. 769, Parsell Lænn - Vemundvik 20081788 A8
Tegner Dato

Aktiv skjærstyrke basert på CPTU-sondering EDH 20.07.2009
Kontrollert
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Rv.769, parsell Lænn - Vemundvik, Namsos kommune 20081788 A9
Tegner Dato

Aktiv skjærstyrke basert på CPTU-sondering. RMo 06.05.2009
Kontrollert
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Prosjekt nr. Vedlegg nr.

Rv. 769, Parsell Lænn - Vemundvik 20081788 A10
Tegner Dato

Aktiv skjærstyrke basert på CPTU-sondering RMo 06.05.2009
Kontrollert
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Prosjekt nr. Vedlegg nr.

Rv. 769, parsell Lænn - Vemundvik 20081788 A11
Tegner Dato

Aktiv skjærstyrke basert på CPTU-sondering. RMo 06.05.2009
Kontrollert
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Prosjekt nr. Vedlegg nr. 

Rv. 769, parsell Lænn - Vemundvik, Namsos kommune 2001788 A12
Tegner Dato

Aktiv skjærstyrke basert på CPTU-sondering. RMo 06.05.2009
Kontrollert
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Prosjekt nr. Vedlegg nr.

Rv. 769, parsell Lænn - Vemundvik, Namsos kommune 20081788 A13
Tegner Dato

Aktiv skjærstyrke basert på CPTU-sondering. RMo 06.05.2009
Kontrollert
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Rapport nr. Figur nr.

Rv. 769, parsell Lænn - Vemundvik 20081788 A15
Tegner Dato

Aktiv skjærstyrke basert på CPTU-sondering EDH 13.08.2009
Kontrollert
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Rapport nr. Figur nr.

Rv. 769, Parsell Lænn - Vemundvik 20081788 A16
Tegner Dato

Aktiv skjærstyrke basert på CPTU-sondering HHe 28.08.2009
Kontrollert
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Rapport nr. Figur nr.

Rv. 769, Parsell Lænn - Vemundvik 20081788 A17
Tegner Dato

Aktiv skjærstyrke basert på CPTU-sondering HHe 18.11.2008
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P:\2008\17\20081788\CPTU og poretrykk\CPT parsell 0-2000\[CPT 805 Ndu-tilbakeregnet.xls]sua profil

Rapport nr. Figur nr.

Rv. 769, Parsell Lænn - Vemundvik 20081788 A18
Tegner Dato

Aktiv skjærstyrke basert på CPTU-sondering og shanshep. HHe 19.05.2009
Kontrollert
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Rapport nr. Figur nr.

Rv. 769, Parsell Lænn - Vemundvik 20081788 A19
Tegner Dato

Aktiv skjærstyrke basert på CPTU-sondering. HHe 18.11.2008
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Rapport nr. Figur nr.

Rv. 769, Parsell Lænn - Vemundvik 20081788 A20
Tegner Dato

Aktiv skjærstyrke basert på CPTU-sondering. HHe 18.11.2008
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Rapport nr. Figur nr.

Rv. 769, parsell Lænn-Vemundvik, Namsos kommune 20081788 A21
Tegner Dato

Aktiv skjærstyrke basert på CPTU-sondering og shanshep. RMo 20.11.2009
Kontrollert
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Terrengkote          : 33 m

P:\2008\17\20081788\CPTU og poretrykk\CPT parsell 0-2000\[CPT 851 - Ndu-tilbakeregnet.xls]sua profil

Rapport nr. Figur nr.

Rv. 769, parsell Lænn-Vemundvik, Namsos kommune 20081788 A22
Tegner Dato

Aktiv skjærstyrke basert på CPTU-sondering RMo 28.08.2009
Kontrollert
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Terrengkote          : 23,2 m

P:\2008\17\20081788\CPTU og poretrykk\CPT parsell 0-2000\[CPT 853 Ndu-tilbakeregnet.xls]sua profil

Rapport nr. Figur nr.

Rv.769, parsell Lænn-Vemundvik, Namsos kommune 20081788 A23
Tegner Dato

Aktiv skjærstyrke basert på CPTU-sondering og Shanshep. RMo 03.12.2009
Kontrollert
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Terrengkote          : 41.8 m

P:\2008\17\20081788\CPTU og poretrykk\CPT og poretrykk høst 2010\[963_jmc_20110117.xls]sua profil

Rapport nr. Figur nr.

Rv. 769, parsell Lænn-Vemundvik 20081788 A24
Tegner Dato

Aktiv skjærstyrke basert på CPTU-sondering og shanshep. JMC 12.05.2011
Kontrollert

Borhull963 RMo
Godkjent
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Terrengkote          : 48 m

P:\2008\17\20081788\CPTU og poretrykk\CPT og poretrykk høst 2010\[964_jmc_20110114.xls]sua profil

Rapport nr. Figur nr.

Rv. 769, parsell Lænn-Vemundvik 20081788 A25
Tegner Dato

Aktiv skjærstyrke basert på CPTU-sondering og shanshep. RMo 12.05.2011
Kontrollert

Borhull964 JMC
Godkjent
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Terrengkote          : 13.6 m

P:\2008\17\20081788\CPTU og poretrykk\CPT og poretrykk høst 2010\[980 - rmo - 2010-12-22.xls]sua profil

Rapport nr. Figur nr.

Rv. 769, parsell Lænn-Vemundvik, Namsos kommune 20081788 A26
Tegner Dato

Aktiv skjærstyrke basert på CPTU-sondering og shanshep. RMo 22.12.2010
Kontrollert

Borhull980 JMC
Godkjent
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0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

D
yb

de
 (m

)

suA (kPa)

Anbefalt skjærstyrke - drenert analyse pga. null poretrykksrespons
Nkt basert su
Shanshep basert su



0

2

4

6

8

10

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

D
yb

de
 (m

)

suA (kPa)

Terrengkote          : 11,9 m

P:\2008\17\20081788\CPTU og poretrykk\CPT og poretrykk høst 2010\[CPT 986 Ndu-tilbakeregnet.xls]sua profil

Rapport nr. Figur nr.

Rv. 769, parsell Lænn-Vemundvik 20081788 A27
Tegner Dato

Aktiv skjærstyrke basert på CPTU-sondering og shanshep. RMo 22.12.2010
Kontrollert

Borhull986 JMC
Godkjent
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Nullpunktsavlesninger: Poretrykk - Klasse 1. Spissmotst. - Klasse 1 RMo
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Terrengkote          : 7,1 m

Prosjekt nr. Vedlegg nr.

Rv. 769, parsell Lænn - Vemundvik, Namsos kommune 20081788 A28
Tegner Dato

Aktiv skjærstyrke basert på CPTU-sondering. LRB 23.09.2010
Kontrollert

Borhull994 RMo
Godkjent

Nullpunktsavvik: Avlesning mangler etter sondering RMo
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Terrengkote          : 26.5 m

Rapport nr. Figur nr.

Rv. 769, parsell Lænn - Vemundvik, Namsos kommune 20081788 A29
Tegner Dato

Aktiv skjærstyrke basert på CPTU-sondering og shanshep. RMo 22.12.2010
Kontrollert

Borhull653 JMC
Godkjent

Nullpunktsavvik: Poretrykk - klasse 1. Spissmotst. - Klasse 2. RMo
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B1. Vemundvik kirke, dagens tilstand 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Sonenavn: Vemundvik kirke Dato: 05.05.2009 Initialer: EDH/AKL
Faregrad
Faktorer Hva må sjekkes: Observasjon/beskrivelse
Tidligere 
skredaktivitet

Skredgroper i området. 
Kvartærgeologisk kart Høy Noe Lav Ingen

Kvikkleireskred i 2008 over Rv.769. Noe skredantydninger langs 
elv.

Skråningshøyde, H Høyde bunn til topp skråning > 30 m 20‐30 m 15‐20 m < 15 m Fra elv til kirke: 18 m høydeforskjell
Forkonsolidering 
(OCR)

Vurder hvor mye høyere tidligere 
terrengnivå kan ha vært i fht 
dagens pga erosjon, 
skredaktivitet o.l. 1,0‐1,2 1,2‐1,5 1,5‐2,0 >2,0

Vurdert platået i nivå med kirka og innover til å være 
opprinnelig sjøbunn, dvs normalkonsolidert. Overkonsolidert i 
bekkedaler.

Poreovertrykk i kritisk 
glideflate

Nærliggende fjell/høydedrag som 
mater sonen. Sjekk 
brønner/oppkommer >30 kPa 10‐30 kPa 0‐10 kPa Hydrostatisk

Poreundertrykk i 
kritisk glideflate Ravineskråninger i lagdelt grunn. 

Sjekk brønner/oppkommer. >|‐50| kPa ‐(20‐50) kPa ‐(0‐20) kPa Ingen
Kvikkleiremektighet Fra dreietrykksonderinger, samt 

vingebor og prøveserier >H/2 H/4‐H/2 <H/4 Tynt lag
TOT618: 9 m kv.leire. TOT619: ca 20 m. TOT620: ca 7 m. TOT 
653 og 654: ca 10 m

Sensitivitet Fra prøveserie. Dersom dette 
mangler er normal 
kvikkleiresensiteivitet 30‐100. >100 30‐100 20‐30 <20

PR618: maks St = 182

Erosjon

Sjekk erosjonsforhold i elveleier: 
sideveis, dybde, sedimentasjon, 
erosjonsbekyttelse, fjellterskler, 
glidninger... Aktiv Noe Litt Ingen

Bekker i grøfter på platået: Ingen erosjon. Bekk midt i sona, i 
ravinedal nord for kirka: Utrast overflate/noe dypere, tydelig 
graving, grått vann (bilde 51‐53). Bekk langs sonegrense: 
Hovedsaklig grus+sand i bekkeleie. Leire synlig i bunn av enkelte 
utrasinger (bilde 60‐61). Funnet overgang til morenerygg 
nordvest i sona

Forverrende inngrep
Bakkeplanering, utfyllinger, 
endring av hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Forbedrende inngrep Bakkeplanering, bekkelukking, 
utfyllinger, endring av 
hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Grøfting og noe bakkeplanering ‐ lite relevant for stabilitet

Definisjoner
Aktiv erosjon: Utløste skred (dyperegående rotasjoner). Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet grått
Noe erosjon: Utløste overflateglidninger ila siste årene. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet grått.
Litt erosjon: Leire i elveleiet. Gradientforhld tilsier at erosjon kan oppstå. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet klart eller noe misfarget
Ingen erosjon: Naturlig erosjonsbekyttelse i bunn sider av elveleiet, evnt. terskler som medfører små gradientforhold. Vannet klart.
Stort inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med mer enn 4 m. Skråningshelling økt eller redusert med 10‐20%
Noe inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med 2‐4 m. Skråningshelling økt eller redusert med < 10 %
Lite inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med < 2 m.  Hydrologiske forhold: Fjerning av vegetasjon, grøfting, beplanting
Ingen inngrep: Kun små lokale endringer i terrenget ‐ traktorveier, mindre planering i fbm spredt boligbebyggelse o.l.

Score

PIEZO619 ved gård nord i sona: Hydrostatisk fra terreng i 8 m 
dybde, undertrykk i 16 m dybde. Sandig jord tydelig i bekk. 
Drenerende lag i PR618. 
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Sonenavn: Vemundvik kirke Dato: 05.05.2009 Initialer: EDH/AKL
Skadekonsekvens
Faktorer Hva må sjekkes: Observasjon/beskrivelse
Boligenheter, antall Permanent opphold i sonen + 

utløpsområdet. 1 boligenhet = 1 
familie

Tett > 5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen 2 bolighus, 2 fjøsbygninger

Næringsbygg, 
personer

Midlertidig opphold. Industri, 
næring, kontorer, skoler, 
offentlige bygg

> 50 10 ‐ 50 < 10 Ingen

Annen bebyggelse, 
verdi

Bygg der det normalt ikke 
oppholder seg mennesker.

Stor Betydelig Begrenset Ingen Kirke + menighetshus

Vei, ÅDT Kfr. SVV trafikkregister > 5000 1001‐5000 100‐1000 < 100 Utløpssone over Rv. 769
Toglinje, baneprioritet Kfr. JBV baneprioritet 1‐2 3‐4 5 Ingen

Kraftnett Kfr. Statkrafts nettklasser Sentral  Regional Distribusjon Lokal Antar distribusjonsnett gjennom sona
Oppdemming/flom Tilstrekkelig volum skredmasser, 

tilstrekkelig sensitive 
skredmasser, mulig volum på 
oppdemming, lett eroderbare 
masser, bebyggelse i kritiske 
områder

Alvorlig Middels Liten  Ingen Flodbølge kan ramme RV697, men ikke noen bygninger.

Definisjoner
Alvorlig: Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med mer enn 5 boligenheter eller skole/barnehage
Middels:  Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med mindre enn 5 boligenheter eller industriområde
Liten:  Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med vei, jernbane eller kraftnett.
Ingen:  Oppdemming/flodbølge kan bare oversvømme områder uten bebyggelse og infrastruktur

Befaringsbilder: P:\2008\17\20081788\Bilder\090506‐befaring‐kvikkleiresoner\Vemundvik_kirke

Score
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Sonenavn: Vemundvik  kirke
Sonenr:

Faregradsevaluering
Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Tidligere skredaktivitet 1 Høy 3 3
Skråningshøyde, meter 2 15‐20 m 1 2
OCR 2 1,0‐1,2 3 6
Poreovertrykk 3 Hydrostatisk 0 0
Poreundertrykk ‐3 Ingen 0 0
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 3 6
Sensitivitet 1 >100 3 3
Erosjon 3 Aktiv 3 9
Inngrep, forverring 3 Ingen 0 0
Inngrep, forbedring ‐3 Ingen 0 0
Sum poeng 29 av maks. oppnåelig 51 poeng
Faregradsklasse: Høy 57 % av maksimal poengsum

Konsekvens
Faktorer Vektall Score Produkt
Boligenheter, antall 4 Spredt < 5 1 4
Næringsbygg, personer 3 Ingen 0 0
Annen bebyggelse, verdi 1 Stor 3 3
Vei, ÅDT 2 1001‐5000 2 4
Toglinje, baneprioritet 2 Ingen 0 0
Kraftnett 1 Distribusjon 1 1
Oppdemming/flom 2 Liten  1 2
Sum poeng 14 av maks. oppnåelig 45 poeng
Skadekonsekvensklasse: Alvorlig 31 % av maksimal poengsum

Risiko =  fare x konsekvens: 1769 (av mulige 2295)
Risikoklasse: 3

Tiltakskategori avh. av faregrad: K3
Krav til material faktor større enn: 1,4
Forbedring avh. av faregrad v/γm for liten: Vesentlig forbedring
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Sonenavn: Vemundvik kirke TILTAK Dato: 05.05.2009 Initialer: EDH/AKL
Faregrad
Faktorer Hva må sjekkes: Observasjon/beskrivelse
Tidligere 
skredaktivitet

Skredgroper i området. 
Kvartærgeologisk kart Høy Noe Lav Ingen

Kvikkleireskred i 2008 over Rv 769. Noe skredantydninger langs 
elv.

Skråningshøyde, H Høyde bunn til topp skråning > 30 m 20‐30 m 15‐20 m < 15 m Fra elv til kirke: Maks. 16 m høydeforskjell
Forkonsolidering 
(OCR)

Vurder hvor mye høyere tidligere 
terrengnivå kan ha vært i fht 
dagens pga erosjon, 
skredaktivitet o.l. 1,0‐1,2 1,2‐1,5 1,5‐2,0 >2,0

Vurdert platået i nivå med kirka og innover til å være 
opprinnelig sjøbunn, dvs normalkonsolidert. Overkonsolidert i 
bekkedaler.

Poreovertrykk i kritisk 
glideflate

Nærliggende fjell/høydedrag som 
mater sonen. Sjekk 
brønner/oppkommer >30 kPa 10‐30 kPa 0‐10 kPa Hydrostatisk

Poreundertrykk i 
kritisk glideflate Ravineskråninger i lagdelt grunn. 

Sjekk brønner/oppkommer. >|‐50| kPa ‐(20‐50) kPa ‐(0‐20) kPa Ingen
Kvikkleiremektighet Fra dreietrykksonderinger, samt 

vingebor og prøveserier >H/2 H/4‐H/2 <H/4 Tynt lag
TOT618: 9 m kv.leire. TOT619: ca 20 m. TOT620: ca 7 m. TOT 
653 og 654: ca 10 m

Sensitivitet Fra prøveserie. Dersom dette 
mangler er normal 
kvikkleiresensiteivitet 30‐100. >100 30‐100 20‐30 <20

PR618: maks St = 182

Erosjon
Sjekk erosjonsforhold i elveleier: 
sideveis, dybde, sedimentasjon, 
erosjonsbekyttelse, fjellterskler, 
glidninger... Aktiv Noe Litt Ingen

Plastring av bekker og heving av elveløp gir ingen erosjon i 
sonen.

Forverrende inngrep
Bakkeplanering, utfyllinger, 
endring av hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Forbedrende inngrep Bakkeplanering, bekkelukking, 
utfyllinger, endring av 
hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Oppfylling av elvebunn, ca 3 m. Plastring av bekk i indre sone.

Definisjoner
Aktiv erosjon: Utløste skred (dyperegående rotasjoner). Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet grått
Noe erosjon: Utløste overflateglidninger ila siste årene. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet grått.
Litt erosjon: Leire i elveleiet. Gradientforhld tilsier at erosjon kan oppstå. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet klart eller noe misfarget
Ingen erosjon: Naturlig erosjonsbekyttelse i bunn sider av elveleiet, evnt. terskler som medfører små gradientforhold. Vannet klart.
Stort inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med mer enn 4 m. Skråningshelling økt eller redusert med 10‐20%
Noe inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med 2‐4 m. Skråningshelling økt eller redusert med < 10 %
Lite inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med < 2 m.  Hydrologiske forhold: Fjerning av vegetasjon, grøfting, beplanting
Ingen inngrep: Kun små lokale endringer i terrenget ‐ traktorveier, mindre planering i fbm spredt boligbebyggelse o.l.

Score

PIEZO619 ved gård nord i sona: Hydrostatisk fra terreng i 8 m 
dybde, undertrykk i 16 m dybde. Kritisk glideflate vil gå høyt 
opp på dette punkt. Sandig jord tydelig i bekk. Drenerende lag i 
PR618. 

Befaringsskjema for kvikkleiresoner, EDH 04.05.09 1 av 3



Sonenavn: Vemundvik kirke TILTAK Dato: 05.05.2009 Initialer: EDH/AKL
Skadekonsekvens
Faktorer Hva må sjekkes: Observasjon/beskrivelse
Boligenheter, antall Permanent opphold i sonen + 

utløpsområdet. 1 boligenhet = 1 
familie

Tett > 5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen 2 bolighus, 2 fjøsbygninger

Næringsbygg, 
personer

Midlertidig opphold. Industri, 
næring, kontorer, skoler, 
offentlige bygg

> 50 10 ‐ 50 < 10 Ingen

Annen bebyggelse, 
verdi

Bygg der det normalt ikke 
oppholder seg mennesker.

Stor Betydelig Begrenset Ingen Kirke + menighetshus

Vei, ÅDT Kfr. SVV trafikkregister > 5000 1001‐5000 100‐1000 < 100 Utløpssone over Rv. 769
Toglinje, baneprioritet Kfr. JBV baneprioritet 1‐2 3‐4 5 Ingen

Kraftnett Kfr. Statkrafts nettklasser Sentral  Regional Distribusjon Lokal Antar distribusjonsnett gjennom sona
Oppdemming/flom Tilstrekkelig volum skredmasser, 

tilstrekkelig sensitive 
skredmasser, mulig volum på 
oppdemming, lett eroderbare 
masser, bebyggelse i kritiske 
områder

Alvorlig Middels Liten  Ingen Flodbølge kan ramme RV697, men ikke noen bygninger.

Definisjoner
Alvorlig: Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med mer enn 5 boligenheter eller skole/barnehage
Middels:  Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med mindre enn 5 boligenheter eller industriområde
Liten:  Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med vei, jernbane eller kraftnett.
Ingen:  Oppdemming/flodbølge kan bare oversvømme områder uten bebyggelse og infrastruktur

Befaringsbilder: P:\2008\17\20081788\Bilder\090506‐befaring‐kvikkleiresoner\Vemundvik_kirke

Score
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Sonenavn: Vemundvik  kirke ‐ TILTAK
Sonenr:

Faregradsevaluering
Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Tidligere skredaktivitet 1 Høy 3 3
Skråningshøyde, meter 2 15‐20 m 1 2
OCR 2 1,0‐1,2 3 6
Poreovertrykk 3 Hydrostatisk 0 0
Poreundertrykk ‐3 Ingen 0 0
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 3 6
Sensitivitet 1 >100 3 3
Erosjon 3 Ingen 0 0
Inngrep, forverring 3 Ingen 0 0
Inngrep, forbedring ‐3 Stort 3 ‐9
Sum poeng 11 av maks. oppnåelig 51 poeng
Faregradsklasse: Lav 22 % av maksimal poengsum

Konsekvens
Faktorer Vektall Score Produkt
Boligenheter, antall 4 Spredt < 5 1 4
Næringsbygg, personer 3 Ingen 0 0
Annen bebyggelse, verdi 1 Stor 3 3
Vei, ÅDT 2 1001‐5000 2 4
Toglinje, baneprioritet 2 Ingen 0 0
Kraftnett 1 Distribusjon 1 1
Oppdemming/flom 2 Liten  1 2
Sum poeng 14 av maks. oppnåelig 45 poeng
Skadekonsekvensklasse: Alvorlig 31 % av maksimal poengsum

Risiko =  fare x konsekvens: 671 (av mulige 2295)
Risikoklasse: 3

Tiltakskategori avh. av faregrad: K3
Krav til material faktor større enn: 1,4
Forbedring avh. av faregrad v/γm for liten: Forbedring
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Sonenavn: Ramsvikmoen Dato: 05.05.2009 Initialer: EDH/AKL
Faregrad
Faktorer Hva må sjekkes: Observasjon/beskrivelse
Tidligere 
skredaktivitet

Skredgroper i området. 
Kvartærgeologisk kart Høy Noe Lav Ingen

Kvikkleireskred i 2008 over Rv. 769, Vemundvik. Mulig 
skredgrop øverst i sona ved sving i elva.

Skråningshøyde, H Høyde bunn til topp skråning > 30 m 20‐30 m 15‐20 m < 15 m Fra sjø til øverst i sone: 12 m
Forkonsolidering 
(OCR)

Vurder hvor mye høyere tidligere 
terrengnivå kan ha vært i fht 
dagens pga erosjon, 
skredaktivitet o.l. 1,0‐1,2 1,2‐1,5 1,5‐2,0 >2,0

Vurdert lik tidligere havbunn ved gård. 3‐4 m senking av 
terenget lokalt rundt bekk (bilde 41). Tilnæret 
normalkonsolidert.

Poreovertrykk i kritisk 
glideflate

Nærliggende fjell/høydedrag som 
mater sonen. Sjekk 
brønner/oppkommer >30 kPa 10‐30 kPa 0‐10 kPa Hydrostatisk

Poreundertrykk i 
kritisk glideflate Ravineskråninger i lagdelt grunn. 

Sjekk brønner/oppkommer. >|‐50| kPa ‐(20‐50) kPa ‐(0‐20) kPa Ingen
Kvikkleiremektighet Fra dreietrykksonderinger, samt 

vingebor og prøveserier >H/2 H/4‐H/2 <H/4 Tynt lag
TOT134, nordvest i sone: Maks 7 m kv.leire, PRU‐40: 5 m 
kv.leire dypt, TOT648: ca 10 m kv.leire dypt, TOT649: 13 m

Sensitivitet Fra prøveserie. Dersom dette 
mangler er normal 
kvikkleiresensiteivitet 30‐100. >100 30‐100 20‐30 <20

PRU‐39: St maks 89. PR609: St maks 93. PR649: St maks 88. 

Erosjon
Sjekk erosjonsforhold i elveleier: 
sideveis, dybde, sedimentasjon, 
erosjonsbekyttelse, fjellterskler, 
glidninger... Aktiv Noe Litt Ingen

Første tegn på erosjon i bekk rett øst for gård. Ovenfor dette 
sand i bekkebunn. Sone begrenset oppover pga fjell i bekkeleie. 
Lenger nede overflateglidninger, men liten høydeforskjell. Klart 
vann.

Forverrende inngrep
Bakkeplanering, utfyllinger, 
endring av hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Gårdshus på 1,5 m fylling. Dette påvirker ikke den totale 
skråningshøyden.

Forbedrende inngrep Bakkeplanering, bekkelukking, 
utfyllinger, endring av 
hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Definisjoner
Aktiv erosjon: Utløste skred (dyperegående rotasjoner). Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet grått
Noe erosjon: Utløste overflateglidninger ila siste årene. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet grått.
Litt erosjon: Leire i elveleiet. Gradientforhld tilsier at erosjon kan oppstå. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet klart eller noe misfarget
Ingen erosjon: Naturlig erosjonsbekyttelse i bunn sider av elveleiet, evnt. terskler som medfører små gradientforhold. Vannet klart.
Stort inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med mer enn 4 m. Skråningshelling økt eller redusert med 10‐20%
Noe inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med 2‐4 m. Skråningshelling økt eller redusert med < 10 %
Lite inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med < 2 m.  Hydrologiske forhold: Fjerning av vegetasjon, grøfting, beplanting
Ingen inngrep: Kun små lokale endringer i terrenget ‐ traktorveier, mindre planering i fbm spredt boligbebyggelse o.l.

Score

PIEZO609, ved vegkant: Hydrostatisk fra ca 1 m under terreng. 
Mating fra fjell lenger oppi sona kan gi overtrykk i større dybde.
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Sonenavn: Ramsvikmoen Dato: 05.05.2009 Initialer: EDH/AKL
Skadekonsekvens
Faktorer Hva må sjekkes: Observasjon/beskrivelse
Boligenheter, antall Permanent opphold i sonen + 

utløpsområdet. 1 boligenhet = 1 
familie

Tett > 5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen 1 bolighus og 1 fjøs

Næringsbygg, 
personer

Midlertidig opphold. Industri, 
næring, kontorer, skoler, 
offentlige bygg

> 50 10 ‐ 50 < 10 Ingen

Annen bebyggelse, 
verdi

Bygg der det normalt ikke 
oppholder seg mennesker.

Stor Betydelig Begrenset Ingen

Vei, ÅDT Kfr. SVV trafikkregister > 5000 1001‐5000 100‐1000 < 100 Nasjonal vegdatabank 6.5.2009: 1000‐2000
Toglinje, baneprioritet Kfr. JBV baneprioritet 1‐2 3‐4 5 Ingen

Kraftnett Kfr. Statkrafts nettklasser Sentral  Regional Distribusjon Lokal Antar distribusjonsnett på tvers av sone
Oppdemming/flom Tilstrekkelig volum skredmasser, 

tilstrekkelig sensitive 
skredmasser, mulig volum på 
oppdemming, lett eroderbare 
masser, bebyggelse i kritiske 
områder

Alvorlig Middels Liten  Ingen For flatt til tilstrekkelig oppdemming

Definisjoner
Alvorlig: Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med mer enn 5 boligenheter eller skole/barnehage
Middels:  Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med mindre enn 5 boligenheter eller industriområde
Liten:  Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med vei, jernbane eller kraftnett.
Ingen:  Oppdemming/flodbølge kan bare oversvømme områder uten bebyggelse og infrastruktur

Befaringsbilder: P:\2008\17\20081788\Bilder\090506‐befaring‐kvikkleiresoner\Ramsvikmoen

Score
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Sonenavn: Ramsvikmoen
Sonenr:

Faregradsevaluering
Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Tidligere skredaktivitet 1 Høy 3 3
Skråningshøyde, meter 2 < 15 m 0 0
OCR 2 1,0‐1,2 3 6
Poreovertrykk 3 0‐10 kPa 1 3
Poreundertrykk ‐3 Ingen 0 0
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 3 6
Sensitivitet 1 30‐100 2 2
Erosjon 3 Litt 1 3
Inngrep, forverring 3 Ingen 0 0
Inngrep, forbedring ‐3 Ingen 0 0
Sum poeng 23 av maks. oppnåelig 51 poeng
Faregradsklasse: Middels 45 % av maksimal poengsum

Konsekvens
Faktorer Vektall Score Produkt
Boligenheter, antall 4 Spredt < 5 1 4
Næringsbygg, personer 3 Ingen 0 0
Annen bebyggelse, verdi 1 Ingen 0 0
Vei, ÅDT 2 1001‐5000 2 4
Toglinje, baneprioritet 2 Ingen 0 0
Kraftnett 1 Distribusjon 1 1
Oppdemming/flom 2 Ingen 0 0
Sum poeng 9 av maks. oppnåelig 45 poeng
Skadekonsekvensklasse: Alvorlig 20 % av maksimal poengsum

Risiko =  fare x konsekvens: 902 (av mulige 2295)
Risikoklasse: 3

Tiltakskategori avh. av faregrad: K3
Krav til material faktor større enn: 1,4
Forbedring avh. av faregrad v/γm for liten: Vesentlig forbedring
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Sonenavn: Ramsvikmoen TILTAK Dato: 05.05.2009 Initialer: EDH/AKL
Faregrad
Faktorer Hva må sjekkes: Observasjon/beskrivelse
Tidligere 
skredaktivitet

Skredgroper i området. 
Kvartærgeologisk kart Høy Noe Lav Ingen

Kvikkleireskred i 2008 over Rv. 769, Vemundvik. Mulig 
skredgrop øverst i sona ved sving i elva.

Skråningshøyde, H Høyde bunn til topp skråning > 30 m 20‐30 m 15‐20 m < 15 m Fra sjø til øverst i sone: 12 m
Forkonsolidering 
(OCR)

Vurder hvor mye høyere tidligere 
terrengnivå kan ha vært i fht 
dagens pga erosjon, 
skredaktivitet o.l. 1,0‐1,2 1,2‐1,5 1,5‐2,0 >2,0

Vurdert lik tidligere havbunn ved gård. 3‐4 m senking av 
terenget lokalt rundt bekk (bilde 41). Tilnæret 
normalkonsolidert.

Poreovertrykk i kritisk 
glideflate

Nærliggende fjell/høydedrag som 
mater sonen. Sjekk 
brønner/oppkommer >30 kPa 10‐30 kPa 0‐10 kPa Hydrostatisk

Poreundertrykk i 
kritisk glideflate Ravineskråninger i lagdelt grunn. 

Sjekk brønner/oppkommer. >|‐50| kPa ‐(20‐50) kPa ‐(0‐20) kPa Ingen
Kvikkleiremektighet Fra dreietrykksonderinger, samt 

vingebor og prøveserier >H/2 H/4‐H/2 <H/4 Tynt lag
TOT134, nordvest i sone: Maks 7 m kv.leire, PRU‐40: 5 m 
kv.leire dypt, TOT648: ca 10 m kv.leire dypt, TOT649: 13 m

Sensitivitet Fra prøveserie. Dersom dette 
mangler er normal 
kvikkleiresensiteivitet 30‐100. >100 30‐100 20‐30 <20

PRU‐39: St maks 89. PR609: St maks 93. PR649: St maks 88. 

Erosjon
Sjekk erosjonsforhold i elveleier: 
sideveis, dybde, sedimentasjon, 
erosjonsbekyttelse, fjellterskler, 
glidninger... Aktiv Noe Litt Ingen

Tiltak: Plastring av bekken og etablering av terskel for å hindre 
videre erosjon.

Forverrende inngrep
Bakkeplanering, utfyllinger, 
endring av hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Gårdshus på 1,5 m fylling. Dette påvirker ikke den totale 
skråningshøyden.

Forbedrende inngrep Bakkeplanering, bekkelukking, 
utfyllinger, endring av 
hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Ny riksveg fyller opp hever bekkedal og legger bekk i rør

Definisjoner
Aktiv erosjon: Utløste skred (dyperegående rotasjoner). Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet grått
Noe erosjon: Utløste overflateglidninger ila siste årene. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet grått.
Litt erosjon: Leire i elveleiet. Gradientforhld tilsier at erosjon kan oppstå. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet klart eller noe misfarget
Ingen erosjon: Naturlig erosjonsbekyttelse i bunn sider av elveleiet, evnt. terskler som medfører små gradientforhold. Vannet klart.
Stort inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med mer enn 4 m. Skråningshelling økt eller redusert med 10‐20%
Noe inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med 2‐4 m. Skråningshelling økt eller redusert med < 10 %
Lite inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med < 2 m.  Hydrologiske forhold: Fjerning av vegetasjon, grøfting, beplanting
Ingen inngrep: Kun små lokale endringer i terrenget ‐ traktorveier, mindre planering i fbm spredt boligbebyggelse o.l.

Score

PIEZO609, ved vegkant: Hydrostatisk fra ca 1 m under terreng. 
Mating fra fjell lenger oppi sona kan gi overtrykk i større dybde.
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Sonenavn: Ramsvikmoen TILTAK Dato: 05.05.2009 Initialer: EDH/AKL
Skadekonsekvens
Faktorer Hva må sjekkes: Observasjon/beskrivelse
Boligenheter, antall Permanent opphold i sonen + 

utløpsområdet. 1 boligenhet = 1 
familie

Tett > 5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen 1 bolighus og 1 fjøs

Næringsbygg, 
personer

Midlertidig opphold. Industri, 
næring, kontorer, skoler, 
offentlige bygg

> 50 10 ‐ 50 < 10 Ingen

Annen bebyggelse, 
verdi

Bygg der det normalt ikke 
oppholder seg mennesker.

Stor Betydelig Begrenset Ingen

Vei, ÅDT Kfr. SVV trafikkregister > 5000 1001‐5000 100‐1000 < 100 Nasjonal vegdatabank 6.5.2009: 1000‐2000
Toglinje, baneprioritet Kfr. JBV baneprioritet 1‐2 3‐4 5 Ingen

Kraftnett Kfr. Statkrafts nettklasser Sentral  Regional Distribusjon Lokal Antar distribusjonsnett på tvers av sone
Oppdemming/flom Tilstrekkelig volum skredmasser, 

tilstrekkelig sensitive 
skredmasser, mulig volum på 
oppdemming, lett eroderbare 
masser, bebyggelse i kritiske 
områder

Alvorlig Middels Liten  Ingen For flatt til tilstrekkelig oppdemming

Definisjoner
Alvorlig: Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med mer enn 5 boligenheter eller skole/barnehage
Middels:  Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med mindre enn 5 boligenheter eller industriområde
Liten:  Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med vei, jernbane eller kraftnett.
Ingen:  Oppdemming/flodbølge kan bare oversvømme områder uten bebyggelse og infrastruktur

Befaringsbilder: P:\2008\17\20081788\Bilder\090506‐befaring‐kvikkleiresoner\Ramsvikmoen

Score
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Sonenavn: Ramsvikmoen TILTAK
Sonenr:

Faregradsevaluering
Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Tidligere skredaktivitet 1 Høy 3 3
Skråningshøyde, meter 2 < 15 m 0 0
OCR 2 1,0‐1,2 3 6
Poreovertrykk 3 0‐10 kPa 1 3
Poreundertrykk ‐3 Ingen 0 0
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 3 6
Sensitivitet 1 30‐100 2 2
Erosjon 3 Ingen 0 0
Inngrep, forverring 3 Ingen 0 0
Inngrep, forbedring ‐3 Lite 1 ‐3
Sum poeng 17 av maks. oppnåelig 51 poeng
Faregradsklasse: Lav 33 % av maksimal poengsum

Konsekvens
Faktorer Vektall Score Produkt
Boligenheter, antall 4 Spredt < 5 1 4
Næringsbygg, personer 3 Ingen 0 0
Annen bebyggelse, verdi 1 Ingen 0 0
Vei, ÅDT 2 1001‐5000 2 4
Toglinje, baneprioritet 2 Ingen 0 0
Kraftnett 1 Distribusjon 1 1
Oppdemming/flom 2 Ingen 0 0
Sum poeng 9 av maks. oppnåelig 45 poeng
Skadekonsekvensklasse: Alvorlig 20 % av maksimal poengsum

Risiko =  fare x konsekvens: 667 (av mulige 2295)
Risikoklasse: 3

Tiltakskategori avh. av faregrad: K3
Krav til material faktor større enn: 1,4
Forbedring avh. av faregrad v/γm for liten: Forbedring
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Sonenavn: Ramsvika Dato: 05.05.2009 Initialer: EDH/AKL
Faregrad
Faktorer Hva må sjekkes: Observasjon/beskrivelse
Tidligere 
skredaktivitet

Skredgroper i området. 
Kvartærgeologisk kart Høy Noe Lav Ingen

Kvikkleireskred i 2008 over Rv. 769, Vemundvik. Skredgroper i 
nabosone Steinvika.

Skråningshøyde, H Høyde bunn til topp skråning > 30 m 20‐30 m 15‐20 m < 15 m Fra sjø til topp sone: 0‐17 m
Forkonsolidering 
(OCR)

Vurder hvor mye høyere tidligere 
terrengnivå kan ha vært i fht 
dagens pga erosjon, 
skredaktivitet o.l. 1,0‐1,2 1,2‐1,5 1,5‐2,0 >2,0

Vuredert skråning til å være opprinnelig sjøbunn ‐ tilnærmet 
normalkonsolidert

Poreovertrykk i kritisk 
glideflate

Nærliggende fjell/høydedrag som 
mater sonen. Sjekk 
brønner/oppkommer >30 kPa 10‐30 kPa 0‐10 kPa Hydrostatisk

Poreundertrykk i 
kritisk glideflate Ravineskråninger i lagdelt grunn. 

Sjekk brønner/oppkommer. >|‐50| kPa ‐(20‐50) kPa ‐(0‐20) kPa Ingen
Kvikkleiremektighet Fra dreietrykksonderinger, samt 

vingebor og prøveserier >H/2 H/4‐H/2 <H/4 Tynt lag
TOT 61 ‐ øverst, øst i sonen: ca 6 m kv.leire. TOT 605 ‐midt i 
sona: ca 5 m lagdelt. TOT639A: ca 5 m

Sensitivitet Fra prøveserie. Dersom dette 
mangler er normal 
kvikkleiresensiteivitet 30‐100. >100 30‐100 20‐30 <20

PRØVE61: St maks 153. PRØVE605: St maks 96. 

Erosjon
Sjekk erosjonsforhold i elveleier: 
sideveis, dybde, sedimentasjon, 
erosjonsbekyttelse, fjellterskler, 
glidninger... Aktiv Noe Litt Ingen

Bekk langs veg (i grøft) har litt erosjon (gravd ned under rør ‐ 
bilde 36) Bekk frå jorde til sjø ingen erosjon. Ingen erosjon i 
strandkanten.

Forverrende inngrep
Bakkeplanering, utfyllinger, 
endring av hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Kun lokal utfylling for avstikker ved strand.

Forbedrende inngrep Bakkeplanering, bekkelukking, 
utfyllinger, endring av 
hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Definisjoner
Aktiv erosjon: Utløste skred (dyperegående rotasjoner). Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet grått
Noe erosjon: Utløste overflateglidninger ila siste årene. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet grått.
Litt erosjon: Leire i elveleiet. Gradientforhld tilsier at erosjon kan oppstå. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet klart eller noe misfarget
Ingen erosjon: Naturlig erosjonsbekyttelse i bunn sider av elveleiet, evnt. terskler som medfører små gradientforhold. Vannet klart.
Stort inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med mer enn 4 m. Skråningshelling økt eller redusert med 10‐20%
Noe inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med 2‐4 m. Skråningshelling økt eller redusert med < 10 %
Lite inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med < 2 m.  Hydrologiske forhold: Fjerning av vegetasjon, grøfting, beplanting
Ingen inngrep: Kun små lokale endringer i terrenget ‐ traktorveier, mindre planering i fbm spredt boligbebyggelse o.l.

Score

PIEZO605 ca midt i sonen: Hydrostatisk fra terreng. PIEZO842 
oppi skråning viser undertrykk. Kritisk glideflater funnet dype, 
hvor gradient er antatt hydrostatisk.
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Sonenavn: Ramsvika Dato: 05.05.2009 Initialer: EDH/AKL
Skadekonsekvens
Faktorer Hva må sjekkes: Observasjon/beskrivelse
Boligenheter, antall Permanent opphold i sonen + 

utløpsområdet. 1 boligenhet = 1 
familie

Tett > 5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen 1 bolighus øverst i sona

Næringsbygg, 
personer

Midlertidig opphold. Industri, 
næring, kontorer, skoler, 
offentlige bygg

> 50 10 ‐ 50 < 10 Ingen

Annen bebyggelse, 
verdi

Bygg der det normalt ikke 
oppholder seg mennesker.

Stor Betydelig Begrenset Ingen 2 naust

Vei, ÅDT Kfr. SVV trafikkregister > 5000 1001‐5000 100‐1000 < 100 Nasjonal vegdatabank 6.5.2009: 1000‐2000
Toglinje, baneprioritet Kfr. JBV baneprioritet 1‐2 3‐4 5 Ingen

Kraftnett Kfr. Statkrafts nettklasser Sentral  Regional Distribusjon Lokal Antatt lokalt. Ingen linjer gjennom sona
Oppdemming/flom Tilstrekkelig volum skredmasser, 

tilstrekkelig sensitive 
skredmasser, mulig volum på 
oppdemming, lett eroderbare 
masser, bebyggelse i kritiske 
områder

Alvorlig Middels Liten  Ingen Ingen muligheter for oppdemming, pga flatt skrånende område

Definisjoner
Alvorlig: Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med mer enn 5 boligenheter eller skole/barnehage
Middels:  Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med mindre enn 5 boligenheter eller industriområde
Liten:  Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med vei, jernbane eller kraftnett.
Ingen:  Oppdemming/flodbølge kan bare oversvømme områder uten bebyggelse og infrastruktur

Befaringsbilder: P:\2008\17\20081788\Bilder\090506‐befaring‐kvikkleiresoner\Ramsvika

Score
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Sonenavn: Ramsvika
Sonenr:

Faregradsevaluering
Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Tidligere skredaktivitet 1 Høy 3 3
Skråningshøyde, meter 2 15‐20 m 1 2
OCR 2 1,0‐1,2 3 6
Poreovertrykk 3 Hydrostatisk 0 0
Poreundertrykk ‐3 Ingen 0 0
Kvikkleiremektighet 2 H/4‐H/2 2 4
Sensitivitet 1 >100 3 3
Erosjon 3 Litt 1 3
Inngrep, forverring 3 Ingen 0 0
Inngrep, forbedring ‐3 Ingen 0 0
Sum poeng 21 av maks. oppnåelig 51 poeng
Faregradsklasse: Middels 41 % av maksimal poengsum

Konsekvens
Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Boligenheter, antall 4 Spredt < 5 1 4
Næringsbygg, personer 3 Ingen 0 0
Annen bebyggelse, verdi 1 Begrenset 1 1
Vei, ÅDT 2 1001‐5000 2 4
Toglinje, baneprioritet 2 Ingen 0 0
Kraftnett 1 Lokal 0 0
Oppdemming/flom 2 Ingen 0 0
Sum poeng 9 av maks. oppnåelig 45 poeng
Skadekonsekvensklasse: Alvorlig 20 % av maksimal poengsum

Risiko =  fare x konsekvens: 824 (av mulige 2295)
Risikoklasse: 3

Tiltakskategori avh. av faregrad: K3
Krav til material faktor større enn: 1,4
Forbedring avh. av faregrad v/γm for liten: Vesentlig forbedring
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Sonenavn: Ramsvika TILTAK Dato: 05.05.2009 Initialer: EDH/AKL
Faregrad
Faktorer Hva må sjekkes: Observasjon/beskrivelse
Tidligere 
skredaktivitet

Skredgroper i området. 
Kvartærgeologisk kart Høy Noe Lav Ingen

Kvikkleireskred i 2008 over Rv. 769, Vemundvik. Skredgroper i 
nabosone Steinvika.

Skråningshøyde, H Høyde bunn til topp skråning > 30 m 20‐30 m 15‐20 m < 15 m Fra sjø til topp sone: 0‐17 m
Forkonsolidering 
(OCR)

Vurder hvor mye høyere tidligere 
terrengnivå kan ha vært i fht 
dagens pga erosjon, 
skredaktivitet o.l. 1,0‐1,2 1,2‐1,5 1,5‐2,0 >2,0

Vuredert skråning til å være opprinnelig sjøbunn ‐ tilnærmet 
normalkonsolidert

Poreovertrykk i kritisk 
glideflate

Nærliggende fjell/høydedrag som 
mater sonen. Sjekk 
brønner/oppkommer >30 kPa 10‐30 kPa 0‐10 kPa Hydrostatisk

Poreundertrykk i 
kritisk glideflate Ravineskråninger i lagdelt grunn. 

Sjekk brønner/oppkommer. >|‐50| kPa ‐(20‐50) kPa ‐(0‐20) kPa Ingen
Kvikkleiremektighet Fra dreietrykksonderinger, samt 

vingebor og prøveserier >H/2 H/4‐H/2 <H/4 Tynt lag
TOT 61 ‐ øverst, øst i sonen: ca 6 m kv.leire. TOT 605 ‐midt i 
sona: ca 5 m lagdelt. TOT639A: ca 5 m

Sensitivitet Fra prøveserie. Dersom dette 
mangler er normal 
kvikkleiresensiteivitet 30‐100. >100 30‐100 20‐30 <20

PRØVE61: St maks 153. PRØVE605: St maks 96. 

Erosjon
Sjekk erosjonsforhold i elveleier: 
sideveis, dybde, sedimentasjon, 
erosjonsbekyttelse, fjellterskler, 
glidninger... Aktiv Noe Litt Ingen

Bekk langs veg (i grøft) har litt erosjon (gravd ned under rør ‐ 
bilde 36) Bekk frå jorde til sjø ingen erosjon. Ingen erosjon i 
strandkanten.

Forverrende inngrep
Bakkeplanering, utfyllinger, 
endring av hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Oppfylling i øvre del av jordet. 

Forbedrende inngrep Bakkeplanering, bekkelukking, 
utfyllinger, endring av 
hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Veg og motfylling utflater skråninger og stabiliserer skråning sør 
for vika. 

Definisjoner
Aktiv erosjon: Utløste skred (dyperegående rotasjoner). Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet grått
Noe erosjon: Utløste overflateglidninger ila siste årene. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet grått.
Litt erosjon: Leire i elveleiet. Gradientforhld tilsier at erosjon kan oppstå. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet klart eller noe misfarget
Ingen erosjon: Naturlig erosjonsbekyttelse i bunn sider av elveleiet, evnt. terskler som medfører små gradientforhold. Vannet klart.
Stort inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med mer enn 4 m. Skråningshelling økt eller redusert med 10‐20%
Noe inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med 2‐4 m. Skråningshelling økt eller redusert med < 10 %
Lite inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med < 2 m.  Hydrologiske forhold: Fjerning av vegetasjon, grøfting, beplanting
Ingen inngrep: Kun små lokale endringer i terrenget ‐ traktorveier, mindre planering i fbm spredt boligbebyggelse o.l.

Score

PIEZO605 ca midt i sonen: Hydrostatisk fra terreng. PIEZO842 
oppi skråning viser undertrykk. Kritisk glideflater funnet dype, 
hvor gradient er antatt hydrostatisk.
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Sonenavn: Ramsvika TILTAK Dato: 05.05.2009 Initialer: EDH/AKL
Skadekonsekvens
Faktorer Hva må sjekkes: Observasjon/beskrivelse
Boligenheter, antall Permanent opphold i sonen + 

utløpsområdet. 1 boligenhet = 1 
familie

Tett > 5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen 1 bolighus øverst i sona

Næringsbygg, 
personer

Midlertidig opphold. Industri, 
næring, kontorer, skoler, 
offentlige bygg

> 50 10 ‐ 50 < 10 Ingen

Annen bebyggelse, 
verdi

Bygg der det normalt ikke 
oppholder seg mennesker.

Stor Betydelig Begrenset Ingen 2 naust

Vei, ÅDT Kfr. SVV trafikkregister > 5000 1001‐5000 100‐1000 < 100 Nasjonal vegdatabank 6.5.2009: 1000‐2000
Toglinje, baneprioritet Kfr. JBV baneprioritet 1‐2 3‐4 5 Ingen

Kraftnett Kfr. Statkrafts nettklasser Sentral  Regional Distribusjon Lokal Antatt lokalt. Ingen linjer gjennom sona
Oppdemming/flom Tilstrekkelig volum skredmasser, 

tilstrekkelig sensitive 
skredmasser, mulig volum på 
oppdemming, lett eroderbare 
masser, bebyggelse i kritiske 
områder

Alvorlig Middels Liten  Ingen Ingen muligheter for oppdemming, pga flatt skrånende område

Definisjoner
Alvorlig: Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med mer enn 5 boligenheter eller skole/barnehage
Middels:  Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med mindre enn 5 boligenheter eller industriområde
Liten:  Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med vei, jernbane eller kraftnett.
Ingen:  Oppdemming/flodbølge kan bare oversvømme områder uten bebyggelse og infrastruktur

Befaringsbilder: P:\2008\17\20081788\Bilder\090506‐befaring‐kvikkleiresoner\Ramsvika

Score
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Sonenavn: Ramsvika TILTAK
Sonenr:

Faregradsevaluering
Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Tidligere skredaktivitet 1 Høy 3 3
Skråningshøyde, meter 2 15‐20 m 1 2
OCR 2 1,0‐1,2 3 6
Poreovertrykk 3 Hydrostatisk 0 0
Poreundertrykk ‐3 Ingen 0 0
Kvikkleiremektighet 2 H/4‐H/2 2 4
Sensitivitet 1 >100 3 3
Erosjon 3 Litt 1 3
Inngrep, forverring 3 Lite 1 3
Inngrep, forbedring ‐3 Stort 3 ‐9
Sum poeng 15 av maks. oppnåelig 51 poeng
Faregradsklasse: Lav 29 % av maksimal poengsum

Konsekvens
Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Boligenheter, antall 4 Spredt < 5 1 4
Næringsbygg, personer 3 Ingen 0 0
Annen bebyggelse, verdi 1 Begrenset 1 1
Vei, ÅDT 2 1001‐5000 2 4
Toglinje, baneprioritet 2 Ingen 0 0
Kraftnett 1 Lokal 0 0
Oppdemming/flom 2 Ingen 0 0
Sum poeng 9 av maks. oppnåelig 45 poeng
Skadekonsekvensklasse: Alvorlig 20 % av maksimal poengsum

Risiko =  fare x konsekvens: 588 (av mulige 2295)
Risikoklasse: 2

Tiltakskategori avh. av faregrad: K3
Krav til material faktor større enn: 1,4
Forbedring avh. av faregrad v/γm for liten: Forbedring
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Sonenavn: Steinvika Dato: 05.05.2009 Initialer: EDH/AKL
Faregrad
Faktorer Hva må sjekkes: Observasjon/beskrivelse
Tidligere 
skredaktivitet

Skredgroper i området. 
Kvartærgeologisk kart Høy Noe Lav Ingen

Flere gamle skredgroper langs bekk i sonegrensa. 
Kvikkleireskred i 2008 over Rv. 769, Vemundvik. 

Skråningshøyde, H Høyde bunn til topp skråning > 30 m 20‐30 m 15‐20 m < 15 m ca 5 m fra bekk opp til platå
Forkonsolidering 
(OCR)

Vurder hvor mye høyere tidligere 
terrengnivå kan ha vært i fht 
dagens pga erosjon, 
skredaktivitet o.l. 1,0‐1,2 1,2‐1,5 1,5‐2,0 >2,0

Vurderes tilnærmet normalkonsolidert ‐ erodert i bekkene og 
muligens noe nederodert mot vika, men ser hovedsaklig ut som 
naturlig helling på opprinnelig sjøbunn

Poreovertrykk i kritisk 
glideflate

Nærliggende fjell/høydedrag som 
mater sonen. Sjekk 
brønner/oppkommer >30 kPa 10‐30 kPa 0‐10 kPa Hydrostatisk

Poreundertrykk i 
kritisk glideflate Ravineskråninger i lagdelt grunn. 

Sjekk brønner/oppkommer. >|‐50| kPa ‐(20‐50) kPa ‐(0‐20) kPa Ingen
Kvikkleiremektighet Fra dreietrykksonderinger, samt 

vingebor og prøveserier >H/2 H/4‐H/2 <H/4 Tynt lag
TOT602 ‐ sør i sonen: 7 m kv.leire. Kote 13,5. TOT634 ‐ midt i 
sonen: 8 m kv.leire.  TOT59 ‐ mot nord: 5 m kv.leire.

Sensitivitet Fra prøveserie. Dersom dette 
mangler er normal 
kvikkleiresensiteivitet 30‐100. >100 30‐100 20‐30 <20

PRØVE634 ‐ midt i sonen: St maks 110.

Erosjon
Sjekk erosjonsforhold i elveleier: 
sideveis, dybde, sedimentasjon, 
erosjonsbekyttelse, fjellterskler, 
glidninger... Aktiv Noe Litt Ingen

Ikke erosjon i sjøkant. Erosjon i elva langs sonegrensa (bilde 15, 
18). Tildels opent til leire. Fjellterskel nord for avkjørsel mot sjø, 
samt i sør v/sonegrense. Bekk langs kraftledning midt i sona 
eroderer litt, tydelig nedsenka i fht jordene rundt.

Forverrende inngrep
Bakkeplanering, utfyllinger, 
endring av hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Fylling under Termoglass industribygg 2‐4 m. Steinfylling under 
Vemundvik snekkerfabrikk 3‐4 m

Forbedrende inngrep Bakkeplanering, bekkelukking, 
utfyllinger, endring av 
hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Bekk mellom grusveg og Termoglass lagt i rør, dal planert ut. 
Lite vannføring. Bekk under bolighus nord i sona lagt i rør.

Definisjoner
Aktiv erosjon: Utløste skred (dyperegående rotasjoner). Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet grått
Noe erosjon: Utløste overflateglidninger ila siste årene. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet grått.
Litt erosjon: Leire i elveleiet. Gradientforhld tilsier at erosjon kan oppstå. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet klart eller noe misfarget
Ingen erosjon: Naturlig erosjonsbekyttelse i bunn sider av elveleiet, evnt. terskler som medfører små gradientforhold. Vannet klart.
Stort inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med mer enn 4 m. Skråningshelling økt eller redusert med 10‐20%
Noe inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med 2‐4 m. Skråningshelling økt eller redusert med < 10 %
Lite inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med < 2 m.  Hydrologiske forhold: Fjerning av vegetasjon, grøfting, beplanting
Ingen inngrep: Kun små lokale endringer i terrenget ‐ traktorveier, mindre planering i fbm spredt boligbebyggelse o.l.

Score

PZ 602 ‐ sør i sonen: Hydrostatisk fra terreng. Kote 13,5. PZ634 ‐ 
midt i sonen:  10 kPa overtrykk i 10 m dyp. Kritisk glideflate går 
ikke så dypt som 10 m. Antar konservativt generelt et lavt 
overtrykk i kritisk glideflater.
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Sonenavn: Steinvika Dato: 05.05.2009 Initialer: EDH/AKL
Skadekonsekvens
Faktorer Hva må sjekkes: Observasjon/beskrivelse
Boligenheter, antall Permanent opphold i sonen + 

utløpsområdet. 1 boligenhet = 1 
familie

Tett > 5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen 3 bolighus med garasje

Næringsbygg, 
personer

Midlertidig opphold. Industri, 
næring, kontorer, skoler, 
offentlige bygg

> 50 10 ‐ 50 < 10 Ingen Vemundvik snekkerfabrikk og Termoglass. Totalt 10‐20 pers.

Annen bebyggelse, 
verdi

Bygg der det normalt ikke 
oppholder seg mennesker.

Stor Betydelig Begrenset Ingen

Vei, ÅDT Kfr. SVV trafikkregister > 5000 1001‐5000 100‐1000 < 100 Nasjonal vegdatabank 6.5.2009: 1000‐2000
Toglinje, baneprioritet Kfr. JBV baneprioritet 1‐2 3‐4 5 Ingen

Kraftnett Kfr. Statkrafts nettklasser Sentral  Regional Distribusjon Lokal Linje gjennom sona ‐ antatt distribusjon
Oppdemming/flom Tilstrekkelig volum skredmasser, 

tilstrekkelig sensitive 
skredmasser, mulig volum på 
oppdemming, lett eroderbare 
masser, bebyggelse i kritiske 
områder

Alvorlig Middels Liten  Ingen Flatt område. Verst mulig oppdemming er opp til nivå med 
jorde og flodbølge vil gå ut i sjøen. Ikke infrastruktur som kan bli 
truffet.

Definisjoner
Alvorlig: Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med mer enn 5 boligenheter eller skole/barnehage
Middels:  Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med mindre enn 5 boligenheter eller industriområde
Liten:  Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med vei, jernbane eller kraftnett.
Ingen:  Oppdemming/flodbølge kan bare oversvømme områder uten bebyggelse og infrastruktur

Befaringsbilder: P:\2008\17\20081788\Bilder\090506‐befaring‐kvikkleiresoner\Steinvika

Score
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Sonenavn: Steinvika
Sonenr:

Faregradsevaluering
Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Tidligere skredaktivitet 1 Høy 3 3
Skråningshøyde, meter 2 < 15 m 0 0
OCR 2 1,0‐1,2 3 6
Poreovertrykk 3 0‐10 kPa 1 3
Poreundertrykk ‐3 Ingen 0 0
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 3 6
Sensitivitet 1 >100 3 3
Erosjon 3 Noe 2 6
Inngrep, forverring 3 Noe 2 6
Inngrep, forbedring ‐3 Noe 2 ‐6
Sum poeng 27 av maks. oppnåelig 51 poeng
Faregradsklasse: Høy 53 % av maksimal poengsum

Konsekvens
Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Boligenheter, antall 4 Spredt < 5 1 4
Næringsbygg, personer 3 10 ‐ 50 2 6
Annen bebyggelse, verdi 1 Ingen 0 0
Vei, ÅDT 2 1001‐5000 2 4
Toglinje, baneprioritet 2 Ingen 0 0
Kraftnett 1 Distribusjon 1 1
Oppdemming/flom 2 Ingen 0 0
Sum poeng 15 av maks. oppnåelig 45 poeng
Skadekonsekvensklasse: Alvorlig 33 % av maksimal poengsum

Risiko =  fare x konsekvens: 1765
Risikoklasse: 3

Tiltakskategori avh. av faregrad: K3
Krav til material faktor større enn: 1,4
Forbedring avh. av faregrad v/γm for liten: Vesentlig forbedring
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Sonenavn: Steinvika TILTAK Dato: 05.05.2009 Initialer: EDH/AKL
Faregrad
Faktorer Hva må sjekkes: Observasjon/beskrivelse
Tidligere 
skredaktivitet

Skredgroper i området. 
Kvartærgeologisk kart Høy Noe Lav Ingen

Flere gamle skredgroper langs bekk i sonegrensa. 
Kvikkleireskred i 2008 over Rv. 769, Vemundvik. 

Skråningshøyde, H Høyde bunn til topp skråning > 30 m 20‐30 m 15‐20 m < 15 m Oppfylling i bekk gir 2‐3 m fra bekk opp til platå
Forkonsolidering 
(OCR)

Vurder hvor mye høyere tidligere 
terrengnivå kan ha vært i fht 
dagens pga erosjon, 
skredaktivitet o.l. 1,0‐1,2 1,2‐1,5 1,5‐2,0 >2,0

Vurderes tilnærmet normalkonsolidert ‐ erodert i bekkene og 
muligens noe nederodert mot vika, men ser hovedsaklig ut som 
naturlig helling på opprinnelig sjøbunn

Poreovertrykk i kritisk 
glideflate

Nærliggende fjell/høydedrag som 
mater sonen. Sjekk 
brønner/oppkommer >30 kPa 10‐30 kPa 0‐10 kPa Hydrostatisk

Poreundertrykk i 
kritisk glideflate Ravineskråninger i lagdelt grunn. 

Sjekk brønner/oppkommer. >|‐50| kPa ‐(20‐50) kPa ‐(0‐20) kPa Ingen
Kvikkleiremektighet Fra dreietrykksonderinger, samt 

vingebor og prøveserier >H/2 H/4‐H/2 <H/4 Tynt lag
TOT602 ‐ sør i sonen: 7 m kv.leire. Kote 13,5. TOT634 ‐ midt i 
sonen: 8 m kv.leire.  TOT59 ‐ mot nord: 5 m kv.leire.

Sensitivitet Fra prøveserie. Dersom dette 
mangler er normal 
kvikkleiresensiteivitet 30‐100. >100 30‐100 20‐30 <20

PRØVE634 ‐ midt i sonen: St maks 110.

Erosjon
Sjekk erosjonsforhold i elveleier: 
sideveis, dybde, sedimentasjon, 
erosjonsbekyttelse, fjellterskler, 
glidninger... Aktiv Noe Litt Ingen

Plastring av bekk føre til at all erosjon vil stanse

Forverrende inngrep
Bakkeplanering, utfyllinger, 
endring av hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Tidligere fyllinger under industribygg blir det lagt ut motfylling 
mot, og de får liten forverrende effekt.

Forbedrende inngrep Bakkeplanering, bekkelukking, 
utfyllinger, endring av 
hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Store motfyllinger ut mot vika, samt bekk heva.

Definisjoner
Aktiv erosjon: Utløste skred (dyperegående rotasjoner). Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet grått
Noe erosjon: Utløste overflateglidninger ila siste årene. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet grått.
Litt erosjon: Leire i elveleiet. Gradientforhld tilsier at erosjon kan oppstå. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet klart eller noe misfarget
Ingen erosjon: Naturlig erosjonsbekyttelse i bunn sider av elveleiet, evnt. terskler som medfører små gradientforhold. Vannet klart.
Stort inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med mer enn 4 m. Skråningshelling økt eller redusert med 10‐20%
Noe inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med 2‐4 m. Skråningshelling økt eller redusert med < 10 %
Lite inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med < 2 m.  Hydrologiske forhold: Fjerning av vegetasjon, grøfting, beplanting
Ingen inngrep: Kun små lokale endringer i terrenget ‐ traktorveier, mindre planering i fbm spredt boligbebyggelse o.l.

Score

PZ 602 ‐ sør i sonen: Hydrostatisk fra terreng. Kote 13,5. PZ634 ‐ 
midt i sonen:  10 kPa overtrykk i 10 m dyp. Kritisk glideflate går 
ikke så dypt som 10 m. Antar konservativt generelt et lavt 
overtrykk i kritisk glideflater.
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Sonenavn: Steinvika TILTAK Dato: 05.05.2009 Initialer: EDH/AKL
Skadekonsekvens
Faktorer Hva må sjekkes: Observasjon/beskrivelse
Boligenheter, antall Permanent opphold i sonen + 

utløpsområdet. 1 boligenhet = 1 
familie

Tett > 5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen 3 bolighus med garasje

Næringsbygg, 
personer

Midlertidig opphold. Industri, 
næring, kontorer, skoler, 
offentlige bygg

> 50 10 ‐ 50 < 10 Ingen Vemundvik snekkerfabrikk og Termoglass. Totalt 10‐20 pers.

Annen bebyggelse, 
verdi

Bygg der det normalt ikke 
oppholder seg mennesker.

Stor Betydelig Begrenset Ingen

Vei, ÅDT Kfr. SVV trafikkregister > 5000 1001‐5000 100‐1000 < 100 Nasjonal vegdatabank 6.5.2009: 1000‐2000
Toglinje, baneprioritet Kfr. JBV baneprioritet 1‐2 3‐4 5 Ingen

Kraftnett Kfr. Statkrafts nettklasser Sentral  Regional Distribusjon Lokal Linje gjennom sona ‐ antatt distribusjon
Oppdemming/flom Tilstrekkelig volum skredmasser, 

tilstrekkelig sensitive 
skredmasser, mulig volum på 
oppdemming, lett eroderbare 
masser, bebyggelse i kritiske 
områder

Alvorlig Middels Liten  Ingen Flatt område. Verst mulig oppdemming er opp til nivå med 
jorde og flodbølge vil gå ut i sjøen. Ikke infrastruktur som kan bli 
truffet.

Definisjoner
Alvorlig: Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med mer enn 5 boligenheter eller skole/barnehage
Middels:  Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med mindre enn 5 boligenheter eller industriområde
Liten:  Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med vei, jernbane eller kraftnett.
Ingen:  Oppdemming/flodbølge kan bare oversvømme områder uten bebyggelse og infrastruktur

Befaringsbilder: P:\2008\17\20081788\Bilder\090506‐befaring‐kvikkleiresoner\Steinvika

Score
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Sonenavn: Steinvika TILTAK
Sonenr:

Faregradsevaluering
Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Tidligere skredaktivitet 1 Høy 3 3
Skråningshøyde, meter 2 < 15 m 0 0
OCR 2 1,0‐1,2 3 6
Poreovertrykk 3 0‐10 kPa 1 3
Poreundertrykk ‐3 Ingen 0 0
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 3 6
Sensitivitet 1 >100 3 3
Erosjon 3 Ingen 0 0
Inngrep, forverring 3 Lite 1 3
Inngrep, forbedring ‐3 Stort 3 ‐9
Sum poeng 15 av maks. oppnåelig 51 poeng
Faregradsklasse: Lav 29 % av maksimal poengsum

Konsekvens
Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Boligenheter, antall 4 Spredt < 5 1 4
Næringsbygg, personer 3 10 ‐ 50 2 6
Annen bebyggelse, verdi 1 Ingen 0 0
Vei, ÅDT 2 1001‐5000 2 4
Toglinje, baneprioritet 2 Ingen 0 0
Kraftnett 1 Distribusjon 1 1
Oppdemming/flom 2 Ingen 0 0
Sum poeng 15 av maks. oppnåelig 45 poeng
Skadekonsekvensklasse: Alvorlig 33 % av maksimal poengsum

Risiko =  fare x konsekvens: 980 (av mulige 2295)
Risikoklasse: 3

Tiltakskategori avh. av faregrad: K3
Krav til material faktor større enn: 1,4
Forbedring avh. av faregrad v/γm for liten: Forbedring
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Sonenavn: Svedalen nedre Dato: 01.09.2009 Initialer: EDH
Faregrad
Faktorer Hva må sjekkes: Observasjon/beskrivelse
Tidligere 
skredaktivitet

Skredgroper i området. 
Kvartærgeologisk kart Høy Noe Lav Ingen

Kvikkleireskred i Vemundvik og Kattmarka tidligere.  Ingen 
skredgroper observert i terrenget i sona

Skråningshøyde, H Høyde bunn til topp skråning > 30 m 20‐30 m 15‐20 m < 15 m Kote +23 nederst i ravinedal. +38 opp mot fjell. +55 i "vik"
Forkonsolidering 
(OCR)

Vurder hvor mye høyere tidligere 
terrengnivå kan ha vært i fht 
dagens pga erosjon, 
skredaktivitet o.l. 1,0‐1,2 1,2‐1,5 1,5‐2,0 >2,0

CPTU‐tolk851 viser normalkonsolidert på flata hvor vegen går.  
CPTU‐tolk832 tyder på det samme.

Poreovertrykk i kritisk 
glideflate

Nærliggende fjell/høydedrag som 
mater sonen. Sjekk 
brønner/oppkommer >30 kPa 10‐30 kPa 0‐10 kPa Hydrostatisk

Poreundertrykk i 
kritisk glideflate Ravineskråninger i lagdelt grunn. 

Sjekk brønner/oppkommer. >|‐50| kPa ‐(20‐50) kPa ‐(0‐20) kPa Ingen
Kvikkleiremektighet Fra dreietrykksonderinger, samt 

vingebor og prøveserier >H/2 H/4‐H/2 <H/4 Tynt lag
DRT8432 og 834 viser 16 m kvikkleire.

Sensitivitet Fra prøveserie. Dersom dette 
mangler er normal 
kvikkleiresensitivitet 30‐100. >100 30‐100 20‐30 <20

Ingen prøveserier i kvikkleire, men DRT832‐834 tyder på 
meget sensitive masser

Erosjon
Sjekk erosjonsforhold i elveleier: 
sideveis, dybde, sedimentasjon, 
erosjonsbekyttelse, fjellterskler, 
glidninger... Aktiv Noe Litt Ingen

Overflateutglidninger i leire i bekkedalen, 2‐3 m høye. Fjell 
observert på vestside av bekk (vertikal vegg), men ikke på 
østside, så erosjon inn i sona er ikke forhindret. Bekk og 
sidebekk på østsiden av vegen (oppstrøms Rv. 769) går i slakt 
terreng med litt erosjon.

Forverrende inngrep
Bakkeplanering, utfyllinger, 
endring av hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Forbedrende inngrep Bakkeplanering, bekkelukking, 
utfyllinger, endring av 
hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Oppfylling i bekkedal over kulvert. Sannsynligvis litt 
forbedring, men ikke i verste snitt.

Definisjoner
Aktiv erosjon: Utløste skred (dyperegående rotasjoner). Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet grått
Noe erosjon: Utløste overflateglidninger ila siste årene. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet grått.
Litt erosjon: Leire i elveleiet. Gradientforhld tilsier at erosjon kan oppstå. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet klart eller noe misfarget
Ingen erosjon: Naturlig erosjonsbekyttelse i bunn sider av elveleiet, evnt. terskler som medfører små gradientforhold. Vannet klart.
Stort inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med mer enn 4 m. Skråningshelling økt eller redusert med 10‐20%
Noe inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med 2‐4 m. Skråningshelling økt eller redusert med < 10 %
Lite inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med < 2 m.  Hydrologiske forhold: Fjerning av vegetasjon, grøfting, beplanting
Ingen inngrep: Kun små lokale endringer i terrenget ‐ traktorveier, mindre planering i fbm spredt boligbebyggelse o.l.

Score

PIEZO 833  viser 42 kPa i 5 m dybde, og 80 kPa i 10 m dybde. 
Dvs 10 kPa undertrykk i 10 m dybde.

Befaringsskjema for kvikkleiresoner, EDH 04.05.09 1 av 3



Sonenavn: Svedalen nedre Dato: 01.09.2009 Initialer: EDH
Skadekonsekvens
Faktorer Hva må sjekkes: Observasjon/beskrivelse
Boligenheter, antall Permanent opphold i sonen + 

utløpsområdet. 1 boligenhet = 1 
familie

Tett > 5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen

Næringsbygg, 
personer

Midlertidig opphold. Industri, 
næring, kontorer, skoler, 
offentlige bygg

> 50 10 ‐ 50 < 10 Ingen

Annen bebyggelse, 
verdi

Bygg der det normalt ikke 
oppholder seg mennesker.

Stor Betydelig Begrenset Ingen

Vei, ÅDT Kfr. SVV trafikkregister > 5000 1001‐5000 100‐1000 < 100 Rv. 769: Nasjonal vegdatabank 6.5.2009: 1000‐2000
Toglinje, baneprioritet Kfr. JBV baneprioritet 1‐2 3‐4 5 Ingen

Kraftnett Kfr. Statkrafts nettklasser Sentral  Regional Distribusjon Lokal Ingen
Oppdemming/flom Tilstrekkelig volum skredmasser, 

tilstrekkelig sensitive 
skredmasser, mulig volum på 
oppdemming, lett eroderbare 
masser, bebyggelse i kritiske 
områder

Alvorlig Middels Liten  Ingen Ravinen er forholdsvis smal, spesielt etter utløpet av 
kulverten. Oppdemming er mulig, men vil ikke oversvømme 
vegen , siden den ligger høyere opp. Oppstrøms for vegen vil 
skredmasser kunne  demme opp kulverten og oversvømme 
riksvegen.

Definisjoner
Alvorlig: Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med mer enn 5 boligenheter eller skole/barnehage
Middels:  Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med mindre enn 5 boligenheter eller industriområde
Liten:  Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med vei, jernbane eller kraftnett.
Ingen:  Oppdemming/flodbølge kan bare oversvømme områder uten bebyggelse og infrastruktur

Befaringsbilder: P:\2008\17\20081788\Bilder\090901‐befaring‐0‐2000\Bilder

Score
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Sonenavn: Svedalen nedre
Sonenr:

Faregradsevaluering
Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Tidligere skredaktivitet 1 Høy 3 3
Skråningshøyde, meter 2 20‐30 m 2 4
OCR 2 1,0‐1,2 3 6
Poreovertrykk 3 Hydrostatisk 0 0
Poreundertrykk ‐3 ‐(0‐20) kPa 1 ‐3
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 3 6
Sensitivitet 1 >100 3 3
Erosjon 3 Noe 2 6
Inngrep, forverring 3 Ingen 0 0
Inngrep, forbedring ‐3 Ingen 0 0
Sum poeng 25 av maks. oppnåelig 51 poeng
Faregradsklasse: Middels 49 % av maksimal poengsum

Konsekvens
Faktorer Vektall Score Produkt
Boligenheter, antall 4 Ingen 0 0
Næringsbygg, personer 3 Ingen 0 0
Annen bebyggelse, verdi 1 Ingen 0 0
Vei, ÅDT 2 1001‐5000 2 4
Toglinje, baneprioritet 2 Ingen 0 0
Kraftnett 1 Lokal 0 0
Oppdemming/flom 2 Liten  1 2
Sum poeng 6 av maks. oppnåelig 45 poeng
Skadekonsekvensklasse: Mindre alvorlig 13 % av maksimal poengsum

Risiko =  fare% x konsekvens%: 654 (av mulige 2295)
Risikoklasse: 3

Tiltakskategori avh. av faregrad: K3
Krav til material faktor større enn: 1,4
Forbedring avh. av faregrad v/γm for liten: Vesentlig forbedring
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Sonenavn: Svedalen nedre TILTAK Dato: 01.09.2009 Initialer: EDH
Faregrad
Faktorer Hva må sjekkes: Observasjon/beskrivelse
Tidligere 
skredaktivitet

Skredgroper i området. 
Kvartærgeologisk kart Høy Noe Lav Ingen

Kvikkleireskred i Vemundvik og Kattmarka tidligere.  Ingen 
skredgroper observert i terrenget i sona

Skråningshøyde, H Høyde bunn til topp skråning > 30 m 20‐30 m 15‐20 m < 15 m Kote +23 nederst i ravinedal. +38 opp mot fjell. +55 i "vik"
Forkonsolidering 
(OCR)

Vurder hvor mye høyere tidligere 
terrengnivå kan ha vært i fht 
dagens pga erosjon, 
skredaktivitet o.l. 1,0‐1,2 1,2‐1,5 1,5‐2,0 >2,0

CPTU‐tolk851 viser normalkonsolidert på flata hvor vegen går.  
CPTU‐tolk832 tyder på det samme.

Poreovertrykk i kritisk 
glideflate

Nærliggende fjell/høydedrag som 
mater sonen. Sjekk 
brønner/oppkommer >30 kPa 10‐30 kPa 0‐10 kPa Hydrostatisk

Poreundertrykk i 
kritisk glideflate Ravineskråninger i lagdelt grunn. 

Sjekk brønner/oppkommer. >|‐50| kPa ‐(20‐50) kPa ‐(0‐20) kPa Ingen
Kvikkleiremektighet Fra dreietrykksonderinger, samt 

vingebor og prøveserier >H/2 H/4‐H/2 <H/4 Tynt lag
DRT8432 og 834 viser 16 m kvikkleire.

Sensitivitet Fra prøveserie. Dersom dette 
mangler er normal 
kvikkleiresensitivitet 30‐100. >100 30‐100 20‐30 <20

Ingen prøveserier i kvikkleire, men DRT832‐834 tyder på 
meget sensitive masser

Erosjon
Sjekk erosjonsforhold i elveleier: 
sideveis, dybde, sedimentasjon, 
erosjonsbekyttelse, fjellterskler, 
glidninger... Aktiv Noe Litt Ingen

Plastring og heving av bekkeløp.

Forverrende inngrep
Bakkeplanering, utfyllinger, 
endring av hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Utbygging av Rv. 769 skal utføres slik at det ikke gir noen 
forverring av stabilitet.

Forbedrende inngrep Bakkeplanering, bekkelukking, 
utfyllinger, endring av 
hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Motfylling i ravinedal, plastring av bekk, heving av bekkeløp 
og forlenging av kulvert.

Definisjoner
Aktiv erosjon: Utløste skred (dyperegående rotasjoner). Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet grått
Noe erosjon: Utløste overflateglidninger ila siste årene. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet grått.
Litt erosjon: Leire i elveleiet. Gradientforhld tilsier at erosjon kan oppstå. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet klart eller noe misfarget
Ingen erosjon: Naturlig erosjonsbekyttelse i bunn sider av elveleiet, evnt. terskler som medfører små gradientforhold. Vannet klart.
Stort inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med mer enn 4 m. Skråningshelling økt eller redusert med 10‐20%
Noe inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med 2‐4 m. Skråningshelling økt eller redusert med < 10 %
Lite inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med < 2 m.  Hydrologiske forhold: Fjerning av vegetasjon, grøfting, beplanting
Ingen inngrep: Kun små lokale endringer i terrenget ‐ traktorveier, mindre planering i fbm spredt boligbebyggelse o.l.

Score

PIEZO 833  viser 42 kPa i 5 m dybde, og 80 kPa i 10 m dybde. 
Dvs 10 kPa undertrykk i 10 m dybde.
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Sonenavn: Svedalen nedre TILTAK Dato: 01.09.2009 Initialer: EDH
Skadekonsekvens
Faktorer Hva må sjekkes: Observasjon/beskrivelse
Boligenheter, antall Permanent opphold i sonen + 

utløpsområdet. 1 boligenhet = 1 
familie

Tett > 5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen

Næringsbygg, 
personer

Midlertidig opphold. Industri, 
næring, kontorer, skoler, 
offentlige bygg

> 50 10 ‐ 50 < 10 Ingen

Annen bebyggelse, 
verdi

Bygg der det normalt ikke 
oppholder seg mennesker.

Stor Betydelig Begrenset Ingen

Vei, ÅDT Kfr. SVV trafikkregister > 5000 1001‐5000 100‐1000 < 100 Rv. 769: Nasjonal vegdatabank 6.5.2009: 1000‐2000
Toglinje, baneprioritet Kfr. JBV baneprioritet 1‐2 3‐4 5 Ingen

Kraftnett Kfr. Statkrafts nettklasser Sentral  Regional Distribusjon Lokal Ingen
Oppdemming/flom Tilstrekkelig volum skredmasser, 

tilstrekkelig sensitive 
skredmasser, mulig volum på 
oppdemming, lett eroderbare 
masser, bebyggelse i kritiske 
områder

Alvorlig Middels Liten  Ingen Ravinen er forholdsvis smal, spesielt etter utløpet av 
kulverten. Oppdemming er mulig, men vil ikke oversvømme 
vegen , siden den ligger høyere opp. Oppstrøms for vegen vil 
skredmasser kunne  demme opp kulverten og oversvømme 
riksvegen.

Definisjoner
Alvorlig: Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med mer enn 5 boligenheter eller skole/barnehage
Middels:  Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med mindre enn 5 boligenheter eller industriområde
Liten:  Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med vei, jernbane eller kraftnett.
Ingen:  Oppdemming/flodbølge kan bare oversvømme områder uten bebyggelse og infrastruktur

Befaringsbilder: P:\2008\17\20081788\Bilder\090901‐befaring‐0‐2000\Bilder

Score
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Sonenavn: Svedalen nedre TILTAK
Sonenr:

Faregradsevaluering
Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Tidligere skredaktivitet 1 Høy 3 3
Skråningshøyde, meter 2 20‐30 m 2 4
OCR 2 1,0‐1,2 3 6
Poreovertrykk 3 Hydrostatisk 0 0
Poreundertrykk ‐3 ‐(0‐20) kPa 1 ‐3
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 3 6
Sensitivitet 1 >100 3 3
Erosjon 3 Ingen 0 0
Inngrep, forverring 3 Ingen 0 0
Inngrep, forbedring ‐3 Stort 3 ‐9
Sum poeng 10 av maks. oppnåelig 51 poeng
Faregradsklasse: Lav 20 % av maksimal poengsum

Konsekvens
Faktorer Vektall Score Produkt
Boligenheter, antall 4 Ingen 0 0
Næringsbygg, personer 3 Ingen 0 0
Annen bebyggelse, verdi 1 Ingen 0 0
Vei, ÅDT 2 1001‐5000 2 4
Toglinje, baneprioritet 2 Ingen 0 0
Kraftnett 1 Lokal 0 0
Oppdemming/flom 2 Liten  1 2
Sum poeng 6 av maks. oppnåelig 45 poeng
Skadekonsekvensklasse: Mindre alvorlig 13 % av maksimal poengsum

Risiko =  fare% x konsekvens%: 261 (av mulige 2295)
Risikoklasse: 2

Tiltakskategori avh. av faregrad: K3
Krav til material faktor større enn: 1,4
Forbedring avh. av faregrad v/γm for liten: Forbedring
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Sonenavn: Svedalen øvre Dato: 01.09.2009 Initialer: EDH
Faregrad
Faktorer Hva må sjekkes: Observasjon/beskrivelse
Tidligere 
skredaktivitet

Skredgroper i området. 
Kvartærgeologisk kart Høy Noe Lav Ingen

Kvikkleireskred i Vemundvik og Kattmarka tidligere.  Ingen 
skredgroper observert i terrenget i sona

Skråningshøyde, H Høyde bunn til topp skråning > 30 m 20‐30 m 15‐20 m < 15 m 6‐7 m i snitt opp fra elva. Fra øst til vest i sona maks 12 m
Forkonsolidering 
(OCR)

Vurder hvor mye høyere tidligere 
terrengnivå kan ha vært i fht 
dagens pga erosjon, 
skredaktivitet o.l. 1,0‐1,2 1,2‐1,5 1,5‐2,0 >2,0

CPTU‐tolk825 tyder på NC i terreng vest for vegen .  CPTU‐
tolk823 tyder på mer overkonsolidering ned mot bekken.

Poreovertrykk i kritisk 
glideflate

Nærliggende fjell/høydedrag som 
mater sonen. Sjekk 
brønner/oppkommer >30 kPa 10‐30 kPa 0‐10 kPa Hydrostatisk

Poreundertrykk i 
kritisk glideflate Ravineskråninger i lagdelt grunn. 

Sjekk brønner/oppkommer. >|‐50| kPa ‐(20‐50) kPa ‐(0‐20) kPa Ingen
Kvikkleiremektighet Fra dreietrykksonderinger, samt 

vingebor og prøveserier >H/2 H/4‐H/2 <H/4 Tynt lag
DRT848 viser kvikkleire i 6,5 m. TOT44 viser 9 m.

Sensitivitet Fra prøveserie. Dersom dette 
mangler er normal 
kvikkleiresensitivitet 30‐100. >100 30‐100 20‐30 <20

St maks 55 i prøveserie 45

Erosjon
Sjekk erosjonsforhold i elveleier: 
sideveis, dybde, sedimentasjon, 
erosjonsbekyttelse, fjellterskler, 
glidninger... Aktiv Noe Litt Ingen

Tegn til at bekk har erodert i bekkesvinger v/høyere nivå. Små 
høgdeforskjeller langs bekkekanter. Litt erosjon: leire synlig, 
klart vann. Fjellterskel ved utkanten av sona i nord. Fjellknatt 
midt i sona!

Forverrende inngrep
Bakkeplanering, utfyllinger, 
endring av hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen Vegfylling belaster stabilitet mot bekk.

Forbedrende inngrep Bakkeplanering, bekkelukking, 
utfyllinger, endring av 
hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Definisjoner
Aktiv erosjon: Utløste skred (dyperegående rotasjoner). Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet grått
Noe erosjon: Utløste overflateglidninger ila siste årene. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet grått.
Litt erosjon: Leire i elveleiet. Gradientforhld tilsier at erosjon kan oppstå. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet klart eller noe misfarget
Ingen erosjon: Naturlig erosjonsbekyttelse i bunn sider av elveleiet, evnt. terskler som medfører små gradientforhold. Vannet klart.
Stort inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med mer enn 4 m. Skråningshelling økt eller redusert med 10‐20%
Noe inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med 2‐4 m. Skråningshelling økt eller redusert med < 10 %
Lite inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med < 2 m.  Hydrologiske forhold: Fjerning av vegetasjon, grøfting, beplanting
Ingen inngrep: Kun små lokale endringer i terrenget ‐ traktorveier, mindre planering i fbm spredt boligbebyggelse o.l.

Score

PIEZO 825 viser hydrostatisk fra terreng i 5 m dybde, og 9 kPa 
overtrykk i 10 m dybde.  PIEZO 823 viser hydrostatisk fra 
terreng. PIEZO 824 viser overtrykk 10 kPa i 5 m og 19 kPa i 10 
m.
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Sonenavn: Svedalen øvre Dato: 01.09.2009 Initialer: EDH
Skadekonsekvens
Faktorer Hva må sjekkes: Observasjon/beskrivelse
Boligenheter, antall Permanent opphold i sonen + 

utløpsområdet. 1 boligenhet = 1 
familie

Tett > 5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen

Næringsbygg, 
personer

Midlertidig opphold. Industri, 
næring, kontorer, skoler, 
offentlige bygg

> 50 10 ‐ 50 < 10 Ingen

Annen bebyggelse, 
verdi

Bygg der det normalt ikke 
oppholder seg mennesker.

Stor Betydelig Begrenset Ingen

Vei, ÅDT Kfr. SVV trafikkregister > 5000 1001‐5000 100‐1000 < 100 Rv. 769: Nasjonal vegdatabank 6.5.2009: 1000‐2000
Toglinje, baneprioritet Kfr. JBV baneprioritet 1‐2 3‐4 5 Ingen

Kraftnett Kfr. Statkrafts nettklasser Sentral  Regional Distribusjon Lokal Ingen
Oppdemming/flom Tilstrekkelig volum skredmasser, 

tilstrekkelig sensitive 
skredmasser, mulig volum på 
oppdemming, lett eroderbare 
masser, bebyggelse i kritiske 
områder

Alvorlig Middels Liten  Ingen For flatt rundt bekkefar til å kunne ha konsekvens for vegen.

Definisjoner
Alvorlig: Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med mer enn 5 boligenheter eller skole/barnehage
Middels:  Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med mindre enn 5 boligenheter eller industriområde
Liten:  Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med vei, jernbane eller kraftnett.
Ingen:  Oppdemming/flodbølge kan bare oversvømme områder uten bebyggelse og infrastruktur

Befaringsbilder: P:\2008\17\20081788\Bilder\090901‐befaring‐0‐2000\Bilder

Score
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Sonenavn: Svedalen øvre
Sonenr:

Faregradsevaluering
Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Tidligere skredaktivitet 1 Høy 3 3
Skråningshøyde, meter 2 < 15 m 0 0
OCR 2 1,0‐1,2 3 6
Poreovertrykk 3 10‐30 kPa 2 6
Poreundertrykk ‐3 Ingen 0 0
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 3 6
Sensitivitet 1 >100 3 3
Erosjon 3 Litt 1 3
Inngrep, forverring 3 Noe 2 6
Inngrep, forbedring ‐3 Ingen 0 0
Sum poeng 33 av maks. oppnåelig 51 poeng
Faregradsklasse: Høy 65 % av maksimal poengsum

Konsekvens
Faktorer Vektall Score Produkt
Boligenheter, antall 4 Ingen 0 0
Næringsbygg, personer 3 Ingen 0 0
Annen bebyggelse, verdi 1 Ingen 0 0
Vei, ÅDT 2 1001‐5000 2 4
Toglinje, baneprioritet 2 Ingen 0 0
Kraftnett 1 Lokal 0 0
Oppdemming/flom 2 Ingen 0 0
Sum poeng 4 av maks. oppnåelig 45 poeng
Skadekonsekvensklasse: Mindre alvorlig 9 % av maksimal poengsum

Risiko =  fare% x konsekvens%: 575 (av mulige 2295)
Risikoklasse: 2

Tiltakskategori avh. av faregrad: K3
Krav til material faktor større enn: 1,4
Forbedring avh. av faregrad v/γm for liten: Vesentlig forbedring
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Sonenavn: Svedalen øvre TILTAK Dato: 01.09.2009 Initialer: EDH
Faregrad
Faktorer Hva må sjekkes: Observasjon/beskrivelse
Tidligere 
skredaktivitet

Skredgroper i området. 
Kvartærgeologisk kart Høy Noe Lav Ingen

Kvikkleireskred i Vemundvik og Kattmarka tidligere.  Ingen 
skredgroper observert i terrenget i sona

Skråningshøyde, H Høyde bunn til topp skråning > 30 m 20‐30 m 15‐20 m < 15 m 6‐7 m i snitt opp fra elva. Fra øst til vest i sona maks 12 m
Forkonsolidering 
(OCR)

Vurder hvor mye høyere tidligere 
terrengnivå kan ha vært i fht 
dagens pga erosjon, 
skredaktivitet o.l. 1,0‐1,2 1,2‐1,5 1,5‐2,0 >2,0

CPTU‐tolk825 tyder på NC i terreng vest for vegen .  CPTU‐
tolk823 tyder på mer overkonsolidering ned mot bekken.

Poreovertrykk i kritisk 
glideflate

Nærliggende fjell/høydedrag som 
mater sonen. Sjekk 
brønner/oppkommer >30 kPa 10‐30 kPa 0‐10 kPa Hydrostatisk

Poreundertrykk i 
kritisk glideflate Ravineskråninger i lagdelt grunn. 

Sjekk brønner/oppkommer. >|‐50| kPa ‐(20‐50) kPa ‐(0‐20) kPa Ingen
Kvikkleiremektighet Fra dreietrykksonderinger, samt 

vingebor og prøveserier >H/2 H/4‐H/2 <H/4 Tynt lag
DRT848 viser kvikkleire i 6,5 m. TOT44 viser 9 m.

Sensitivitet Fra prøveserie. Dersom dette 
mangler er normal 
kvikkleiresensitivitet 30‐100. >100 30‐100 20‐30 <20

St maks 55 i prøveserie 45

Erosjon
Sjekk erosjonsforhold i elveleier: 
sideveis, dybde, sedimentasjon, 
erosjonsbekyttelse, fjellterskler, 
glidninger... Aktiv Noe Litt Ingen

Plastring av bekk.

Forverrende inngrep
Bakkeplanering, utfyllinger, 
endring av hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Utbygging av Rv. 769 skal utføres slik at det ikke gir noen 
forverring av stabilitet.

Forbedrende inngrep Bakkeplanering, bekkelukking, 
utfyllinger, endring av 
hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen Motfylling og heving/plastring av bekk.

Definisjoner
Aktiv erosjon: Utløste skred (dyperegående rotasjoner). Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet grått
Noe erosjon: Utløste overflateglidninger ila siste årene. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet grått.
Litt erosjon: Leire i elveleiet. Gradientforhld tilsier at erosjon kan oppstå. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet klart eller noe misfarget
Ingen erosjon: Naturlig erosjonsbekyttelse i bunn sider av elveleiet, evnt. terskler som medfører små gradientforhold. Vannet klart.
Stort inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med mer enn 4 m. Skråningshelling økt eller redusert med 10‐20%
Noe inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med 2‐4 m. Skråningshelling økt eller redusert med < 10 %
Lite inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med < 2 m.  Hydrologiske forhold: Fjerning av vegetasjon, grøfting, beplanting
Ingen inngrep: Kun små lokale endringer i terrenget ‐ traktorveier, mindre planering i fbm spredt boligbebyggelse o.l.

Score

PIEZO 825 viser hydrostatisk fra terreng i 5 m dybde, og 9 kPa 
overtrykk i 10 m dybde.  PIEZO 823 viser hydrostatisk fra 
terreng. PIEZO 824 viser overtrykk 10 kPa i 5 m og 19 kPa i 10 
m.
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Sonenavn: Svedalen øvre TILTAK Dato: 01.09.2009 Initialer: EDH
Skadekonsekvens
Faktorer Hva må sjekkes: Observasjon/beskrivelse
Boligenheter, antall Permanent opphold i sonen + 

utløpsområdet. 1 boligenhet = 1 
familie

Tett > 5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen

Næringsbygg, 
personer

Midlertidig opphold. Industri, 
næring, kontorer, skoler, 
offentlige bygg

> 50 10 ‐ 50 < 10 Ingen

Annen bebyggelse, 
verdi

Bygg der det normalt ikke 
oppholder seg mennesker.

Stor Betydelig Begrenset Ingen

Vei, ÅDT Kfr. SVV trafikkregister > 5000 1001‐5000 100‐1000 < 100 Rv. 769: Nasjonal vegdatabank 6.5.2009: 1000‐2000
Toglinje, baneprioritet Kfr. JBV baneprioritet 1‐2 3‐4 5 Ingen

Kraftnett Kfr. Statkrafts nettklasser Sentral  Regional Distribusjon Lokal Ingen
Oppdemming/flom Tilstrekkelig volum skredmasser, 

tilstrekkelig sensitive 
skredmasser, mulig volum på 
oppdemming, lett eroderbare 
masser, bebyggelse i kritiske 
områder

Alvorlig Middels Liten  Ingen For flatt rundt bekkefar til å kunne ha konsekvens for vegen.

Definisjoner
Alvorlig: Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med mer enn 5 boligenheter eller skole/barnehage
Middels:  Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med mindre enn 5 boligenheter eller industriområde
Liten:  Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med vei, jernbane eller kraftnett.
Ingen:  Oppdemming/flodbølge kan bare oversvømme områder uten bebyggelse og infrastruktur

Befaringsbilder: P:\2008\17\20081788\Bilder\090901‐befaring‐0‐2000\Bilder

Score
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Sonenavn: Svedalen øvre TILTAK
Sonenr:

Faregradsevaluering
Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Tidligere skredaktivitet 1 Høy 3 3
Skråningshøyde, meter 2 < 15 m 0 0
OCR 2 1,0‐1,2 3 6
Poreovertrykk 3 10‐30 kPa 2 6
Poreundertrykk ‐3 Ingen 0 0
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 3 6
Sensitivitet 1 >100 3 3
Erosjon 3 Ingen 0 0
Inngrep, forverring 3 Ingen 0 0
Inngrep, forbedring ‐3 Stort 3 ‐9
Sum poeng 15 av maks. oppnåelig 51 poeng
Faregradsklasse: Lav 29 % av maksimal poengsum

Konsekvens
Faktorer Vektall Score Produkt
Boligenheter, antall 4 Ingen 0 0
Næringsbygg, personer 3 Ingen 0 0
Annen bebyggelse, verdi 1 Ingen 0 0
Vei, ÅDT 2 1001‐5000 2 4
Toglinje, baneprioritet 2 Ingen 0 0
Kraftnett 1 Lokal 0 0
Oppdemming/flom 2 Ingen 0 0
Sum poeng 4 av maks. oppnåelig 45 poeng
Skadekonsekvensklasse: Mindre alvorlig 9 % av maksimal poengsum

Risiko =  fare% x konsekvens%: 261 (av mulige 2295)
Risikoklasse: 2

Tiltakskategori avh. av faregrad: K3
Krav til material faktor større enn: 1,4
Forbedring avh. av faregrad v/γm for liten: Forbedring
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Sonenavn: Lænn Dato: 01.09.2009 Initialer: EDH Sammenføying av befaringsresultater fra områder tidligere 
Faregrad benevnet Vindskinnhatten og Seterdalen
Faktorer Hva må sjekkes: Observasjon/beskrivelse
Tidligere 
skredaktivitet

Skredgroper i området. 
Kvartærgeologisk kart Høy Noe Lav Ingen

Kvikkleireskred i Vemundvik og Kattmarka tidligere.  Ingen 
skredgroper observert i terrenget i sona

Skråningshøyde, H Høyde bunn til topp skråning > 30 m 20‐30 m 15‐20 m < 15 m Lavest +25 i ravine vest for Rv. til topp skråning ca +37.
Forkonsolidering 
(OCR)

Vurder hvor mye høyere tidligere 
terrengnivå kan ha vært i fht 
dagens pga erosjon, 
skredaktivitet o.l. 1,0‐1,2 1,2‐1,5 1,5‐2,0 >2,0

Ravinedal må være overkonsolidert. Antar mesteparten av 
sonen (jordene og skogen i bakkant) noe nederodert i fht 
høyereliggende terreng rundt og noe nedplanering. CPTU‐tolk 
viser ca 1,5.

Poreovertrykk i kritisk 
glideflate

Nærliggende fjell/høydedrag som 
mater sonen. Sjekk 
brønner/oppkommer >30 kPa 10‐30 kPa 0‐10 kPa Hydrostatisk

Poreundertrykk i 
kritisk glideflate Ravineskråninger i lagdelt grunn. 

Sjekk brønner/oppkommer. >|‐50| kPa ‐(20‐50) kPa ‐(0‐20) kPa Ingen
Kvikkleiremektighet Fra dreietrykksonderinger, samt 

vingebor og prøveserier >H/2 H/4‐H/2 <H/4 Tynt lag
DRT807 viser ca 10 m kvikkleire over fjell. Antar at fjellet stiger 
parallelt med overflata bakover i sonen.

Sensitivitet Fra prøveserie. Dersom dette 
mangler er normal 
kvikkleiresensitivitet 30‐100. >100 30‐100 20‐30 <20

Profil 85, prøve 2 viser St maks 145

Erosjon
Sjekk erosjonsforhold i elveleier: 
sideveis, dybde, sedimentasjon, 
erosjonsbekyttelse, fjellterskler, 
glidninger... Aktiv Noe Litt Ingen

I ravine vest for veg : Flere fjellterskeler. Stein i bekkefar. Klart 
vann. Bekk langs nordgrense av sone (opp Seterdalen) 
meanderer, noe tegn på tidl. erosjon, lite i dag. Leire og stein i 
bekkefar, men mer sand enn leire lenger oppover. 0,5‐1 m dyp 
bekkegrøft.  Klart vann. Fjell ikke obs.

Forverrende inngrep
Bakkeplanering, utfyllinger, 
endring av hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Dagens veg skjærer foten på skråninga og utsetter kritiske 
skråninger for mer belastning.

Forbedrende inngrep Bakkeplanering, bekkelukking, 
utfyllinger, endring av 
hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Jorde bak hus planert ut. Sannsynligvis noe utflating av 
skråninger mot bekk i nord

Definisjoner
Aktiv erosjon: Utløste skred (dyperegående rotasjoner). Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet grått
Noe erosjon: Utløste overflateglidninger ila siste årene. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet grått.
Litt erosjon: Leire i elveleiet. Gradientforhld tilsier at erosjon kan oppstå. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet klart eller noe misfarget
Ingen erosjon: Naturlig erosjonsbekyttelse i bunn sider av elveleiet, evnt. terskler som medfører små gradientforhold. Vannet klart.
Stort inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med mer enn 4 m. Skråningshelling økt eller redusert med 10‐20%
Noe inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med 2‐4 m. Skråningshelling økt eller redusert med < 10 %
Lite inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med < 2 m.  Hydrologiske forhold: Fjerning av vegetasjon, grøfting, beplanting
Ingen inngrep: Kun små lokale endringer i terrenget ‐ traktorveier, mindre planering i fbm spredt boligbebyggelse o.l.

Score

Kritsk glideflate mot ravinedale vest for veg: PIEZO 806 viser 41 
kPa i 5 m dybde og 59 kPa i 8,8 m dybde. Dvs undertrykk i 8 m 
dypde, men GVS ca 1 m u.t. Lokal kritisk glideflate kommer opp 
ca v 806, dvs ant hydrostatisk fra 1 m u.t. Dette gjelder også 
sannsynligvis for glideflater lenger inn i sona.
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Sonenavn: Lænn Dato: 01.09.2009 Initialer: EDH
Skadekonsekvens
Faktorer Hva må sjekkes: Observasjon/beskrivelse
Boligenheter, antall Permanent opphold i sonen + 

utløpsområdet. 1 boligenhet = 1 
familie

Tett > 5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen To bolighus

Næringsbygg, 
personer

Midlertidig opphold. Industri, 
næring, kontorer, skoler, 
offentlige bygg

> 50 10 ‐ 50 < 10 Ingen

Annen bebyggelse, 
verdi

Bygg der det normalt ikke 
oppholder seg mennesker.

Stor Betydelig Begrenset Ingen Skjul

Vei, ÅDT Kfr. SVV trafikkregister > 5000 1001‐5000 100‐1000 < 100 Rv. 769: Nasjonal vegdatabank 6.5.2009: 1000‐2000
Toglinje, baneprioritet Kfr. JBV baneprioritet 1‐2 3‐4 5 Ingen

Kraftnett Kfr. Statkrafts nettklasser Sentral  Regional Distribusjon Lokal Anta distribusjon til hus
Oppdemming/flom Tilstrekkelig volum skredmasser, 

tilstrekkelig sensitive 
skredmasser, mulig volum på 
oppdemming, lett eroderbare 
masser, bebyggelse i kritiske 
områder

Alvorlig Middels Liten  Ingen Mulig oppdemming av ravinedal vest for veg, men dette vil ikke 
ha innvirkning på veg eller hus som ligger oppafor. Vil kunne ha 
innvirkning på vegen dersom f.eks kulverten tetter seg og vegen 
oversvømmes

Definisjoner
Alvorlig: Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med mer enn 5 boligenheter eller skole/barnehage
Middels:  Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med mindre enn 5 boligenheter eller industriområde
Liten:  Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med vei, jernbane eller kraftnett.
Ingen:  Oppdemming/flodbølge kan bare oversvømme områder uten bebyggelse og infrastruktur

Befaringsbilder: P:\2008\17\20081788\Bilder\090901‐befaring‐0‐2000\Bilder

Score
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Sonenavn: Lænn
Sonenr:

Faregradsevaluering
Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Tidligere skredaktivitet 1 Høy 3 3
Skråningshøyde, meter 2 < 15 m 0 0
OCR 2 1,2‐1,5 2 4
Poreovertrykk 3 Hydrostatisk 0 0
Poreundertrykk ‐3 Ingen 0 0
Kvikkleiremektighet 2 H/4‐H/2 2 4
Sensitivitet 1 >100 3 3
Erosjon 3 Noe 2 6
Inngrep, forverring 3 Lite 1 3
Inngrep, forbedring ‐3 Lite 1 ‐3
Sum poeng 20 av maks. oppnåelig 51 poeng
Faregradsklasse: Middels 39,2 % av maksimal poengsum

Konsekvens
Faktorer Vektall Score Produkt
Boligenheter, antall 4 Spredt < 5 1 4
Næringsbygg, personer 3 Ingen 0 0
Annen bebyggelse, verdi 1 Ingen 0 0
Vei, ÅDT 2 1001‐5000 2 4
Toglinje, baneprioritet 2 Ingen 0 0
Kraftnett 1 Distribusjon 1 1
Oppdemming/flom 2 Liten  1 2
Sum poeng 11 av maks. oppnåelig 45 poeng
Skadekonsekvensklasse: Alvorlig 24,4 % av maksimal poengsum

Risiko =  fare% x konsekvens%: 959 (av mulige 2295)
Risikoklasse: 3

Tiltakskategori avh. av faregrad: K3
Krav til material faktor større enn: 1,4
Forbedring avh. av faregrad v/γm for liten: Vesentlig forbedring
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Sonenavn: Lænn TILTAK Dato: 01.09.2009 Initialer: EDH Sammenføying av befaringsresultater fra områder tidligere 
Faregrad benevnet Vindskinnhatten og Seterdalen
Faktorer Hva må sjekkes: Observasjon/beskrivelse
Tidligere 
skredaktivitet

Skredgroper i området. 
Kvartærgeologisk kart Høy Noe Lav Ingen

Kvikkleireskred i Vemundvik og Kattmarka tidligere.  Ingen 
skredgroper observert i terrenget i sona

Skråningshøyde, H Høyde bunn til topp skråning > 30 m 20‐30 m 15‐20 m < 15 m Lavest +25 i ravine vest for Rv. til topp skråning ca +37.
Forkonsolidering 
(OCR)

Vurder hvor mye høyere tidligere 
terrengnivå kan ha vært i fht 
dagens pga erosjon, 
skredaktivitet o.l. 1,0‐1,2 1,2‐1,5 1,5‐2,0 >2,0

Ravinedal må være overkonsolidert. Antar mesteparten av 
sonen (jordene og skogen i bakkant) noe nederodert i fht 
høyereliggende terreng rundt og noe nedplanering. CPTU‐tolk 
viser ca 1,5.

Poreovertrykk i kritisk 
glideflate

Nærliggende fjell/høydedrag som 
mater sonen. Sjekk 
brønner/oppkommer >30 kPa 10‐30 kPa 0‐10 kPa Hydrostatisk

Poreundertrykk i 
kritisk glideflate Ravineskråninger i lagdelt grunn. 

Sjekk brønner/oppkommer. >|‐50| kPa ‐(20‐50) kPa ‐(0‐20) kPa Ingen
Kvikkleiremektighet Fra dreietrykksonderinger, samt 

vingebor og prøveserier >H/2 H/4‐H/2 <H/4 Tynt lag
DRT807 viser ca 10 m kvikkleire over fjell. Antar at fjellet stiger 
parallelt med overflata bakover i sonen.

Sensitivitet Fra prøveserie. Dersom dette 
mangler er normal 
kvikkleiresensitivitet 30‐100. >100 30‐100 20‐30 <20

Profil 85, prøve 2 viser St maks 145

Erosjon Oppfylling av ravine vest for veg gir ingen videre erosjon her. I 

Score

Kritsk glideflate mot ravinedale vest for veg: PIEZO 806 viser 41 
kPa i 5 m dybde og 59 kPa i 8,8 m dybde. Dvs undertrykk i 8 m 
dypde, men GVS ca 1 m u.t. Lokal kritisk glideflate kommer opp 
ca v 806, dvs ant hydrostatisk fra 1 m u.t. Dette gjelder også 
sannsynligvis for glideflater lenger inn i sona.

Befaringsskjema for kvikkleiresoner, EDH 04.05.09 1 av 3

Erosjon
Sjekk erosjonsforhold i elveleier: 
sideveis, dybde, sedimentasjon, 
erosjonsbekyttelse, fjellterskler, 
glidninger... Aktiv Noe Litt Ingen

Oppfylling av ravine vest for veg gir ingen videre erosjon her. I 
bekken øst for vegen antas det at det bare er litt erosjon og at 
erosjonssikring ikke er nødvendig.

Forverrende inngrep
Bakkeplanering, utfyllinger, 
endring av hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Utbygging av Rv. 769 skal utføres slik at det ikke gir noen 
forverring av stabilitet.

Forbedrende inngrep Bakkeplanering, bekkelukking, 
utfyllinger, endring av 
hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen Oppfylling av ravinedal, heving og plastring av bekkeløp.

Definisjoner
Aktiv erosjon: Utløste skred (dyperegående rotasjoner). Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet grått
Noe erosjon: Utløste overflateglidninger ila siste årene. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet grått.
Litt erosjon: Leire i elveleiet. Gradientforhld tilsier at erosjon kan oppstå. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet klart eller noe misfarget
Ingen erosjon: Naturlig erosjonsbekyttelse i bunn sider av elveleiet, evnt. terskler som medfører små gradientforhold. Vannet klart.
Stort inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med mer enn 4 m. Skråningshelling økt eller redusert med 10‐20%
Noe inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med 2‐4 m. Skråningshelling økt eller redusert med < 10 %
Lite inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med < 2 m.  Hydrologiske forhold: Fjerning av vegetasjon, grøfting, beplanting
Ingen inngrep: Kun små lokale endringer i terrenget ‐ traktorveier, mindre planering i fbm spredt boligbebyggelse o.l.
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Sonenavn: Lænn TILTAK Dato: 01.09.2009 Initialer: EDH
Skadekonsekvens
Faktorer Hva må sjekkes: Observasjon/beskrivelse
Boligenheter, antall Permanent opphold i sonen + 

utløpsområdet. 1 boligenhet = 1 
familie

Tett > 5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen To bolighus

Næringsbygg, 
personer

Midlertidig opphold. Industri, 
næring, kontorer, skoler, 
offentlige bygg

> 50 10 ‐ 50 < 10 Ingen

Annen bebyggelse, 
verdi

Bygg der det normalt ikke 
oppholder seg mennesker.

Stor Betydelig Begrenset Ingen Skjul

Vei, ÅDT Kfr. SVV trafikkregister > 5000 1001‐5000 100‐1000 < 100 Rv. 769: Nasjonal vegdatabank 6.5.2009: 1000‐2000
Toglinje, baneprioritet Kfr. JBV baneprioritet 1‐2 3‐4 5 Ingen

Kraftnett Kfr. Statkrafts nettklasser Sentral  Regional Distribusjon Lokal Anta distribusjon til hus
Oppdemming/flom Tilstrekkelig volum skredmasser, 

tilstrekkelig sensitive 
skredmasser, mulig volum på 
oppdemming, lett eroderbare 
masser, bebyggelse i kritiske 
områder

Alvorlig Middels Liten  Ingen Mulig oppdemming av ravinedal vest for veg, men dette vil ikke 
ha innvirkning på veg eller hus som ligger oppafor. Vil kunne ha 
innvirkning på vegen dersom f.eks kulverten tetter seg og vegen 
oversvømmes

Score

Befaringsskjema for kvikkleiresoner, EDH 04.05.09 2 av 3

områder

Definisjoner
Alvorlig: Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med mer enn 5 boligenheter eller skole/barnehage
Middels:  Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med mindre enn 5 boligenheter eller industriområde
Liten:  Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med vei, jernbane eller kraftnett.
Ingen:  Oppdemming/flodbølge kan bare oversvømme områder uten bebyggelse og infrastruktur

Befaringsbilder: P:\2008\17\20081788\Bilder\090901‐befaring‐0‐2000\Bilder
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Sonenavn: Lænn TILTAK
Sonenr:

Faregradsevaluering
Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Tidligere skredaktivitet 1 Høy 3 3
Skråningshøyde, meter 2 < 15 m 0 0
OCR 2 1,2‐1,5 2 4
Poreovertrykk 3 Hydrostatisk 0 0
Poreundertrykk ‐3 Ingen 0 0
Kvikkleiremektighet 2 H/4‐H/2 2 4
Sensitivitet 1 >100 3 3
Erosjon 3 Litt 1 3
Inngrep, forverring 3 Ingen 0 0
Inngrep, forbedring ‐3 Stort 3 ‐9
Sum poeng 8 av maks. oppnåelig 51 poeng
Faregradsklasse: Lav 15,7 % av maksimal poengsum

Konsekvens
Faktorer Vektall Score Produkt
Boligenheter, antall 4 Spredt < 5 1 4

Befaringsskjema for kvikkleiresoner, EDH 04.05.09 3 av 3

Boligenheter, antall 4 Spredt < 5 1 4
Næringsbygg, personer 3 Ingen 0 0
Annen bebyggelse, verdi 1 Ingen 0 0
Vei, ÅDT 2 1001‐5000 2 4
Toglinje, baneprioritet 2 Ingen 0 0
Kraftnett 1 Distribusjon 1 1
Oppdemming/flom 2 Liten  1 2
Sum poeng 11 av maks. oppnåelig 45 poeng
Skadekonsekvensklasse: Alvorlig 24,4 % av maksimal poengsum

Risiko =  fare% x konsekvens%: 383 (av mulige 2295)
Risikoklasse: 2

Tiltakskategori avh. av faregrad: K3
Krav til material faktor større enn: 1,4
Forbedring avh. av faregrad v/γm for liten: Forbedring
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Sonenavn: Vemundvik sør Dato: 16.03.2011 Initialer: LRB/Rmo
Faregrad
Faktorer Hva må sjekkes: Observasjon/beskrivelse
Tidligere 
skredaktivitet

Skredgroper i området. 
Kvartærgeologisk kart Høy Noe Lav Ingen

Kvikkleireskred i 2008 over Rv.769. Noe skredantydninger langs 
elv.

Skråningshøyde, H Høyde bunn til topp skråning > 30 m 20‐30 m 15‐20 m < 15 m
Forkonsolidering 
(OCR)

Vurder hvor mye høyere tidligere 
terrengnivå kan ha vært i fht 
dagens pga erosjon, 
skredaktivitet o.l. 1,0‐1,2 1,2‐1,5 1,5‐2,0 >2,0

Poreovertrykk i kritisk 
glideflate

Nærliggende fjell/høydedrag som 
mater sonen. Sjekk 
brønner/oppkommer >30 kPa 10‐30 kPa 0‐10 kPa Hydrostatisk

Poreundertrykk i 
kritisk glideflate Ravineskråninger i lagdelt grunn. 

Sjekk brønner/oppkommer. >|‐50| kPa ‐(20‐50) kPa ‐(0‐20) kPa Ingen
Kvikkleiremektighet Fra dreietrykksonderinger, samt 

vingebor og prøveserier >H/2 H/4‐H/2 <H/4 Tynt lag
TOT 988: ca 20 m kvikkleire.

Sensitivitet Fra prøveserie. Dersom dette 
mangler er normal 
kvikkleiresensiteivitet 30‐100. >100 30‐100 20‐30 <20

Erosjon
Sjekk erosjonsforhold i elveleier: 
sideveis, dybde, sedimentasjon, 
erosjonsbekyttelse, fjellterskler, 
glidninger... Aktiv Noe Litt Ingen

Bekk langs sonegrense: Hovedsaklig grus+sand i bekkeleie. Leire 
synlig i bunn av enkelte utrasinger (bilde 60‐61). Funnet 
overgang til morenerygg nordvest i sona.

Forverrende inngrep
Bakkeplanering, utfyllinger, 
endring av hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Forbedrende inngrep Bakkeplanering, bekkelukking, 
utfyllinger, endring av 
hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Definisjoner
Aktiv erosjon: Utløste skred (dyperegående rotasjoner). Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet grått
Noe erosjon: Utløste overflateglidninger ila siste årene. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet grått.
Litt erosjon: Leire i elveleiet. Gradientforhld tilsier at erosjon kan oppstå. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet klart eller noe misfarget
Ingen erosjon: Naturlig erosjonsbekyttelse i bunn sider av elveleiet, evnt. terskler som medfører små gradientforhold. Vannet klart.
Stort inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med mer enn 4 m. Skråningshelling økt eller redusert med 10‐20%
Noe inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med 2‐4 m. Skråningshelling økt eller redusert med < 10 %
Lite inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med < 2 m.  Hydrologiske forhold: Fjerning av vegetasjon, grøfting, beplanting
Ingen inngrep: Kun små lokale endringer i terrenget ‐ traktorveier, mindre planering i fbm spredt boligbebyggelse o.l.

Score
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Sonenavn: Vemundvik sør Dato: 16.03.2011 Initialer: LRB/Rmo
Skadekonsekvens
Faktorer Hva må sjekkes: Observasjon/beskrivelse
Boligenheter, antall Permanent opphold i sonen + 

utløpsområdet. 1 boligenhet = 1 
familie

Tett > 5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen

Næringsbygg, 
personer

Midlertidig opphold. Industri, 
næring, kontorer, skoler, 
offentlige bygg

> 50 10 ‐ 50 < 10 Ingen

Annen bebyggelse, 
verdi

Bygg der det normalt ikke 
oppholder seg mennesker.

Stor Betydelig Begrenset Ingen

Vei, ÅDT Kfr. SVV trafikkregister > 5000 1001‐5000 100‐1000 < 100 Utløpssone over Rv. 769
Toglinje, baneprioritet Kfr. JBV baneprioritet 1‐2 3‐4 5 Ingen

Kraftnett Kfr. Statkrafts nettklasser Sentral  Regional Distribusjon Lokal
Oppdemming/flom Tilstrekkelig volum skredmasser, 

tilstrekkelig sensitive 
skredmasser, mulig volum på 
oppdemming, lett eroderbare 
masser, bebyggelse i kritiske 
områder

Alvorlig Middels Liten  Ingen Flodbølge kan ramme RV697, men ikke noen bygninger.

Definisjoner
Alvorlig: Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med mer enn 5 boligenheter eller skole/barnehage
Middels:  Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med mindre enn 5 boligenheter eller industriområde
Liten:  Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med vei, jernbane eller kraftnett.
Ingen:  Oppdemming/flodbølge kan bare oversvømme områder uten bebyggelse og infrastruktur

Befaringsbilder: P:\2008\17\20081788\Bilder\090506‐befaring‐kvikkleiresoner\Vemundvik_kirke

Score
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Sonenavn: Vemundvik sør
Sonenr:

Faregradsevaluering
Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Tidligere skredaktivitet 1 Høy 3 3
Skråningshøyde, meter 2 15‐20 m 1 2
OCR 2 1,0‐1,2 3 6
Poreovertrykk 3 Hydrostatisk 0 0
Poreundertrykk ‐3 Ingen 0 0
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 3 6
Sensitivitet 1 >100 3 3
Erosjon 3 Litt 1 3
Inngrep, forverring 3 Ingen 0 0
Inngrep, forbedring ‐3 Ingen 0 0
Sum poeng 23 av maks. oppnåelig 51 poeng
Faregradsklasse: Middels 45 % av maksimal poengsum

Konsekvens
Faktorer Vektall Score Produkt
Boligenheter, antall 4 Ingen 0 0
Næringsbygg, personer 3 Ingen 0 0
Annen bebyggelse, verdi 1 Ingen 0 0
Vei, ÅDT 2 < 100 0 0
Toglinje, baneprioritet 2 Ingen 0 0
Kraftnett 1 Lokal 0 0
Oppdemming/flom 2 Liten  1 2
Sum poeng 2 av maks. oppnåelig 45 poeng
Skadekonsekvensklasse: Mindre alvorlig 4 % av maksimal poengsum

Risiko =  fare% x konsekvens%: 200 (av mulige 2295)
Risikoklasse: 2

Tiltakskategori avh. av faregrad: K3
Krav til material faktor større enn: 1.4
Forbedring avh. av faregrad v/γm for liten: Vesentlig forbedring
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Sonenavn: Vemundvik sør TILTAK Dato: 16.03.2011 Initialer: LRB/Rmo
Faregrad
Faktorer Hva må sjekkes: Observasjon/beskrivelse
Tidligere 
skredaktivitet

Skredgroper i området. 
Kvartærgeologisk kart Høy Noe Lav Ingen

Kvikkleireskred i 2008 over Rv 769. Noe skredantydninger langs 
elv.

Skråningshøyde, H Høyde bunn til topp skråning > 30 m 20‐30 m 15‐20 m < 15 m
Forkonsolidering 
(OCR)

Vurder hvor mye høyere tidligere 
terrengnivå kan ha vært i fht 
dagens pga erosjon, 
skredaktivitet o.l. 1,0‐1,2 1,2‐1,5 1,5‐2,0 >2,0

Poreovertrykk i kritisk 
glideflate

Nærliggende fjell/høydedrag som 
mater sonen. Sjekk 
brønner/oppkommer >30 kPa 10‐30 kPa 0‐10 kPa Hydrostatisk

Poreundertrykk i 
kritisk glideflate Ravineskråninger i lagdelt grunn. 

Sjekk brønner/oppkommer. >|‐50| kPa ‐(20‐50) kPa ‐(0‐20) kPa Ingen
Kvikkleiremektighet Fra dreietrykksonderinger, samt 

vingebor og prøveserier >H/2 H/4‐H/2 <H/4 Tynt lag
TOT 988: ca 20 m kvikkleire.

Sensitivitet Fra prøveserie. Dersom dette 
mangler er normal 
kvikkleiresensiteivitet 30‐100. >100 30‐100 20‐30 <20

Erosjon
Sjekk erosjonsforhold i elveleier: 
sideveis, dybde, sedimentasjon, 
erosjonsbekyttelse, fjellterskler, 
glidninger... Aktiv Noe Litt Ingen

Plastring av bekker og heving av elveløp gir ingen erosjon i 
sonen.

Forverrende inngrep
Bakkeplanering, utfyllinger, 
endring av hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Forbedrende inngrep Bakkeplanering, bekkelukking, 
utfyllinger, endring av 
hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Oppfylling av elvebunn, ca 3 m. Plastring av bekk i indre sone.

Definisjoner
Aktiv erosjon: Utløste skred (dyperegående rotasjoner). Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet grått
Noe erosjon: Utløste overflateglidninger ila siste årene. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet grått.
Litt erosjon: Leire i elveleiet. Gradientforhld tilsier at erosjon kan oppstå. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet klart eller noe misfarget
Ingen erosjon: Naturlig erosjonsbekyttelse i bunn sider av elveleiet, evnt. terskler som medfører små gradientforhold. Vannet klart.
Stort inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med mer enn 4 m. Skråningshelling økt eller redusert med 10‐20%
Noe inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med 2‐4 m. Skråningshelling økt eller redusert med < 10 %
Lite inngrep: Topografiendring som medfører skråningshøyde økt eller redusert med < 2 m.  Hydrologiske forhold: Fjerning av vegetasjon, grøfting, beplanting
Ingen inngrep: Kun små lokale endringer i terrenget ‐ traktorveier, mindre planering i fbm spredt boligbebyggelse o.l.

Score
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Sonenavn: Vemundvik sør TILTAK Dato: 16.03.2011 Initialer: LRB/Rmo
Skadekonsekvens
Faktorer Hva må sjekkes: Observasjon/beskrivelse
Boligenheter, antall Permanent opphold i sonen + 

utløpsområdet. 1 boligenhet = 1 
familie

Tett > 5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen

Næringsbygg, 
personer

Midlertidig opphold. Industri, 
næring, kontorer, skoler, 
offentlige bygg

> 50 10 ‐ 50 < 10 Ingen

Annen bebyggelse, 
verdi

Bygg der det normalt ikke 
oppholder seg mennesker.

Stor Betydelig Begrenset Ingen

Vei, ÅDT Kfr. SVV trafikkregister > 5000 1001‐5000 100‐1000 < 100 Utløpssone over Rv. 769
Toglinje, baneprioritet Kfr. JBV baneprioritet 1‐2 3‐4 5 Ingen

Kraftnett Kfr. Statkrafts nettklasser Sentral  Regional Distribusjon Lokal
Oppdemming/flom Tilstrekkelig volum skredmasser, 

tilstrekkelig sensitive 
skredmasser, mulig volum på 
oppdemming, lett eroderbare 
masser, bebyggelse i kritiske 
områder

Alvorlig Middels Liten  Ingen Flodbølge kan ramme RV697, men ikke noen bygninger.

Definisjoner
Alvorlig: Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med mer enn 5 boligenheter eller skole/barnehage
Middels:  Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med mindre enn 5 boligenheter eller industriområde
Liten:  Oppdemming/flodbølge kan oversvømme områder med vei, jernbane eller kraftnett.
Ingen:  Oppdemming/flodbølge kan bare oversvømme områder uten bebyggelse og infrastruktur

Befaringsbilder: P:\2008\17\20081788\Bilder\090506‐befaring‐kvikkleiresoner\Vemundvik_kirke

Score
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Sonenavn: Vemundvik sør TILTAK
Sonenr:

Faregradsevaluering
Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Tidligere skredaktivitet 1 Høy 3 3
Skråningshøyde, meter 2 15‐20 m 1 2
OCR 2 1,0‐1,2 3 6
Poreovertrykk 3 Hydrostatisk 0 0
Poreundertrykk ‐3 Ingen 0 0
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 3 6
Sensitivitet 1 >100 3 3
Erosjon 3 Ingen 0 0
Inngrep, forverring 3 Ingen 0 0
Inngrep, forbedring ‐3 Stort 3 ‐9
Sum poeng 11 av maks. oppnåelig 51 poeng
Faregradsklasse: Lav 22 % av maksimal poengsum

Konsekvens
Faktorer Vektall Score Produkt
Boligenheter, antall 4 Ingen 0 0
Næringsbygg, personer 3 Ingen 0 0
Annen bebyggelse, verdi 1 Ingen 0 0
Vei, ÅDT 2 < 100 0 0
Toglinje, baneprioritet 2 Ingen 0 0
Kraftnett 1 Lokal 0 0
Oppdemming/flom 2 Liten  1 2
Sum poeng 2 av maks. oppnåelig 45 poeng
Skadekonsekvensklasse: Mindre alvorlig 4 % av maksimal poengsum

Risiko =  fare x konsekvens: 96 (av mulige 2295)
Risikoklasse: 1

Tiltakskategori avh. av faregrad: K3
Krav til material faktor større enn: 1.4
Forbedring avh. av faregrad v/γm for liten: Forbedring
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