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Sammendrag

Statens vegvesen Region midt skal bygge ny Riksveg 769 mellom Lann og
Vemundvik i Namsos kommune. Denne rapporten omfatter kartlegging og
vurdering av atte nye kvikkleirefaresoner som er funnet i omradet langs parsell
0-5350.

Rapporten innholder en vurdering av kvikkleirefaresona Vemundvik kirke og
Vemundvik ser, hvor et eventuelt skred vil ha utlepsomrade over Rv. 769, samt
sonene Ramsvikmoen, Ramsvika, Steinvika, Svedalen nedre, Svedalen gvre og
Lann som krysses av Rv. 769.

Stabilitetsberegninger for sona Vemundvik kirke viser lav sikkerhet mot ut-
glidning for dagens situasjon. Det er skissert tiltak i elva langs sonegrensa og 1
sidebekken midt i sona for & bedre stabiliteten. Tiltakene i elva langs sone-
grensa utfores ogsé for & sikre nabosona Vemundvik ser som ligger pd motsatt
side av elva. For sona Ramsvikmoen er det tilstrekkelig sikkerhet etter vegen er
bygd, men det er beskrevet bekkeplastring og bygging av en terskel i bekken
for & hindre videre erosjon i bekken. I Ramsvika er det skissert fylling utover
mot sjeen for & oppnd god nok sikkerhet for sona og vegen. For sona Steinvika
er det skissert oppfylling av bekken langs sonegrensa. Lengst nedstroms ma det
etableres en storre motfylling dersom planene om nytt lagerbygg og opp-
stillingsplass for lastebiler ved vindusfabrikken skal realiseres. For sonene Sve-
dalen nedre og evre og Lenn er det beskrevet motfylling i bekkedal, samt
heving og plastring av bekkelep.

Det er gjort supplerende undersgkelser for sonene Vemundvik kirke, Steinvika
og Svedalen nedre som er tatt med i rev. 04. Det er ogsd gjort undersokelser i
en ny sone, Vemundvik ser (grenser til Vemundvik kirke). Disse undersok-
elsene bekrefter at det er behov for sikringstiltak 1 sona Vemundvik kirke og
den nye sona Vemundvik ser. I sona Steinvika vil det vare behov for en storre
motfylling enn tidligere forutsatt pga. planer om nytt lagerbygg og oppstillings-
plass ved vindusfabrikken. I sona Svedalen nedre vurderes sikkerheten for Rv.
769 som tilfredsstillende. Dette forutsetter at stabiliteten langs bekken forbed-
res ved oppfylling og plastring bdde nedstroms og oppstrems riksvegen. Ved
framtidig utbygging i omradet ovenfor / est for Rv. 769, mé det forventes a
vare behov for mer omfattende sikringstiltak.
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1 Innledning

I anledning byggingen av nye Rv. 769 mellom Lann og Vemundvik i Namsos
kommune (se oversiktskart Tegning 001), skal kvikkleireskredfaren utredes.
Kvartaergeologisk kart for omradet, se Tegning 002, viser at deler av den nye
vegen ligger pad tykke hav og fjordavsetninger, og grunnundersgkelsene som er
utfort i forbindelse med prosjektering av vegen har avdekket flere omrdder med
kvikkleire. P4 flere av stedene er kvikkleireutbredelsen og de topografiske forhol-
dene innenfor kriteriene som tilsier at omradene ma kartlegges og dokumenteres
som kvikkleirefaresoner iht. retningslinjer fra NVE vedrerende planlegging og
utbygging 1 fareomrdder langs vassdrag, jf. ref. /2/. Kvikkleirefaresonene er
markert med red skravur pd Tegning 010 og 011.

Fra grunnunderseokelsene er det ogsa oppdaget flere omrdder med kvikkleire som
faller utenfor kriteriene gitt i metodebeskrivelsen for kartlegging av faresoner for
kvikkleireskred, ref. /1/. Disse er markert pd Tegning 010 og 011 med bla skravur.

Det er foreslatt atte faresoner for kvikkleireskred langs parsell 0-5350 pd nye Rv.
769, se Tegning 100-106. Fra nord til ser er disse navngitt felgende:

Vemundvik kirke
Vemundvik ser
Ramsvikmoen
Ramsvika
Steinvika
Svedalen nedre
Svedalen gvre
Laenn

Kvikkleirefaresonene klassifiseres iht. /1/ for & finne dagens faregrad, skadekonse-
kvens og risikoklasse. Stabilitetsanalyse utfores for kritiske snitt. Dette gir grunn-
lag for vurdering av hvilket behov det er for tiltak mot skred i sonene. Vurdering

av omradestabilitet 1 kvikkleireomrdder og krav til forbedrende tiltak utferes iht.
/2/.

2 Kvikkleirefaresoner
2.1 Vemundvik kirke

Utforte boringer omfatter 16 stk totalsonderinger, 4stk. CPTU, 3 stk. poretrykks-
maler i to dybder og 3 stk. proveserier, jf. /3/, samt snitt 1 Tegning 200-203 og
244-247. Innenfor sona Vemundvik kirke (se Tegning 100) er det pavist/indikert
kvikkleire i alle boringene. Boringer vest for sona indikerer morenemasser som
etter alt & demme har forbindelse med den kartlagte forekomsten av morene seor
for elva (grustaket). Sona omfatter kirka samt flere bolighus og gérdsbygninger.
Sona avgrensens, som nevnt, mot morene i vest og antatt mindre sensitive masser
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1 nordvest, og gér derfor ikke ned til Rv.769, men vegen vil ligge i utlepssona for
et evt. skred.

2.1.1  Topografi

Kirka ligger pa et platd pé ca kote +30. Elven som avgrenser sona 1 ser ligger pa
kote + 6 pé det laveste. Hoydeforskjellen pd kritisk skraning er ca. 18 m fra kirka
ned til elven. Sona er delvis delt av bekken rett nord for kirka, men det er valgt &
ikke dele sona i to pga. at utlesende skred vurderes a kunne fore til skred pa begge
sidene.

2.1.2  Erosjon

I bekken rett nord for kirka er det aktiv erosjon, se Bilde 2.1 og Bilde 2.2. I denne
bekken er det hovedsakelig leire i bekkefaret. Ellers forekommer det ogsa noe
erosjon i et par yttersvinger av bekken som ligger i sonegrensa i servest, se Bilde
2.3 og 2.4. Her bestar bekkeleiet hovedsaklig av sand, grus og stein; leire var kun
synlig 1 bekkeleiet pad et par lokasjoner. Generelt i denne bekken er det lite
erosjon, og erosjonen minker ytterligere fra kirka og oppover. Bekkene oppa
plataet ligger hovedsaklig i grofter, og her er det lite eller ingen erosjon.
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Bilde 2.3 Utgliding i yttersving i bekk langs  Bilde 2.4 Utgliding i bekk langs sonegrense (rett
sonegrense, leire sa vidt synlig sgrvest for kirka)
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2.1.3  Sonebegrensing

Sonegrensen ost 1 sona er trukket pd grunnlag av at hellingen fra bekk til skred-
kant kan bli sa slak som 1:15 iht. /1/ (som gir maksimal skredutbredelse). I vest og
nordvest er sona begrenset av et morenebelte og mindre sensitive masser basert pa
tolkning av de geotekniske boringene. I nord begrenses sona av fjell. I sor og
sorvest avgrenses sona av elva. Ved sonegrensa i serest blir heydeforskjellen ned
til bekken mindre enn 5 meter.

2.2 Vemundvik kirke sor

Utforte boringer omfatter 2 stk. totalsonderinger og 1 stk. CPTU, jf. /3/ og snitt 1
Tegning 244-247. Begge de to boringene innenfor sona Vemundvik ser (se
Tegning 100) indikerer kvikkleire. Sona omfatter ingen bebyggelse, og gar ikke
ned til Rv.769 pga. avgrensing mot morenemasser (grustaket), men Rv. 769 vil
ligge 1 utlopssona for et evt. skred.

2.2.1  Topografi

Nederst stiger terrenget bratt opp fra elva som danner avgrensninga mot sona
Vemundvik kirke i nord. Terrenget flater ut pa ca. kt. +25-30, og stiger pd igjen
lenger inn / lenger mot ser hvor det er fjellterreng. Hoydeforskjellene er omtrent
som pa andre sida av bekken, ca. 20 m.

Kartgrunnlaget inneholder bare femmeterskoter, og geometrigrunnlaget for
stabilitetsberegningene er derfor noe usikkert.

2.2.2  Erosjon

Det forekommer noe erosjon i et par yttersvinger av bekken som ligger i sone-
grensa i servest, se Bilde 2.3 og 2.4 (over). Her bestar bekkeleiet hovedsaklig av
sand, grus og stein; leire var kun synlig i bekkeleiet pa et par lokasjoner. Generelt
i denne bekken er det lite erosjon, og erosjonen minker ytterligere fra kirka og
oppover. Bekkene oppa platdet ligger hovedsaklig 1 grefter, og her er det lite eller
ingen erosjon.

2.2.3  Sonebegrensing

I vest og nordvest er sona begrenset av et morenebelte (grustaket). I sor og servest
begrenses sona av fjell. I nord og nordest begrenses sona av bekken i dalen. Det er
utfort fa boringer 1 sona, og utstrekningen av sona er derfor usikker.

2.3 Ramsvikmoen

Kvikkleirefaresona Ramsvikmoen omfatter et bolighus og en gérdsbygning. Sona
strekker seg ut mot sjoen og krysses av Rv. 769, se Tegning 010 og Tegning 101.
Utforte boringer omfatter 10 stk totalsonderinger, 3 stk CPTU, 2 poretrykksmalere
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1 to dybder og 2 stk. proveserie, jf. /6/ og snitt 1 Tegning 204-207. Flere av
sonderingene viser kvikkleire med stor mektighet.

2.3.1  Topografi

Sona er relativt flat, med laveste punkt i fjeera mot Ramsvika og hayeste punkt pa
ca kote +13 innunder fjell ved garden. Omradet skraner ogsa slakt mot bekken i
ostgrensa til sona.

Bilde 2.5 Terreng langs bekk er senket i fht. platd Bilde 2.6 Sma overflateutglidninger i bekken
hvor garden star. Ikke skjedd nylig. neermere sjgen med leire i dagen.

2.3.2  Erosjon

Sona blir begrenset serover pga. fjell 1 bekkeleie. Hvor bekken svinger rett sorost
for garden viser topografien at omradet er erodert ned i forhold til plataet garden
ligger pa (ca. 4 m lavere), se Bilde 2.5. Det er ingen tegn pa pagaende erosjon i
dag for bekken svinger mot nord igjen og utover mot sjoen. Her er det flere sma
overlateglidninger og mer og mer leire eksponeres 1 disse mot sjoen, se Bilde 2.6.
Bekken har gravd seg ned i leira, noen steder over 1 m under terreng, slik at det
dannes en dyp groft. P4 grunn av smé heydeforskjeller ma det mye graving til for
at et bakovergripende skred skal kunne forekomme.

2.3.3  Sonebegrensing

Sona er begrenset av fjell 1 vest, sjgen 1 nord og bekken 1 gst. Det kan antas at det
er tilsvarende mengde kvikkleire pd gstsiden av bekken ogsa, men her er det ikke
foretatt noen sonderinger og det er tilnermet flatt. Ramsvikmoen-sona begrenses i
sor av endring i grunnforhold fra leire til morene, som vises i bekkeleiet og
topografien.

2.4 Ramsvika

Kvikkleirefaresona Ramsvika omfatter et bolighus everst, lengst vest i sona, og
den krysses av Rv. 769, se Tegning 010 og Tegning 102. Utferte boringer om-
fatter 8 stk totalsonderinger, 4 stk CPTU, 2 stk. poretrykksmaélere i to dybder og 3
stk. praveserier, jf. /7/ og snitt 1 Tegning 208-215. Sona har relativt god dekning
med sonderinger som viser kvikkleire.
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2.4.1  Topografi

Hoveddelen av sona gar med jevn helling fra huset i toppen ned til vika med
hoydeforskjell pd ca. 17 m. Boringer indikerer kvikkleire ogsa rett sor for vika
mellom to heyereliggende fjellparti. Her stiger terrenget noe brattere opp til om-
trent samme hoyde som huset.

2.4.2  Erosjon

Det er funnet fjell i dagen bade langs vika — ved vegen og ved naustet — og gverst
1 den delen av sona som gér segrover. Det er ingen synlig erosjon fra sjeen. Hoved-
bekken i sona gér langs vegen, her er det observert litt graving, bl.a. har vannet
undergravd et ror, se Bilde 2.7. Sona har generelt ikke noe erosjonsproblematikk
og mye fjell i dagen rundt grensene.

Bilde 2.7 Erosjon under rar i greft i Ramsvika-sona

2.4.3  Sonebegrensing

Ramsvika er begrensa av fjell badde i nord og ser. Vika begrenser sona i gst og i
vest blir den begrenset av topografi (gér over i Steinvika-sona).

2.5 Steinvika

Kvikkleirefaresona Steinvika omfatter flere bolighus og industriomrader og den
krysses av Rv. 769, se Tegning 010 og Tegning 103. Utferte boringer omfatter 15
stk totalsonderinger, 6 stk CPTU, 2 stk. poretrykksmélere og 1 preveserie, jf. /8/
og snitt 1 Tegning 216-223. Sona har relativt god dekning med sonderinger som
viser kvikkleire, men det er funnet fjell i dagen midt i sona som er avmerket i
Tegning 103.

2.5.1 Topografi

Sona har ca 15 m heydeforskjell fra fjaera opp til bakkant sone mot fjell, men
kritisk skraninger har ca 5 m heydeforskjell fra bekken opp til platdet jordene

ligger pa.
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Bilde 2.8 Starre overflateutglidning rett ovenfor Bilde 2.9 Rasgrop i yttersving pa bekken i
fjellterskel i bekk langs sonegrense. sgrlige delen av sona.

2.5.2  Erosjon

Det er ikke funnet noe erosjon i sjekanten. Bekken langs vestgrensa av sona har
noe erosjon, med storre overflateutglidninger i noen yttersvinger, se Bilde 2.8. Det
er ogsa observert flere gamle rasgroper langs bekken, se Bilde 2.9. Nesten ned
mot vika, pd ca kote +5 1 bekken er det en fjellterskel som hindrer erosjon dypere
enn dette.

2.5.3  Sonebegrensing

Sonen strekker seg hovedsaklig langs bekken parallelt med Rv. 769 og ut langs
denne til vika. En del av sona strekker seg ogsd nordover mot Ramsvika, hvor
hellingen tilsier at ved et eventuelt skred vil massene her kunne gli ut i Steinvika.

2.6 Svedalen nedre

Kvikkleirefaresona Svedalen nedre, se tegning 011 og 104, krysses av riksvegen,
men det er ingen annen bebyggelse eller infrastruktur 1 den. Utferte boringer om-
fatter 16 stk dreietrykk-/totalsonderinger, 5 stk CPTU, poretrykksmalere i 4 bor-
punkt og 2 preveserier, jf. plan 1 Tegning 104 og snitt 1 Tegning 224-227 samt
236-243. Flere av sonderingene viser kvikkleire med stor mektighet.

2.6.1  Topografi

Sona er preget av ravinedalen som bekken gér i. Fra denne er det en heyde-
forskjell pa ca 12 m opp til vegtraseen. Ost for vegen er det kort avstand til en
fjellskrent som utgjer Storfjellet, men rundt serestsiden av Storfjellet stiger
terrenget slakere opp mot Setermarka, med en heydeforskjell pd ca 25 m ned til
bekken pd estsiden av vegen. Den totale hoydeforskjellen i sona blir ca 32 m fra
bunnen pa ravinen i nordvest til sonebegrensingen i ost.

2.6.2  Erosjon

Bekken vest for vegen (nedstroms for kulverten) eroderer i1 bekkesvingene, det er
synlig leire 1 overflateutglidninger som er opp til 3 m heye og 2-3 m brede, se
bilde 2.10 og 2.11. Lenger oppstrems mot kulverten er fjellet fra vest observert 1
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dagen ner og 1 bekkeleiet. Dette hindrer at bekken eroderer seg dypere ned, men
erosjonen i bekkesvingene endres ikke av dette.

P& oppsiden av kulverten (ost for vegen) gar bekken gjennom myrlandskap og det
er mindre erosjon her, men det er ikke observert fjellterskler hverken i hoved-
bekken eller sidebekken pa denne siden.

TN, ._’l‘r.. \ 4

Bilde 2.10 Overflateutglidning i leire i bekk Bilde 2.11 Overflateutglidning i leire i bekk
nedenfor Rv. 769 (P1670). nedenfor Rv. 769 (P1670).

2.6.3  Sonebegrensing

Kvikkleirefaresona Svedalen nedre omfatter omradet ovenfor Svedalsbekken fra
ca Profil 1750 pa Rv. 769 og serover til hvor bekken krysser vegen. Sona strekker
seg ogsa oppover mot Setermarka ost for Storfjellet, hvor det kvartergeologiske
kartet viser hav- og fjordavsetninger, se tegning 002. Sonebegrensingen oppover
mot fjellet er tegnet ut fra boring 975 og topografiske kriterier.

2.7 Svedalen gvre

Kvikkleirefaresona Svedalen ovre strekker seg langs ca 300 m av Rv. 769, men
omfatter ikke annen bebyggelse eller infrastruktur, se Tegning 011 og Tegning
105. Utferte boringer omfatter 15 stk dreietrykk-/totalsonderinger, 3 stk CPTU, 2
stk poretrykksmaler og 2 stk. preveserie, jf. plan i /9/ og snitt 1 Tegning 228-229.
Flere av sonderingene viser kvikkleire med stor mektighet, opp til 11 m fra rett
under terreng. Kvikkleiremektigheten er storst langs bekken lengst ser i sona.

2.7.1  Topografi

Sona har totalt 13 m heydeforskjell fra ser til nord, mens kritiske snitt ned mot
bekken har maksimalt 6 m heydeforskjell. Omrédet sona omfatter er relativt flatt,
med skraning ned mot bekken langs estre grense, mens det pa begge sider av sona
er fjell som stiger bratt oppover. Midt i sona er det registrert fjell i dagen pé ett
sted.
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2.7.2  Erosjon

Pé grunn av relativt flatt terreng langs bekken er det lite erosjon i dag. Det er tegn
til at bekken har erodert 1 bekkesvinger da den 14 pa et hayere nivd. Noe synlig
leire 1 bekkefaret og klart vann. Det er ikke observert terskler i bekken i sona, men
like nedstroms sona gir bekken pé fjell. Fjellet observert midt i1 sona vil hindre
erosjon inn til vegen i noe av sona.

2.7.3  Sonebegrensing

Sona strekker seg langs vegen sa langt det er pavist kvikkleire 1 boringene 1 nord,
og 1 ser sd langt som topografiske forhold angir (terrenget flater ut). Normalt pa
bekken og nordvestover er sona begrenset av topografiske krav (min. helling 1:15
fra bekk).

2.8 Laenn

Kvikkleirefaresona Lenn omfatter to bolighus og krysses av Rv. 769, se Tegning
011 og Tegning 106. Utforte boringer omfatter 11 stk dreietrykk-/ totalsondering-
er, 4 stk CPTU, 1 stk poretrykksmadler i1 to dybder og 2 stk. preveserier, jf. plan i
/9/ og snitt 1 Tegning 230-233. Flere av sonderingene viser kvikkleire med stor
mektighet, opp til 13 m fra 2-3 m under terreng. Mektigheter oker ostover fra
ravinedalen.

2.8.1  Topografi

Sona strekker seg fra ravinedalen i1 vest opp mot Vindskinnhatten 1 est, og total
heydeforskjell er ca 20 m. Opp fra bekken i vest er det lokalt bratt helling til Rv.
769, men fra vegen og estover stiger det slakt. Sonen er dominert av planerte akre
ost 1 sona.

2.8.2  Erosjon

Bekken i ravina vest 1 sona har flere fjellterskler og stein i bekkefaret. Det er
observert en liten overflateutgliding over dagens bekkeniva, som kan ha vert for-
arsaket ved flomtilstand. Bekken langs nordre grense av sona, oppover i Seter-
dalen, meanderer noe, spesielt i de forste 80 m ost for vegen, her er det ogsa
observert leire i bekkefaret. Vegetasjon tyder ogsé pa litt erosjon her, se Bilde
2.12 og 2.13. Videre ostover er det lite tegn pa erosjon i dag og bekkefaret bestér
av mer og mer sand lenger oppover. Bekken gar i en 0,5-1,0 m dyp greft mellom
jordene.
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2.8.3

Bilde 2.12 Tegn pa litt erosjon i bekk ovenfor
kulvert under Rv. 769 i sona Lann

Sonebegrensing

Bilde 2.13 Bekken meanderer ovenfor kulverten,
som har fart til terrengsenking langs bekken
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Sonen begrenses av ravinedalen med bekken ved Rv. 769 1 vest, bekken 1 Seter-
dalen i nord og ikke-sensitive boringer samt antatt grunt til fjell i ser og ost.

3 Styrkeparametre

Tabell 3-1 oppsummerer hvilke parametre som blir brukt i beregningene.

Tabell 3-1 Materialegenskaper

Sone Jordtype Romvek Udrenert styrke, Drenert
t c (kPa) styrke
(kN/m?) ¢ c
(®) | (kPa)
Vemundvik Leire 19,5 - 20 CPT 619, 620, 653, 986 og 30 0
kirke suA=0,28*p0’*OCR"0,6
(overlagring kt. +30 og aldringsfaktor
1,2)
Tarrskorpe 19,5 - 32 0
Steinfylling 19 - 42 0
Vemundvik Leire 19,5 CPT 653, 986 og 30 0
Sor suA=0,28*p0’*OCR"0,6
(overlagring kt. +30 og aldringsfaktor
1,2)
Tarrskorpe 19,5 - 32 0
Steinfylling 19 - 42 0
Ramsvikmoen Siltig leire 19 - 30 0
(toppmasser)
Leire 19 CPT 609 og 649 30 0
Morene 19,5 - 38 0
Ramsvika Silt 19 -
(toppmas 0
ser)
Leire 19 CPT 605, 635, 638, 640 og 842 0
Sand 19 - 0
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Sone Jordtype Romvek Udrenert styrke, Drenert
t c (kPa) styrke
(kN/m?) ® c
) | (kPa)
Steinvika Silt og silt-sand 19-19,5 - 30- 0
32
Leire 19 CPT 601, 602, 604, 631, 634, 840 og 0
994
Sand 18,5-19,5 - 35 0
Lette masser 4 - 45 0
Steinfylling 19 - 42 0
Svedalen Terrskorpeleire 19 - 32 0
nedre Leire 19 CPT 832, 851, 963, 964 og Shansep 30 0
Morene 19,5 - 38 0
Svedalen Terrskorpeleire 19 - 32 0
ovre Leire 19 CPT 825 30 0
Tarrskorpeleire 19,5 - 32 0
Laenn Leire 19 CPT 805 og 806 - -
Morene 19,5 - 38 0

Udrenert skjarfasthet (s,”) er tolket lokalt med utgangspunkt i CPTU-sonderinger
og poretrykksmalinger, se Vedlegg A.

3.1 Tolking av CPTU
3.1.1  Parsell 2000-5350

Det er funnet en lokal korrelasjon mellom maksimal skjerfasthet méalt ved tre-
aksialforsek (CAUa) og malt poretrykk / spissmotstand fra CPT-sondering. Det er
ogsa tatt hensyn til “in-situ” poretrykk iht. poretrykksmalingene som er utfort.
Treaksialforsgkene er utfort pd trimmede 54 mm prever fra borpunkt 611 (profil
4170) som vurderes a vare av god kvalitet, jf. /3/. Tabell 3-2 viser sammenheng-
en.

Tabell 3-2 Korrelasjon mellom resultater fra treaksialforsgk (CAUa) og CPTU-sondering i borpkt. 611

Pragvedybde Nau N
(m) [(Uz-Uo)/s. ] [(Ge0w)/s.]
2.4 10,4 16
3.4 10,8 14,8
4,5 11,2 12,9
5.4 10,7 11,1

Folgende verdier er benyttet i stabilitetsberegninger:
* Nau=10,8
e Nkt= 13,5
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Korrelasjonen er bare benyttet i omrader hvor konsolideringsforholdene antas &
vaere omtrent tilsvarende som ved prevepunkt 611, dvs. i Steinvika, Ramsvika og
Ramsvikmoen.

Forgvrig er CPT-sonderingene tolket iht. korrelasjoner mellom CPTU og labora-
torieforsek pd blokkprever gitt i ref. /5/. Ved bruk av disse korrelasjonene er
udrenert skjerfasthet redusert med 15 % iht. /2/ og /4/.

Korrelasjonen mot malt poretrykk (Nu,-tolkning) viser minst spredning, og det er
derfor lagt hovedvekt pa denne tolkningen av udrenert skjerfasthet (s,*).

Tolket og anbefalt skjeerfasthet (s,”) med utgangspunkt i aktuelle CPT-sondering-
er, poretrykksmalinger og korrelasjonene over er vist i 01-A29.

For ADP-forholdet i leira har falgende forhold blitt brukt (iht. /4/):

o s /s = 0,7
o sf/st= 0,4

Udrenert styrke, s,”, er ingen steder blitt antatt mindre enn 0,28-p’.

4 Stabilitetsberegninger

Det er utfort stabilitetsberegninger for det antatt mest kritiske snittet i hver sone
og det er foreslatt tiltak for & forbedre sikkerheten der det er nedvendig iht. /2/.
Oppsummering av beregnede sikkerhetsfaktorer er vist i Tabell 4-1og Tabell 4-2.
Tabellene viser resultatet av beregningene for og etter tiltak, med drenert og
udrenert situasjon. Tabell 4-1 viser resultat for glideflater utenfor vegen hvor ym
generelt kreves lik 1,4 eller prosentvis forbedring i hht. /2/ (unntak gjelder for
profilet Ramsvika som ikke gér gjennom vegen, men gjennom motfyllinga for
vegen). Tabell 4-2 viser resultat for glideflater i eller under vegbanen hvor v,
kreves lik 1,6 for kvikkleiregrunn, eller 20 % forbedring.

Tabell 4-1 Oppsummering av stabilitetsberegninger utenfor veg for og etter tiltak

Sone Ym dagens Forbedring Ym etter tiltak Forbedring | Tegningnr.
(Profil) situasjon skrav for kritisk
minste Y, glideflate
Udrene | Drenert Udrenert Drenert
1t
Kritisk | Kritisk Kritisk Kritisk
forbedret forbedret

Vemundvik 1,12 1,39 11 % 1,36 2,75 21 % 200-203
kirke
(Vemundvik)
Vemundvik 1,01 1,23 15% 1,23 2,56 22% 244-245
kirke
(Vemundvik-1)
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Sone Ym dagens Forbedring Ym etter tiltak Forbedring | Tegningnr.
(Profil) situasjon skrav for kritisk
minste v, glideflate
Vemundvik 1,51 | >1,25 0 >1,51 >3.59 Tm>1,4 | 246-247
kirke (1 (1)
(Vemundvik-2)
Vemundvik ser | 0,87 | >1,23 | y,>1,15 1,16 >2.56 Ym >1,15 | 244-245
(Vemundvik-1) 2 2
Vemundvik ser | 1,22 1,25 7 % 1,49 3,59 Ym>1,4 | 246-247
(Vemundvik-2)
Ramsvikmoen 1,40 3,01 0 1,40 3,01 VYm >1,4 204-207
(P3660)
Ramsvika 1,46 | >2,51 0 1,47 2,44 Ym>1,4 | 208-211
(P2650)
Ramsvika 1,63 2,44 0 1,71 3,16 Ym>1,6 | 212-215
(P-Ramsvika)
Steinvika 1,07 1,13 8,3 % 1,78 2,58 Ym>1,4 | 218-219
(P2125, lokal) 222-223
Svedalen nedre-1| 1,06 1,56 13 % 1,47 2,19 Ym >1,4 236-239
(lokal)
Svedalen nedre- 1,08 1,65 4% 1,13 1,78 23% 240-243
2(global) 3) 3)
Laenn (global) 1,61 3,30 0 - - Ym>1,4 | 234-235
(1) ¥ er antatt pa bakgrunn av slakere skraningshelning enn i sonen Vemundvik ser
(2) 7m er antatt pa bakgrunn av slakere skraningshelning enn i sonen Vemundvik kirke
(3) Sidefriksjonsfaktor 1/50 (GeoSuite)
Tabell 4-2 Oppsummering av stabilitetsberegninger for veg for og etter tiltak
Sone Ym dagens Forbedring Ym etter tiltak Forbedring | Tegningnr.
situasjon skrav for kritisk
minste Y, glideflate
Udrenert | Drenert Udrenert Drenert
Kritisk | Kritisk Kritisk Kritisk
forbedret forbedret
Ramsvikmoen 1,45 >3 20 % eller 1,65 >3 Ym >1,6 204-207
(P3660) Ym >1,6
Ramsvika 1,45 2,51 |20 % eller 1,75 4,49 VYm >1,6 208-211
(P2650) Ym >1,6
Steinvika 1,11 1,57 | 20 % eller 1,33 1,75 20 % 216-217,
(P2250, global) Ym >1,6 220-221
Svedalen nedre| 1,00% 1,13 | 20 % eller 1,23 2,20 23 % 224-227
(P1670, lokal) Ym >1,6
Svedalen ovre - - 20 % eller 1,64 2,14 Ym >1,6 228-229
(P1450) Y >1,6
Leenn (lokal) 1,14 1,04 |20 % eller 1,60 2,60 Ym>1,6 | 230-233
VY >1,6

*Sidefriksjon tilpasset y,,= 1,0

4.1

Vemundvik kirke

I sona Vemundvik kirke er det beregnet stabilitet i tre snitt; ”Vemundvik”,
”Vemundvik-1" og ”Vemundvik-2".
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41.1  Snitt Vemundvik

Snitt ”Vemundvik” ligger lengst ned i terrenget av de tre (nordvest i sona).
Styrkeprofilene er tolket fra CPTU boringene 1 borpunkt 619 og 620, se 0. Det er
lagt inn poretrykksprofiler med noe undertrykk i toppen av skraninga iht.
poretrykksmaleren 1 punkt 619. Ved tolkning av CPT i punkt 620, er det antatt
hydrostatisk poretrykk fra terreng pga. usikkerhet knyttet til utforte poretrykks-
malinger (nullpunktkontroll gir trykk pa ca. 85 og -125 kPa 1 stedet for null).

Dagens stabilitet er beregnet bade for udrenert og drenert tilstand, se Tegning 200-
201 og Tabell 4-1. Det er den lokale stabiliteten i udrenert tilstand som gir verst
sikkerhet med vy, = 1,12.

For & forbedre den darlige stabiliteten i sona foreslas det & heve dalbunnen langs
sonegrensa. Beregninger er gjort med 2,5 meter oppfylling i dalbunnen og
skraning 1:8 opp til kt. +15, se Tegn. 202-203 og Tabell 4-1. Prosentvis forbed-
ring av kritiske glideflater med og uten motfylling er tilstrekkelig iht. /2/, jf.
Tabell 4-1. Beregningene viser akseptabel sikkerhet over kt. +15.

4.1.2  Vemundvik-1(nordsida av elva)

Snittet gar gjennom skraningen fra kirka og ned til elva servest for kirka (til
sonegrensa). Styrkeprofilene er basert p4 CPTU-sonderingene i borpunkt 653 og
986 hhv. pa toppen og ved bunnen av skraninga. Det er benyttet malte poretrykk
ved tolkning av CPTU 653, og det er antatt poreovertrykk ved CPTU 986 (gradi-
ent 11kPa/m), jf. styrketolkning i Vedlegg A.

Dagens stabilitet er beregnet bade for drenert og udrenert tilstand, se Tegning 244
og Tabell 4-1. Beregningene gir et sikkerhetsnivd som er vesentlig lavere enn
kravene i ref. /2/ bade for udrenert og drenert analyse (hhv. y, = 1,01 og ym =
1,23).

For & forbedre den dérlige stabiliteten i sona foreslds det & heve dalbunnen langs
sonegrensa. Beregninger er gjort med 2,5 meter oppfylling i dalbunnen og skran-
ing 1:5 opp til 4 meter over dalbunnen (dagens dalbunn), se Tegning 245. Prosent-
vis forbedring av kritiske glideflater med og uten motfylling er tilstrekkelig iht.
/2/, jf. Tabell 4-1. Beregningene viser akseptabel sikkerhet ovenfor den foreslatte
motfyllinga.

4.1.3  Vemundvik-2 (nordsida av elva)

Snittet ligger et stykke lenger opp enn kirka og gér ned til elva som utgjer
sonegrensa mot sona Vemundvik ser. Styrkeprofilene er tolket fra CPTU-sonder-
ing 1 borpunkt 653, jf. kap. 4.1.2. Nede ved bekken er det benyttet et skjaerstyrke-
profil med noe heyere styrke 1 toppen pga. overkonsolidering
(s.*=0,28*py”*OCR", overlagring kt. +30 og aldringsfaktor 1,2).
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Dagens stabilitet er beregnet med udrenert analyse, se Tegning 246 og Tabell 4-1.
Den udrenerte analysen viser tilfredsstillende sikkerhet iht. ref. /2/ (y, = 1,51).
Det er utfort drenert analyse for skraningen pa sersida av bekken, og topografien
tilsier at den drenerte stabiliteten er vesentlig bedre pa nordsida, se Tegning 246
og 247.

P& grunnlag av beregningene er det ikke foreslatt tiltak for & heve sikkerheten pa
nordsida av elva (men det foreslas tiltak for a heve sikkerheten pé sersida av elva,
jf. kap. 4.2.2).

4.2 Vemundvik ser

I sona Vemundvik kirke er det beregnet stabilitet i to snitt; “Vemundvik”,
”Vemundvik-1" og ”Vemundvik-2".

4.2.1  Vemundvik-1(sersida av elva)

Det er bare utfort to sonderinger pé sersida av elva og kartgrunnlaget bestir av
femmeterskoter. Forutsetningene for stabilitetsberegningene er derfor usikre.
Sonderingene indikerer tilsvarende grunnforhold som innenfor sona Vemundvik
kirke (pa motsatt side av bekken) noe som ogsa anses som sannsynlig sett ift. de
geologiske og topografiske forholdene. Det er benyttet de samme styrkeprofilene
pa sersida av elva som pé nordsida, jf. kap. 4.1.2.

Dagens stabilitet er beregnet med udrenert analyse, se Tegning 244 og Tabell 4-1.
Beregningene gir et sikkerhetsnivd som er vesentlig lavere enn kravene i ref. /2/
for udrenert analyse (yn, < 1,0). Beregningsmessig sikkerhet lavere enn 1,0 kan
forklares med usikkerheter knyttet til flere forhold som for eksempel geometri,
styrketolkning og at innspenning ikke modelleres. Det er utfort drenert analyse for
skraningen pé sersida av elva, og topografien tilsier at den drenerte stabiliteten er
noe bedre pa sersida (gn>1,23).

For & forbedre den darlige stabiliteten i sona foreslds det & heve dalbunnen langs
sonegrensa. Beregninger er gjort med 2,5 meter oppfylling i dalbunnen og skrén-
ing 1:6 opp til 6 meter over dalbunnen (dagens dalbunn), se Tegning 245. Prosent-
vis forbedring av kritiske glideflater med og uten motfylling er tilstrekkelig iht.
12/, jf. Tabell 4-1. Beregningene viser akseptabel sikkerhet ovenfor den foreslétte
motfyllinga.

4.2.2 Vemundvik-2 (sgrsida av elva)

Det er bare utfort to sonderinger pé sersida av elva og kartgrunnlaget bestar av
femmeterskoter. Forutsetningene for stabilitetsberegningene er derfor noe usikre.
Sonderingene indikerer tilsvarende grunnforhold som innenfor sona Vemundvik
kirke (pa motsatt side av bekken) noe som ogsa anses som sannsynlig sett ift. de
geologiske og topografiske forholdene. Det er benyttet de samme styrkeprofilene
pé sersida av elva som pa nordsida, jf. kap. 4.1.3.
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Dagens stabilitet er beregnet bade for drenert og udrenert tilstand, se Tegning 246
og Tabell 4-1. Beregningene gir et sikkerhetsniva som er lavere enn kravene i ref.
/2/ bade for udrenert og drenert analyse (ym = 1,22 og ym = 1,23).

For a forbedre stabiliteten ned mot elva foreslas det & heve dalbunnen til kt. +24 (i
det aktuelle snittet). Videre foreslds en oppfylling slik at skrédningen ikke blir
brattere enn 1:6 ned mot bekken, se Tegning 247. Beregnet sikkerhet med mot-
fylling er tilstrekkelig iht. /2/, jf. Tabell 4-1.

4.3 Ramsvikmoen

Stabiliteten av sona Ramsvikmoen er beregnet i profil P3660, se Tegning 101.
Profilet vises 1 Tegning 204-207, samt Tabbell 4-1 og Tabell 4-2. Beregnings-
forutsetninger finnes 1 /6/. For udrenert analyse er kritisk glidesirkel funnet oven-
for vegen, opp mot girden. Sikkerheten er y,=1,4 for dette snittet bade for
dagens tilstand og etter vegen er bygd. Under vegen er sikkerheten funnet til &
vaere 1,45. Ved bygging av vegen gkes denne til 1,65 for udrenert tilstand.

Ved drenert analyse gar kritisk glidesirkel over vegen og sikkerheten er funnet til
Tm = 3,01 bade for og etter tiltak.

Bygging av vegen gjennom sona er i seg selv et stabiliserende tiltak, siden den
hever bunnen av skriningen i sona. Dette blir i faregradsevalueringen ansett som
’litt forbedring”. Forevrig trengs det ingen stabiliserende tiltak for den globale
stabiliteten i Ramsvikmoen-sona. For & konservere dagens sikkerhet anbefales
plastring av bekken nedstrems brua, og installasjon av terskel som forhindrer
videre erosjon oppstrems brua.

4.4 Ramsvika

Stabiliteten i Ramsvika er beregnet i profil 2650 og i et profil som gar parallelt
med vegen, profil Ramsvika, se Tegning 102. Beregningene for profil 2650 vises i
Tegning 208-211, og for profil Ramsvika i1 Tegning 212-215. Beregnings-
grunnlaget for profil 2650 finnes i1 /7/. Resultatene vises i Tabell 4-1 og Tabell 4-
2.

For profil P2650 i Ramsvika har vi sett pa tre forskjellige tilfeller:

1. Global stabilitet over vegen med sidefriksjonsfaktor 1/50. Dvs. gjennom-
snittlig 100 m bredde mellom fjell pa hver side. Sikkerhetskrav y,>1,4.
Beregnet for dagens situasjon og etter tiltak.

2. Global stabilitet under vegen med sidefriksjonsfaktor 1/100. Dvs.
gjennomsnittlig 100 m bredde mellom fjell pa hver side. Sikkerhetskrav
Tm>>1,6. Beregnet for dagens situasjon og etter tiltak.

3. Lokal stabilitet under vegen med ingen sidefriksjonsfaktor. Sikkerhetskrav
Tm>1,6. Beregnet for situasjon etter tiltak.
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For tilfelle 1 gir udrenert beregning i P2650 god nok sikkerhet for tiltak (yn>1.,4)
og siden tiltaket ikke forer til endringer over vegen er sikkerheten den samme etter
tiltak, se Tegning 208 og 210.

For tilfelle 2 er sikkerheten lavere enn 1,6 og ma forbedres av tiltaket. Den lokale
sikkerheten under vegfyllinga, tilfelle 3, mé ogsa bedres. Forbedringene av P2650,
se Tegning 210, gjores ved & bygge motfylling nedenfor vegen slik at kritisk
glideflate har sikkerhet yy,=1,75. Pga. dérlige grunnforhold ute pd flata md det
fylles ut langt og slakt for & unnga grunnbrudd pga. fyllingsmassene. Se /7/ for
detaljer.

I profilet Ramsvika parallelt med vegen ned mot bukta er styrkeprofilene som er
lagt inn tolket fra CPTU boringene i borpunkt 605, 635, 638 og 961, se 0. Det er
lagt inn hydrostatisk grunnvannsstand fra terreng i hht. poretrykksmaéleren i punkt
605.

For profil Ramsvika kreves ogséd vy, = 1,6 siden utfylling er en del av tiltaket for
vegen. Dagens udrenerte sikkerhet er verst i toppen av skraningen med v, = 1,63.
Ved utlegging av motfylling far verste glidesirkel y,= 1,71.

Drenert stabilitet for sona Ramsvika er beregnet for P2650 og for profil Ramsvika.
Drenert sikkerhet i P2650 blir noe verre pga tiltaket, men sikkerheten er uansett
godt over 2,0. For profil Ramsvika er det stabiliteten gverst 1 skrdningen som er
verst, ym = 2,44, og denne blir forbedret til 3,16 etter tiltak.

For Ramsvika-sona er det altsa udrenert lokal og global stabilitet under vegen i
P2650 som er dimensjonerende. Med oppfylling nedenfor vegen og utover mot
bukta blir sikkerhetskravene oppfylt. De planlagte fyllingene i sona gir litt for-
verring gverst i sona pga av utfylling, men generelle forbedringen er stor pga de
store motfyllingene. Dette gir utslag i mindre faregrad i sona.

Ytterlige tiltak behoves ikke i1 sona.

4.5 Steinvika

Stabiliteten i sona Steinvika er beregnet i to snitt; P2125 og P2250. Beliggenheten
av snittene er vist pd Tegning 103. Beregningene er vist i Tegning 216-223 og
resultatene oppsummeres i Tabell 4-1 og Tabell 4-2. Beregningsgrunnlag for
P2125 finnes i ref. /8/. Det er utfort supplerende boringer (nr. 993 og 994) som
grunnlag for reviderte beregninger i snitt 2250 (ikke dokumentert i /8/). De revi-
derte beregningene er utfort pga. at det planlegges nytt lagerbygg og oppstillings-
plass i tilknytning til vindusfabrikken.

For udrenert sikkerhet er det den lokale sikkerheten mot bekken som er verst
(Ym = 1,07) 1 P2125 og (ym = 1,11) 1 P2250, se Tegning 216 og 218, men ogsé den
globale stabiliteten ma forbedres siden den er lavere enn 1,6 under vegen i P2250,
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se Tegning 216. Det er ogsa for lav sikkerhet foran vindusfabrikken pa heyre side
1P2250 (ym = 1,11).

Drenert sikkerhet er ogsa for dérlig i skraninga ned mot bekken (P2150) og pa
hoyre side ved vindusfabrikken (P2250) og ma forbedres (Tegning 219 og 217).

Tiltak er beskrevet 1 /8/. Reviderte beregninger 1 P2250 viser at sterrelsen av mot-
fyllinga nede ved bekken mé gkes ift. anbefalingene i /8/. Dette skyldes planene
om ny lagerbygning og oppstillingsplass, men ogsd at de supplerende boringene
viser ugunstigere grunnforhold enn tidligere antatt.

For & oppna god nok stabilitet er det foreslatt en omfattende oppfylling langs
bekken, jf. Tegning 220-223. Oppstrems brua, forutsettes det som tidligere opp-
fylling iht. /8/. Nedstrems brua, foreslds det na 4 heve dalbunnen til kt. +3,5 og
fylle opp slik at terrenget far helning 1:15 opp til kt. +5, jf. Tegning 103 og 220.
Denne motfyllinga gir tilstrekkelig sikkerhet bdde med og uten den planlagte
lagerbygningen, Tegning 220. Det forutsettes bruk av lette masser (skumglass)
ved evt. realisering av planene om ny oppstillingsplass ved vindusfabrikken, jf.
Tegning 220.

Heving av vegen medforer tilfredsstillende stabilitet pd hayre side 1 P2250.

4.6 Svedalen nedre

I sona Svedalen nedre er det i beregnet stabiliteten i et snitt i profil 1670 fra vegen
ned til bekkedalen, se Tegning 104. Dette snittet gir verste lokalstabilitet 1 sona.
Beregningene er vist i Tegning 224-227 og resultatene oppsummeres i Tabell 4-2.
Beregningsgrunnlag finnes i /9/.

Mht. sikkerhet mot lokal utglidning er det den udrenerte sikkerhet mot bekken
som er verst (sidefriksjon justert slik at y, = 1,00) i P1670, se Tegning 224, men
ogsd den drenerte sikkerheten er lavere enn kravene ved utbygging (Tegning 225).

Tiltak er beskrevet i /9/. For & oppna god nok stabilitet, er det foreslatt oppfylling i
bekkedalen og plastring av bekkelopet, se Tegning 226-227. Dette gir tilfreds-
stillende sikkerhet for bade udrenert og drenert tilfelle. Dette blir et stort for-
bedrende inngrep og gir utslag i mindre faregrad i sonen.

I rev. 03 av rapporten er det inkludert stabilitetsberegninger pd oppsiden av vegen
for & vurdere fare for skredutlep mot vegen. Dette er beregnet lokalt i snittet Sve-
dalen nedre-1, se Tegning 236-239, og globalt i1 snittet Svedalen nedre-2, se
Tegning 240-243 og Tabell 4-1. Beregningene i snittet Svedalen nedre-2 er revi-
dert pd grunnlag av nye boringer i rev. 04 av rapporten.

Det kreves forbedring av sikkerheten langs hovedbekken, jf. Tegning 236
(Svedalen nedre-1). Langs hovedbekken er det foreslatt plastring og noe mer opp-
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fylling. Det fylles opp fra bekken og oppover til kt. +33 slik at nytt terreng far
helning 1:6 eller slakere, jf. Tegning 238.

Snittet Svedalen nedre-2 er kun representativt for en strekning pa maksimalt ca.
50 meter (pa tvers av profilretningen). Stabilitetsberegningene er derfor modellert
med sidekrefter (innspenning pga. 3-D effekt). For lokale glideflater er det regnet
med 1 sideflate pr. 50 meter, mens det er regnet med 2 sideflater pr. 50 meter for
de globale glideflatene (storst effekt av innspenning pa glideflater som omfatter
hele skraningen).

Supplerende boringer (rev. 04) viser storre lasmassetykkelse 1 nedre del av profil-
et Svedalen nedre-2 enn tidligere antatt (boring 970). I evre del av skrdningen
bekrefter boring 975 at de sensitive massene strekker seg videre oppover mot
toppen av skraningen slik som tidligere antatt. Poretrykksmaling i pkt. 963 viser
lavere poretrykk enn tidligere antatt. Proveserier 1 pkt. 963 og 964 viser at mektig-
heten av sensitive masser er mindre enn tidligere antatt. Begge proveseriene viser
at leira ikke er kvikk, men at sensitiviteten ligger i grenseomradet mellom
definisjonsmessig “’sensitiv”’ og ikke sensitiv leire iht. ref. /2/.

Stabilitetsberegningene gir for lav sikkerhet for evre del av skrdningen (ovenfor
ca. kt. 37-40), mens nedre del og skraningen som helhet har tilfredsstillende
sikkerhet, jf. Tegning 240.

Pé Tegning 242 er det vist et tiltak som vil heve sikkerheten av skraningen opp til
ca. kt. +42. Tiltaket innebarer 1,0 meter oppfylling nedenfor kt. +40 og
oppfylling med helning 1:9 fra kt. +40-42 (samme tiltak som i rev. 03). Tiltaket
vil heve sikkerheten noe der den beregningsmessig er funnet & vere kritisk (ca. 4
% okning av sikkerheten for kritisk glideflate for og etter tiltak). Ovenfor kt. +42
er imidlertid sikkerheten lavere enn kravet i ref. /2/ ogsa med tiltaket vist pa
Tegning 242.

Basert pd en helhetsvurdering anses ikke Rv. 769 som truet av skredutlep fra om-
radet hvor beregnet sikkerhet er for lav. Volumet av sensitive masser er lite (for
det aller meste ikke-sensitivt materiale) og avstanden mellom vegen og kritisk
omrade er relativt stort (ca. 150-200 meter). Ved et eventuelt skred, kan skred-
massene magasineres i ravinen oppstroms vegen. Skrdningen som helhet har til-
fredsstillende stabilitet. Tiltaket vist pd Tegning 242 anses derfor ikke som ned-
vendig mht. sikring av Rv. 769. Lokal sikring mot bekken, som beskrevet over, er
likevel neadvendig.

Ved framtidig utbygging i omradet ovenfor / gst for Rv. 769, ma det forventes a
vaere behov for mer omfattende sikringstiltak.

4.7 Svedalen gvre

I Svedalen gvre er det beregnet stabilitet i ett snitt i profil 1450 som er dekkende
for bide lokal- og omradestabilitet, se Tegning 105. Det er kun regnet pa stabi-
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liteten etter tiltak, og det er oppnadd & fa denne storre enn 1,6 bade for drenert og
udrenert tilfelle. Beregningene er vist i Tegning 228-229 og resultatene opp-
summeres 1 Tabell 4-2. Beregningsgrunnlag finnes 1/9/.

Tiltak er beskrevet 1 /9/. For & oppna sikkerhet storre enn 1,6 foreslds det a legge
ut motfylling nedenfor vegfyllingen. Dette vil ogsd heve bekkelapet noe og skape
et plastret bekkelap. Tilsvarende tiltak gjores 1 omradet nedenfor profil 1300, ref
/9/. Dette er et stort forbedrende inngrep og gir utslag i mindre faregrad i sona.

4.8 Laenn

I sona Lann er stabiliteten beregnet i ett snitt mot ravinedalen 1 vest, i profil 90.
Dette snittet vurderes kritisk mht. lokalstabilitet i sona, se Tegning 106.
Beregningene er vist 1 Tegning 230-233 og resultatene er oppsummert i1 Tabell
4-2. Beregningsgrunnlag finnes i /9/.

Mht. sikkerhet mot lokal utglidning er det den drenert sikkerheten mot bekken 1
ravinedalen som er verst (y, = 1,04), se Tegning 231, men ogsa den udrenerte
sikkerheten mé forbedres i forhold til kravene (Tegning 230).

Tiltak er beskrevet i /9/. For & oppna god nok sikkerhet er det foreslatt omfattende
oppfylling av ravinedalen, som innebefatter bidde heving og plastring av bekken.
Dette gir sikkerhet over 1,6 bade for udrenert og drenert beregning. Dette blir et
stort forbedrende inngrep og gir utslag i mindre faregrad i sonen.

I rev. 03 har det blitt inkludert supplerende boringer i ostre del av sona, for &
kartlegge utbredelsen av kvikkleire og for & undersgke globalstabiliteten av sona i
retning nord-ser. Undersgkelsene begrenser kvikkleira estover og gir grunnlag for
stabilitetsberegning av profil Lenn, se Tegning 234-235, samt Tabell 4-1.
Beregningene viser at dagens stabilitet er tilstrekkelig bade i drenert og udrenert
tilstand. P4 grunnlag av dette er det ikke behov mer forbedring av sona enn det
angitt i /9/ for ravinedalen.

5 Faregrad, skadekonsekvens og risikoklasser

Evalueringen for sonene er vist i 0. Dette oppsummeres i Tabell 5-1 for sonene for
og etter foreslatte tiltak er gjort.

Tabell 5-1 Faregrad-, skadekonsekvens- og risikoklasseevaluering av kvikkleirefaresonene

Sone Faor tiltak Etter vegutbygging
og stab. tiltak
Vemundvik Faregrad Hoy Lav
kirke Skadekonsekvens Alvorlig Alvorlig
Risikoklasse 3 3
Vemundvik Faregrad Middels Lav
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Sone Far tiltak Etter vegutbygging
og stab. tiltak

Vemundvik Faregrad Middels Lav

sor Skadekonsekvens | Mindre alvorlig Mindre alvorlig
Risikoklasse 2 1

Ramsvikmoen | Faregrad Middels Lav
Skadekonsekvens Alvorlig Alvorlig
Risikoklasse 3 3

Ramsvika Faregrad Middels Lav
Skadekonsekvens Alvorlig Alvorlig
Risikoklasse 3 2

Steinvika Faregrad Hoy Lav
Skadekonsekvens Alvorlig Alvorlig
Risikoklasse 3 3

Svedalen Faregrad Middels Lav

nedre Skadekonsekvens | Mindre alvorlig Mindre alvorlig
Risikoklasse 3 2

Svedalen Faregrad Hoy Lav

ovre Skadekonsekvens | Mindre alvorlig Mindre alvorlig
Risikoklasse 2 2

Lann Faregrad Middels Lav
Skadekonsekvens Alvorlig Alvorlig
Risikoklasse 3 2

Iht. /1/ deles klassifiseringen inn etter folgende grenser etter poeng:

Faregradsklasse:

Konsekvensklasse:

Risikoklasse (= F%*K%):

Lav faregrad: 0-17

Middels faregrad: 18-25

Hoy faregrad: 26-51

F% = Faregradspoeng/51

Mindre alvorlig: 0-6
Alvorlig: 7-22
Meget alvorlig: 23-45

K% =Konsekvenspoeng/45

Klasse 1: 0-170
Klasse 2: 171-630
Klasse 3: 631-1900
Klasse 4: 1901-3200
Klasse 5: 3201-10 000

6 Tiltak og videre anbefalinger

6.1 Vemundvik kirke

Foreslétte tiltak er vist pad Tegning 100, samt Tegningene 202, 245 og 247.

Tiltakene innebarer en generell heving av dalbunnen langs elva og sidebekken
ved kirka. Det mé ogsé fylles opp 1 de bratte partiene ned mot elva og sidebekken

slik helningen blir vesentlig slakere enn i1 dag.

6.1.1

Det foreslas & heve dalbunnen med 2,5 meter langs elva oppover til ca. 30-50
meter oppstroms profil Vemundvik-1 (her avtar dybden av elvelopet). Videre

Tiltak langs elva
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oppstroms heves elva noe mindre; ca. 1,5 meter og gradvis avtagende (ma
tilpasses elvelapet lokalt). Det fylles opp til kt. +24 ved snitt ”Vemundvik-2".1
tillegg etableres stottefyllinger for de bratte partiene ned mot elva (utbredelsen er
vist med stiplet linje pd Tegning 100). I omradet nordvest for kirka fylles det opp 1
nedre del av skrdningene slik at terrenget far helning 1:8 eller slakere opp til kt.
+15 (jf. Tegning 202). Langs elva vest og ser for kirka, fylles det opp slik at
terrenget far helning 1:5 eller slakere opp til minst 4 meter over dalbunnen
(dagens dalbunn).

6.1.2  Tiltak i sidebekken ved kirka

Tiltakene utfores 1 prinsipp pd samme mate som langs elva, men oppfyllinga blir
noe mindre, ca. 1-2 meter (mé tilpasses bekkelopet lokalt). Det etableres
stottefylling mot de bratte erosjonskantene og erosjonssikring helt opp til vegen.

6.2 Vemundvik ser

Foreslétte tiltak er vist pad Tegning 100, samt Tegningene 245 og 247.

Tiltaket med heving av dalbunnen langs elva, jf. kap. 6.1.1, vil ogséd heve
sikkerheten for sona Vemundvik ser. I tillegg mé det etableres stottefyllinger for
de bratte partiene ned mot elva. Det fylles opp slik at terrenget far helning 1:6
eller slakere opp til minst 6 meter over dalbunnen (dagens dalbunn).

Sidebekken nedenfor snitt ”Vemundvik-1" inspiseres og erosjonsbeskyttes ved
behov pa tilsvarende méte som sidebekken ved kirka, jf. kap. 6.1.2.

Det mé pédpekes at forutsetningene for stabilitetsberegningene i denne sona er
usikre pga. fa boringer og femmeterskoter. Derfor er det gjort flere konservative
antagelser, og omfanget av stottefyllinger vil mest sannsynlig kunne reduseres noe
dersom det hentes inn mer informasjon (boringer og meterskoter).

6.3 Ramsvikmoen

Vegen utfores 1 henhold til /6/. Bekken langs grensen av sona plastres langs ca.
50 m ved riksvegen for & forhindre en fremtidig forverring av omradestabiliteten
pga. erosjon. Det anbefales ogsé at det etableres en terskel som forhindrer erosjon
oppstrems for brua.

6.4 Ramsvika
Motfyllinger og andre tiltak utfores 1 henhold til /7/.

6.5 Steinvika

Foreslatte tiltak er vist pd Tegning 103, samt Tegningene 220-223.
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Langs elva, forutsettes det som tidligere oppfylling iht. ref. /8/ oppstrems brua.
Nedstrems brua, foreslds det nd 4 heve dalbunnen til kt. +3,5 og fylle opp slik at
terrenget far helning 1:15 opp til kt. +5, jf. Tegning 103 og 220. Denne mot-
fyllinga gir tilstrekkelig sikkerhet bdde med og uten den planlagte lagerbygningen,
jf. Tegning 220. Det forutsettes bruk av lette masser (skumglass) ved evt.
realisering av planene om ny oppstillingsplass ved vindusfabrikken, jf. Tegning
220.

Heving av vegen medforer tilfredsstillende stabilitet pa heyre side 1 P2250, jf. /8/.

6.6 Svedalen nedre

Motfyllinger og andre tiltak vest for vegen utferes i henhold til /9/. For & sikre
vegen mot utlep av kvikkleireskred skal det ost for vegen fylles opp fra bekken og
oppover til kt. +33 slik at nytt terreng far helning 1:6 eller slakere, jf. Tegning
238.

Tidligere foreslatt tiltak som innebaerer 1 meter oppfylling langs sidebekken 1
profil Svedalen nedre-2 (jf. rev. 03 og Tegning 242) anses ikke lenger som ned-
vendig for & sikre Rv. 769 mot utlep av skred. Dette folger av supplerende grunn-
undersegkelser og nye stabilitetsberegninger, jf. kap. 4.6. Ved framtidig utbygging
1 omradet ovenfor / @st for Rv. 769, méa det forventes a vaere behov for mer om-
fattende sikringstiltak.

6.7 Svedalen gvre

Motfyllinger og andre tiltak utferes 1 henhold til /9/.

6.8 Laenn

Motfyllinger og andre tiltak utferes 1 henhold til /9/. Mer sikring er ikke ned-
vendig i sonen.
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001 Oversiktskart 1:50000
002 Kvartergeologisk kart 1:50000
010 Omrader med kvikkleire. Parsell 500-5350 04 [1:10000
011 Omrader med kvikkleire. Parsell 0-2000 02 [1:8000
100 Faresone for kvikkleireskred. Vemundvik kirke og 02 | 1:2500

Vemundvik ser.
101 Faresone for kvikkleireskred. Ramsvikmoen 01 |1:2000
102 Faresone for kvikkleireskred. Ramsvika 01 [1:2000
103 Faresone for kvikkleireskred. Steinvika 02 [1:2000
104 Faresone for kvikkleireskred. Svedalen nedre 02 |1:1000
105 Faresone for kvikkleireskred. Svedalen gvre 00 |[1:2000
106 Faresone for kvikkleireskred. Lann 01 |1:2000
200 Vemundvik. Dagens stabilitet, udrenert 02 |1:200
201 Vemundvik. Dagens stabilitet, drenert 02 [1:200
202 Vemundvik. Tiltak, udrenert stabilitet 02 [1:200
203 Vemundvik. Tiltak, drenert stabilitet 02 [1:200
204 Ramsvikmoen. Dagens stabilitet, udrenert 01 |1:200
205 Ramsvikmoen. Dagens stabilitet, drenert 01 [1:200
206 Ramsvikmoen. Tiltak, udrenert stabilitet 01 |1:200
207 Ramsvikmoen. Tiltak, drenert stabilitet 01 |1:200
208 Ramsvika, P2650. Dagens stabilitet, udrenert 01 [1:200
209 Ramsvika, P2650. Dagens stabilitet, drenert 01 [1:200
210 Ramsvika, P2650. Tiltak, udrenert stabilitet 01 [1:200
211 Ramsvika, P2650. Tiltak, drenert stabilitet 01 [1:200
212 Ramsvika. Dagens stabilitet, udrenert 01 |1:400
213 Ramsvika. Dagens stabilitet, drenert 01 [1:400
214 Ramsvika. Tiltak, udrenert stabilitet 01 |[1:400
215 Ramsvika. Tiltak, drenert stabilitet 01 |[1:400
216 Steinvika, global. Dagens stabilitet, udrenert 01 |1:200
217 Steinvika, global. Dagens stabilitet, drenert 01 |1:200
218 Steinvika, lokal. Dagens stabilitet, udrenert 00 [1:200
219 Steinvika, lokal. Dagens stabilitet, drenert 00 [1:200
220 Steinvika, global. Tiltak, udrenert stabilitet 01 [1:200
221 Steinvika, global. Tiltak, drenert stabilitet 01 |1:200
222 Steinvika, lokal. Tiltak, udrenert stabilitet 00 [1:200
223 Steinvika, lokal. Tiltak, drenert stabilitet 00 |[1:200
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224 Svedalen nedre, lokal. Dagens stabilitet, udrenert 01 [1:200
225 Svedalen nedre, lokal. Dagens stabilitet, drenert 01 [1:200
226 Svedalen nedre, lokal. Tiltak, udrenert stabilitet 01 [1:200
227 Svedalen nedre, lokal. Tiltak, drenert stabilitet 01 [1:200
228 Svedalen egvre. Tiltak, udrenert stabilitet 00 |[1:200
229 Svedalen gvre. Tiltak, drenert stabilitet 00 [1:200
230 Leaenn, lokal. Dagens stabilitet, udrenert 00 |1:200
231 Lenn, lokal. Dagens stabilitet, drenert 00 [1:200
232 Lann, lokal. Tiltak, udrenert stabilitet 00 ([1:200
233 Lenn, lokal. Tiltak, drenert stabilitet 00 [1:200
234 Laenn, global. Dagens stabilitet, udrenert 00 |1:200
235 Lann, global. Dagens stabilitet, drenert 00 [1:200
236 Svedalen nedre-1, lokal. Dagens stabilitet, udrenert 00 ([1:200
237 Svedalen nedre-1, lokal. Dagens stabilitet, drenert 00 |1:200
238 Svedalen nedre-1, lokal. Tiltak, udrenert stabilitet 00 |[1:200
239 Svedalen nedre-1, lokal. Tiltak, drenert stabilitet 00 [1:200
240 Svedalen nedre-2, global. Dagens stabilitet, udrenert | 01 |1:250
241 Svedalen nedre-2, global. Dagens stabilitet, drenert 01 |1:250
242 Svedalen nedre-2, global. Tiltak, udrenert stabilitet 01 [1:250
243 Svedalen nedre-2, global. Tiltak, drenert stabilitet 01 [1:250
244 Vemundvik-1. Dagens stabilitet, udrenert og drenert | 00 |1:500
245 Vemundvik-1. Tiltak, udrenert og drenert stabilitet 00 |1:500
246 Vemundvik-2. Dagens stabilitet, udrenert og drenert | 00 |1:500
247 Vemundvik-2. Tiltak, udrenert og drenert stabilitet 00 [1:500
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Result file : G:\GEOARKIV\20081788\STABGRAF.RIT\P2250_TILTAK_REV01_DES2010.R12 .
D
Fc=11
KIEiﬁSk glideflate Search area (fangent) i
Result file : G\GEOARKIV\20081788\STABGRAF.RIT\P2250_[TILTAK_REVO1_0KT2010.R10 EIE&:SE qliceflate - hayre side (uten frafikklash)
X Fc=149 Result file : G:\GEOARKIV\20081788\STABGRAFRIT\P2250_TILTAK_REV01_DES2010R11
Hele skrdningen pd venstre side - sammensatt glideflate
Result file : G:\GEOARKIV\20081788\STABGRAF.RIT\P2250_TILTAK_REV01_DES2010.R13 FCZQ)O@
Fe=17] A
DV 5
= 130 kPa N
Fc=149 634 033 ! 3 San/d"
Hele skrdningen pd venstre side - sammensatt glideflate © Fc=149 )
Result file : G:\GEOARKIV\20081788\STABGRAF.RIT\P2250L TILTAK_REV01_DESZ2010,R"3 994, D é ST ——! Silt
STV %MQ/< ~ciLt — P +10
@ © T 4 @Fe — I _
+4 1 )

mangelfult kartglw/urn/lag 293 o i M 2V
vndar b o/ : 2 +5 NN !!imfiizf

N

Shbdfyttin X <kl - NS
Dydbde (@ C (P +0 Wi

Y
h II/
— anger—r—+% 7 2SS Y E i :
= . I == T
E |\.49 @// 22 W/% .,(‘%gi[ Vo
20 30C [kPal
‘ vEj P S =T

"\ kkeire 4 = > 2 :;‘“‘“m e ‘
= > % i dgw , Maleridl  no UnWeigh Fi C T Aa Ad Ap AUGw  Rufactor PWPress s
; sil .

— Steinfyling 3~ 1900 420 00 000 000 0.00 FORKLARINGER: .
T ) o > 1900 100 00 000 000 000 ® Drelesondering £X Fjellkontrollboring ©) Provesetie S Poretrykksmaling
Dbz () 2 ke Leire 5 1900 -— - C-profil 100 070 040 0.0 0.00 0.00 O Enkel sondering © Dreiefrykksondering ~ [J Prevegrop AR Fiell i dagen 01 | Supplerende boringer medforer endring av geomelri og stablilelsberegninger | 20%0-12-22 | RMo | M) RMo
?25 §3 Eyrg 1 1950 320 0.0 0.00 0.00 0.00 \/ Trykksondering (D Totalsondering ~+ Vingeboring Rev.|Beskrivelse gf*f Tegn | Konfr. ] Godk,
1 -10 i i I%;Emr tfigur
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L 2 Antatt fiell, berg zl'x Boret i fjell AR ‘ e ) , 1200 |L]
, -+ Snitt i profil 2250 - terrengprofil iht. kart og innmdling ; —
———— Antatt fjellferlep NGI
NGI Dato Konstr./ Tegnef Kontfrallert Godkjent
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+15

+10

-10

Search area (RPoints)

Fcfi=157

Kritisk glideflate pd heyre side

FC gﬂ:15 Result file : G:\GEOARKIV\20081788\STABGRAFRIT\P2250_TILTAK_REV01_DESZ2010.R1
Fcfi=2.02
Sikkerhet ned mot bekk . X o
Fc @2202 Result file : G:\GEOARKIV\20081788\STABGRAFRIT\P2250_TILTAK_REV01_DESZ2010.R2 Fcfi=4.19 . .
Hele skrdningen - sammensatt glideflate D
Result file : G:\GEOARKIV\20081788\STABGRAF.RIT\P2250_TILTAK_REVO1_DESZP10R3 5
/ N\Z
633 =
3 FC =419
Plana glidytor
@ 84 gy A/@// +10
Fcfi=4.19 om =10
Hele skraningen - sammensatt glideflate a I ~
Result file : G:\GEOARKIV\20081788\STABGRAF.RIT\P2250_TILTAK_REV01/DES2010.R3 I >
mangelfult kartgpnnlag 77 45,00 < //‘\\
C - / 10 ' +5
L (711—%. [/ 1
D /,_, : 7 22
N +180 i khGiré g % % kPl
Syt 1 \.\v ] o Kyl 24
\ Dybe (0 _C 003 +0
L eir N % - ‘ Material no UnWeigth  Fi C Ap AltGw  Ru-factor  PWPress.
——— S — —5 — — — — oCtkP2l 0~ T
R R R R = ZTE s / Steinfylling 3 19.00 420 00 0.00 0.00 0.00 FURKLAR|NGER
Sand L 1850 350 06 060 060 0:00 : -5
T Silt 2 19.00 300 0.0 0.00 0.00 0.00 @ Dreiesondering %X Fiellkantrollboring (©) Praveserie <> Poretrykksméling
BY‘"‘"* m L kel é'?litre ? Egg 328 88 888 888 888 O Enkel sondering € Dreietrykksondering (] Prevegrpp AR Fiell i dagen
e Blerg ' ' ' ' ' ' ¥V Trykksondering (D Totalsondering ~+ Vingeboring
— -10

Dydbde (m C kPa)

2
2
28

Dydbde (m) C kPa)

e sN
NNIAR

Boring avsluttet

Antatt fjell, berg

XXX

l Anfaft stein, blokk eller fast grunn

zl'x Boret i fjell

Sitt

———— Antatt fjellferlep

VR V4 oy
1T e

i llj[ CZ=% [T
Vi i

Supplerende boringer medferer endring av geometri og stabilitetsberegninger 2010-12-22 |(RMo | JMC| RMo
Beskrivelse Dafa Tegn Konir Godk],
Status .
Statens vegvesen, Region midt o
: A3LL
Rv. 769, parsell Lenn - Vemundvik
G:\geoarkiv\20081788\STABGRAF RIT\Steinvika-global-dagens-afi.dwg
STEINVIKA, GLOBAL. DAGENS STABILITET, DRENERT Matem:;oo 4
Snitt i profil 2250 - terrengprofil iht. kart og innmdlin ; |: :
Plan P P J d 12000 ﬁT;JI
NGI Dato Konstr./ Tegnef Kontfrallert Godkjent
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www.ngino 20081788 217 01




+15

Material no UnWeigth  Fi C C Aa Ad Ap AltGw  Ru-factor PWPress.
Search area (fangent) T
Steinfylling 1 19.00 420 00 0.00 0.00 0.00
Silt-sand A 19.00 300 00 0.00 0.00 0.00
Leire 2 1950 - --- (C-profil 100 070 040 000 0.00 0.00
Fc=1.07 Sand 3 1950 350 00 0.00 0.00 0.00
Kritisk glideflate for dagens situasjon Berg
Result file : G:\GEDARKIVA20081788\STABGRAF.RIT\P2130_DAGENSR1 o
= T ==
/QO7 g= 130 kPa D R 2
& == +15
eraﬂp"' =
Z WE/SHHE | IS MSN=m=11= 8= =
=== — == ==l =l = U= U= S L ” '
7 ST Silt-sand JZ AV" ?
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?
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///eﬁ % kPal j +0
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15 12
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FORKLARINGER:
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- ~
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XXX -
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(D Totalsondering
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AR Fiell i dagen
-+ Vingeboring
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Rev

Beskrivelse

Dafo

Tegn

Kontr. | Gadkj

Stafens vegvesen, Region midt
Rv. 769, parsell Lenn - Vemundvik

Stafus
Rappor f figur

Original farmat
A3L

Tegningens filnavn

G:\geoarkiv\20081788\stabgraf.rit\Steinvika-lokal-dagens-adp.dwg
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NGl
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Matferial no UnWeigth  Fi C C Aa Ad Ap AltGw  Ru-facfor  PWPress.

< | el o e o A9 A0 g MTw | nurfaclr eSS
Steinfylling 1 19.00 420 0.0 0.00 0.00 0.00
Sitt-sand A 19.00 30.0 0.0 0.00 0.00 0.00
Leire 2 1950 30.0 0.0 0.00 0.00 0.00
Sand 3 1950 350 0.0 0.00 0.00 0.00
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603 N |
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—— K 1’ . 1
Snitt profil 2125 - dagens situasjon 200 ['l
. o Plan 12000
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TXX -
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+15

+10

-10

Search area (tangent)

Fc=163
Glideflate nedre del

Result file : G:\GEOARKIV\200817

B8\STABGRAFRIT\PZ250_TILTAK_REV03_0KT2010.R7

FC=161

Fc=161
Glidning - evre del

Result file : G:\GEOARKIV\20081788\STABGRAFRIT\P2250_TIl TAK_REV03_0KT2010.R6

36,02

Search area (tangent)

Kritisk glideflate - heyre side
Result file : G:\GEOARKIV\20081788\STABGRAFRIT\P2250_TILTAK_REV03_DES2010.R8

Korrigert nivé,rev. 2009

X
FC:/|.63 29 0 b8
/\ (antatt utstrekning laste /@P@ .
" Py PR :+ z +
Lefte masser (SKUMGESS) - 130 kP3 0 rPa
Fc=158 20 m3/lepemeter ==
20
Hele skraningen - sammensatt glideflate . . . g
Result file : G:\GEOARKIV\20081788\STABGRAF RIT\P2250_TILTAK_REVO3_O0KT201DR4 (antaft utstrekning lagerbygg) Oppfylling sprengstein
994 . a +10
0= 65 kPa o \Omé‘i +9
Helning 115 v S _ {ff—'y/[/{E///E///_-EW/E;/;_E'// I U= M=
Motfylling - sprengstein === =" ng_.
mangelfult kartgrunnlag 9%\ <200 A= = I =l = == = [l =Tl Tl = = T Tt = ,
— under kf. . _ == 1= .
o0 FC=158 \ T = [ % v
=== === Y= _///E///—:///—.__///—z. ///_:'.-'///_-':'///::///=/ o memm——— : 4 4d
. W Steinfylling §_’_ < 4
Shiehiting AN K ikl P —02-
VA ros jektert vegnivd, rev. 2009-02-12
\ M/ﬁ77 Dydode M C &Pa) +0
N S 7 = =~ | | 5
L . = ‘ Maferial ____no_Unweigth FH___ C € A3 Ad__ Ap__Alfbw __ Ru-factor _PWPress.
= P e
— = == 0 Steinfylling 19.00 0.00 0.00
A — A ,L S ) Lefte 400 000 000 FORKLARINGER: .
R Sand 1850 0:00 000 . . . . ,
v \ e @ € 09 Silt 19.00 0.00 000 @ Oreiesondering %X Fellkontrollboring (©) Praveserie
gs % Leire 19.00 C-profit 100 0.70 040 0.00 0.00 O Enkel sondering € Dreietrykksondering (1 Provegrop
2 A ggg 1930 0.00 0.00 V Trykksondering (D Totalsondering + Vingebaning
-10

Silt

C kPa)
20
20
2

Dydbde (m) C kPa)

e sN
NNIAR

Boring avsluttet

Antatt fjell, berg

b

l Anfaft stein, blokk eller fast grunn

zl'x Boret i fjell
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AN Fell i dagen

Nye boringer medferer endring av geometri, stabilitetsberegning og tiltak

2010-12-22

JMC| RMo

Beskrivelse

Dafo

Kontr (Godk].

Statens vegvesen, Region midt
Rv. 769, parsell Lenn - Vemundvik

Status

Rappor t figur

Original format
A3LL

Tegningens filnavn
6:\geoarkiv\20081788\STABGRAF RIT\Steinvika-global-iltak-adp.dwg

STEINVIKA, GLOBAL. TILTAK, UDRENERT STABILITET
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+15

+10

-10

Search area (tangent)

45

Fcfi=5.27
Hele skraningen - sammensatt glideflate

Result file : G:\GEOARKIV\Z0081788\STABGRAFRIT

P2250_TILTAK_REV03_DES2010.R2

Kritisk glideflate - heyre side
Result file : G:\GEOARKIV\20081788\STABGRAFRIT\P2250_TILTAK_REV03_DES2010.R9

Search area (RPaints)

36,02 C (p: |
Fcfi=3.30
Sikkerhet ned mot bekk P
Result file : G:\GEDARKIV\20081788\STABGRAF RIT\P2250_TILTAK _REVO3_DES2010R1 Rorrigert nivé.rev. S003-09-04 NERNTY
i 5
X Plana glidytor 10
(antatt ufstrekning lasteplass % c
Leffe masser (Skumgtass) .- 4=1130 kPa O RKPa - ¥
: 20 m3/\@pemeter i\
Fcfi=5.27 . S N7 )
Hele skraningen - sammensatt glideflate antaft ufstrekning lagerbygg) Oppfyllifg_sprengstein
Result file : G:\GEOARKIV\20081788\STABGRAFRIT\P2250_TILTAK_REV03_DES2010R2 i
\ B +34 +/|O
= KFFa 5M 10m E;AAA
Helning 45 = === == T S ==
Motfylling - sprengstein === 63
mangelfult kartgrunnl399 CUEEE TS EL=2= JlI= 1= Tl = [l = Tl Tl = == L= T i ==
FC3@25.27 \ under kf. +4 . 00— _— <
+ — = = ==
N = e 1. -
///5///5/775///\=///=—///=—/7_\5///5///5///5///5 =TT = ===l B §<7/’ eV i $22
Sistinhvting - J ] </ o 3 Kyikklefre, Pros jektert vegniv8, rev. 2009-02-12
\\ ] Dydbde (m C kPa) +0
terW j j ﬁ/ Sosam e
N— — — T — — — — — — — P ——= —
s T e FORKLARINGER: ;
T o @ Dreiesondering %X Fjellkontrallboring (©) Proveserie
% O Enkel sondering € Dreietrykksondering (] Prevegrpp
28 \/ Trykksondering (D Totalsondering -+ Vingeboring
R -10
ngx'e (m) go""’a’ Dydbde (m  C (kPa) Boring avsluttet l Antatt stein, blokk eller fast grunn
85 20 -
12 28

Silt

e sN
NNIAR

Antatt fjell, berg

zl'x Boret i fjell

XXX

———— Antatt fjellferlep
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Nye boringer medferer endring av geometri, stabilitetsberegning og tiltak

2010-12-22

JMC| RMo

Rev,

Beskrivelse

Dafo

Kontr (Godk].

Statens vegvesen, Region midt
Rv. 769, parsell Lenn - Vemundvik

Status

Rappor t figur

Original format
A3LL

Tegningens filnavn
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Fc=178
Kritisk glideflate med motfyl{ing
Result file : G:\GEOARKIV\2081788\STABGRAFRIT\P2130_DAGENS.R1
Material _____no_Unwegth _ Fi_ C_ T A3 Ad__Ap_AliGw___ Ru-facfor _PWPress.
% Fc=178 Steinfylling 1 1900 420 00 0.00 0.00 0.00 ol
Silt-sand b 19.00 300 0.0 0.00 0.00 0.00 ;_l’;;,/f;é,'{fé%
Leire 2 19.00 - -——  (C-profilt 100 0.70 040 0.00 0.00 0.00 7 ‘y,,j;‘}"ﬂ‘é;;‘i 975
Sand 3 P50 3’0 00 0.00 0.00 0.00 /,"//’ "dég/,}j%/
Berg =iy -—‘ﬂ’*a‘:{éz’f
S
603 == =
- e eI
PRI | ™ @ T +15
g 130 kPa q — T
=///: \\ === 631
W= === 7=,= = = === L
_ii% W=1=yy, Z "SI\ IiE mSH= == “? Lere
SZ" 2= Sit-sand T ’ 0
TI=T= #= =m=m= 1 - 5
I Leire !
Vi eir
?
+5
' %/
o, | Y
R XXX '
//\//GW % [kPal 0 i
/_4;/’ Sand :
0 10 20 30C [kPal Sand Dydbde (m) C (kPa)
{H B B e %
e FORKLARINGER: | : .
///’ gym\(m{ C 10 @ Dreiesondering %X Fiellkantrollbaring (©) Praveserie ﬁ Poretrykksmaling or | aeacieles e S PR
Dytbde @ C (P2 4 8 O Enkel sondering € Dreietrykksondering [] Provegrop AN Fjell i dagen . . SE*;S i
14 40 X pporrrigur
7 % ¥V Trykksondering (D Tofalsondering + Vingeboring Sfatens VEQVESEN, Reglon midf . e
> 2 Rv. 769, parsell Lenn - Vemundvik
Boring avsluttet Antatt stein, blokk eller fast grunn T
L ] l ] STEINVIKA, LOKAL. TILTAK, UDRENERT STABILITET e I_Z’l
Snitt profil 2125 - prosjekert veg og matfylling 1‘%’80 =
Antatt fiell, berg ﬁf Boret | fiell Plan | NGI
e NGI Dafa Konsfr./Tegnet Kontrollert Godkjent
: ognsveien 72 - OX eval Stadion V0. RM
— Antfatt fJEI.I.fZFlZD Sog N702_0§0()6|308Io?’>9'\i’:§)n5:y | Stad Opp1dZa838mr2009 Tegﬂngsmg = Rev. :
T:(+47)22 02 30 00 F: (+47)2223 04 48
ww.ngiro 20081788 2722 00




Search area (fangent)

7 T, 2o
Material no UnWeigth  Fi C C Aa  Ad Ap Altlkw  Ru-factor PWPress. ﬂ!ﬁ’é&‘_/{gz}

X Steinfylling 1 1900 420 00 0.00 0.00 0.00

Silt-sand 4 1900 300 00 0.00 0.00 0.00
Leire 2 100 300 00 0.00 0.00 0.00
Sand 3 150 350 00 0.00 0.00 0.00 —
Drenert sikkerhet Fcfi=258 Berg \
Forbedra glidesirkel 603 ___ —
Result file : G:\GEOARKIV\20081788\STABGRAFRIT\PZ130_TILTAKR1 T ) AN
== NEH= w3/l /
& ST N
= 1) =Ll + N v L.
== S 3 ;"Ir e
SN=N=1= == = === N AR g
M=M= ===, 2 2 WIS s m=n=1=1= 7-" Leire > ﬁi\:\'“- ‘!l\ E"—? D=7
' 0 3 ApIE

?
,.//A/T//r o
N +O
Sand
///’ @ Dreiesondering %X Fiellkantrollbaring (©) Praveserie ﬁ Poretrykksmaling or | aeacieles e S PR
O Enkel sondering € Dreietrykksondering [] Provegrop AN Fjell i dagen . . Status .
Rappor f figur
¥V Trykksondering (D Tofalsondering + Vingeboring Sfatens VEQVESEN, Reglon midf . e
Rv. 769, parsell Lenn - Vemundvik
B . l_ H_ 1_ A I_ H_ I_ . I I:]l_ kk U_ f I_ G:gg%?/\zooama\sfab raf.rit\Steinvika-lokal-tiltak-afi.dw
L POE YSRE L el ST, DI SRET Tast g STEINVIKA, LOKAL. TILTAK, DRENERT STABILITET e (4]
Snitt profil 2125 - prosjekert veg og matfylling 1200 =
Antatt fiell, berg & Boret i fjell NGI
e NGI Dafa Konsfr./Tegnet Kontrollert Godkjent
: ognsveien 72 - OX eval Stadion V0. RM
— Antfatt fjellleJI“llZJp Sog N702_0§0()6I308I0?9,\i’z(§)nkllzlaly | Stad Opp1d28838nr2009 Tegﬂmgljzs[n)rH Rlto Rev. :
T: (+47) 22 02 I?:I)V\?V(alan.i.(n+o47) 222304 48 20081788 223 OO




+40

+35

+30

+20

+20

+12

Fc=100

Fc=100
Kritisk glideflate - geometrieffekt tilpasset 1,0
Result file : G:\GEOARKIV\200817~N\STABGRAFRIT\P_1660_TILTAK_REV_AUGO9R5

T

853 @7 ¢
Profil 16701
/
I
Iy
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/
////

19

, EK S
’ M l\ikt 26 /05//<\\

\

) &

RN

Dybde (m) C (kPa)
0 20
2 30
4 37
6 bt
8 50
1 56

(SUA=0,28+p0"+0CR™0,85 -

(=

antatt opprinnelig havbunnsnivd pa kt. +36)

no UnWeigth

Steinfylling
Torrskorpeleird

1900 420
1900 320
1900 -

1950 38.0

C Aa Ad Ap AlGw  Ru-factor  PWPress.

0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

C-profit 100 0.70 040 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00

@ Dreiesondering
O Enkel sondering
\/ Trykksondering

Boring avsluttet
- ~

XXX -

———— Antfatt fjellferlep

%X Fiellkonfrollboring
€ Dreietrykksondering
(D Totalsondering

Antatt fjell, berg s Boret i fjell

- 834 q33F/ 833 ——=7
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Torrskorpeleird 1950 320 0.0 0.00 0.00 0.00
Leire 2 19.00 - -—-  (C-profil 100 0.70 040 0.00 0.00 0.00
Morene 3 1950 380 0.0 0.00 0.00 0.00
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. Fcfi=3.66
Enstaka glidyta Forbedret tidligere kritisk drenert glideflate Material ____no_UnWeigth Fi_ C  C A3 Ad__Ap_AUGw __ Ru-factor _PwPress
Fc §0=366 Result file : G:\GEOARKIV\200817~1\STABGRAFRIT\P80_1_TILTAK3_STAB_REV_AUG_09R1 Steinfylling & 1900 420 10 000 0.00 0.00
FC =2 60 Terrskorpe 1 1950 320 0.0 0.00 0.00 0.00
' eire . . . . . .
gﬂ Lei 2 19.00 300 0.0 0.00 0.00 0.00
Fefi=260 Morene 3 1950 380 00 000 0.00 0.00
Verste drenerte glideflate etter filtak Berg
Result file : G:\GEOARKIV\200817~1\STABGRAFRIT\P80_1_TILTAK3_STAB_REV_AUG_09R2
807
/ = === ///_-'%:/. = 5//%_¥(Gﬁffé5 == =M= =N1= === N=N=N= === N=IN=I= TN==N=N=IN=I= ==
+35 r—{
Motfylling ca. 73 m3 pr. lm veg)// % o
ravavaeapayave%ilind
%/ e / . ] s
7] % 4 1 3 Ll & P .:
vy ora; 7 37
EWWK Kl i 88 / S ﬁ
Lo H % 189 ¥ v =
/ ; /ﬁ//?’ i ? ‘ $5%
. . ) / nx
v{/ 5/ / [Z /K/ ere 7l / %% ¥ e 1i2 I “ ‘ %7 s 80 9%‘
s A A AN S S K A s S = ™ = =z — = = === = Y 92 o . 50 : — 329 X
7S z z z Z S A o= 7S A anninnhold w S S Q% A = ]
X 2 / N S \ S ! ) 1=
" Morene | In
Dybde m U kPa) / ,
o 3 ny T
7 34 , | 4 ;Mx —
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O Enkel sondering € Dreietrykksondering [ 1 Prevegrop AR Fiell i dagen . . Status .
Rappor f figur
\ Trykksondering (D Totalsondering -+ Vingeboring Statens Vegvesen' Reglﬂn |T||C”' . U”ﬁ‘;? formt
Rv. 769, parsell Lenn - Vemundvik
B . l 1_1_ 1_ A I_ I_I_ I_ . ) bl kk ll f I_ G:\eggoa[rjldv\zWW”I\STABGRAF. IT\PBO_tiltak_rev_aug09_afi.dwg
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+45

+40

+35

+25

+15

FC=161

Verste glideflate Fc=161

Result file : G:\GEOARKIV\Z00817~1\STABGRAFRIT\SETERDALENRZ
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FORKLARINGER:

crofil A-A

1. 200

\

Styrkeprofil CPTU 808

Styrkeprofil
CPTU 808, kote 32, ca /5 m
fra bohull 965
Dybde (m)

C kPa)

2k
2k
35
50

67 (shansep)

Ap AltGw

Terrskorpe
C-profit 100 070 040 0.00
C-profit 0.85 059 034 0.00

PWPress.

0.00
0.00
0.00
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+40

+35

+30

+7/5

+15

FC =330

Fcfi=3.30
Orenert sikkerhet
Result file : G:\GEOARKIV\200817~1\STABGRAFRIT\SETERDALENR1
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FORKLARINGER:

Profil A-A

1. 200

Material no UnWeigth  Fi C C Aa Ad Ap AlGw

0.00
0.00
0.00

Terrskorpe 1 19.00 280 00 0.00
Leire 2 19.00 300 00 0.00
Kvikkleire 3 19.00 300 00 0.00
Berg

Ru-factar

O Enkel sondering & Dreiefrykksondering (] Pravegrop
\V/ Trykksondering (D Totalsondering ~+ Vingeboring

- =

Antatt fiell, berg s Boret i fiell

TXX -

———— Antatt fjellferlep

]

A Fiell i dagen

Boring avsluttet Antfaft stein, blokk eller fast grunn

Statens vegvesen, Region midt S
A3LL

Rv. 769, parsell Lenn - Vemundvik

Tegningens filnavn

G:\GEOARKIV\20081788\STABGRAF.RIT\Seterdalen-afi.d

LANN, GLOBAL. DAGENS STABILITET, DRENERT
Snitt nord-ser i sona

Malestokk

1200 @

NGI Dafo Konstr./Tegnet Kontrollerf Gadkjent
Sognsveien 72 - PO Box 3930 Ulleval Stadion 2010-01-15 EDH RMo RMo
NO-0806 Oslo, Norway Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

T: (+47) 22 02 ?:,\(,)V\(,)Ve.nzi.(r::?) 22230448 20081788

235 00




FORKLARINGER:

@ Dreiesondering
QO Enkel sondering
' Trykksondering

Boring avsluttet

Antatt fiell, berg

XXX

Nl

——— Antatt fiellferlap

+60
+55
_ Fc=106
~c=106 Lokalstabilitet mot bekk
N . Result file : G:\GEOARKIV\R00817~1\STABGRAFRIT\SVEADALEN_NEDRER3
| NY
Fc=123
ste glideflate etter forbegring
e Resutkfile : G:\GEOARKIV\2(0817~1\STABGRAFRIT\SVEADALEN_NEDRE R4
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+60
+b5
+50
X
Fcfi=156
_ Verste lokale glideflate drenert
B /\FC §0456 Result file : G:\GEOARKIY\200817~1\STABGRAF.RIT\SVEADALEN_NEDRE.R1
J7 967 justerf ned 13 m
: g5Tjustert Tm ned
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FORKLARINGER:

@ Dreiesondering X Fjellkontrollboring
QO Enkel sondering € Dreietrykksondering
V' Trykksondering (D Totalsondering

Antatt fiell, berg & Boret i fjell

XXX

——— Antatt fiellferlap

(©) Praveserie
(] Pravegrop
-+ Vingeboring

> Poretrykksmaling
AN Fell i dagen

Boring avsluttet l Antfatt stein, blokk eller fast grunn

S

1 7 3 b 5 020 040 060 080
Spissmofsfand, ac (MPa) Paretrykk, u (MP3)

010 008 006 004 002 000

Sidefriksjon, fs (MPa)

Material no UnWeigth  Fi C C Aa  Ad Ap AlGw  Ru-factor PWPress.

Taerrskorpe 1 19.00 320 0.0 0.00 0.00 0.00
Kvikkleire 2 19.00 30.0 0.0 0.00 0.00 0.00
Berg
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+60 Search—area—{tangent)
+55
Enstaka glidyta
_ Fc=147
FC=147 Tidligere verstd glideflate, Fc=106
+50 Result file : G:\NGEOARKIV\200817~1\STABGRAFRIT\SVEADALEN_NEDRER6
Fc=1, Verst etter tiltak: Fc=138
idligere Fc=1,23 12 % forbedring. OK.
Result file : G:\GEOARKIV\200817~1\STABGRAF RIT\SVEADALEN_NEDRE RS
+45 \
47 967 justerf ned 13 m
o QJjusfert T m ned
879
\% _ — == == ==
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V Trykksondering (D Totalsondering —+ Vingeboring A q . ‘ i 0 0 02 % e
Spissmotstand, qc (MPa) Porefrykk, u (MPa)
Boring avsluttet l Anfatt stein, blokk eller fast grunn Styrke fra CPTU 851 _ e e | B
- 0 10 20 30 4 KPal Dybde (m ¢ (kPa) 010 008 006 004 002 000
| 2 30 Sidefriksjon, fs (MPa)
Anfalt fell, berg o Baref i el o e 3 " Materisl __mo_Unweigh F C_ € ks Ad_ Ap__AGW___ Rufactor _PWPress
b Dybde (m)  c (kPa) 8 25 Steinfylling 1900 420 00
— = Antatt fiellfarlap 0 25 9 29 Tarrskarpe 1900 320 00
3 25 16 47 Kvikkleire 1900 - ---  C-profil 085 059 034 000
10 45 Berg
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FORKLARINGER:

@ Dreiesondering
QO Enkel sondering
V' Trykksondering

Boring avsluttet

Antatt fjell, berg

XXX

Search area (tangent)

+60
+55
+50
X
FC :219 Fcfi=2.19
+45 AN @ Kritisk_etter filtak
Result file : G:\(EEOARKIV\200817~1\STABGRAFRIT\SVEADALEN_NEDRE-TILTAKR1
47 967 justerf ned 13 m
0 85T justert Tm ned
829 / v
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== ?/D e ——————— = e
e <§ / | A
mm“'““'““"""mmmmmmwmmmw
+30 /T\
Kvikkteire {
+25 .

(©) Proveserie
[] Prevegrop

%X Fjellkonfrollboring
& Dreietrykksondering

(D Totalsondering =+ Vingeboring

l Anfaft stein, blokk eller fast grunn

% Boret i fjell

———— Antfatt fjellferlep

<> Poretrykksmaling
AR Fiell i dagen

S

1 2 3 b 5 020 040 060 080
Spissmofsfand, qc (MPa) Poretrykk, u (MPa)
010 008 006 004 002 000

Sidefriksjon, fs (MPa)
Material ____no_Unwegth F € L A3 Ad__Ap_Allbw _ Rutfactor _PwPress
Steinfylling 3 19.00 420 0.0 0.00 0.00 0.00
Torrskorpe 1 19.00 320 0.0 0.00 0.00 0.00
Kvikkleire 2 19.00 300 0.0 0.00 0.00 0.00
Berg

Statens vegvesen, Region midt T
A3L

Rv. 769, parsell Lenn - Vemundvik

Tegningens filnavn
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Fc=113 (sidefriksjon 1/50) \
Kritisk glideflate for situasjonen med tiltak
Result file : G\GEDARKIV\200817~1\STABGRAF RIT\SVEDALEN_NEDRE _2_REVCPTU_REVO1_DAGENS_2011R5
Material no UnWeigth  Fi C C Aa Ad Ap AltlGw  Ru-factor  PWPress.
Torrskorpe 1 1900 320 00 0.00 000 000 Fc=126 (sidefriksjon 2/50)
Sensitiv leire 2 1900  ---  ---  C-profil 085 059 034 000 0.00 0.00 Plan glideflate (ovre del)
siltig 4 1900 --—-  -— C-profil 100 070 040 000 0.00 0.00 Result file : G\GEOARKIV\200817~1\STABGRAF RIT\SVEDALEN_NEDRE _2_REVCPTUR2
Morene 3 19.00 380 00 0.00 0.00 0.00 Material no UnWeigth  Fi C C Aa Ad Ap AlGw  Ru-factor
Berg Terrskorpe 1 1900 320 00 0.00 0.00
Fc=108. Sidefriksjon 1/50 Sensitiv leire 2 19.00 - ---  C-profil 085 059 034 000 0.00
Krifisk glideflate siltig 4 1900 -~ --—  C-profi 100 070 040 000 0.00
t file : G\GEOARKIV\200817~1\STABGRAF RIT\SVEDALEN_NEDRE _2_REVCPTUR1 Marene 3 1900 380 00 0.00 0.00
rial no UnWeigth  Fi C C Aa Ad Ap AUGw  Rufactor PWPress. Berg Fc=191
Torrsko 1 1900 320 00 0.00 0.00 0.00 Fc=163
Sensitiv leP\2 1900 ---  --- C-profil 085 059 034 0.0 0.00 0.00 Fc=126
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Fc=113 Fc=113 (sidefriksjon 1/50) - ingen forbedring
Kristisk glidefalte for situasjonen med tiltak

Result file : G:\GEDARKIVA200817~1\STABGRAF RIT\SVEDALEN_NEDRE _2_REVCPTU_REVO1_TILTAK_2011R2 ;t;}@, (S‘d:tfgko;siwm %50) - 13% forbedring
Material no UnWeigth Fi C C Aa Ad Ap AllGw  Ru-factor PWPress. glidefl;
: : 2 Result file : G:\GEOARKIVA200817~1\STABGRAF RIT\SVEDALEN_NEDRE _2_REVCPTURS

Stenfylling 5 1900 420 00 0.00 0.00 0.00 Material no UnWeigth  Fi C C Aa Ad Ap AUGw  Ru-factor

Torrskorpe 1 1900 320 00 000 000 000 :

Sensitiv leire 2 1900 --—-  -— C-profil 085 059 034 0.00 0.00 0.00 Stenfyling 5 1900 420 00 0.00 0.00

siltig 4 1900 -—  -— C-profil 100 070 040 000 000 0.00 Terrskorpe 1 1900 320 00 _ 000 0.00

Morene 3 19.00 380 00 0.00 0.00 0.00 Sensitiv leire 2 19.00 - ---  C-profil 085 059 034 0.00 0.00
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Fcfi=178

Kritisk glideflate for situasjonen med tiltak

Result file : G:\GEOARKIV\200817~1\STABGRAF.RIT\SVEDALEN_NEDRE_2_REVCPTU_REV01_TILTAK_201R2
Material no UnWeigth Fi C C Aa Ad Ap AlGw  Ru-factor PWPress.
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Terrskarpe 1 1900 320 00 0.00 0.00 0.00

C gp:’]78 Sensitiv leire 2 1900 300 00 0.00 0.00 0.00
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Morene 3 1900 380 00 0.00 0.00 0.00
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Motfylling for stabilisering av nordsiden (sone Vemundvik kirke)

Tilleggsmotfylling for stabilisering av sersiden (sone Vemundvik sar)

Leire, silfig

FORKLARINGER:

@ Dreiesondering
O Enkel sondering
\/ Trykksondering

Boring avsluttet

%X Fjellkontrollboring
€ Dreiefrykksondering
(D Totalsondering

(©) Proveserie

(] Pravegrop AR Fiell i dagen

-+ Vingeboring

Antatt stein, blokk eller fast grunn

<> Poretrykksmaling
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Vi Al Uy ol Xk et Uten ftak. Uenert aryse a Ik gldelae med ffak Antfatt fjell, berg mx Boret i fiell
s Resuit fls : G\GEOARKVAZ00817B8\STABGRAERT\VEMADVK I DAGENS ADPRS Result file : G:\GEQARKIV\20081788\STABGRAFRT\VEMINDVK | DAGENS ADPR6 1
Fe121 (087-121 gr 39% farbedring) o ek Uit arclyse - ketisk gldeiate Mlerdl o Unwegh F_ C Al Ad Ap Al  Rufactor Pwpress Melerd o UnWegh R C T Aa Ad_ Ap WOR_Rufactor PwPress
&'t":; &\Emn'?v%ﬂaa\sr%swn?\mvamkm Result file : G\GEDARKIV\20081788\STABGRAF RIT\VEMINDVK LR8 Molfyling 5 900 420 00 000 000 000 Terrskorpeler® 1950 320 00 000 000 000
; Torskorpeler® 50 320 00 000 000 000 Leire, 3 05 - — C-profl 100 070 040 000 000 000
TZFFSKDP eleir\e Material no_UnWweigth __Fi C C Al _Ad _Ap AiGw  Ru-factor PWPress. Material no_Unweigth __Fi C C A3 Ad Ap| AiGw___ Ru-factor PWPress. Leie, 3 P50 - - C —profil 100 070 040 000 000 000 Kvkklere 4 950 -—  -— C-profil 100 070 040 000 000 000 .
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P:\2008\17\20081788\CPTU og poretrykk\CPT parsell 0-2000\[CPT 832 Ndu-tilbakeregnet.xlIs]lnngangsdata
Rapport nr. Figur nr.
Rv. 769, Parsell Leenn - Vemundvik 20081788 Al6
Tegner Dato
Aktiv skjeerstyrke basert pa CPTU-sondering HHe 28.08.2009
Kontrollert
Borhull832 VG I:ﬁ—
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P:\2008\17\20081788\CPTU og poretrykk\CPT parsell 0-2000\[CPT 825 Ndu-tilbakeregnet_hhe3.xIs]sua profil

Rapport nr. Figur nr.
Rv. 769, Parsell Leenn - Vemundvik 20081788 Al7
Tegner Dato
Aktiv skjeerstyrke basert pa CPTU-sondering HHe 18.11.2008
Kontrollert i
Borhull825 VG I:
Godkient "J
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P:\2008\17\20081788\CPTU og poretrykk\CPT parsell 0-2000\[CPT 805 Ndu-tilbakeregnet.xls]sua profil
Rapport nr. Figur nr.
Rv. 769, Parsell Leenn - Vemundvik 20081788 Al8
Tegner Dato
Aktiv skjeerstyrke basert pa CPTU-sondering og shanshep. HHe 19.05.2009
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Terrengkote :33,4m
P:\2008\17\20081788\CPTU og poretrykk\CPT parsell 0-2000\[CPT 806 Ndu-tilbakeregnet.xls]sua profil
Rapport nr. Figur nr.
Rv. 769, Parsell Leenn - Vemundvik 20081788 Al9
Tegner Dato
Aktiv skjaerstyrke basert pa CPTU-sondering. HHe 18.11.2008
Kontrollert
Borhull806 VG I:jg—
Godkient "J
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P:\2008\17\20081788\CPTU og poretrykk\CPT parsell 0-2000\[CPT 808 Ndu-tilbakeregnet.xls]sua profil

Rapport nr. Figur nr.
Rv. 769, Parsell Leenn - Vemundvik 20081788 A20
Tegner Dato
Aktiv skjaerstyrke basert pa CPTU-sondering. HHe 18.11.2008
Kontrollert _%_
Borhull808 VG I:
Godkient "J
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Terrengkote :40,7m
P:\2008\17\20081788\CPTU og poretrykk\CPT parsell 0-2000\[CPT 966 Ndu-tilbakeregnet.xls]sua profil
Rapport nr. Figur nr.
Rv. 769, parsell Leenn-Vemundvik, Namsos kommune 20081788 A21
Tegner Dato
Aktiv skjeerstyrke basert pa CPTU-sondering og shanshep. RMo 20.11.2009
Kontrollert ]
Borhull966 VG |i
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P:\2008\17\20081788\CPTU og poretrykk\CPT parsell 0-2000\[CPT 851 - Ndu-tilbakeregnet.xls]sua profil
Rapport nr. Figur nr.
Rv. 769, parsell Leenn-Vemundvik, Namsos kommune 20081788 A22
Tegner Dato
Aktiv skjeerstyrke basert pa CPTU-sondering RMo 28.08.2009
Kontrollert i
Borhull851 VG I:
Godkient a‘
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P:\2008\17\20081788\CPTU og poretrykk\CPT parsell 0-2000\[CPT 853 Ndu-tilbakeregnet.xls]sua profil
Rapport nr. Figur nr.
Rv.769, parsell Leenn-Vemundvik, Namsos kommune 20081788 A23
Tegner Dato
Aktiv skjeerstyrke basert pd CPTU-sondering og Shanshep. RMo 03.12.2009
Kontrollert 1
Borhullg53 Ve [4 ]
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P:\2008\17\20081788\CPTU og poretrykk\CPT og poretrykk hgst 2010\[963_jmc_20110117.xIs]sua profil
Rapport nr. Figur nr.
Rv. 769, parsell Leenn-Vemundvik 20081788 A24
Tegner Dato
Aktiv skjeerstyrke basert pa CPTU-sondering og shanshep. JMC 12.05.2011
Kontrollert E
Borhull963 RMo I"
Godkient
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P:\2008\17\20081788\CPTU og poretrykk\CPT og poretrykk hgst 2010\[964_jmc_20110114.xIs]sua profil
Rapport nr. Figur nr.
Rv. 769, parsell Leenn-Vemundvik 20081788 A25
Tegner Dato
Aktiv skjeerstyrke basert pd CPTU-sondering og shanshep. RMo 12.05.2011
Kontrollert E
Borhull964 JMC I"
Godkient
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P:\2008\17\20081788\CPTU og poretrykk\CPT og poretrykk hgst 2010\[980 - rmo - 2010-12-22.xIs]sua profil
Rapport nr. Figur nr.
Rv. 769, parsell Leenn-Vemundvik, Namsos kommune 20081788 A26
Tegner Dato
Aktiv skjeerstyrke basert pa CPTU-sondering og shanshep. RMo 22.12.2010
Kontrollert _%_
Borhull980 JMC [
Godkient L'J
Nullpunktsavlesninger: Poretrykk - Klasse 1. Spissmotst. - Klasse 2. RMo NGI
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P:\2008\17\20081788\CPTU og poretrykk\CPT og poretrykk hgst 2010\[CPT 986 Ndu-tilbakeregnet.xIs]sua profil
Rapport nr. Figur nr.
Rv. 769, parsell Leenn-Vemundvik 20081788 A27
Tegner Dato
Aktiv skjeerstyrke basert pa CPTU-sondering og shanshep. RMo 22.12.2010
Kontrollert _i_J
Borhull986 JMC ¥
Godkient ‘?‘
Nullpunktsavlesninger: Poretrykk - Klasse 1. Spissmotst. - Klasse 1 RMo NGl
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Prosjekt nr. Vedlegg nr.
Rv. 769, parsell Laeenn - Vemundvik, Namsos kommune 20081788 A28
Tegner Dato
Aktiv skjaerstyrke basert pa CPTU-sondering. LRB 23.09.2010
Kontrollert ‘i
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Godkient g‘
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Rapport nr. Figur nr.
Rv. 769, parsell Leenn - Vemundvik, Namsos kommune 20081788 A29
Tegner Dato
Aktiv skjeerstyrke basert pd CPTU-sondering og shanshep. RMo 22.12.2010
Kontrollert E
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Godkient
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Vedlegg B - Skjema for evaluering
av faregrad,
skadekonsekvens og
risikoklasse

Innhold

Bl
B2.
B3.
B4.
BS.
B6.
B7.
B8.
BO.

B10.
B11.
B12.
B13.
B14.
B15.
B16.

Vemundvik kirke, dagenstilstand
Vemundvik kirke, tilstand etter tiltak
Ramsvikmoen, dagenstilstand
Ramsvikmoen, tilstand etter tiltak
Ramsvika, dagenstilstand

Ramsvika, tilstand etter tiltak
Steinvika, dagenstilstand

Steinvika, tilstand etter tiltak

Svedalen nedre, dagenstilstand
Svedalen nedre, tilstand etter tiltak
Svedalen gvre, dagenstilstand
Svedalen gvre, tilstand etter tiltak
L aenn, dagenstilstand

Laenn, tilstand etter tiltak
Vemundvik sar, dagenstilstand
Vemundvik sar, tilstand etter tiltak
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Vemundvik kirke, dagenstilstand
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[Sonenavn: [Vemundvik kirke Dato: [ 05.05.2009]Initialer: [EDH/AKL

Faregrad

Faktorer Hva ma sjekkes: Score Observasjon/beskrivelse

Tidligere Skredgroper i omradet. Kvikkleireskred i 2008 over Rv.769. Noe skredantydninger langs

skredaktivitet Kvartzergeologisk kart Hoy Noe Lav Ingen elv.

Skraningshgyde, H Hgyde bunn til topp skraning >30m 20-30 m 15-20 m <15m Fra elv til kirke: 18 m hgydeforskjell

Forkonsolidering Vurder hvor mye hgyere tidligere Vurdert platdet i nivd med kirka og innover til § veere

(OCR) terrengniva kan ha vaert i fht opprinnelig sjgbunn, dvs normalkonsolidert. Overkonsolidert i
dagens pga erosjon, bekkedaler.
skredaktivitet o.l. 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2,0 >2,0

Poreovertrykk i kritisk [Neerliggende fjell/hgydedrag som PIEZO619 ved gérd nord i sona: Hydrostatisk fra terreng i 8 m

glideflate mater sonen. Sjekk dybde, undertrykk i 16 m dybde. Sandig jord tydelig i bekk.
brgnner/oppkommer >30 kPa 10-30 kPa 0-10 kPa Hydrostatisk [prenerende lag i PR618.

Poreundertrykk i

kritisk glideflate Ravineskraninger i lagdelt grunn.
Sjekk brgnner/oppkommer. >|-50| kPa -(20-50) kpa  |-(0-20) kPa Ingen

Kvikkleiremektighet  [Fra dreietrykksonderinger, samt TOT618: 9 m kv.leire. TOT619: ca 20 m. TOT620: ca 7 m. TOT
vingebor og prgveserier >H/2 H/4-H/2 <H/4 Tynt lag 653 0g 654:ca 10 m

Sensitivitet Fra prgveserie. Dersom dette PR618: maks St = 182
mangler er normal
kvikkleiresensiteivitet 30-100. >100 30-100 20-30 <20

Erosjon Bekker i grgfter pa plataet: Ingen erosjon. Bekk midt i sona, i

ravinedal nord for kirka: Utrast overflate/noe dypere, tydelig

Siekk erosjonsforhold i elveleier: graving, gratt vann (bilde 51-53). Bekk langs sonegrense:
sideveis, dybde, sedimentasjon, Hovedsaklig grus+sand i bekkeleie. Leire synlig i bunn av enkelte
erosjonsbekyttelse, fiellterskler, utrasinger (bilde 60-61). Funnet overgang til morenerygg
glidninger... Aktiv Noe Litt Ingen norduect i cona

Forverrende inngrep
Bakkeplanering, utfyllinger,
endring av hydrologiske forhold [Stort Noe Lite Ingen

Forbedrende inngrep |Bakkeplanering, bekkelukking, Grgfting og noe bakkeplanering - lite relevant for stabilitet
utfyllinger, endring av
hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Definisjoner

Aktiv erosjon: Utlgste skred (dyperegaende rotasjoner). Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet gratt
Noe erosjon: Utlgste overflateglidninger ila siste arene. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet gratt.
Litt erosjon: Leire i elveleiet. Gradientforhld tilsier at erosjon kan oppsta. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet klart eller noe misfarget
Ingen erosjon: Naturlig erosjonsbekyttelse i bunn sider av elveleiet, evnt. terskler som medfgrer sma gradientforhold. Vannet klart.

Stort inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med mer enn 4 m. Skraningshelling gkt eller redusert med 10-20%

Noe inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med 2-4 m. Skraningshelling gkt eller redusert med < 10 %

Lite inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med < 2 m. Hydrologiske forhold: Fjerning av vegetasjon, grgfting, beplanting
Ingen inngrep: Kun sma lokale endringer i terrenget - traktorveier, mindre planering i fom spredt boligbebyggelse o.l.

Befaringsskjema for kvikkleiresoner, EDH 04.05.09
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[Sonenavn: [Vemundvik kirke [Dato: [ 05.05.2009]Initialer: [EDH/AKL
Skadekonsekvens
Faktorer Hva ma sjekkes: Score Observasjon/beskrivelse
Boligenheter, antall Permanent opphold i sonen + Tett>5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen 2 bolighus, 2 fjgsbygninger
utlgpsomradet. 1 boligenhet = 1
familie
Neeringsbygg, Midlertidig opphold. Industri, > 50 10-50 <10 Ingen
personer nzering, kontorer, skoler,
offentlige bygg
Annen bebyggelse, Bygg der det normalt ikke Stor Betydelig Begrenset Ingen Kirke + menighetshus
verdio oppholder seg mennesker.
Vei, ADT Kfr. SVV trafikkregister > 5000 1001-5000 100-1000 <100 Utlgpssone over Rv. 769
Toglinje, baneprioritet [Kfr. JBV baneprioritet 1-2 3-4 Ingen
Kraftnett Kfr. Statkrafts nettklasser Sentral Regional Distribusjon  |Lokal Antar distribusjonsnett giennom sona
Oppdemming/flom Tilstrekkelig volum skredmasser, |Alvorlig Middels Liten Ingen Flodbglge kan ramme RV697, men ikke noen bygninger.
tilstrekkelig sensitive
skredmasser, mulig volum pa
oppdemming, lett eroderbare
masser, bebyggelse i kritiske
amrider

Definisjoner

Alvorlig: Oppdemming/flodbglge kan oversvsmme omrader med mer enn 5 boligenheter eller skole/barnehage
Middels: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med mindre enn 5 boligenheter eller industriomrade
Liten: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med vei, jernbane eller kraftnett.
Ingen: Oppdemming/flodbglge kan bare oversvgmme omrader uten bebyggelse og infrastruktur

Befaringsbilder:

P:\2008\17\20081788\Bilder\090506-befaring-kvikkleiresoner\Vemundvik kirke

Befaringsskjema for kvikkleiresoner, EDH 04.05.09
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Sonenavn:
Sonenr:

Faregradsevaluering

Vemunadvik kirke

Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt

Tidligere skredaktivitet 1|Hoy 3 3

Skraningshgyde, meter 2(15-20 m 1 2

OCR 2[1,0-1,2 3 6

Poreovertrykk 3|Hydrostatisk 0 0

Poreundertrykk -3|Ingen 0 0

Kvikkleiremektighet 2|>H/2 3 6

Sensitivitet 1(>100 3 3

Erosjon 3|Aktiv 3 9

Inngrep, forverring 3|Ingen 0 0

Inngrep, forbedring -3|Ingen 0 0

Sum poeng 29 av maks. oppnaelig 51 poeng
Faregradsklasse: Hoy 57 % av maksimal poengsum
Konsekvens

Faktorer Vektall Score Produkt

Boligenheter, antall 4|Spredt <5 1 4

Neaeringsbygg, personer 3|Ingen 0 0

Annen bebyggelse, verdi 1|Stor 3 3

Vei, ADT 2/1001-5000 2 4

Toglinje, baneprioritet 2|Ingen 0 0

Kraftnett 1|Distribusjon 1 1

Oppdemming/flom 2|Liten 1 2

Sum poeng 14 av maks. oppnaelig 45 poeng
Skadekonsekvensklasse: Alvorlig 31 % av maksimal poengsum
Risiko = fare x konsekvens: 1769 (av mulige 2295)

Risikoklasse: 3

Tiltakskategori avh. av faregrad: K3

Krav til material faktor stgrre enn: 1,4

Forbedring avh. av faregrad v/ym for liten: Vesentlig forbedring

Befaringsskjema for kvikkleiresoner, EDH 04.05.09 3av3
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[Sonenavn: [Vemundvik kirke TILTAK Dato: [ 05.05.2009]Initialer: [EDH/AKL
Faregrad
Faktorer Hva ma sjekkes: Score Observasjon/beskrivelse
Tidligere Skredgroper i omradet. Kvikkleireskred i 2008 over Rv 769. Noe skredantydninger langs
skredaktivitet Kvartzergeologisk kart Hoy Noe Lav Ingen elv.
Skraningshgyde, H Hgyde bunn til topp skraning >30m 20-30 m 15-20 m <15m Fra elv til kirke: Maks. 16 m hgydeforskjell
Forkonsolidering Vurder hvor mye hgyere tidligere Vurdert platdet i nivd med kirka og innover til § veere
(OCR) terrengniva kan ha vaert i fht opprinnelig sjgbunn, dvs normalkonsolidert. Overkonsolidert i
dagens pga erosjon, bekkedaler.
skredaktivitet o.l. 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2,0 >2,0
Poreovertrykk i kritisk [Neerliggende fjell/hgydedrag som PIEZO619 ved gérd nord i sona: Hydrostatisk fra terreng i 8 m
glideflate mater sonen. Sjekk dybde, undertrykk i 16 m dybde. Kritisk glideflate vil ga hgyt
brgnner/oppkommer >30 kPa 10-30 kPa 0-10 kPa Hydrostatisk [opp pa dette punkt. Sandig jord tydelig i bekk. Drenerende lag i
Poreundertrykk i PR618.
kritisk glideflate Ravineskraninger i lagdelt grunn.
Sjekk brgnner/oppkommer. >|-50| kPa -(20-50) kpa  |-(0-20) kPa Ingen
Kvikkleiremektighet  [Fra dreietrykksonderinger, samt TOT618: 9 m kv.leire. TOT619: ca 20 m. TOT620: ca 7 m. TOT
vingebor og prgveserier >H/2 H/4-H/2 <H/4 Tynt lag 653 og 654: ca 10 m
Sensitivitet Fra prgveserie. Dersom dette PR618: maks St = 182
mangler er normal
kvikkleiresensiteivitet 30-100. >100 30-100 20-30 <20
Erosjon Plastring av bekker og heving av elvelgp gir ingen erosjon i
Sjekk erosjonsforhold i elveleier: sonen.
sideveis, dybde, sedimentasjon,
erosjonsbekyttelse, fjellterskler,
glidninger... Aktiv Noe Litt Ingen
Forverrende inngrep
Bakkeplanering, utfyllinger,
endring av hydrologiske forhold |Stort Noe Lite Ingen
Forbedrende inngrep Bakkeplanering, bekkelukking, Oppfylling av elvebunn, ca 3 m. Plastring av bekk i indre sone.
utfyllinger, endring av
hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Definisjoner

Aktiv erosjon: Utlgste skred (dyperegaende rotasjoner). Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet gratt

Noe erosjon: Utlgste overflateglidninger ila siste arene. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet gratt.

Litt erosjon: Leire i elveleiet. Gradientforhld tilsier at erosjon kan oppsta. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet klart eller noe misfarget
Ingen erosjon: Naturlig erosjonsbekyttelse i bunn sider av elveleiet, evnt. terskler som medfgrer sma gradientforhold. Vannet klart.

Stort inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med mer enn 4 m. Skraningshelling gkt eller redusert med 10-20%

Noe inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med 2-4 m. Skraningshelling gkt eller redusert med < 10 %

Lite inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med < 2 m. Hydrologiske forhold: Fjerning av vegetasjon, grefting, beplanting
Ingen inngrep: Kun sma lokale endringer i terrenget - traktorveier, mindre planering i fom spredt boligbebyggelse o.l.

Befaringsskjema for kvikkleiresoner, EDH 04.05.09
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[Sonenavn: [Vemundvik kirke TILTAK [Dato: [ 05.05.2009]Initialer: [EDH/AKL
Skadekonsekvens
Faktorer Hva ma sjekkes: Score Observasjon/beskrivelse
Boligenheter, antall Permanent opphold i sonen + Tett>5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen 2 bolighus, 2 fjgsbygninger
utlgpsomradet. 1 boligenhet =1
familie
Neeringsbygg, Midlertidig opphold. Industri, > 50 10-50 <10 Ingen
personer nzering, kontorer, skoler,
offentlige bygg
Annen bebyggelse, Bygg der det normalt ikke Stor Betydelig Begrenset Ingen Kirke + menighetshus
verdio oppholder seg mennesker.
Vei, ADT Kfr. SVV trafikkregister > 5000 1001-5000 100-1000 <100 Utlgpssone over Rv. 769
Toglinje, baneprioritet [Kfr. JBV baneprioritet 1-2 3-4 Ingen
Kraftnett Kfr. Statkrafts nettklasser Sentral Regional Distribusjon  |Lokal Antar distribusjonsnett giennom sona
Oppdemming/flom Tilstrekkelig volum skredmasser, |Alvorlig Middels Liten Ingen Flodbglge kan ramme RV697, men ikke noen bygninger.
tilstrekkelig sensitive
skredmasser, mulig volum pa
oppdemming, lett eroderbare
masser, bebyggelse i kritiske
amrider

Definisjoner

Alvorlig: Oppdemming/flodbglge kan oversvsmme omrader med mer enn 5 boligenheter eller skole/barnehage
Middels: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med mindre enn 5 boligenheter eller industriomrade
Liten: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med vei, jernbane eller kraftnett.
Ingen: Oppdemming/flodbglge kan bare oversvgmme omrader uten bebyggelse og infrastruktur

Befaringsbilder:

P:\2008\17\20081788\Bilder\090506-befaring-kvikkleiresoner\Vemundvik kirke
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Sonenavn:
Sonenr:

Faregradsevaluering

Vemunadvik kirke - TILTAK

Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Tidligere skredaktivitet 1|Hoy 3 3
Skraningshgyde, meter 2(15-20 m 1 2
OCR 2(1,0-1,2 3 6
Poreovertrykk 3|Hydrostatisk 0 0
Poreundertrykk -3|Ingen 0 0
Kvikkleiremektighet 2|>H/2 3 6
Sensitivitet 1(>100 3 3
Erosjon 3[Ingen 0 0
Inngrep, forverring 3[Ingen 0 0
Inngrep, forbedring -3|Stort 3 -9
Sum poeng 11
Faregradsklasse: Lav 22
Konsekvens

Faktorer Vektall Score Produkt
Boligenheter, antall 4|Spredt< 5 1 4
Neaeringsbygg, personer 3|Ingen 0 0
Annen bebyggelse, verdi 1|Stor 3 3
Vei, ADT 2/1001-5000 2 4
Toglinje, baneprioritet 2|Ingen 0 0
Kraftnett 1|Distribusjon 1 1
Oppdemming/flom 2[Liten 1 2
Sum poeng 14
Skadekonsekvensklasse: Alvorlig 31

Risiko = fare x konsekvens:

Risikoklasse:

671 (av mulige 2295)

3

Tiltakskategori avh. av faregrad:
Krav til material faktor stgrre enn:

Forbedring avh. av faregrad v/ym for liten:

Befaringsskjema for kvikkleiresoner, EDH 04.05.09
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[Sonenavn: [Ramsvikmoen Dato: [ 05.05.2009]Initialer: [EDH/AKL
Faregrad
Faktorer Hva ma sjekkes: Score Observasjon/beskrivelse
Tidligere Skredgroper i omradet. Kvikkleireskred i 2008 over Rv. 769, Vemundvik. Mulig
skredaktivitet Kvarteergeologisk kart Hgy Noe Lav Ingen skredgrop gverst i sona ved sving i elva.
Skraningshgyde, H Hgyde bunn til topp skraning >30m 20-30 m 15-20 m <15m Fra sjg til gverstisone: 12 m
Forkonsolidering Vurder hvor mye hgyere tidligere Vurdert lik tidligere havbunn ved gard. 3-4 m senking av
(OCR) terrengniva kan ha vaert i fht terenget lokalt rundt bekk (bilde 41). Tilnzeret
dagens pga erosjon, normalkonsolidert.
skredaktivitet o.l. 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2,0 >2,0
Poreovertrykk i kritisk [Neerliggende fjell/hgydedrag som PIEZO609, ved vegkant: Hydrostatisk fra ca 1 m under terreng.
glideflate mater sonen. Sjekk Mating fra fjell lenger oppi sona kan gi overtrykk i stgrre dybde.
brgnner/oppkommer >30 kPa 10-30 kPa 0-10 kPa Hydrostatisk
Poreundertrykk i
kritisk glideflate Ravineskraninger i lagdelt grunn.
Sjekk brgnner/oppkommer. >|-50| kPa -(20-50) kpa  |-(0-20) kPa Ingen
Kvikkleiremektighet  [Fra dreietrykksonderinger, samt TOT134, nordvest i sone: Maks 7 m kv.leire, PRU-40: 5 m
vingebor og prgveserier >H/2 H/4-H/2 <H/4 Tynt lag kv.leire dypt, TOT648: ca 10 m kv.leire dypt, TOT649: 13 m
Sensitivitet Fra prgveserie. Dersom dette PRU-39: St maks 89. PR609: St maks 93. PR649: St maks 88.
mangler er normal
kvikkleiresensiteivitet 30-100. >100 30-100 20-30 <20
Erosjon Fgrste tegn pa erosjon i bekk rett gst for gard. Ovenfor dette
Sjekk erosjonsforhold i elveleier: sand i bekkebunn. Sone begrenset oppover pga fiell i bekkeleie.
sideveis, dybde, sedimentasjon, Lenger nede overflateglidninger, men liten hgydeforskjell. Klart
erosjonsbekyttelse, fjellterskler, vann.
glidninger... Aktiv Noe Litt Ingen
Forverrende inngrep Gardshus pa 1,5 m fylling. Dette pavirker ikke den totale
Bakkeplanering, utfyllinger, skraningshgyden.
endring av hydrologiske forhold |Stort Noe Lite Ingen
Forbedrende inngrep |Bakkeplanering, bekkelukking,
utfyllinger, endring av
hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Definisjoner

Aktiv erosjon: Utlgste skred (dyperegaende rotasjoner). Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet gratt

Noe erosjon: Utlgste overflateglidninger ila siste arene. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet gratt.

Litt erosjon: Leire i elveleiet. Gradientforhld tilsier at erosjon kan oppsta. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet klart eller noe misfarget
Ingen erosjon: Naturlig erosjonsbekyttelse i bunn sider av elveleiet, evnt. terskler som medfgrer sma gradientforhold. Vannet klart.

Stort inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med mer enn 4 m. Skraningshelling gkt eller redusert med 10-20%

Noe inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med 2-4 m. Skraningshelling gkt eller redusert med < 10 %

Lite inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med < 2 m. Hydrologiske forhold: Fjerning av vegetasjon, grefting, beplanting
Ingen inngrep: Kun sma lokale endringer i terrenget - traktorveier, mindre planering i fom spredt bolighebyggelse o.l.

Befaringsskjema for kvikkleiresoner, EDH 04.05.09
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[Sonenavn: [Ramsvikmoen [Dato: [ 05.05.2009]Initialer: [EDH/AKL
Skadekonsekvens
Faktorer Hva ma sjekkes: Score Observasjon/beskrivelse
Boligenheter, antall Permanent opphold i sonen + Tett>5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen 1 bolighus og 1 fjgs
utlgpsomradet. 1 boligenhet =1
familie
Neeringsbygg, Midlertidig opphold. Industri, > 50 10-50 <10 Ingen
personer nzering, kontorer, skoler,
offentlige bygg
Annen bebyggelse, Bygg der det normalt ikke Stor Betydelig Begrenset Ingen
verdio oppholder seg mennesker.
Vei, ADT Kfr. SVV trafikkregister > 5000 1001-5000 100-1000 <100 Nasjonal vegdatabank 6.5.2009: 1000-2000
Toglinje, baneprioritet [Kfr. JBV baneprioritet 1-2 3-4 Ingen
Kraftnett Kfr. Statkrafts nettklasser Sentral Regional Distribusjon  |Lokal Antar distribusjonsnett pa tvers av sone
Oppdemming/flom Tilstrekkelig volum skredmasser, |Alvorlig Middels Liten Ingen For flatt til tilstrekkelig oppdemming
tilstrekkelig sensitive
skredmasser, mulig volum pa
oppdemming, lett eroderbare
masser, bebyggelse i kritiske
amrider

Definisjoner

Alvorlig: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med mer enn 5 boligenheter eller skole/barnehage
Middels: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med mindre enn 5 boligenheter eller industriomrade
Liten: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med vei, jernbane eller kraftnett.
Ingen: Oppdemming/flodbglge kan bare oversvgmme omrader uten bebyggelse og infrastruktur

Befaringsbilder:

P:\2008\17\20081788\Bilder\090506-befaring-kvikkleiresoner\Ramsvikmoen
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Sonenavn: Ramsvikmoen

Sonenr:

Faregradsevaluering

Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt

Tidligere skredaktivitet 1|Hoy 3 3

Skraningshgyde, meter 2[<15m 0 0

OCR 2[1,0-1,2 3 6

Poreovertrykk 3|0-10 kPa 1 3

Poreundertrykk -3|Ingen 0 0

Kvikkleiremektighet 2|>H/2 3 6

Sensitivitet 1{30-100 2 2

Erosjon 3|Litt 1 3

Inngrep, forverring 3|Ingen 0 0

Inngrep, forbedring -3]Ingen 0 0

Sum poeng 23 av maks. oppnaelig 51 poeng
Faregradsklasse: Middels 45 % av maksimal poengsum
Konsekvens

Faktorer Vektall Score Produkt

Boligenheter, antall 4|Spredt <5 1 4

Neaeringsbygg, personer 3|Ingen 0 0

Annen bebyggelse, verdi 1|Ingen 0 0

Vei, ADT 2/1001-5000 2 4

Toglinje, baneprioritet 2|Ingen 0 0

Kraftnett 1|Distribusjon 1 1

Oppdemming/flom 2|Ingen 0 0

Sum poeng 9 av maks. oppnaelig 45 poeng
Skadekonsekvensklasse: Alvorlig 20 % av maksimal poengsum

Risiko = fare x konsekvens:
Risikoklasse:

902 (av mulige 2295)
3

Tiltakskategori avh. av faregrad:
Krav til material faktor stgrre enn:
Forbedring avh. av faregrad v/ym for liten:

K3
1,4
Vesentlig forbedring
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[Sonenavn: [Ramsvikmoen TILTAK Dato: [ 05.05.2009]Initialer: [EDH/AKL
Faregrad
Faktorer Hva ma sjekkes: Score Observasjon/beskrivelse
Tidligere Skredgroper i omradet. Kvikkleireskred i 2008 over Rv. 769, Vemundvik. Mulig
skredaktivitet Kvarteergeologisk kart Hgy Noe Lav Ingen skredgrop gverst i sona ved sving i elva.
Skraningshgyde, H Hgyde bunn til topp skraning >30m 20-30 m 15-20 m <15m Fra sjg til gverstisone: 12 m
Forkonsolidering Vurder hvor mye hgyere tidligere Vurdert lik tidligere havbunn ved gard. 3-4 m senking av
(OCR) terrengniva kan ha vaert i fht terenget lokalt rundt bekk (bilde 41). Tilnzeret
dagens pga erosjon, normalkonsolidert.
skredaktivitet o.l. 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2,0 >2,0
Poreovertrykk i kritisk [Neerliggende fjell/hgydedrag som PIEZO609, ved vegkant: Hydrostatisk fra ca 1 m under terreng.
glideflate mater sonen. Sjekk Mating fra fjell lenger oppi sona kan gi overtrykk i stgrre dybde.
brgnner/oppkommer >30 kPa 10-30 kPa 0-10 kPa Hydrostatisk
Poreundertrykk i
kritisk glideflate Ravineskraninger i lagdelt grunn.
Sjekk brgnner/oppkommer. >|-50| kPa -(20-50) kpa  |-(0-20) kPa Ingen
Kvikkleiremektighet  [Fra dreietrykksonderinger, samt TOT134, nordvest i sone: Maks 7 m kv.leire, PRU-40: 5 m
vingebor og prgveserier >H/2 H/4-H/2 <H/4 Tynt lag kv.leire dypt, TOT648: ca 10 m kv.leire dypt, TOT649: 13 m
Sensitivitet Fra prgveserie. Dersom dette PRU-39: St maks 89. PR609: St maks 93. PR649: St maks 88.
mangler er normal
kvikkleiresensiteivitet 30-100. >100 30-100 20-30 <20
Erosjon Tiltak: Plastring av bekken og etablering av terskel for & hindre
Sjekk erosjonsforhold i elveleier: videre erosjon.
sideveis, dybde, sedimentasjon,
erosjonsbekyttelse, fjellterskler,
glidninger... Aktiv Noe Litt Ingen
Forverrende inngrep Gardshus pa 1,5 m fylling. Dette pavirker ikke den totale
Bakkeplanering, utfyllinger, skraningshgyden.
endring av hydrologiske forhold |Stort Noe Lite Ingen
Forbedrende inngrep |Bakkeplanering, bekkelukking, Ny riksveg fyller opp hever bekkedal og legger bekk i rgr
utfyllinger, endring av
hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Definisjoner

Aktiv erosjon: Utlgste skred (dyperegaende rotasjoner). Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet gratt

Noe erosjon: Utlgste overflateglidninger ila siste arene. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet gratt.

Litt erosjon: Leire i elveleiet. Gradientforhld tilsier at erosjon kan oppsta. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet klart eller noe misfarget
Ingen erosjon: Naturlig erosjonsbekyttelse i bunn sider av elveleiet, evnt. terskler som medfgrer sma gradientforhold. Vannet klart.

Stort inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med mer enn 4 m. Skraningshelling gkt eller redusert med 10-20%

Noe inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med 2-4 m. Skraningshelling gkt eller redusert med < 10 %

Lite inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med < 2 m. Hydrologiske forhold: Fjerning av vegetasjon, grefting, beplanting
Ingen inngrep: Kun sma lokale endringer i terrenget - traktorveier, mindre planering i fom spredt boligbebyggelse o.l.

Befaringsskjema for kvikkleiresoner, EDH 04.05.09
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[Sonenavn: [Ramsvikmoen TILTAK [Dato: [ 05.05.2009]Initialer: [EDH/AKL
Skadekonsekvens
Faktorer Hva ma sjekkes: Score Observasjon/beskrivelse
Boligenheter, antall Permanent opphold i sonen + Tett>5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen 1 bolighus og 1 fjgs
utlgpsomradet. 1 boligenhet =1
familie
Neeringsbygg, Midlertidig opphold. Industri, > 50 10-50 <10 Ingen
personer nzering, kontorer, skoler,
offentlige bygg
Annen bebyggelse, Bygg der det normalt ikke Stor Betydelig Begrenset Ingen
verdio oppholder seg mennesker.
Vei, ADT Kfr. SVV trafikkregister > 5000 1001-5000 100-1000 <100 Nasjonal vegdatabank 6.5.2009: 1000-2000
Toglinje, baneprioritet [Kfr. JBV baneprioritet 1-2 3-4 Ingen
Kraftnett Kfr. Statkrafts nettklasser Sentral Regional Distribusjon  |Lokal Antar distribusjonsnett pa tvers av sone
Oppdemming/flom Tilstrekkelig volum skredmasser, |Alvorlig Middels Liten Ingen For flatt til tilstrekkelig oppdemming
tilstrekkelig sensitive
skredmasser, mulig volum pa
oppdemming, lett eroderbare
masser, bebyggelse i kritiske
amrider

Definisjoner

Alvorlig: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med mer enn 5 boligenheter eller skole/barnehage
Middels: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med mindre enn 5 boligenheter eller industriomrade
Liten: Oppdemming/flodbglge kan oversvsmme omrader med vei, jernbane eller kraftnett.
Ingen: Oppdemming/flodbglge kan bare oversvgmme omrader uten bebyggelse og infrastruktur

Befaringsbilder:

P:\2008\17\20081788\Bilder\090506-befaring-kvikkleiresoner\Ramsvikmoen
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Sonenavn: Ramsvikmoen TILTAK

Sonenr:

Faregradsevaluering

Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt

Tidligere skredaktivitet 1|Hey 3 3

Skraningshgyde, meter 2[<15m 0 0

OCR 2[1,0-1,2 3 6

Poreovertrykk 3|0-10 kPa 1 3

Poreundertrykk -3|Ingen 0 0

Kvikkleiremektighet 2|>H/2 3 6

Sensitivitet 1/30-100 2 2

Erosjon 3|Ingen 0 0

Inngrep, forverring 3|Ingen 0 0

Inngrep, forbedring -3|Lite 1 -3

Sum poeng 17 av maks. oppnaelig 51 poeng
Faregradsklasse: Lav 33 % av maksimal poengsum
Konsekvens

Faktorer Vektall Score Produkt

Boligenheter, antall 4|Spredt <5 1 4

Nazeringsbygg, personer 3|Ingen 0 0

Annen bebyggelse, verdi 1|Ingen 0 0

Vei, ADT 2/1001-5000 2 4

Toglinje, baneprioritet 2|Ingen 0 0

Kraftnett 1|Distribusjon 1 1

Oppdemming/flom 2|Ingen 0 0

Sum poeng 9 av maks. oppnaelig 45 poeng
Skadekonsekvensklasse: Alvorlig 20 % av maksimal poengsum

Risiko = fare x konsekvens:
Risikoklasse:

667 (av mulige 2295)
3

Tiltakskategori avh. av faregrad:
Krav til material faktor stgrre enn:
Forbedring avh. av faregrad v/ym for liten:

K3
1,4
Forbedring
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[Sonenavn: [Ramsvika Dato: [ 05.05.2009]Initialer: [EDH/AKL
Faregrad
Faktorer Hva ma sjekkes: Score Observasjon/beskrivelse
Tidligere Skredgroper i omradet. Kvikkleireskred i 2008 over Rv. 769, Vemundvik. Skredgroper i
skredaktivitet Kvartaergeologisk kart Hgy Noe Lav Ingen nabosone Steinvika.
Skraningshgyde, H Hgyde bunn til topp skraning >30m 20-30 m 15-20 m <15m Fra sjg til topp sone: 0-17 m
Forkonsolidering Vurder hvor mye hgyere tidligere Vuredert skraning til a veere opprinnelig sjpbunn - tilnaermet
(OCR) terrengniva kan ha veert i fht normalkonsolidert
dagens pga erosjon,
skredaktivitet o.l. 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2,0 >2,0
Poreovertrykk i kritisk [Neerliggende fjell/hgydedrag som PIEZO605 ca midt i sonen: Hydrostatisk fra terreng. PIEZO842
glideflate mater sonen. Sjekk oppi skraning viser undertrykk. Kritisk glideflater funnet dype,
brgnner/oppkommer >30 kPa 10-30 kPa 0-10 kPa Hydrostatisk |hvor gradient er antatt hydrostatisk.
Poreundertrykk i
kritisk glideflate Ravineskraninger i lagdelt grunn.
Sjekk brgnner/oppkommer. >|-50| kPa -(20-50) kpa  |-(0-20) kPa Ingen
Kvikkleiremektighet  [Fra dreietrykksonderinger, samt TOT 61 - gverst, gst i sonen: ca 6 m kv.leire. TOT 605 -midt i
vingebor og prgveserier >H/2 H/4-H/2 <H/4 Tynt lag sona: ca 5 m lagdelt. TOT639A: ca 5 m
Sensitivitet Fra prgveserie. Dersom dette PR@VE61: St maks 153. PRPVE6O5: St maks 96.
mangler er normal
kvikkleiresensiteivitet 30-100. >100 30-100 20-30 <20
Erosjon Bekk langs veg (i grgft) har litt erosjon (gravd ned under rgr -
Sjekk erosjonsforhold i elveleier: bilde 36) Bekk fra jorde til sj@ ingen erosjon. Ingen erosjon i
sideveis, dybde, sedimentasjon, strandkanten.
erosjonsbekyttelse, fiellterskler,
glidninger... Aktiv Noe Litt Ingen
Forverrende inngrep Kun lokal utfylling for avstikker ved strand.
Bakkeplanering, utfyllinger,
endring av hydrologiske forhold |Stort Noe Lite Ingen
Forbedrende inngrep |Bakkeplanering, bekkelukking,
utfyllinger, endring av
hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Definisjoner

Aktiv erosjon: Utlgste skred (dyperegaende rotasjoner). Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet gratt

Noe erosjon: Utlgste overflateglidninger ila siste arene. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet gratt.

Litt erosjon: Leire i elveleiet. Gradientforhld tilsier at erosjon kan oppsta. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet klart eller noe misfarget
Ingen erosjon: Naturlig erosjonsbekyttelse i bunn sider av elveleiet, evnt. terskler som medfgrer sma gradientforhold. Vannet klart.

Stort inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med mer enn 4 m. Skraningshelling gkt eller redusert med 10-20%

Noe inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med 2-4 m. Skraningshelling gkt eller redusert med < 10 %

Lite inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med < 2 m. Hydrologiske forhold: Fjerning av vegetasjon, grefting, beplanting
Ingen inngrep: Kun sma lokale endringer i terrenget - traktorveier, mindre planering i fom spredt bolighebyggelse o.l.

Befaringsskjema for kvikkleiresoner, EDH 04.05.09
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[Sonenavn: [Ramsvika [Dato: [ 05.05.2009]Initialer: [EDH/AKL
Skadekonsekvens
Faktorer Hva ma sjekkes: Score Observasjon/beskrivelse
Boligenheter, antall Permanent opphold i sonen + Tett>5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen 1 bolighus gverst i sona
utlgpsomradet. 1 boligenhet =1
familie
Neeringsbygg, Midlertidig opphold. Industri, > 50 10-50 <10 Ingen
personer nzering, kontorer, skoler,
offentlige bygg
Annen bebyggelse, Bygg der det normalt ikke Stor Betydelig Begrenset Ingen 2 naust
verdio oppholder seg mennesker.
Vei, ADT Kfr. SVV trafikkregister > 5000 1001-5000 100-1000 <100 Nasjonal vegdatabank 6.5.2009: 1000-2000
Toglinje, baneprioritet [Kfr. JBV baneprioritet 1-2 3-4 Ingen
Kraftnett Kfr. Statkrafts nettklasser Sentral Regional Distribusjon  |Lokal Antatt lokalt. Ingen linjer gjennom sona
Oppdemming/flom Tilstrekkelig volum skredmasser, |Alvorlig Middels Liten Ingen Ingen muligheter for oppdemming, pga flatt skranende omrade
tilstrekkelig sensitive
skredmasser, mulig volum pa
oppdemming, lett eroderbare
masser, bebyggelse i kritiske
amrider

Definisjoner

Alvorlig: Oppdemming/flodbglge kan oversvsmme omrader med mer enn 5 boligenheter eller skole/barnehage
Middels: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med mindre enn 5 boligenheter eller industriomrade
Liten: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med vei, jernbane eller kraftnett.
Ingen: Oppdemming/flodbglge kan bare oversvgmme omrader uten bebyggelse og infrastruktur

Befaringsbilder:

P:\2008\17\20081788\Bilder\090506-befaring-kvikkleiresoner\Ramsvika
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Sonenavn: Ramsvika

Sonenr:

Faregradsevaluering

Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt

Tidligere skredaktivitet 1|Hoy 3 3

Skraningshgyde, meter 2(15-20 m 1 2

OCR 2[1,0-1,2 3 6

Poreovertrykk 3|Hydrostatisk 0 0

Poreundertrykk -3|Ingen 0 0

Kvikkleiremektighet 2|H/4-H/2 2 4

Sensitivitet 1(>100 3 3

Erosjon 3|Litt 1 3

Inngrep, forverring 3|Ingen 0 0

Inngrep, forbedring -3|Ingen 0 0

Sum poeng 21 av maks. oppnaelig 51 poeng
Faregradsklasse: Middels 41 % av maksimal poengsum
Konsekvens

Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt

Boligenheter, antall 4|Spredt <5 1 4

Neaeringsbygg, personer 3|Ingen 0 0

Annen bebyggelse, verdi 1|Begrenset 1 1

Vei, ADT 2/1001-5000 2 4

Toglinje, baneprioritet 2|Ingen 0 0

Kraftnett 1|Lokal 0 0

Oppdemming/flom 2|Ingen 0 0

Sum poeng 9 av maks. oppnaelig 45 poeng
Skadekonsekvensklasse: Alvorlig 20 % av maksimal poengsum

Risiko = fare x konsekvens:
Risikoklasse:

824 (av mulige 2295)

3

Tiltakskategori avh. av faregrad:
Krav til material faktor stgrre enn:
Forbedring avh. av faregrad v/ym for liten:

K3
1,4
Vesentlig forbedring
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[Sonenavn: [Ramsvika TILTAK Dato: [ 05.05.2009]Initialer: [EDH/AKL
Faregrad
Faktorer Hva ma sjekkes: Score Observasjon/beskrivelse
Tidligere Skredgroper i omradet. Kvikkleireskred i 2008 over Rv. 769, Vemundvik. Skredgroper i
skredaktivitet Kvarteergeologisk kart Hgy Noe Lav Ingen nabosone Steinvika.
Skraningshgyde, H Hgyde bunn til topp skraning >30m 20-30 m 15-20 m <15m Fra sjg til topp sone: 0-17 m
Forkonsolidering Vurder hvor mye hgyere tidligere Vuredert skraning til a veere opprinnelig sjpbunn - tilnaermet
(OCR) terrengniva kan ha veert i fht normalkonsolidert
dagens pga erosjon,
skredaktivitet o.l. 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2,0 >2,0
Poreovertrykk i kritisk [Neerliggende fjell/hgydedrag som PIEZO605 ca midt i sonen: Hydrostatisk fra terreng. PIEZO842
glideflate mater sonen. Sjekk oppi skraning viser undertrykk. Kritisk glideflater funnet dype,
brgnner/oppkommer >30 kPa 10-30 kPa 0-10 kPa Hydrostatisk |hvor gradient er antatt hydrostatisk.
Poreundertrykk i
kritisk glideflate Ravineskraninger i lagdelt grunn.
Sjekk brgnner/oppkommer. >|-50| kPa -(20-50) kpa  |-(0-20) kPa Ingen
Kvikkleiremektighet  [Fra dreietrykksonderinger, samt TOT 61 - gverst, gst i sonen: ca 6 m kv.leire. TOT 605 -midt i
vingebor og prgveserier >H/2 H/4-H/2 <H/4 Tynt lag sona: ca 5 m lagdelt. TOT639A: ca 5 m
Sensitivitet Fra prgveserie. Dersom dette PR@VE61: St maks 153. PRPVE6O5: St maks 96.
mangler er normal
kvikkleiresensiteivitet 30-100. >100 30-100 20-30 <20
Erosjon Bekk langs veg (i grgft) har litt erosjon (gravd ned under rgr -
Sjekk erosjonsforhold i elveleier: bilde 36) Bekk fra jorde til sj@ ingen erosjon. Ingen erosjon i
sideveis, dybde, sedimentasjon, strandkanten.
erosjonsbekyttelse, fiellterskler,
glidninger... Aktiv Noe Litt Ingen
Forverrende inngrep Oppfylling i gvre del av jordet.
Bakkeplanering, utfyllinger,
endring av hydrologiske forhold |Stort Noe Lite Ingen
Forbedrende inngrep Bakkeplanering, bekkelukking, Veg og motfylling utflater skraninger og stabiliserer skraning sgr
utfyllinger, endring av for vika.
hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Definisjoner

Aktiv erosjon: Utlgste skred (dyperegaende rotasjoner). Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet gratt
Noe erosjon: Utlgste overflateglidninger ila siste arene. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet gratt.
Litt erosjon: Leire i elveleiet. Gradientforhld tilsier at erosjon kan oppsta. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet klart eller noe misfarget
Ingen erosjon: Naturlig erosjonsbekyttelse i bunn sider av elveleiet, evnt. terskler som medfgrer sma gradientforhold. Vannet klart.

Stort inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med mer enn 4 m. Skraningshelling gkt eller redusert med 10-20%

Noe inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med 2-4 m. Skraningshelling gkt eller redusert med < 10 %

Lite inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med < 2 m. Hydrologiske forhold: Fjerning av vegetasjon, grefting, beplanting
Ingen inngrep: Kun sma lokale endringer i terrenget - traktorveier, mindre planering i fom spredt bolighebyggelse o.l.
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[Sonenavn: [Ramsvika TILTAK [Dato: [ 05.05.2009]Initialer: [EDH/AKL
Skadekonsekvens
Faktorer Hva ma sjekkes: Score Observasjon/beskrivelse
Boligenheter, antall Permanent opphold i sonen + Tett>5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen 1 bolighus gverst i sona
utlgpsomradet. 1 boligenhet = 1
familie
Neeringsbygg, Midlertidig opphold. Industri, > 50 10-50 <10 Ingen
personer nzering, kontorer, skoler,
offentlige bygg
Annen bebyggelse, Bygg der det normalt ikke Stor Betydelig Begrenset Ingen 2 naust
verdio oppholder seg mennesker.
Vei, ADT Kfr. SVV trafikkregister > 5000 1001-5000 100-1000 <100 Nasjonal vegdatabank 6.5.2009: 1000-2000
Toglinje, baneprioritet [Kfr. JBV baneprioritet 1-2 3-4 Ingen
Kraftnett Kfr. Statkrafts nettklasser Sentral Regional Distribusjon  |Lokal Antatt lokalt. Ingen linjer gjennom sona
Oppdemming/flom Tilstrekkelig volum skredmasser, |Alvorlig Middels Liten Ingen Ingen muligheter for oppdemming, pga flatt skranende omrade
tilstrekkelig sensitive
skredmasser, mulig volum pa
oppdemming, lett eroderbare
masser, bebyggelse i kritiske
amrider

Definisjoner

Alvorlig: Oppdemming/flodbglge kan oversvsmme omrader med mer enn 5 boligenheter eller skole/barnehage
Middels: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med mindre enn 5 boligenheter eller industriomrade
Liten: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med vei, jernbane eller kraftnett.
Ingen: Oppdemming/flodbglge kan bare oversvgmme omrader uten bebyggelse og infrastruktur

Befaringsbilder:

P:\2008\17\20081788\Bilder\090506-befaring-kvikkleiresoner\Ramsvika
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Sonenavn:
Sonenr:

Faregradsevaluering

Ramsvika TILTAK

Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Tidligere skredaktivitet 1|Hoy 3 3
Skraningshgyde, meter 2(15-20 m 1 2
OCR 2(1,0-1,2 3 6
Poreovertrykk 3|Hydrostatisk 0 0
Poreundertrykk -3|Ingen 0 0
Kvikkleiremektighet 2|(H/4-H/2 2 4
Sensitivitet 1(>100 3 3
Erosjon 3|Litt 1 3
Inngrep, forverring 3|Lite 1 3
Inngrep, forbedring -3|Stort 3 -9
Sum poeng 15
Faregradsklasse: Lav 29
Konsekvens

Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Boligenheter, antall 4|Spredt< 5 1 4
Neaeringsbygg, personer 3|Ingen 0 0
Annen bebyggelse, verdi 1|Begrenset 1 1
Vei, ADT 2/1001-5000 2 4
Toglinje, baneprioritet 2|Ingen 0 0
Kraftnett 1|Lokal 0 0
Oppdemming/flom 2|Ingen 0 0
Sum poeng 9
Skadekonsekvensklasse: Alvorlig 20

Risiko = fare x konsekvens:

Risikoklasse:

2

Tiltakskategori avh. av faregrad:
Krav til material faktor stgrre enn:

Forbedring avh. av faregrad v/ym for liten:

Befaringsskjema for kvikkleiresoner, EDH 04.05.09
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1,4
Forbedring

588 (av mulige 2295)

av maks. oppnaelig 51 poeng
% av maksimal poengsum

av maks. oppnaelig 45 poeng
% av maksimal poengsum
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[Sonenavn: [Steinvika Dato: [ 05.05.2009]Initialer: [EDH/AKL
Faregrad
Faktorer Hva ma sjekkes: Score Observasjon/beskrivelse
Tidligere Skredgroper i omradet. Flere gamle skredgroper langs bekk i sonegrensa.
skredaktivitet Kvarteergeologisk kart Hay Noe Lav Ingen Kvikkleireskred i 2008 over Rv. 769, Vemundvik.
Skraningshgyde, H Hgyde bunn til topp skraning >30m 20-30 m 15-20 m <15m ca 5 m fra bekk opp til platd
Forkonsolidering Vurder hvor mye hgyere tidligere Vurderes tilnaermet normalkonsolidert - erodert i bekkene og
(OCR) terrengniva kan ha vaert i fht muligens noe nederodert mot vika, men ser hovedsaklig ut som
dagens pga erosjon, naturlig helling pa opprinnelig sjgbunn
skredaktivitet o.l. 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2,0 >2,0
Poreovertrykk i kritisk [Neerliggende fjell/hgydedrag som PZ 602 - sgr i sonen: Hydrostatisk fra terreng. Kote 13,5. PZ634 -
glideflate mater sonen. Sjekk midt i sonen: 10 kPa overtrykk i 10 m dyp. Kritisk glideflate gar
brgnner/oppkommer >30 kPa 10-30 kPa 0-10 kPa Hydrostatisk [ikke s& dypt som 10 m. Antar konservativt generelt et lavt
Poreundertrykk i overtrykk i kritisk glideflater.
kritisk glideflate Ravineskraninger i lagdelt grunn.
Sjekk brgnner/oppkommer. >|-50| kPa -(20-50) kpa  |-(0-20) kPa Ingen
Kvikkleiremektighet  [Fra dreietrykksonderinger, samt TOT602 - sgr i sonen: 7 m kv.leire. Kote 13,5. TOT634 - midt i
vingebor og prgveserier >H/2 H/4-H/2 <H/4 Tynt lag sonen: 8 m kv.leire. TOT59 - mot nord: 5 m kv.leire.
Sensitivitet Fra prgveserie. Dersom dette PR@VEG34 - midt i sonen: St maks 110.
mangler er normal
kvikkleiresensiteivitet 30-100. >100 30-100 20-30 <20
Erosjon Ikke erosjon i sjgkant. Erosjon i elva langs sonegrensa (bilde 15,
Sjekk erosjonsforhold i elveleier: 18). Tildels opent til leire. Fjellterskel nord for avkjgrsel mot sjg,
sideveis, dybde, sedimentasjon, samt i sgr v/sonegrense. Bekk langs kraftledning midt i sona
erosjonsbekyttelse, fjellterskler, eroderer litt, tydelig nedsenka i fht jordene rundt.
glidninger... Aktiv Noe Litt Ingen
Forverrende inngrep Fylling under Termoglass industribygg 2-4 m. Steinfylling under
Bakkeplanering, utfyllinger, Vemundvik snekkerfabrikk 3-4 m
endring av hydrologiske forhold |Stort Noe Lite Ingen
Forbedrende inngrep |Bakkeplanering, bekkelukking, Bekk mellom grusveg og Termoglass lagt i rgr, dal planert ut.
utfyllinger, endring av Lite vannfgring. Bekk under bolighus nord i sona lagt i rer.
hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Definisjoner

Aktiv erosjon: Utlgste skred (dyperegaende rotasjoner). Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet gratt
Noe erosjon: Utlgste overflateglidninger ila siste arene. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet gratt.
Litt erosjon: Leire i elveleiet. Gradientforhld tilsier at erosjon kan oppsta. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet klart eller noe misfarget
Ingen erosjon: Naturlig erosjonsbekyttelse i bunn sider av elveleiet, evnt. terskler som medfgrer sma gradientforhold. Vannet klart.

Stort inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med mer enn 4 m. Skraningshelling gkt eller redusert med 10-20%

Noe inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med 2-4 m. Skraningshelling gkt eller redusert med < 10 %

Lite inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med < 2 m. Hydrologiske forhold: Fjerning av vegetasjon, grefting, beplanting
Ingen inngrep: Kun sma lokale endringer i terrenget - traktorveier, mindre planering i fom spredt boligbebyggelse o.l.
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[Sonenavn: [Steinvika [Dato: [ 05.05.2009]Initialer: [EDH/AKL
Skadekonsekvens
Faktorer Hva ma sjekkes: Score Observasjon/beskrivelse
Boligenheter, antall Permanent opphold i sonen + Tett>5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen 3 bolighus med garasje
utlgpsomradet. 1 boligenhet =1
familie
Neeringsbygg, Midlertidig opphold. Industri, > 50 10-50 <10 Ingen Vemundvik snekkerfabrikk og Termoglass. Totalt 10-20 pers.
personer nzering, kontorer, skoler,
offentlige bygg
Annen bebyggelse, Bygg der det normalt ikke Stor Betydelig Begrenset Ingen
verdio oppholder seg mennesker.
Vei, ADT Kfr. SVV trafikkregister > 5000 1001-5000 100-1000 <100 Nasjonal vegdatabank 6.5.2009: 1000-2000
Toglinje, baneprioritet [Kfr. JBV baneprioritet 1-2 3-4 Ingen
Kraftnett Kfr. Statkrafts nettklasser Sentral Regional Distribusjon  |Lokal Linje giennom sona - antatt distribusjon
Oppdemming/flom Tilstrekkelig volum skredmasser, |Alvorlig Middels Liten Ingen Flatt omrade. Verst mulig oppdemming er opp til niva med
tilstrekkelig sensitive jorde og flodbglge vil ga ut i sjgen. Ikke infrastruktur som kan bli
skredmasser, mulig volum pa truffet.
oppdemming, lett eroderbare
masser, bebyggelse i kritiske
amrider

Definisjoner

Alvorlig: Oppdemming/flodbglge kan oversvsmme omrader med mer enn 5 boligenheter eller skole/barnehage
Middels: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med mindre enn 5 boligenheter eller industriomrade
Liten: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med vei, jernbane eller kraftnett.
Ingen: Oppdemming/flodbglge kan bare oversvgmme omrader uten bebyggelse og infrastruktur

Befaringsbilder:

P:\2008\17\20081788\Bilder\090506-befaring-kvikkleiresoner\Steinvika
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15 av maks. oppnaelig 45 poeng

Sonenavn: Steinvika

Sonenr:

Faregradsevaluering

Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Tidligere skredaktivitet 1|Hoy 3 3
Skraningshgyde, meter 2[<15m 0 0
OCR 2(1,0-1,2 3 6
Poreovertrykk 3|0-10 kPa 1 3
Poreundertrykk -3|Ingen 0 0
Kvikkleiremektighet 2|>H/2 3 6
Sensitivitet 1(>100 3 3
Erosjon 3|Noe 2 6
Inngrep, forverring 3|Noe 2 6
Inngrep, forbedring -3|Noe 2 -6
Sum poeng 27
Faregradsklasse: Hoy 53
Konsekvens

Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Boligenheter, antall 4|Spredt <5 1 4
Neaeringsbygg, personer 3]10-50 2 6
Annen bebyggelse, verdi 1|Ingen 0 0
Vei, ADT 2/1001-5000 2 4
Toglinje, baneprioritet 2|Ingen 0 0
Kraftnett 1|Distribusjon 1 1
Oppdemming/flom 2|Ingen 0 0
Sum poeng

Skadekonsekvensklasse: Alvorlig 33
Risiko = fare x konsekvens: 1765

Risikoklasse: 3

Tiltakskategori avh. av faregrad: K3

Krav til material faktor stgrre enn: 1,4

Forbedring avh. av faregrad v/ym for liten:

Befaringsskjema for kvikkleiresoner, EDH 04.05.09
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[Sonenavn: [Steinvika TILTAK Dato: [ 05.05.2009]Initialer: [EDH/AKL
Faregrad
Faktorer Hva ma sjekkes: Score Observasjon/beskrivelse
Tidligere Skredgroper i omradet. Flere gamle skredgroper langs bekk i sonegrensa.
skredaktivitet Kvarteergeologisk kart Hay Noe Lav Ingen Kvikkleireskred i 2008 over Rv. 769, Vemundvik.
Skraningshgyde, H Hgyde bunn til topp skraning >30m 20-30 m 15-20 m <15m Oppfylling i bekk gir 2-3 m fra bekk opp til plata
Forkonsolidering Vurder hvor mye hgyere tidligere Vurderes tilnaermet normalkonsolidert - erodert i bekkene og
(OCR) terrengniva kan ha vaert i fht muligens noe nederodert mot vika, men ser hovedsaklig ut som
dagens pga erosjon, naturlig helling pa opprinnelig sjgbunn
skredaktivitet o.l. 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2,0 >2,0
Poreovertrykk i kritisk [Neerliggende fjell/hgydedrag som PZ 602 - sgr i sonen: Hydrostatisk fra terreng. Kote 13,5. PZ634 -
glideflate mater sonen. Sjekk midt i sonen: 10 kPa overtrykk i 10 m dyp. Kritisk glideflate gar
brgnner/oppkommer >30 kPa 10-30 kPa 0-10 kPa Hydrostatisk [ikke s& dypt som 10 m. Antar konservativt generelt et lavt
Poreundertrykk i overtrykk i kritisk glideflater.
kritisk glideflate Ravineskraninger i lagdelt grunn.
Sjekk brgnner/oppkommer. >|-50| kPa -(20-50) kpa  |-(0-20) kPa Ingen
Kvikkleiremektighet  [Fra dreietrykksonderinger, samt TOT602 - sgr i sonen: 7 m kv.leire. Kote 13,5. TOT634 - midt i
vingebor og prgveserier >H/2 H/4-H/2 <H/4 Tynt lag sonen: 8 m kv.leire. TOT59 - mot nord: 5 m kv.leire.
Sensitivitet Fra prgveserie. Dersom dette PR@VEG34 - midt i sonen: St maks 110.
mangler er normal
kvikkleiresensiteivitet 30-100. >100 30-100 20-30 <20
Erosjon Plastring av bekk fgre til at all erosjon vil stanse
Sjekk erosjonsforhold i elveleier:
sideveis, dybde, sedimentasjon,
erosjonsbekyttelse, fjellterskler,
glidninger... Aktiv Noe Litt Ingen
Forverrende inngrep Tidligere fyllinger under industribygg blir det lagt ut motfylling
Bakkeplanering, utfyllinger, mot, og de far liten forverrende effekt.
endring av hydrologiske forhold |Stort Noe Lite Ingen
Forbedrende inngrep |Bakkeplanering, bekkelukking, Store motfyllinger ut mot vika, samt bekk heva.
utfyllinger, endring av
hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Definisjoner

Aktiv erosjon: Utlgste skred (dyperegaende rotasjoner). Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet gratt
Noe erosjon: Utlgste overflateglidninger ila siste arene. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet gratt.
Litt erosjon: Leire i elveleiet. Gradientforhld tilsier at erosjon kan oppsta. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet klart eller noe misfarget
Ingen erosjon: Naturlig erosjonsbekyttelse i bunn sider av elveleiet, evnt. terskler som medfgrer sma gradientforhold. Vannet klart.

Stort inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med mer enn 4 m. Skraningshelling gkt eller redusert med 10-20%

Noe inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med 2-4 m. Skraningshelling gkt eller redusert med < 10 %

Lite inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med < 2 m. Hydrologiske forhold: Fjerning av vegetasjon, grefting, beplanting
Ingen inngrep: Kun sma lokale endringer i terrenget - traktorveier, mindre planering i fom spredt bolighebyggelse o.l.
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[Sonenavn: [Steinvika TILTAK [Dato: [ 05.05.2009]Initialer: [EDH/AKL
Skadekonsekvens
Faktorer Hva ma sjekkes: Score Observasjon/beskrivelse
Boligenheter, antall Permanent opphold i sonen + Tett>5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen 3 bolighus med garasje
utlgpsomradet. 1 boligenhet = 1
familie
Neeringsbygg, Midlertidig opphold. Industri, > 50 10-50 <10 Ingen Vemundvik snekkerfabrikk og Termoglass. Totalt 10-20 pers.
personer nzering, kontorer, skoler,
offentlige bygg
Annen bebyggelse, Bygg der det normalt ikke Stor Betydelig Begrenset Ingen
verdio oppholder seg mennesker.
Vei, ADT Kfr. SVV trafikkregister > 5000 1001-5000 100-1000 <100 Nasjonal vegdatabank 6.5.2009: 1000-2000
Toglinje, baneprioritet [Kfr. JBV baneprioritet 1-2 3-4 Ingen
Kraftnett Kfr. Statkrafts nettklasser Sentral Regional Distribusjon  |Lokal Linje giennom sona - antatt distribusjon
Oppdemming/flom Tilstrekkelig volum skredmasser, |Alvorlig Middels Liten Ingen Flatt omrade. Verst mulig oppdemming er opp til niva med
tilstrekkelig sensitive jorde og flodbglge vil ga ut i sjgen. Ikke infrastruktur som kan bli
skredmasser, mulig volum pa truffet.
oppdemming, lett eroderbare
masser, bebyggelse i kritiske
amrider

Definisjoner

Alvorlig: Oppdemming/flodbglge kan oversvsmme omrader med mer enn 5 boligenheter eller skole/barnehage
Middels: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med mindre enn 5 boligenheter eller industriomrade
Liten: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med vei, jernbane eller kraftnett.
Ingen: Oppdemming/flodbglge kan bare oversvgmme omrader uten bebyggelse og infrastruktur

Befaringsbilder:

P:\2008\17\20081788\Bilder\090506-befaring-kvikkleiresoner\Steinvika
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Sonenavn:
Sonenr:

Faregradsevaluering

Steinvika TILTAK

15 av maks. oppnaelig 45 poeng

Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Tidligere skredaktivitet 1|Hoy 3 3
Skraningshgyde, meter 2[<15m 0 0
OCR 2(1,0-1,2 3 6
Poreovertrykk 3|0-10 kPa 1 3
Poreundertrykk -3|Ingen 0 0
Kvikkleiremektighet 2|>H/2 3 6
Sensitivitet 1(>100 3 3
Erosjon 3[Ingen 0 0
Inngrep, forverring 3|Lite 1 3
Inngrep, forbedring -3|Stort 3 -9
Sum poeng 15
Faregradsklasse: Lav 29
Konsekvens

Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Boligenheter, antall 4|Spredt <5 1 4
Neaeringsbygg, personer 3]10-50 2 6
Annen bebyggelse, verdi 1|Ingen 0 0
Vei, ADT 2/1001-5000 2 4
Toglinje, baneprioritet 2|Ingen 0 0
Kraftnett 1|Distribusjon 1 1
Oppdemming/flom 2|Ingen 0 0
Sum poeng

Skadekonsekvensklasse: Alvorlig 33

Risiko = fare x konsekvens:
Risikoklasse:

980 (av mulige 2295)
3

Tiltakskategori avh. av faregrad:
Krav til material faktor stgrre enn:
Forbedring avh. av faregrad v/ym for liten:

Befaringsskjema for kvikkleiresoner, EDH 04.05.09
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[Sonenavn: [Svedalen nedre Dato: | 01.09.2009]Initialer: EDH
Faregrad
Faktorer Hva ma sjekkes: Score Observasjon/beskrivelse
Tidligere Skredgroper i omradet. Kvikkleireskred i Vemundvik og Kattmarka tidligere. Ingen
skredaktivitet Kvarteergeologisk kart Hgy Noe Lav Ingen skredgroper observert i terrenget i sona
Skraningshgyde, H Hgyde bunn til topp skraning >30m 20-30 m 15-20 m <15m Kote +23 nederst i ravinedal. +38 opp mot fjell. +55 i "vik"
Forkonsolidering Vurder hvor mye hgyere tidligere CPTU-tolk851 viser normalkonsolidert pa flata hvor vegen gar.
(OCR) terrengniva kan ha vaert i fht CPTU-tolk832 tyder pa det samme.
dagens pga erosjon,
skredaktivitet o.l. 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2,0 >2,0
Poreovertrykk i kritisk [Neerliggende fjell/hgydedrag som PIEZO 833 viser 42 kPa i 5 m dybde, og 80 kPa i 10 m dybde.
glideflate mater sonen. Sjekk Dvs 10 kPa undertrykk i 10 m dybde.
brgnner/oppkommer >30 kPa 10-30 kPa 0-10 kPa Hydrostatisk
Poreundertrykk i
kritisk glideflate Ravineskraninger i lagdelt grunn.
Sjekk brgnner/oppkommer. >|-50| kPa -(20-50) kPa  |-(0-20) kPa Ingen
Kvikkleiremektighet  [Fra dreietrykksonderinger, samt DRT8432 og 834 viser 16 m kvikkleire.
vingebor og prgveserier >H/2 H/4-H/2 <H/4 Tynt lag
Sensitivitet Fra prpveserie. Dersom dette Ingen prgveserier i kvikkleire, men DRT832-834 tyder pa
mangler er normal meget sensitive masser
kvikkleiresensitivitet 30-100. >100 30-100 20-30 <20
Erosjon Overflateutglidninger i leire i bekkedalen, 2-3 m hgye. Fjell
Siekk erosjonsforhold i elveleier: observert pa vestside av bekk (vertikal vegg), men ikke pa
sideveis, dybde, sedimentasjon, @stside, sa erosjon inn i sona er ikke forhindret. Bekk og
erosjonsbekyttelse, fjellterskler, sidebekk pa gstsiden av vegen (oppstrgms Rv. 769) gar i slakt
glidninger... Aktiv Noe Litt Ingen terreng med litt erosjon.
Forverrende inngrep
Bakkeplanering, utfyllinger,
endring av hydrologiske forhold |Stort Noe Lite Ingen
Forbedrende inngrep |Bakkeplanering, bekkelukking,
utfyllinger, endring av Oppfylling i bekkedal over kulvert. Sannsynligvis litt
hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen forbedring, men ikke i verste snitt.

Definisjoner

Aktiv erosjon: Utlgste skred (dyperegaende rotasjoner). Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet gratt
Noe erosjon: Utlgste overflateglidninger ila siste arene. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet gratt.
Litt erosjon: Leire i elveleiet. Gradientforhld tilsier at erosjon kan oppsta. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet klart eller noe misfarget
Ingen erosjon: Naturlig erosjonsbekyttelse i bunn sider av elveleiet, evnt. terskler som medfgrer sma gradientforhold. Vannet klart.

Stort inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med mer enn 4 m. Skraningshelling gkt eller redusert med 10-20%

Noe inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med 2-4 m. Skraningshelling gkt eller redusert med < 10 %

Lite inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med < 2 m. Hydrologiske forhold: Fjerning av vegetasjon, grgfting, beplanting
Ingen inngrep: Kun sma lokale endringer i terrenget - traktorveier, mindre planering i fom spredt boligbebyggelse o.l.

Befaringsskjema for kvikkleiresoner, EDH 04.05.09
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[Sonenavn: [Svedalen nedre [Dato: | 01.09.2009]Initialer: |EDH

Skadekonsekvens

Faktorer Hva ma sjekkes: Score Observasjon/beskrivelse

Boligenheter, antall Permanent opphold i sonen + Tett>5 Spredt > 5 Spredt <5 Ingen
utlgpsomradet. 1 boligenhet = 1
familie

Neeringsbygg, Midlertidig opphold. Industri, > 50 10-50 <10 Ingen

personer nzering, kontorer, skoler,
offentlige bygg

Annen bebyggelse, Bygg der det normalt ikke Stor Betydelig Begrenset Ingen

verdio oppholder seg mennesker.

Vei, ADT Kfr. SVV trafikkregister > 5000 1001-5000 100-1000 <100 Rv. 769: Nasjonal vegdatabank 6.5.2009: 1000-2000

Toglinje, baneprioritet [Kfr. JBV baneprioritet 1-2 34 Ingen

Kraftnett Kfr. Statkrafts nettklasser Sentral Regional Distribusjon  [Lokal Ingen

Oppdemming/flom Tilstrekkelig volum skredmasser, |Alvorlig Middels Liten Ingen Ravinen er forholdsvis smal, spesielt etter utlgpet av
tilstrekkelig sensitive kulverten. Oppdemming er mulig, men vil ikke oversvpmme
skredmasser, mulig volum pa vegen, siden den ligger hgyere opp. Oppstrgms for vegen vil
oppdemming, lett eroderbare skredmasser kunne demme opp kulverten og oversvgmme
masser, bebyggelse i kritiske riksvegen.
omrader

Definisjoner

Alvorlig: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med mer enn 5 boligenheter eller skole/barnehage
Middels: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med mindre enn 5 boligenheter eller industriomrade
Liten: Oppdemming/flodbglge kan oversvsmme omrader med vei, jernbane eller kraftnett.
Ingen: Oppdemming/flodbglge kan bare oversvgmme omrader uten bebyggelse og infrastruktur

Befaringsbilder:

P:\2008\17\20081788\Bilder\090901-befaring-0-2000\Bilder
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Sonenavn:

Svedalen nedre

Sonenr:

Faregradsevaluering

Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Tidligere skredaktivitet 1|Hay 3 3
Skraningshgyde, meter 2[20-30m 2 4
OCR 21,0-1,2 3 6
Poreovertrykk 3|Hydrostatisk 0 0
Poreundertrykk -3|-(0-20) kPa 1 -3
Kvikkleiremektighet 2|>H/2 3 6
Sensitivitet 1[>100 3 3
Erosjon 3[Noe 2 6
Inngrep, forverring 3|Ingen 0 0
Inngrep, forbedring -3|Ingen 0 0
Sum poeng 25 av maks. oppnaelig 51 poeng
Faregradsklasse: Middels 49 % av maksimal poengsum
Konsekvens

Faktorer Vektall Score Produkt
Boligenheter, antall 4{Ingen 0 0
Nazeringsbygg, personer 3|Ingen 0 0
Annen bebyggelse, verdi 1]|Ingen 0 0
Vei, ADT 2/1001-5000 2 4
Toglinje, baneprioritet 2|Ingen 0 0
Kraftnett 1|Lokal 0 0
Oppdemming/flom 2|Liten 1 2

Sum poeng

Skadekonsekvensklasse:

Risiko = fare% x konsekvens%:

Risikoklasse:

Mindre alvorlig

654 (av mulige 2295)

3

Tiltakskategori avh. av faregrad:
Krav til material faktor stgrre enn:

Forbedring avh. av faregrad v/ym for liten:
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[Sonenavn: [Svedalen nedre TILTAK Dato: | 01.09.2009]Initialer: EDH
Faregrad
Faktorer Hva ma sjekkes: Score Observasjon/beskrivelse
Tidligere Skredgroper i omradet. Kvikkleireskred i Vemundvik og Kattmarka tidligere. Ingen
skredaktivitet Kvarteergeologisk kart Hgy Noe Lav Ingen skredgroper observert i terrenget i sona
Skraningshgyde, H Hgyde bunn til topp skraning >30m 20-30 m 15-20 m <15m Kote +23 nederst i ravinedal. +38 opp mot fjell. +55 i "vik"
Forkonsolidering Vurder hvor mye hgyere tidligere CPTU-tolk851 viser normalkonsolidert pa flata hvor vegen gar.
(OCR) terrengniva kan ha vaert i fht CPTU-tolk832 tyder pa det samme.
dagens pga erosjon,
skredaktivitet o.l. 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2,0 >2,0
Poreovertrykk i kritisk [Neerliggende fjell/hgydedrag som PIEZO 833 viser 42 kPa i 5 m dybde, og 80 kPa i 10 m dybde.
glideflate mater sonen. Sjekk Dvs 10 kPa undertrykk i 10 m dybde.
brgnner/oppkommer >30 kPa 10-30 kPa 0-10 kPa Hydrostatisk
Poreundertrykk i
kritisk glideflate Ravineskraninger i lagdelt grunn.
Sjekk brgnner/oppkommer. >|-50| kPa -(20-50) kPa  |-(0-20) kPa Ingen
Kvikkleiremektighet  [Fra dreietrykksonderinger, samt DRT8432 og 834 viser 16 m kvikkleire.
vingebor og prgveserier >H/2 H/4-H/2 <H/4 Tynt lag
Sensitivitet Fra prpveserie. Dersom dette Ingen prgveserier i kvikkleire, men DRT832-834 tyder pa
mangler er normal meget sensitive masser
kvikkleiresensitivitet 30-100. >100 30-100 20-30 <20
Erosjon Plastring og heving av bekkelgp.
Sjekk erosjonsforhold i elveleier:
sideveis, dybde, sedimentasjon,
erosjonsbekyttelse, fiellterskler,
glidninger... Aktiv Noe Litt Ingen
Forverrende inngrep Utbygging av Rv. 769 skal utfgres slik at det ikke gir noen
Bakkeplanering, utfyllinger, forverring av stabilitet.
endring av hydrologiske forhold |Stort Noe Lite Ingen
Forbedrende inngrep |Bakkeplanering, bekkelukking,
utfyllinger, endring av Motfylling i ravinedal, plastring av bekk, heving av bekkelgp
hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen og forlenging av kulvert.

Definisjoner

Aktiv erosjon: Utlgste skred (dyperegaende rotasjoner). Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet gratt
Noe erosjon: Utlgste overflateglidninger ila siste arene. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet gratt.
Litt erosjon: Leire i elveleiet. Gradientforhld tilsier at erosjon kan oppsta. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet klart eller noe misfarget
Ingen erosjon: Naturlig erosjonsbekyttelse i bunn sider av elveleiet, evnt. terskler som medfgrer sma gradientforhold. Vannet klart.

Stort inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med mer enn 4 m. Skraningshelling gkt eller redusert med 10-20%

Noe inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med 2-4 m. Skraningshelling gkt eller redusert med < 10 %

Lite inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med < 2 m. Hydrologiske forhold: Fjerning av vegetasjon, grefting, beplanting
Ingen inngrep: Kun sma lokale endringer i terrenget - traktorveier, mindre planering i fom spredt boligbebyggelse o.l.
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[Sonenavn: [Svedalen nedre TILTAK [Dato: | 01.09.2009]Initialer: |EDH

Skadekonsekvens

Faktorer Hva ma sjekkes: Score Observasjon/beskrivelse

Boligenheter, antall Permanent opphold i sonen + Tett>5 Spredt > 5 Spredt <5 Ingen
utlgpsomradet. 1 boligenhet = 1
familie

Neeringsbygg, Midlertidig opphold. Industri, > 50 10-50 <10 Ingen

personer nzering, kontorer, skoler,
offentlige bygg

Annen bebyggelse, Bygg der det normalt ikke Stor Betydelig Begrenset Ingen

verdio oppholder seg mennesker.

Vei, ADT Kfr. SVV trafikkregister > 5000 1001-5000 100-1000 <100 Rv. 769: Nasjonal vegdatabank 6.5.2009: 1000-2000

Toglinje, baneprioritet [Kfr. JBV baneprioritet 1-2 34 Ingen

Kraftnett Kfr. Statkrafts nettklasser Sentral Regional Distribusjon  [Lokal Ingen

Oppdemming/flom Tilstrekkelig volum skredmasser, |Alvorlig Middels Liten Ingen Ravinen er forholdsvis smal, spesielt etter utlgpet av
tilstrekkelig sensitive kulverten. Oppdemming er mulig, men vil ikke oversvpmme
skredmasser, mulig volum pa vegen, siden den ligger hgyere opp. Oppstrgms for vegen vil
oppdemming, lett eroderbare skredmasser kunne demme opp kulverten og oversvgmme
masser, bebyggelse i kritiske riksvegen.
omrader

Definisjoner

Alvorlig: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med mer enn 5 boligenheter eller skole/barnehage
Middels: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med mindre enn 5 boligenheter eller industriomrade
Liten: Oppdemming/flodbglge kan oversvsmme omrader med vei, jernbane eller kraftnett.
Ingen: Oppdemming/flodbglge kan bare oversvgmme omrader uten bebyggelse og infrastruktur

Befaringsbilder:

P:\2008\17\20081788\Bilder\090901-befaring-0-2000\Bilder
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Sonenavn:

Svedalen nedre TILTAK

Sonenr:

Faregradsevaluering

Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Tidligere skredaktivitet 1|Hay 3 3
Skraningshgyde, meter 2[20-30m 2 4
OCR 21,0-1,2 3 6
Poreovertrykk 3|Hydrostatisk 0 0
Poreundertrykk -3|-(0-20) kPa 1 -3
Kvikkleiremektighet 2|>H/2 3 6
Sensitivitet 1[>100 3 3
Erosjon 3|Ingen 0 0
Inngrep, forverring 3|Ingen 0 0
Inngrep, forbedring -3|Stort 3 -9
Sum poeng 10 av maks. oppnaelig 51 poeng
Faregradsklasse: Lav 20 % av maksimal poengsum
Konsekvens

Faktorer Vektall Score Produkt
Boligenheter, antall 4]Ingen 0 0
Nazeringsbygg, personer 3|Ingen 0 0
Annen bebyggelse, verdi 1]|Ingen 0 0
Vei, ADT 2/1001-5000 2 4
Toglinje, baneprioritet 2|Ingen 0 0
Kraftnett 1|Lokal 0 0
Oppdemming/flom 2|Liten 1 2

Sum poeng

Skadekonsekvensklasse:

Risiko = fare% x konsekvens%:

Mindre alvorlig

261 (av mulige 2295)

Risikoklasse: 2
Tiltakskategori avh. av faregrad: K3

Krav til material faktor stgrre enn: 1,4
Forbedring avh. av faregrad v/ym for liten: Forbedring

Befaringsskjema for kvikkleiresoner, EDH 04.05.09
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[Sonenavn: [Svedalen gvre Dato: | 01.09.2009]Initialer: EDH
Faregrad
Faktorer Hva ma sjekkes: Score Observasjon/beskrivelse
Tidligere Skredgroper i omradet. Kvikkleireskred i Vemundvik og Kattmarka tidligere. Ingen
skredaktivitet Kvarteergeologisk kart Hgy Noe Lav Ingen skredgroper observert i terrenget i sona
Skraningshgyde, H Hgyde bunn til topp skraning >30m 20-30 m 15-20 m <15m 6-7 m i snitt opp fra elva. Fra gst til vest i sona maks 12 m
Forkonsolidering Vurder hvor mye hgyere tidligere CPTU-tolk825 tyder pd NC i terreng vest for vegen . CPTU-
(OCR) terrengniva kan ha vaert i fht tolk823 tyder pa mer overkonsolidering ned mot bekken.
dagens pga erosjon,
skredaktivitet o.l. 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2,0 >2,0
Poreovertrykk i kritisk [Neerliggende fjell/hgydedrag som PIEZO 825 viser hydrostatisk fra terreng i 5 m dybde, og 9 kPa
glideflate mater sonen. Sjekk overtrykk i 10 m dybde. PIEZO 823 viser hydrostatisk fra
brgnner/oppkommer >30 kPa 10-30 kPa 0-10 kPa Hydrostatisk__|terreng. PIEZO 824 viser overtrykk 10 kPa i 5 m og 19 kPa i 10
Poreundertrykk i m.
kritisk glideflate Ravineskraninger i lagdelt grunn.
Sjekk brgnner/oppkommer. >|-50| kPa -(20-50) kpa  |-(0-20) kPa Ingen
Kvikkleiremektighet  [Fra dreietrykksonderinger, samt DRT848 viser kvikkleire i 6,5 m. TOT44 viser 9 m.
vingebor og prgveserier >H/2 H/4-H/2 <H/4 Tynt lag
Sensitivitet Fra prpveserie. Dersom dette St maks 55 i preveserie 45
mangler er normal
kvikkleiresensitivitet 30-100. >100 30-100 20-30 <20
Erosjon Tegn til at bekk har erodert i bekkesvinger v/hgyere niva. Sma
Siekk erosjonsforhold i elveleier: hggdeforskjeller langs bekkekanter. Litt erosjon: leire synlig,
sideveis, dybde, sedimentasjon, klart vann. Fjellterskel ved utkanten av sona i nord. Fjellknatt
erosjonsbekyttelse, fjellterskler, midt i sona!
glidninger... Aktiv Noe Litt Ingen
Forverrende inngrep
Bakkeplanering, utfyllinger,
endring av hydrologiske forhold |Stort Noe Lite Ingen Vegfylling belaster stabilitet mot bekk.
Forbedrende inngrep |Bakkeplanering, bekkelukking,
utfyllinger, endring av
hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Definisjoner

Aktiv erosjon: Utlgste skred (dyperegaende rotasjoner). Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet gratt

Noe erosjon: Utlgste overflateglidninger ila siste arene. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet gratt.

Litt erosjon: Leire i elveleiet. Gradientforhld tilsier at erosjon kan oppsta. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet klart eller noe misfarget
Ingen erosjon: Naturlig erosjonsbekyttelse i bunn sider av elveleiet, evnt. terskler som medfgrer sma gradientforhold. Vannet klart.

Stort inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med mer enn 4 m. Skraningshelling gkt eller redusert med 10-20%

Noe inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med 2-4 m. Skraningshelling gkt eller redusert med < 10 %

Lite inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med < 2 m. Hydrologiske forhold: Fjerning av vegetasjon, grefting, beplanting
Ingen inngrep: Kun sma lokale endringer i terrenget - traktorveier, mindre planering i fom spredt boligbebyggelse o.l.

Befaringsskjema for kvikkleiresoner, EDH 04.05.09
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[Sonenavn: [Svedalen gvre [Dato: | 01.09.2009]Initialer: [EDH
Skadekonsekvens
Faktorer Hva ma sjekkes: Score Observasjon/beskrivelse
Boligenheter, antall Permanent opphold i sonen + Tett>5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen
utlgpsomradet. 1 boligenhet =1
familie
Neeringsbygg, Midlertidig opphold. Industri, > 50 10-50 <10 Ingen
personer nzering, kontorer, skoler,
offentlige bygg
Annen bebyggelse, Bygg der det normalt ikke Stor Betydelig Begrenset Ingen
verdio oppholder seg mennesker.
Vei, ADT Kfr. SVV trafikkregister > 5000 1001-5000 100-1000 <100 Rv. 769: Nasjonal vegdatabank 6.5.2009: 1000-2000
Toglinje, baneprioritet [Kfr. JBV baneprioritet 1-2 3-4 Ingen
Kraftnett Kfr. Statkrafts nettklasser Sentral Regional Distribusjon  |Lokal Ingen
Oppdemming/flom Tilstrekkelig volum skredmasser, |Alvorlig Middels Liten Ingen For flatt rundt bekkefar til & kunne ha konsekvens for vegen.
tilstrekkelig sensitive
skredmasser, mulig volum pa
oppdemming, lett eroderbare
masser, bebyggelse i kritiske
omrader

Definisjoner

Alvorlig: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med mer enn 5 boligenheter eller skole/barnehage
Middels: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med mindre enn 5 boligenheter eller industriomrade
Liten: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med vei, jernbane eller kraftnett.
Ingen: Oppdemming/flodbglge kan bare oversvgmme omrader uten bebyggelse og infrastruktur

Befaringsbilder:

P:\2008\17\20081788\Bilder\090901-befaring-0-2000\Bilder
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Sonenavn:

Svedalen gvre

Sonenr:

Faregradsevaluering

Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Tidligere skredaktivitet 1|Hey 3 3
Skraningshgyde, meter 2[<15m 0 0
OCR 2[1,0-1,2 3 6
Poreovertrykk 3[10-30 kPa 2 6
Poreundertrykk -3|Ingen 0 0
Kvikkleiremektighet 2|>H/2 3 6
Sensitivitet 1|>100 3 3
Erosjon 3| Litt 1 3
Inngrep, forverring 3|Noe 2 6
Inngrep, forbedring -3|Ingen 0 0
Sum poeng 33 av maks. oppnaelig 51 poeng
Faregradsklasse: Hgy 65 % av maksimal poengsum
Konsekvens

Faktorer Vektall Score Produkt
Boligenheter, antall 4|Ingen 0 0
Nazeringsbygg, personer 3|Ingen 0 0
Annen bebyggelse, verdi 1|Ingen 0 0
Vei, ADT 2/1001-5000 2 4
Toglinje, baneprioritet 2|Ingen 0 0
Kraftnett 1|Lokal 0 0
Oppdemming/flom 2|Ingen 0 0

Sum poeng

Skadekonsekvensklasse:

Risiko = fare% x konsekvens%:

Risikoklasse:

Mindre alvorlig

575 (av mulige 2295)

2

Tiltakskategori avh. av faregrad:
Krav til material faktor stgrre enn:

Forbedring avh. av faregrad v/ym for liten:

K3
1,4

Vesentlig forbedring

4 av maks. oppnaelig 45 poeng
9 % av maksimal poengsum
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B12. Svedalen gvre, tilstand etter tiltak
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Dokumentnr.: 20081788-00-43-R
Dato: 2009-05-25

Rev. dato: 2011-05-20

Side: 13/ Rev.: 04

Vedlegg: B



[Sonenavn: |Svedalen gvre TILTAK Dato: | 01.09.2009]Initialer: EDH
Faregrad
Faktorer Hva ma sjekkes: Score Observasjon/beskrivelse
Tidligere Skredgroper i omradet. Kvikkleireskred i Vemundvik og Kattmarka tidligere. Ingen
skredaktivitet Kvarteergeologisk kart Hgy Noe Lav Ingen skredgroper observert i terrenget i sona
Skraningshgyde, H Hgyde bunn til topp skraning >30m 20-30 m 15-20 m <15m 6-7 m i snitt opp fra elva. Fra gst til vest i sona maks 12 m
Forkonsolidering Vurder hvor mye hgyere tidligere CPTU-tolk825 tyder pd NC i terreng vest for vegen . CPTU-
(OCR) terrengniva kan ha vaert i fht tolk823 tyder pa mer overkonsolidering ned mot bekken.
dagens pga erosjon,
skredaktivitet o.l. 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2,0 >2,0
Poreovertrykk i kritisk [Neerliggende fjell/hgydedrag som PIEZO 825 viser hydrostatisk fra terreng i 5 m dybde, og 9 kPa
glideflate mater sonen. Sjekk overtrykk i 10 m dybde. PIEZO 823 viser hydrostatisk fra
brgnner/oppkommer >30 kPa 10-30 kPa 0-10 kPa Hydrostatisk [terreng. PIEZO 824 viser overtrykk 10 kPa i 5 m og 19 kPa i 10
Poreundertrykk i m.
kritisk glideflate Ravineskraninger i lagdelt grunn.
Sjekk brgnner/oppkommer. >|-50| kPa -(20-50) kpa  |-(0-20) kPa Ingen
Kvikkleiremektighet  [Fra dreietrykksonderinger, samt DRT848 viser kvikkleire i 6,5 m. TOT44 viser 9 m.
vingebor og prgveserier >H/2 H/4-H/2 <H/4 Tynt lag
Sensitivitet Fra prpveserie. Dersom dette St maks 55 i preveserie 45
mangler er normal
kvikkleiresensitivitet 30-100. >100 30-100 20-30 <20
Erosjon Plastring av bekk.
Sjekk erosjonsforhold i elveleier:
sideveis, dybde, sedimentasjon,
erosjonsbekyttelse, fjellterskler,
glidninger... Aktiv Noe Litt Ingen
Forverrende inngrep Utbygging av Rv. 769 skal utfgres slik at det ikke gir noen
Bakkeplanering, utfyllinger, forverring av stabilitet.
endring av hydrologiske forhold |Stort Noe Lite Ingen
Forbedrende inngrep |Bakkeplanering, bekkelukking,
utfyllinger, endring av
hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen Motfylling og heving/plastring av bekk.

Definisjoner

Aktiv erosjon: Utlgste skred (dyperegaende rotasjoner). Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet gratt

Noe erosjon: Utlgste overflateglidninger ila siste arene. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet gratt.

Litt erosjon: Leire i elveleiet. Gradientforhld tilsier at erosjon kan oppsta. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet klart eller noe misfarget
Ingen erosjon: Naturlig erosjonsbekyttelse i bunn sider av elveleiet, evnt. terskler som medfgrer sma gradientforhold. Vannet klart.

Stort inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med mer enn 4 m. Skraningshelling gkt eller redusert med 10-20%

Noe inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med 2-4 m. Skraningshelling gkt eller redusert med < 10 %

Lite inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med < 2 m. Hydrologiske forhold: Fjerning av vegetasjon, grgfting, beplanting
Ingen inngrep: Kun sma lokale endringer i terrenget - traktorveier, mindre planering i fom spredt boligbebyggelse o.l.

Befaringsskjema for kvikkleiresoner, EDH 04.05.09
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[Sonenavn: |Svedalen gvre TILTAK [Dato: | 01.09.2009]Initialer: [EDH
Skadekonsekvens
Faktorer Hva ma sjekkes: Score Observasjon/beskrivelse
Boligenheter, antall Permanent opphold i sonen + Tett>5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen
utlgpsomradet. 1 boligenhet =1
familie
Neeringsbygg, Midlertidig opphold. Industri, > 50 10-50 <10 Ingen
personer nzering, kontorer, skoler,
offentlige bygg
Annen bebyggelse, Bygg der det normalt ikke Stor Betydelig Begrenset Ingen
verdio oppholder seg mennesker.
Vei, ADT Kfr. SVV trafikkregister > 5000 1001-5000 100-1000 <100 Rv. 769: Nasjonal vegdatabank 6.5.2009: 1000-2000
Toglinje, baneprioritet [Kfr. JBV baneprioritet 1-2 3-4 Ingen
Kraftnett Kfr. Statkrafts nettklasser Sentral Regional Distribusjon  |Lokal Ingen
Oppdemming/flom Tilstrekkelig volum skredmasser, |Alvorlig Middels Liten Ingen For flatt rundt bekkefar til & kunne ha konsekvens for vegen.
tilstrekkelig sensitive
skredmasser, mulig volum pa
oppdemming, lett eroderbare
masser, bebyggelse i kritiske
omrader

Definisjoner

Alvorlig: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med mer enn 5 boligenheter eller skole/barnehage
Middels: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med mindre enn 5 boligenheter eller industriomrade
Liten: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med vei, jernbane eller kraftnett.
Ingen: Oppdemming/flodbglge kan bare oversvgmme omrader uten bebyggelse og infrastruktur

Befaringsbilder:

P:\2008\17\20081788\Bilder\090901-befaring-0-2000\Bilder
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Sonenavn:

Svedalen gvre TILTAK

Sonenr:

Faregradsevaluering

Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Tidligere skredaktivitet 1|Hey 3 3
Skraningshgyde, meter 2[<15m 0 0
OCR 2[1,0-1,2 3 6
Poreovertrykk 3[10-30 kPa 2 6
Poreundertrykk -3|Ingen 0 0
Kvikkleiremektighet 2|>H/2 3 6
Sensitivitet 1|>100 3 3
Erosjon 3|Ingen 0 0
Inngrep, forverring 3|Ingen 0 0
Inngrep, forbedring -3|Stort 3 -9
Sum poeng 15 av maks. oppnaelig 51 poeng
Faregradsklasse: Lav 29 % av maksimal poengsum
Konsekvens

Faktorer Vektall Score Produkt
Boligenheter, antall 4|Ingen 0 0
Nazeringsbygg, personer 3|Ingen 0 0
Annen bebyggelse, verdi 1|Ingen 0 0
Vei, ADT 2/1001-5000 2 4
Toglinje, baneprioritet 2|Ingen 0 0
Kraftnett 1|Lokal 0 0
Oppdemming/flom 2|Ingen 0 0

Sum poeng

Skadekonsekvensklasse:

Risiko = fare% x konsekvens%:

Risikoklasse:

Mindre alvorlig

261 (av mulige 2295)

2

Tiltakskategori avh. av faregrad:
Krav til material faktor stgrre enn:

Forbedring avh. av faregrad v/ym for liten:

K3
1,4
Forbedring

4 av maks. oppnaelig 45 poeng
9 % av maksimal poengsum
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[Sonenavn: [Laenn Dato: [ 01.09.2009]Initialer: EDH |sammenfgying av befaringsresultater fra omrader tidligere
Faregrad benevnet Vindskinnhatten og Seterdalen
Faktorer Hva ma sjekkes: Score Observasjon/beskrivelse
Tidligere Skredgroper i omradet. Kvikkleireskred i Vemundvik og Kattmarka tidligere. Ingen
skredaktivitet Kvartaergeologisk kart Hgy Noe Lav Ingen skredgroper observert i terrenget i sona
Skraningshgyde, H Hgyde bunn til topp skraning >30m 20-30 m 15-20 m <15m Lavest +25 i ravine vest for Rv. til topp skraning ca +37.
Forkonsolidering Vurder hvor mye hgyere tidligere Ravinedal ma vaere overkonsolidert. Antar mesteparten av
(OCR) terrengniva kan ha vaert i fht sonen (jordene og skogen i bakkant) noe nederodert i fht
dagens pga erosjon, hayereliggende terreng rundt og noe nedplanering. CPTU-tolk
skredaktivitet o.l. 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2,0 >2,0 vicer ca 1.5
Poreovertrykk i kritisk [Neerliggende fjell/hgydedrag som Kritsk glideflate mot ravinedale vest for veg: PIEZO 806 viser 41
glideflate mater sonen. Sjekk kPa i 5 m dybde og 59 kPa i 8,8 m dybde. Dvs undertrykk i 8 m
brgnner/oppkommer >30 kPa 10-30 kPa 0-10 kPa Hydrostatisk |dypde, men GVS ca 1 m u.t. Lokal kritisk glideflate kommer opp
Poreundertrykk i ca v 806, dvs ant hydrostatisk fra 1 m u.t. Dette gjelder ogsa
kritisk glideflate Ravineskraninger i lagdelt grunn. sannsynligvis for glideflater lenger inn i sona.
Sjekk brgnner/oppkommer. >|-50| kPa -(20-50) kpa  |-(0-20) kPa Ingen
Kvikkleiremektighet  [Fra dreietrykksonderinger, samt DRT807 viser ca 10 m kvikkleire over fjell. Antar at fjellet stiger
vingebor og prgveserier >H/2 H/4-H/2 <H/4 Tynt lag parallelt med overflata bakover i sonen.
Sensitivitet Fra prgveserie. Dersom dette Profil 85, prgve 2 viser St maks 145
mangler er normal
kvikkleiresensitivitet 30-100. >100 30-100 20-30 <20
Erosjon I ravine vest for veg : Flere fjellterskeler. Stein i bekkefar. Klart
Sjekk erosjonsforhold i elveleier: vann. Bekk langs nordgrense av sone (opp Seterdalen)
sideveis, dybde, sedimentasjon, meanderer, noe tegn pa tidl. erosjon, lite i dag. Leire og stein i
erosjonsbekyttelse, fjellterskler, bekkefar, men mer sand enn leire lenger oppover. 0,5-1 m dyp
glidninger... Aktiv Noe Litt Ingen bekkegrgft. Klart vann. Fjell ikke obs.
Forverrende inngrep Dagens veg skjaerer foten pa skraninga og utsetter kritiske
Bakkeplanering, utfyllinger, skraninger for mer belastning.
endring av hydrologiske forhold |Stort Noe Lite Ingen
Forbedrende inngrep |Bakkeplanering, bekkelukking,
utfyllinger, endring av Jorde bak hus planert ut. Sannsynligvis noe utflating av
hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen skraninger mot bekk i nord

Definisjoner

Aktiv erosjon: Utlgste skred (dyperegaende rotasjoner). Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet gratt
Noe erosjon: Utlgste overflateglidninger ila siste arene. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet gratt.
Litt erosjon: Leire i elveleiet. Gradientforhld tilsier at erosjon kan oppsta. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet klart eller noe misfarget
Ingen erosjon: Naturlig erosjonsbekyttelse i bunn sider av elveleiet, evnt. terskler som medfgrer sma gradientforhold. Vannet klart.

Stort inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med mer enn 4 m. Skraningshelling gkt eller redusert med 10-20%

Noe inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med 2-4 m. Skraningshelling gkt eller redusert med < 10 %

Lite inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med < 2 m. Hydrologiske forhold: Fjerning av vegetasjon, grefting, beplanting
Ingen inngrep: Kun sma lokale endringer i terrenget - traktorveier, mindre planering i fom spredt boligbebyggelse o.l.

Befaringsskjema for kvikkleiresoner, EDH 04.05.09

lav3



|Sonenavn: |Laenn |Dato: | 01.09.2009|Initia|er: |EDH

Skadekonsekvens

Faktorer Hva ma sjekkes: Score Observasjon/beskrivelse

Boligenheter, antall Permanent opphold i sonen + Tett>5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen To bolighus
utlgpsomradet. 1 boligenhet =1
familie

Neeringsbygg, Midlertidig opphold. Industri, > 50 10-50 <10 Ingen

personer nzering, kontorer, skoler,
offentlige bygg

Annen bebyggelse, Bygg der det normalt ikke Stor Betydelig Begrenset Ingen Skjul

verdio oppholder seg mennesker.

Vei, ADT Kfr. SVV trafikkregister > 5000 1001-5000 100-1000 <100 Rv. 769: Nasjonal vegdatabank 6.5.2009: 1000-2000

Toglinje, baneprioritet [Kfr. JBV baneprioritet 1-2 3-4 Ingen

Kraftnett Kfr. Statkrafts nettklasser Sentral Regional Distribusjon  |Lokal Anta distribusjon til hus

Oppdemming/flom Tilstrekkelig volum skredmasser, |Alvorlig Middels Liten Ingen Mulig oppdemming av ravinedal vest for veg, men dette vil ikke
tilstrekkelig sensitive ha innvirkning pa veg eller hus som ligger oppafor. Vil kunne ha
skredmasser, mulig volum pa innvirkning pa vegen dersom f.eks kulverten tetter seg og vegen
oppdemming, lett eroderbare oversvgmmes
masser, bebyggelse i kritiske
omrader

Definisjoner

Alvorlig: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med mer enn 5 boligenheter eller skole/barnehage
Middels: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med mindre enn 5 boligenheter eller industriomrade
Liten: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med vei, jernbane eller kraftnett.

Ingen: Oppdemming/flodbglge kan bare oversvgmme omrader uten bebyggelse og infrastruktur

Befaringsbilder:

P:\2008\17\20081788\Bilder\090901-befaring-0-2000\Bilder
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11 av maks. oppnaelig 45 poeng

Sonenavn: Laenn

Sonenr:

Faregradsevaluering

Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Tidligere skredaktivitet 1|Hey 3 3
Skraningshgyde, meter 2[<15m 0 0
OCR 21,2-1,5 2 4
Poreovertrykk 3|Hydrostatisk 0 0
Poreundertrykk -3|Ingen 0 0
Kvikkleiremektighet 2|H/4-H/2 2 4
Sensitivitet 1[>100 3 3
Erosjon 3|Noe 2 6
Inngrep, forverring 3|Lite 1 3
Inngrep, forbedring -3|Lite 1 -3
Sum poeng 20
Faregradsklasse: Middels 39,2
Konsekvens

Faktorer Vektall Score Produkt
Boligenheter, antall 4|Spredt <5 1 4
Nazeringsbygg, personer 3|Ingen 0 0
Annen bebyggelse, verdi 1|Ingen 0 0
Vei, ADT 2/1001-5000 2 4
Toglinje, baneprioritet 2|Ingen 0 0
Kraftnett 1|Distribusjon 1 1
Oppdemming/flom 2|Liten 1 2
Sum poeng

Skadekonsekvensklasse: Alvorlig 24,4

Risiko = fare% x konsekvens%:
Risikoklasse:

959 (av mulige 2295)
3

Tiltakskategori avh. av faregrad:
Krav til material faktor stgrre enn:
Forbedring avh. av faregrad v/ym for liten:

Befaringsskjema for kvikkleiresoner, EDH 04.05.09
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1,4
Vesentlig forbedring
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[Sonenavn: [Laenn TILTAK Dato: [ 01.09.2009]Initialer: EDH |sammenfgying av befaringsresultater fra omrader tidligere
Faregrad benevnet Vindskinnhatten og Seterdalen
Faktorer Hva ma sjekkes: Score Observasjon/beskrivelse
Tidligere Skredgroper i omradet. Kvikkleireskred i Vemundvik og Kattmarka tidligere. Ingen
skredaktivitet Kvarteergeologisk kart Hgy Noe Lav Ingen skredgroper observert i terrenget i sona
Skraningshgyde, H Hgyde bunn til topp skraning >30m 20-30 m 15-20 m <15m Lavest +25 i ravine vest for Rv. til topp skraning ca +37.
Forkonsolidering Vurder hvor mye hgyere tidligere Ravinedal ma vaere overkonsolidert. Antar mesteparten av
(OCR) terrengniva kan ha vaert i fht sonen (jordene og skogen i bakkant) noe nederodert i fht
dagens pga erosjon, hayereliggende terreng rundt og noe nedplanering. CPTU-tolk
skredaktivitet o.l. 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2,0 >2,0 vicer ca 1.5
Poreovertrykk i kritisk [Neerliggende fjell/hgydedrag som Kritsk glideflate mot ravinedale vest for veg: PIEZO 806 viser 41
glideflate mater sonen. Sjekk kPa i 5 m dybde og 59 kPa i 8,8 m dybde. Dvs undertrykk i 8 m
brgnner/oppkommer >30 kPa 10-30 kPa 0-10 kPa Hydrostatisk [dypde, men GVS ca 1 m u.t. Lokal kritisk glideflate kommer opp
Poreundertrykk i ca v 806, dvs ant hydrostatisk fra 1 m u.t. Dette gjelder ogsa
kritisk glideflate Ravineskraninger i lagdelt grunn. sannsynligvis for glideflater lenger inn i sona.
Sjekk brgnner/oppkommer. >|-50| kPa -(20-50) kpa  |-(0-20) kPa Ingen
Kvikkleiremektighet  [Fra dreietrykksonderinger, samt DRT807 viser ca 10 m kvikkleire over fjell. Antar at fjellet stiger
vingebor og prgveserier >H/2 H/4-H/2 <H/4 Tynt lag parallelt med overflata bakover i sonen.
Sensitivitet Fra prgveserie. Dersom dette Profil 85, prgve 2 viser St maks 145
mangler er normal
kvikkleiresensitivitet 30-100. >100 30-100 20-30 <20
Erosjon Oppfylling av ravine vest for veg gir ingen videre erosjon her. |
Siekk erosjonsforhold i elveleier: bekken @st for vegen antas det at det bare er litt erosjon og at
sideveis, dybde, sedimentasjon, erosjonssikring ikke er ngdvendig.
erosjonsbekyttelse, fjellterskler,
glidninger... Aktiv Noe Litt Ingen
Forverrende inngrep Utbygging av Rv. 769 skal utfgres slik at det ikke gir noen
Bakkeplanering, utfyllinger, forverring av stabilitet.
endring av hydrologiske forhold |Stort Noe Lite Ingen
Forbedrende inngrep |Bakkeplanering, bekkelukking,
utfyllinger, endring av
hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen Oppfylling av ravinedal, heving og plastring av bekkelgp.

Definisjoner

Aktiv erosjon: Utlgste skred (dyperegdende rotasjoner). Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet gratt
Noe erosjon: Utlgste overflateglidninger ila siste arene. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet gratt.
Litt erosjon: Leire i elveleiet. Gradientforhld tilsier at erosjon kan oppsta. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet klart eller noe misfarget
Ingen erosjon: Naturlig erosjonsbekyttelse i bunn sider av elveleiet, evnt. terskler som medfgrer sma gradientforhold. Vannet klart.

Stort inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med mer enn 4 m. Skraningshelling gkt eller redusert med 10-20%

Noe inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med 2-4 m. Skraningshelling gkt eller redusert med < 10 %

Lite inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med < 2 m. Hydrologiske forhold: Fjerning av vegetasjon, grefting, beplanting
Ingen inngrep: Kun sma lokale endringer i terrenget - traktorveier, mindre planering i fom spredt bolighebyggelse o.l.
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|Sonenavn: |Laenn TILTAK |Dato: | 01.09.2009|Initia|er: |EDH

Skadekonsekvens

Faktorer Hva ma sjekkes: Score Observasjon/beskrivelse

Boligenheter, antall Permanent opphold i sonen + Tett>5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen To bolighus
utlgpsomradet. 1 boligenhet =1
familie

Neeringsbygg, Midlertidig opphold. Industri, > 50 10-50 <10 Ingen

personer nzering, kontorer, skoler,
offentlige bygg

Annen bebyggelse, Bygg der det normalt ikke Stor Betydelig Begrenset Ingen Skjul

verdio oppholder seg mennesker.

Vei, ADT Kfr. SVV trafikkregister > 5000 1001-5000 100-1000 <100 Rv. 769: Nasjonal vegdatabank 6.5.2009: 1000-2000

Toglinje, baneprioritet [Kfr. JBV baneprioritet 1-2 3-4 Ingen

Kraftnett Kfr. Statkrafts nettklasser Sentral Regional Distribusjon  |Lokal Anta distribusjon til hus

Oppdemming/flom Tilstrekkelig volum skredmasser, |Alvorlig Middels Liten Ingen Mulig oppdemming av ravinedal vest for veg, men dette vil ikke
tilstrekkelig sensitive ha innvirkning pa veg eller hus som ligger oppafor. Vil kunne ha
skredmasser, mulig volum pa innvirkning pa vegen dersom f.eks kulverten tetter seg og vegen
oppdemming, lett eroderbare oversvgmmes
masser, bebyggelse i kritiske
omrader

Definisjoner

Alvorlig: Oppdemming/flodbglge kan oversvsmme omrader med mer enn 5 boligenheter eller skole/barnehage
Middels: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med mindre enn 5 boligenheter eller industriomrade
Liten: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med vei, jernbane eller kraftnett.

Ingen: Oppdemming/flodbglge kan bare oversvgmme omrader uten bebyggelse og infrastruktur

Befaringsbilder:

P:\2008\17\20081788\Bilder\090901-befaring-0-2000\Bilder
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11 av maks. oppnaelig 45 poeng

Sonenavn: Leenn TILTAK

Sonenr:

Faregradsevaluering

Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Tidligere skredaktivitet 1|Hey 3 3
Skraningshgyde, meter 2[<15m 0 0
OCR 2(1,2-1,5 2 4
Poreovertrykk 3|Hydrostatisk 0 0
Poreundertrykk -3|Ingen 0 0
Kvikkleiremektighet 2|H/4-H/2 2 4
Sensitivitet 1[>100 3 3
Erosjon 3|Litt 1 3
Inngrep, forverring 3|Ingen 0 0
Inngrep, forbedring -3|Stort 3 -9
Sum poeng 8
Faregradsklasse: Lav 15,7
Konsekvens

Faktorer Vektall Score Produkt
Boligenheter, antall 4|Spredt< 5 1 4
Neaeringsbygg, personer 3|Ingen 0 0
Annen bebyggelse, verdi 1|Ingen 0 0
Vei, ADT 2/1001-5000 2 4
Toglinje, baneprioritet 2|Ingen 0 0
Kraftnett 1|Distribusjon 1 1
Oppdemming/flom 2|Liten 1 2
Sum poeng

Skadekonsekvensklasse: Alvorlig 24,4

Risiko = fare% x konsekvens%:
Risikoklasse:

383 (av mulige 2295)
2

Tiltakskategori avh. av faregrad:
Krav til material faktor stgrre enn:
Forbedring avh. av faregrad v/ym for liten:

Befaringsskjema for kvikkleiresoner, EDH 04.05.09
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1,4
Forbedring

av maks. oppnaelig 51 poeng

% av maksimal poengsum

% av maksimal poengsum
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[Sonenavn: [Vemundvik sgr Dato: | 16.03.2011]Initialer: [LRB/Rmo
Faregrad
Faktorer Hva ma sjekkes: Score Observasjon/beskrivelse
Tidligere Skredgroper i omradet. Kvikkleireskred i 2008 over Rv.769. Noe skredantydninger langs
skredaktivitet Kvartzergeologisk kart Hoy Noe Lav Ingen elv.
Skraningshgyde, H Hgyde bunn til topp skraning >30m 20-30m 15-20 m <15m
Forkonsolidering Vurder hvor mye hgyere tidligere
(OCR) terrengniva kan ha veert i fht
dagens pga erosjon,
skredaktivitet o.l. 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2,0 >2,0
Poreovertrykk i kritisk |Nrliggende fiell/hgydedrag som
glideflate mater sonen. Sjekk
brgnner/oppkommer >30 kPa 10-30 kPa 0-10 kPa Hydrostatisk
Poreundertrykk i
kritisk glideflate Ravineskraninger i lagdelt grunn.
Sjekk brgnner/oppkommer. >|-50| kPa -(20-50) kPa  [-(0-20) kPa Ingen
Kvikkleiremektighet ~ [Fra dreietrykksonderinger, samt TOT 988: ca 20 m kvikkleire.
vingebor og prgveserier >H/2 H/4-H/2 <H/4 Tynt lag
Sensitivitet Fra prgveserie. Dersom dette
mangler er normal
kvikkleiresensiteivitet 30-100. >100 30-100 20-30 <20
Erosjon Bekk langs sonegrense: Hovedsaklig grus+sand i bekkeleie. Leire
Siekk erosjonsforhold i elveleier: synlig i bunn av enkelte utrasinger (bilde 60-61). Funnet
sideveis, dybde, sedimentasjon, overgang til morenerygg nordvest i sona.
erosjonsbekyttelse, fjellterskler,
glidninger... Aktiv Noe Litt Ingen
Forverrende inngrep
Bakkeplanering, utfyllinger,
endring av hydrologiske forhold |Stort Noe Lite Ingen
Forbedrende inngrep |Bakkeplanering, bekkelukking,
utfyllinger, endring av
hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Definisjoner

Aktiv erosjon: Utlgste skred (dyperegaende rotasjoner). Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet gratt
Noe erosjon: Utlgste overflateglidninger ila siste arene. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet gratt.
Litt erosjon: Leire i elveleiet. Gradientforhld tilsier at erosjon kan oppsta. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet klart eller noe misfarget
Ingen erosjon: Naturlig erosjonsbekyttelse i bunn sider av elveleiet, evnt. terskler som medfgrer sma gradientforhold. Vannet klart.

Stort inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med mer enn 4 m. Skraningshelling gkt eller redusert med 10-20%
Noe inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med 2-4 m. Skraningshelling gkt eller redusert med < 10 %

Lite inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med < 2 m. Hydrologiske forhold: Fjerning av vegetasjon, grefting, beplanting
Ingen inngrep: Kun sma lokale endringer i terrenget - traktorveier, mindre planering i fom spredt bolighebyggelse o.l.

Befaringsskjema for kvikkleiresoner, EDH 04.05.09
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[Sonenavn: [Vemundvik sgr [Dato: | 16.03.2011]Initialer: [LRB/Rmo
Skadekonsekvens
Faktorer Hva ma sjekkes: Score Observasjon/beskrivelse
Boligenheter, antall Permanent opphold i sonen + Tett>5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen
utlgpsomradet. 1 boligenhet =1
familie
Neeringsbygg, Midlertidig opphold. Industri, > 50 10-50 <10 Ingen
personer nzering, kontorer, skoler,
offentlige bygg
Annen bebyggelse, Bygg der det normalt ikke Stor Betydelig Begrenset Ingen
verdio oppholder seg mennesker.
Vei, ADT Kfr. SVV trafikkregister > 5000 1001-5000 100-1000 <100 Utlgpssone over Rv. 769
Toglinje, baneprioritet [Kfr. JBV baneprioritet 1-2 3-4 Ingen
Kraftnett Kfr. Statkrafts nettklasser Sentral Regional Distribusjon  |Lokal
Oppdemming/flom Tilstrekkelig volum skredmasser, |Alvorlig Middels Liten Ingen Flodbglge kan ramme RV697, men ikke noen bygninger.
tilstrekkelig sensitive
skredmasser, mulig volum pa
oppdemming, lett eroderbare
masser, bebyggelse i kritiske
amrider

Definisjoner

Alvorlig: Oppdemming/flodbglge kan oversvsmme omrader med mer enn 5 boligenheter eller skole/barnehage
Middels: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med mindre enn 5 boligenheter eller industriomrade
Liten: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med vei, jernbane eller kraftnett.
Ingen: Oppdemming/flodbglge kan bare oversvgmme omrader uten bebyggelse og infrastruktur

Befaringsbilder:

P:\2008\17\20081788\Bilder\090506-befaring-kvikkleiresoner\Vemundvik kirke
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Sonenavn:
Sonenr:

Faregradsevaluering

Vemundvik sgr

Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Tidligere skredaktivitet 1|Hoy 3 3
Skraningshgyde, meter 2(15-20 m 1 2
OCR 2[1,0-1,2 3 6
Poreovertrykk 3|Hydrostatisk 0 0
Poreundertrykk -3|Ingen 0 0
Kvikkleiremektighet 2|>H/2 3 6
Sensitivitet 1(>100 3 3
Erosjon 3|Litt 1 3
Inngrep, forverring 3|Ingen 0 0
Inngrep, forbedring -3|Ingen 0 0
Sum poeng 23 av maks. oppnaelig 51 poeng
Faregradsklasse: Middels 45 % av maksimal poengsum
Konsekvens

Faktorer Vektall Score Produkt
Boligenheter, antall 4]Ingen 0 0
Neaeringsbygg, personer 3|Ingen 0 0
Annen bebyggelse, verdi 1|Ingen 0 0
Vei, ADT 2|< 100 0 0
Toglinje, baneprioritet 2|Ingen 0 0
Kraftnett 1|Lokal 0 0
Oppdemming/flom 2|Liten 1 2

Sum poeng

Skadekonsekvensklasse:

Risiko = fare% x konsekvens%:

Risikoklasse:

Mindre alvorlig

200 (av mulige 2295)

2

Tiltakskategori avh. av faregrad:
Krav til material faktor stgrre enn:
Forbedring avh. av faregrad v/ym for liten:

K3
1.4

Vesentlig forbedring

2 av maks. oppnaelig 45 poeng
4 % av maksimal poengsum
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[Sonenavn: [Vemundvik sgr TILTAK Dato: | 16.03.2011]Initialer: [LRB/Rmo
Faregrad
Faktorer Hva ma sjekkes: Score Observasjon/beskrivelse
Tidligere Skredgroper i omradet. Kvikkleireskred i 2008 over Rv 769. Noe skredantydninger langs
skredaktivitet Kvartzergeologisk kart Hoy Noe Lav Ingen elv.
Skraningshgyde, H Hgyde bunn til topp skraning >30m 20-30m 15-20 m <15m
Forkonsolidering Vurder hvor mye hgyere tidligere
(OCR) terrengniva kan ha veert i fht
dagens pga erosjon,
skredaktivitet o.l. 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2,0 >2,0
Poreovertrykk i kritisk [Neerliggende fjell/hgydedrag som
glideflate mater sonen. Sjekk
brgnner/oppkommer >30 kPa 10-30 kPa 0-10 kPa Hydrostatisk
Poreundertrykk i
kritisk glideflate Ravineskraninger i lagdelt grunn.
Sjekk brgnner/oppkommer. >|-50| kPa -(20-50) kpa  |-(0-20) kPa Ingen
Kvikkleiremektighet ~ [Fra dreietrykksonderinger, samt TOT 988: ca 20 m kvikkleire.
vingebor og prgveserier >H/2 H/4-H/2 <H/4 Tynt lag
Sensitivitet Fra prgveserie. Dersom dette
mangler er normal
kvikkleiresensiteivitet 30-100. >100 30-100 20-30 <20
Erosjon Plastring av bekker og heving av elvelgp gir ingen erosjon i
Sjekk erosjonsforhold i elveleier: sonen.
sideveis, dybde, sedimentasjon,
erosjonsbekyttelse, fjellterskler,
glidninger... Aktiv Noe Litt Ingen
Forverrende inngrep
Bakkeplanering, utfyllinger,
endring av hydrologiske forhold |Stort Noe Lite Ingen
Forbedrende inngrep Bakkeplanering, bekkelukking, Oppfylling av elvebunn, ca 3 m. Plastring av bekk i indre sone.
utfyllinger, endring av
hydrologiske forhold Stort Noe Lite Ingen

Definisjoner

Aktiv erosjon: Utlgste skred (dyperegaende rotasjoner). Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet gratt

Noe erosjon: Utlgste overflateglidninger ila siste arene. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet gratt.

Litt erosjon: Leire i elveleiet. Gradientforhld tilsier at erosjon kan oppsta. Lite/ingen naturlig erosjonssikring. Vannet klart eller noe misfarget
Ingen erosjon: Naturlig erosjonsbekyttelse i bunn sider av elveleiet, evnt. terskler som medfgrer sma gradientforhold. Vannet klart.

Stort inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med mer enn 4 m. Skraningshelling gkt eller redusert med 10-20%
Noe inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med 2-4 m. Skraningshelling gkt eller redusert med < 10 %

Lite inngrep: Topografiendring som medfgrer skraningshgyde gkt eller redusert med < 2 m. Hydrologiske forhold: Fjerning av vegetasjon, grefting, beplanting
Ingen inngrep: Kun sma lokale endringer i terrenget - traktorveier, mindre planering i fom spredt boligbebyggelse o.l.

Befaringsskjema for kvikkleiresoner, EDH 04.05.09

lav3



[Sonenavn: [Vemundvik sgr TILTAK [Dato: | 16.03.2011]Initialer: [LRB/Rmo
Skadekonsekvens
Faktorer Hva ma sjekkes: Score Observasjon/beskrivelse
Boligenheter, antall Permanent opphold i sonen + Tett>5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen
utlgpsomradet. 1 boligenhet =1
familie
Neeringsbygg, Midlertidig opphold. Industri, > 50 10-50 <10 Ingen
personer nzering, kontorer, skoler,
offentlige bygg
Annen bebyggelse, Bygg der det normalt ikke Stor Betydelig Begrenset Ingen
verdio oppholder seg mennesker.
Vei, ADT Kfr. SVV trafikkregister > 5000 1001-5000 100-1000 <100 Utlgpssone over Rv. 769
Toglinje, baneprioritet [Kfr. JBV baneprioritet 1-2 3-4 Ingen
Kraftnett Kfr. Statkrafts nettklasser Sentral Regional Distribusjon  |Lokal
Oppdemming/flom Tilstrekkelig volum skredmasser, |Alvorlig Middels Liten Ingen Flodbglge kan ramme RV697, men ikke noen bygninger.
tilstrekkelig sensitive
skredmasser, mulig volum pa
oppdemming, lett eroderbare
masser, bebyggelse i kritiske
amrider

Definisjoner

Alvorlig: Oppdemming/flodbglge kan oversvsmme omrader med mer enn 5 boligenheter eller skole/barnehage
Middels: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med mindre enn 5 boligenheter eller industriomrade
Liten: Oppdemming/flodbglge kan oversvgmme omrader med vei, jernbane eller kraftnett.
Ingen: Oppdemming/flodbglge kan bare oversvgmme omrader uten bebyggelse og infrastruktur

Befaringsbilder:

P:\2008\17\20081788\Bilder\090506-befaring-kvikkleiresoner\Vemundvik kirke
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Sonenavn: Vemundvik sgr TILTAK

Sonenr:

Faregradsevaluering

Faktorer Vektall Beskrivelse Score Produkt
Tidligere skredaktivitet 1|Hoy 3 3
Skraningshgyde, meter 2(15-20 m 1 2
OCR 2[1,0-1,2 3 6
Poreovertrykk 3|Hydrostatisk 0 0
Poreundertrykk -3|Ingen 0 0
Kvikkleiremektighet 2|>H/2 3 6
Sensitivitet 1(>100 3 3
Erosjon 3|Ingen 0 0
Inngrep, forverring 3|Ingen 0 0
Inngrep, forbedring -3|Stort 3 -9
Sum poeng 11 av maks. oppnaelig 51 poeng
Faregradsklasse: Lav 22 % av maksimal poengsum
Konsekvens

Faktorer Vektall Score Produkt
Boligenheter, antall 4]Ingen 0 0
Neaeringsbygg, personer 3|Ingen 0 0
Annen bebyggelse, verdi 1|Ingen 0 0
Vei, ADT 2|< 100 0 0
Toglinje, baneprioritet 2|Ingen 0 0
Kraftnett 1|Lokal 0 0
Oppdemming/flom 2|Liten 1 2

Sum poeng

Skadekonsekvensklasse:

Risiko = fare x konsekvens:

Risikoklasse:

Mindre alvorlig

96 (av mulige 2295)

1

Tiltakskategori avh. av faregrad:
Krav til material faktor stgrre enn:
Forbedring avh. av faregrad v/ym for liten:

K3
1.4
Forbedring

2 av maks. oppnaelig 45 poeng
4 % av maksimal poengsum
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