GRUNNCT) EKNIKK

TEKNISK NOTAT

Til: Per-Rudi Tenfjord

Kopi: BE-Con AS v/Jarle Nilsen
Fra: GrunnTeknikk AS

Dato: 29.10.2025

Dokumentnr.: 119363n1 rev?2
Prosjektnr.: 115705

Utarbeidet av: Noah Ukbu Tezare/Stian Tovsen
Kontrollert av: Olav Frydenberg

Larvik. Gonveien 34
Notat omradestabilitet

Sammendrag:

GrunnTeknikk AS er engasjert av Per-Rudi Tenfjord for geoteknisk bistand ifb. etablering av
ny enebolig pad Gonveien 34 i Larvik kommune. Foreliggende notat inneholder vurdering av
omradestabilitet iht. NVEs gjeldende veileder 1/2019.

Det er kartlagt en ny kvikkleirefaresone omkring Tolstrupveien, med et utlgpsomrade som
bergrer planlagt tiltak pa Gonveien 34.

Faresonen er iht. vedlegg 1 klassifisert med fglgende:
» Faregrad: Lav
» Konsekvensklasse: Alvorlig
> Risikoklasse: 3

Planlagt tiltak pa Gonveien 34 oppfgres uten forverring av stabiliteten. Det er heller ikke
aktuelt med erosjonssikring. Omradestabiliteten for planlagt tiltak er derfor tilfredsstillende
iht. krav til sikkerhet i NVE’s veileder 1,/2019.

Vare vurderinger ma kvalitetssikres av uavhengig foretak. Terraplan AS er engasjert til dette.

For en mer detaljert kartlegging av faresonen, samt for & avdekke reell omradeskredfare
med stabilitetsberegninger, ber det utfgres supplerende grunnundersgkelser og geotekniske
vurderinger. For den aktuelle saken er det vurdert at dette ikke er ngdvendig.

Nezrmere gjennomgang felger av notatet.

GrunnTeknikk AS - Pb. 37 - 3108 VEAR www.grunnteknikk.no - Org.nr 925 362 441
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(6] GrunnTeknikk AS, Larvik. Gartnerlgkka, geoteknisk datarapport 112843rl, datert
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1 Innledning

GrunnTeknikk AS er engasjert av Per-Rudi Tenfjord for geoteknisk bistand ifb. etablering av
ny enebolig pa Gonveien 34 i Larvik kommune. Figur 1 nedenfor viser oversiktskart med
plassering av den aktuelle tomta.
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Figur 1: Oversiktskart hentet fra norgeskartno

Foreliggende notat inneholder vurdering av omradestabilitet iht. NVEs gjeldende veileder
1/2019 ref. [4].

Notatet er revidert etter kommentarer fra Larvik kommune og Terraplan.
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2 Planer

Iht. mottatt underlag skal eksisterende bygg og kjeller rives, og det skal etableres en ny
enebolig i to etasjer. Den nye eneboligen har noe stgrre fotavtrykk, og skal etableres uten
kjeller.

Utklipp av mottatt situasjonsplan og snitt tegninger er vist under:
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Figur 2: Situasjonsplan

Figur 3: Utsnitt av profiler

Det er planlagt lett trehusbebyggelse med beskjedne bygningslaster. Oppfylling og
bygningslaster skal etableres under kompanserte forhold med lette masser, dvs. ingen
tilleggsbelastning pa grunnen.

3 Terreng og grunnforhold

3.1 Terreng:

Planomradet ligger i et boligfelt pA Gon i Larvik kommune. Terrenget i omradet heller
generelt mot Hglen/@stre Halen i vest og sgrvest.

Registreringer fra Google Maps og flyfoto fra 1881.no viser synlig fjell nord, nordest og
nordvest for tomta; disse omradene er markert med grent i figur 4.

Ifelge heydedata.no ligger tomta tilnzermet flatt pa ca. kote +9. Terreng omkring tomta er
illustrert med rgde piler som viser fallretning.

Langs Gonveien er terrenget tilnermet flatt. Fra planomradet mot Bergedsen i nordest stiger
terrenget ca. 8 m med helning pa ca. 1:10.
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Terrenget mot vest/s@rvest er preget av blottlagt fiell, med en tynn lgsmasserenne ned mot
Saltverket badeplass. Gjennomsnittlig terrenghelning mellom planomradet og badeplassen er
ca. 1:16.

Figur 4. Utsnitt fra hoydedata.no med registrering av synlig fiell og terreng

3.2 Grunnforhold:

Kvartzergeologisk kart fra NGU sine nettsider er vist under:

| Lesmasseflater
1 || (forenklet tegnforklaring)

Tynn morenea (123
~ Tykkmorene (11,13, 16-17)
0 rwsmeltingsmarene (14)
0 Randmarenei-sone (15)
© Breelvavsetning (20-23)
Bresja-finnsjgavsetning
(30-31, 35-36)
[0 Haw- og flordavsetning,
tykd dekke (= 0,5 m) (40-41)
Hay-, flord- og strandavsetning,
tynt dekke (= 0,5 m) (43)

I Marin strandavsetning (42, 44)
Elve- og hekkeavsetning
(50-52)

Bresjatapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)

2. Vindavsetning (60)

N Fonitringsmateriale (70-73)

0 Skredmateriale

(80-82, 301-318, 321}

0 Steinbreawsetning (38

0 Tore og ryr (807
Tynt humus-itarvdekke (100-
1013

0 Fylimasse (120-122)

Bart fiell, stedvis tynt Iszmasse
dekke (110, 130, 140

Halen

ebukta

Figur 5: Kvartzergeologisk kart fra NGU sine nettsider
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Kartet viser forventede grunnforhold i gvre lag og klassifiserer leasmassene omkring Gonveien
34 som fyllmasser (grd). Neerliggende omrader er klassifisert som bart fjell (rosa), og marin
strandavsetning (merkebla).

Fyllmasser er lesmasser tilfert eller sterkt pavirket av menneskers aktivitet. Fyllmasser ligger
over fiell eller naturlig avsatte lgsmasser. Marin strandavsetning bestar erfaringsvis av
finkornige lesmasser (silt/leire). Avsetningen har ofte stor mektighet og kan inneholde
sprebruddmaterialer (kvikkleire).

Prgvegraving

For & dokumentere grunnforhold pa tomta er det utfert prevegraving i tre prgvegroper.
Skissemessig plassering av prevegropene i plan er vist under:

A\

Figur 6: Plantegning med skissemessig plassering av provegroper

Registreringer fra prgvegraving med tilhgrende bilder er oppsummert i tabell 1 og figur 7-9
nedenfor:

Tabell 1: Oppsummering observasjoner under prevegraving

PG1 PG2 PG3
Lgsmasser Dybde [m] | Lesmasser Dybde [m] Lgsmasser Dybde [m]
Matjord 0-05m Silt/leire over 0-1,2 Pukk under 0-0,15
fyllmasser plate
Sandig 0519 m Sandig leire 1,2-15 Leire 0,15 - 0,5
silt/leire
(tgrrskorpe)
Siltig leire 19-3m Grusig 15-23
blgttleire/kvikkleire
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Figur 7: PG1 Figur 8 PG2 Figur 9: PG3

Oppsummert viser prgvegravingene et topplag av antatt matjord/fyllmasser ned til ca. 0,5-1,0
m. Derunder er det registrert antatt sandig silt/leire ned til ca. 1,5-2,0 m dybde. Videre i
dybden er det observert antatt blgt leire/kvikkleire ned til avsluttet prgvegraving pa ca. 3,0
m.

Tidligere grunnunderundersgk r

GrunnTeknikk og Multiconsult har tidligere gjort grunnundersgkelser ca. 100 m st for
Gonveien 34, ref. [6] og [7]. Plassering av punktene er vist nedenfor, hvor Multiconsult sine
boringer er markert i blatt og GrunnTeknikk sine med oransje.

ser [6] og [7]

' 1002/415
3 :

F/gur" 1 0:':P/asser/‘/7g av tidligere utforte gru;m

Grunnundersgkelsene viser overordnet et topplag av silt/sand til ca. 1-2 m under terreng
over siltig leire/kvikkleire (sprebruddmaterialer). Utklipp fra de naermeste boringene til
Gonveien 34 er vist nedenfor.
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Figur 11. Utkljpp fra rapport [7] til venstre og [6] til hayre.

Iht. ref. [6] ble det av GrunnTeknikk installert to hydrauliske poretrykksmalere til 5 m dybde.
Avlesning 28.04.2017 viste en antatt grunnvannstand henholdsvis 1,1 og 0,75 m under

terreng.

GrunnTeknikk AS har ogsa tidligere utfert grunnundersgkelser for Gonveien 65 ca. 300 m sgr
for aktuell tomt ref. [1] og [2]. Nermeste borpunkt (totalsondering 40) viser antatt
sprgbruddmaterialer/kvikkleire ca. 1,5 m under terreng, dvs. tilsvarende som boringene
beskrevet ovenfor.
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Figur 13: Utklipp av totalsondering 40 ref. [2]

Bade grunnundersgkelser og grunnvannstand samsvarer godt med resultater fra prevegraving
pa Gonveien 34. Det er naturlig & anta tilsvarende grunnforhold mellom Gonveien og

Tolstrupveien.
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4 Vurdering av omradestabilitet

41

Innledning

| dette kapittelet vurderes sikkerhet mot omrddeskred (omradestabilitet). Omradeskred brukes
som samlebegrep for skred i kvikkleire (kvikkleireskred) og andre jordarter med
sprebruddegenskaper.

Omradeskredfare er vurdert iht. NVE retningslinjer 2/2011 og NVE veileder 1/2019, ref. [5]
og [4]. Vurderingene folger dermed krav for utredning av sikker byggegrunn ift.

omradestabilitet (skredfare) i plan- og bygningsloven (PBL) og forskrift om tekniske krav til
byggverk (TEK17).

42 Prosedyre for vurdering av omradestabilitet

Tabell 2 oppsummerer utfgrt vurdering av omradeskredfare etter prosedyren i NVE veileder
1/2019 for planomradet og planlagt tiltak.

Tabell 2 Oppsummering av utredning omrddeskredfare for delomrdde Nymo midten og Bjelkestranda.

Steg| Overskrift i NVE's | Vurdering
veileder 1/2019
1 |Undersok om det |Utlepsomradet for kvikkleiresonen Hildrebaken (sone nr. 2801) ligger ca.
finnes registrerte |70 m sgrost for aktuell tomt. Kvikkleiresonen er klassifisert:
faresoner » Faregrad: Lav
(kvikkleiresoner) i » Konsekvensklasse: Alvorlig
omrddet > Risikoklasse: 3
Planomradet e
Figur 14: Utsnitt av NVE temakart Kvikkleiresoner og aktsomhetskart for
kvikkleireskred
2 |Avgrens omrdder |Steg 2 og 3 er vurdert samlet med utgangspunkt i NVEs aktsomhetskart
med mulig marin | (Figur 14), der aktsomhetsomradene er markert i lyseblatt.
leire
3 |Avgrens omrdder |Planomradet ligger under marin grense, samt innenfor et
med terreng som |aktsomhetsomrade for kvikkleireskred slik som vist i Figur 14.
kan vere utsatt
for omrddeskred
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Steg

Overskrift i NVEs
veileder 1/2019

Vurdering

Bestem
tiltakskategori

Planlagt bygg plasseres i tiltakskategori K3 under tiltak med inntil to
boenheter.

Gjennomgang av
grunnlag -
identifikasjon av
kritiske skrdninger,
samt mulige losne-
og utlepsomrdder

Gjennomgang av tidligere grunnundersgkelser viser
sprebruddmaterialer/kvikkleire fra. ca. 1-2 m under terreng og med stor
mektighet.

Pa bakgrunn av topografi og grunnforhold er felgende kritiske skraninger
identifisert:
1. Skraning fra planomradet og ned til Saltverket Badeplass i vest
2. Skraning fra planomradet og opp til Bergeasen i nord

Skrdning 1:

Terrenget i de farste ca. 70 m vest for planomradet er tilnermet flatt.
Videre vestover faller terrenget ca. 6 m med helning pa ca. 1:9 i en
smal lgsmasserenne mellom to fjellkoller (se figur 4). Gjennomsnittlig
terrenghelning fra planomradet og ned til Saltverket Badeplass er ca.
1:16.

P& bakgrunn av oppstikkende fjell, hgydeforskjell og gjennomsnittlig
skraningshelning, vurderer vi at skraningen mot badeplassen i vest ikke
kan medfere et omradeskred som kan bergre aktuelt planomrade.

Skrdning 2:

Mot Bergedsen i nordgst er det registrert en slak skraning med helning
ca. 1:10 og heydeforskjell H ~ 6-7,5 m. Skraningen oppfyller dermed
terrengkriterier i NVEs veileder 1/2019 hvor det kan utlgses
omradeskred.

Vi er ikke kjent med at det er utfert grunnundersgkelser mellom
Gonveien og Tolstrupveien, men det er naturlig & anta tilsvarende
grunnforhold som for Gonveien 34/tidligere boringer i @st.

Skraningen mellom Gonveien og Tolstrupveien medfegrer et lgsneomrade
og potensielt et utlepsomrade som kan bergre Gonveien 34.

Kritisk skraning er trolig @st for Tolstrupveien hvor terrenget ligger noe
brattere og det i senere tid er oppfert nye boliger.
Utklipp av ant. kritisk snitt er vist nedenfor.

Antatt fell Antatt sprabruda/kvikiieire

0 0 20 30 &0 50 60 0 80 90 100

Befaring

Befaring i og omkring ble utfert ifb. pregvegraving den 12.08.2025.

Gjennomfar
grunnundersgkelser

Eksisterende grunnundersgkelser og utfgrt prevegraving vurderes
tilstrekkelig for videre utredning av omradestabilitet og klassifisering av
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Steg| Overskrift | NVE's | Vurdering
veileder 1,/2019
faresone. Dette vurderes ogsa pa bakgrunn av kritisk snitt, som er
plassert tett pa utfgrte boringer.
Detaljerte boringer kan utferes innenfor faresonen pa et senere
tidspunkt for & avklare reell omradeskredfare (stabilitetsberegninger).
8 | Vurder aktuelle Pa bakgrunn av topografi (svaert slakt), omkringliggende

skredmekanismer
og avgrens losne-
og utlopsomrdde

grunnundersgkelser og mektighet av sprgbruddmaterialer/kvikkleire,
vurderes retrogressivt skred eller fremoverrettet flakskred som naturlig
skredmekanisme.

Lesneomradet avgrenses av oppstikkende fjell/beskjeden
lesmassemektighet iht. utferte boringer, og terrengkriterier i ser. Lengden
pa lesneomradet er ca. 65 m.

Utlepsomradet settes konservativt til 1,5 ganger lgsneomradets lengde
(dvs. for rotasjonsskred). Dette tilsvarer ca. 100 m utstrekning.

= O
£

Axgrensnin av kartlagt lgsne- og utlgpsomrade er vist nedenfor.
V . e B l 4 - i = o g IR A

;@

g

Planlagt tiltak blir liggende innenfor et utlepsomrade for omradeskred.

Klassifiser
faresoner

Detaljert klassifisering av ny faresone med navn «Tolstrupveien» er vist i
vedlegg 1.

Faresonen er klassifisert:
> Faregrad: Lav
» Konsekvensklasse: Alvorlig
> Risikoklasse: 3
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Steg| Overskrift i NVE's | Vurdering
veileder 1/2019

erosjon).

| faresoner med lav faregrad, er krav til sikkerhet for tiltakskategori K3
oppfylt hvis tiltaket ikke forverrer stabiliteten i faresonen. Erosjon som
kan utlgse skred i faresonen og ramme tiltaket ma forebygges.

Planlagt tiltak pa Gonveien 34 oppfgres uten forverring av stabiliteten.
Det er heller ikke aktuelt med erosjonssikring (ikke pagdende kritisk

Omradestabiliteten for planlagt tiltak er derfor tilfredsstillende.

10 | Dokumenter Ikke aktuelt for planlagt tiltak.
tilfredsstillende
Sikkerhet For en mer detaljert kartlegging av faresonen, samt for a avdekke reell

grunnundersgkelser og geotekniske vurderinger.

omradeskredfare med stabilitetsberegninger, ber det utferes supplerende

11 |Meld inn faresoner |Kartlagt faresone og utredning av omradestabilitet meldes inn til NVE

/ Atlas.
grunnundersgkelser

For tiltakskategori K3 innenfor faresone med lav faregrad er det krav om at vare vurderinger

kvalitetssikres av uavhengig foretak. Terraplan AS er engasjert til dette.

5 Oppsummering/suttkommentarer

Det er kartlagt en ny kvikkleirefaresone omkring Tolstrupveien, med et utlepsomrade som

bergrer planlagt tiltak pa Gonveien 34.

Faresonen er iht. vedlegg 1 klassifisert med fglgende:
» Faregrad: Lav
» Konsekvensklasse: Alvorlig
> Risikoklasse: 3

For lav faregrad er krav til sikkerhet for tiltakskategori K3 oppfylt hvis tiltaket ikke forverrer
stabiliteten i faresonen. Erosjon som kan utlgse skred i faresonen og ramme tiltaket ma

ogsa forebygges.

Planlagt tiltak pa Gonveien 34 oppfgres uten forverring av stabiliteten. Det er heller ikke
aktuelt med erosjonssikring. Omradestabiliteten for planlagt tiltak er derfor tilfredsstillende.

For tiltakskategori K3 innenfor faresone med lav faregrad er det krav om at vare vurderinger

kvalitetssikres av uavhengig foretak. Terraplan AS er engasjert til dette.

For en mer detaljert kartlegging av faresonen, samt for 4 avdekke reell omradeskredfare
med stabilitetsberegninger, ber det utfgres supplerende grunnundersgkelser og geotekniske

vurderinger. Vi har vurdert at dette ikke er ngdvendig for aktuelt tiltak.
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KIaSSifisering av kVikkIeiresoner Versjon 1.35 revidert 16.12.2022|Kommentarer
Iht. NVE ekstern rapport 9/2020 "Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad, Klassifisering av faresone langs Tolstrupveien. Faresonen avgrenses mot Gonveien i sgr pga. terrenghelning, og
konsekvens og risiko for kvikkleireskred" rev. 4 utarbeidet av NGl,datert 27.11.2020. Gartnerlgkka i gst pga. dokumenterte grunnforhold/dybde til fjell. Faresonen er klassifisert pa bakgrunn av
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. grunnundersgkelser pa Gartnerlgkka, Rekkeviklgkka, Gonveien 65 og prgvegravinger pa Gonveien 34. Detaljert
ST 17.10.2025 avgrensning og klassifisering bgr utfgres pa bakgrunn av supplerende grunnundersgkelser innenfor Fargekoder:
Kr. Dato Larvik. Gonveien 34 119363 Tolstrupveien. Fylles ut
SSJ 17.10.2025 Beregnes

Evaluering av faregrad (ref. tabell 1)

ee . Faregrad Vekttall Produkt
Faktorer Klassifisering Kommentar
score (F) (V) VxF

Tidligere skredaktivitet ingen - 0 1 0 Ingen indikasjon av skred i nyere tid og heller ikke angitt tidligere skredaktivitet pa NGU sine nett sider
Skraningshayde [m] s v 0 5 0 | kritisk skraning er hgydeforskjellen < 10 m
Tidligere/navaerende terrengniva, OCR [-] 126115 - 5 5 4 CPTU-sondering 50g 7 i112471tb1 viser OCR pa 1,5 i kvikkleirelaget.

- 1 : | 2 Piezometere pa Gartnerlgkka, begge til 5 m, og viser poretrykk tilsvarende grunnvannstand 0,75 m til 1,1 m under terreng. Prgvegraving

Overtrykk [kPa] v Hydrostatisk v o . . . . o

Poretrykk - L : 0 3 0 pa Gonveien 34 viser tilsvarende ca. 1 m dybde til antatt grunnvann. Antar derfor hydrostatisk poretrykk.
Kvikkleiremektighet N "2 vl 3 5 6 Stgrre enn H/2 basert pa grunnundersgkelser gst for faresonen.
Sensitivitet [-] > 100 vl 3 1 3 Opptatte prgver pa Gartnerlgkka gst for faresonen viser sensitivitet pa ca. 100-200 i kvikkleirelaget.
Erosjon - Ingen vl 0 3 0 Ingenbekker/ vassdrag/sj@ i neerheten av kartlagt faresone

- : 1T - Kritisk snitt er trolig pa bakgrunn av topografi lokalisert gst i faresonen. Her har det i senere tid blitt oppfgrt boliger med terrengendringer
Inngrep Forverring v Liten v 1 3 3 . o . :

(avlastning i stabiliserende sone). Antar derfor en liten forverring.
Evaluering av skadekonsekvens (ref. tabell 2)
e . Konsekvens | Vekttall Produkt
Faktorer Klassifisering Kommentar
score (K) (V) V x K
Boligenheter, antall et » 5 vl 3 4 12 Tett bebyggelse med mer enn 5 boenheter innenfor sonen.
Nzeringsbygg, personer ' ingen vl 0 3 0 Ingen naeringsbygg innenfor sonen.
Annen bebyggelse, verdi . Ingen v 0 1 0 Ingen.
Vei, ADT ' 100 11 1000 vl 1 ) ) Bare lokale veier innenfor omradet, antatt ADT 100-1000.
Toglinje, bruk ' Ingen vl 0 ) 0 Ingen toglinje innenfor sonen.
' ' Forutsatt bare lokalt kraftnett innenfor sonen.

Kraftnett Lokal v 0 1 0
Oppdemning og flodbglge . Ingen v 0 2 0 Ingen.

Poengsum, faregrad: 16 Poengsum, skadekonsekvens: 14

Prosent av maks. poengsum (F_pct): 31% Prosent av maks. poengsum (K_pct): 31% Poengverdi, risiko (K_pct x F_pct): 976

Faregradsklasse: Lav Konsekvensklasse: Alvorlig Risikoklasse: 3




