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Sammendrag

Et nytt hgydebasseng planlegges oppfart pa gbnr. 10/45 m.fl. i Kongsberg kommune.
Planomradet ligger innenfor aktsomhetssoner for sngskred med og uten skogeffekt og jord-
og flomskred. Skred AS har derfor utfgrt en skredfarevurdering iht. NVEs veileder for
skredfare i bratt terreng for gvre deler av planomradet hvor hgydebassenget skal plasseres.

Vurderingen er derfor gjort iht. TEK 17 § 7-3 andre ledd for sikkerhetsklasse S1 og S2.
Vurderingen er gjort for dagens skogforhold.

Vi vurderer at den samlede arlige nominelle sannsynligheten for skred er mindre enn
1/1000. Planlagt hgydebasseng kan derfor oppf@res uten ytterligere tiltak mot skred i bratt
terreng.
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1 Innledning

1.1 Forord

Plan- og bygningsloven (pbl) og Byggteknisk forskrift (TEK 17, kap 7.3)(Direktoratet for
byggkvalitet, 2025) stiller krav til sikkerhet mot naturfare. For reguleringsplan og byggesak/-
tiltak, spknadspliktig eller ikke, ma det derfor dokumenteres at tilstrekkelig sikkerhet mot
skredfare vil bli oppnadd i henhold til disse sikkerhetskravene.

Denne utredningen er utfgrt av fagkyndig personell og fglger NVEs veileder Sikkerhet mot
skred i bratt terreng - Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og byggesak (NVE, 2025a),
og vil dermed kunne dokumentere om sikkerhetskravene er oppfylt.

Skredtypene sng-, jord-, flom-, sgrpe-, steinskred og steinsprang utredes.

1.2 Bakgrunn

Et nytt hgydebasseng planlegges oppfert pa gbnr. 10/45 m.fl. i Kongsberg kommune.
Planomradet ligger innenfor aktsomhetssoner for sngskred med og uten skogeffekt og jord-
og flomskred (NVE, 2025b). Det gnskes derfor en detaljert skredfarevurdering.

1.3 Kartlagt omrade
Det kartlagte omrade ligger pa gstsiden av Lagen ved Eftelgt, rett ovenfor eksisterende
bebyggelse pa Sollien. Dette er ca. 15 km S@ for Kongsberg sentrum.

Figur 1: Oversiktsbilde for kartleggingsomradet og pdvirkningsomradet. Bildet er tatt mot
ast.
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Figur 2: Oversiktskart for kartleggingsomrdadet og pdvirkningsomradet. Pavirkningsomradet
er det arealet som er undersgkt hvor skred potensielt kan pavirke kartleggingsomraddet.

1.4 Krav til sikkerhet mot skred

Byggteknisk forskrift TEK17 § 7-3 (Direktoratet for byggkvalitet, 2025) definerer krav til
sikkerhet mot skred for nybygg og tilhgrende uteareal. Sannsynligheten i Tabell 1 angir den
gvre aksepterte arlige nominelle sannsynligheten for skred som kan fgre til skredskader av
betydning, dvs. skred med intensitet som kan medfgre fare for liv og helse og/eller stgrre
materielle skader.
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Tabell 1: Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i skredfareomrdde. Fra veileder til
byggteknisk forskrift, TEK17 (Direktoratet for byggkvalitet, 2025).

Sikkerhetsklasse for skred Konsekvens | Stgrste nominelle arlige sannsynlighet
S1 Liten 1/100

S2 Middels 1/1000

S3 Stor 1/5000

Basert pa preaksepterte ytelser i TEK17 7-3 faller bolighus, driftsbygninger og bygg med
middels gkonomiske og samfunnsmessige konsekvenser inn under sikkerhetsklasse S2, hvor
tilhgrende uteareal kan settes til sikkerhetsklasse S1. Det er i utgangspunktet kun
kommunen som har mulighet til 8 godkjenne avvik fra de preaksepterte ytelsene, og
sikkerhetsklasse S1 og S2 er dermed lagt til grunn for skredfarevurderingen.

1.5 Tilpassing fra NVEs rapportmal

Denne rapporten fglger NVEs veileder (NVE, 2025a), lokalisert pa internett den 9. desember
2025. Rapporten bygger pa rapportmal tilhgrende NVEs veileder, men er tilpasset pa
felgende mater:

- Rapporten er bygd opp som @vrige Skred AS rapporter, og fglger vare rutiner for
intern kvalitetssikring.

- Rapporten omfatter alle kapitler fra NVEs rapportmal, men i litt annen rekkefglge.

- Rapporten inneholder noen flere kapitler enn NVEs rapportmal.

- Informasjon om oppdraget og gjennomfgrt befaring er gitt pa fgrstesiden og i kapittel
1 og 2. Siden «Om oppdraget» fra NVEs rapportmal er derfor ikke direkte gjengitt.

- Enkelte overskrifter har lignende, men ikke identiske navn som i NVEs rapportmal.

- | kapitlene om vurdering av hver enkelt skredtype er underkapitlene (tredje niva)
systematisk omtalt i teksten, uten at det er gitt egne overskrifter for dem.

- Egenkontroll og sidemannskontroll er dokumentert pa fgrstesiden i rapporten. Det er
derfor ikke lagt ved en egen side for egen- og sidemannskontroll, slik NVEs
rapportmal legger opp til.

- Vi bruker var egen rapportmal som sjekkliste, og det er derfor ikke lagt ved noen
ytterligere sjekklister ved UKS.

- Rapporten er godkjent iht. interne rutiner og har derfor ikke signatur.

- Bilder, helningskart, registreringskart, faresonekart og kart for skog med betydning
for skredfaren er inkludert i rapporten som figurer, fremfor 3 veere egne vedlegg.
Disse inneholder likevel all informasjon som er pakrevd i NVEs veileder.

1.6 Forbehold

Vurderingen er gjort basert pa vegetasjonen, grunnlaget og terrenget som var tilgjengelig pa
utredningstidspunktet. Ved eventuelle endringer som hogst eller st@rre terrenginngrep kan
det vaere ngdvendig med en ny vurdering. Ny informasjon om skredhendelser eller annet
grunnlag kan ogsa fgre til behov for en ny vurdering. Vurderingen gjelder naturlig utlgste
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skred i bratt terreng, og omfatter ikke stabilitet i menneskeskapte fyllinger, skjaeringer el.
Vurderingen gjelder kun for det aktuelle kartleggingsomradet.
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2 Omradebeskrivelse

2.1 Topografi
Terrenganalysen er basert pa den nasjonale terrengmodellen med horisontal opplgsning pa
1x1 m, hentet fra Hgydedata (Kartverket, 2025). Kart med terrenghelning er vist i Figur 3.

Som en del av terrenganalysene er det ogsa utarbeidet et skyggekart fra terrengmodellen.
Skyggekartet gjengir terrengoverflaten uten vegetasjon og bygninger, og brukes for 3
avdekke morfologiske elementer som ellers er vanskelige a observere, f.eks. grunnet tett
skog. Skyggekartet er vist som bakgrunn i registreringskartet i Figur 8.

Kartleggingsomrade ligger i en vestvendt skraning pa gstsiden av Lagen.
Kartleggingsomradet strekker seg fra ca. 100 til 150 moh., mens pavirkningsomradet
strekker seg opp til ca. 320 moh. mot Svartberga. Terrenghelningen i kartleggingsomradet er
ca. 10-20°. Dette gjelder ogsa nedre del av pavirkningsomrade opp mot ca. 200 moh., med
unntak av en liten skrent med 5 m hgydeforskjell i nedre del. | midtre del av
pavirkningsomrade, mellom ca. 190-280 moh., er det et langsgaende parti med bergskrenter
brattere enn 45° og sammenhengende partier brattere enn 30°. Over dette slaker terrenget
ut opp mot Svartberga.
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Figur 3: Helningskart hvor ogsd beregnet overflateavrenning (MFD) er vist.

2.2 Avrenning

Det er utfgrt en avrenningssanalyse (Multi-Flow Direction) basert pa nevnte terrengmodell
for omradene. Analysen pavirkes av veier og andre menneskeskapte terrenginngrep og tar
ikke hensyn til stikkrenner, broer, Igsmasser etc.

Analysen viser at avrenningen er lokal i fjellsiden. Nord i pavirkningsomrade er det en litt
stgrre drensvei som drenerer Burmanndalen gst for pavirkningsomradet og Svartberga.
Denne renner ned mot nordgstlig hjgrne av kartleggingsomrade.

2.3 Geologi
NGUs berggrunnskart i malestokk 1:50 000 (NGU, 2025a) viser at berggrunnen i omradet er
kartlagt som massiv, middels- til grovkornet Alkaligranitt (ekeritt). | pavirkningsomradet ble
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det observert en stgrre bergskrent med massivt svaberg med lite oppsprekking, men flere
ugunstige plan som underbygges av det det det ligger en del blokker lokalt i nedkant av
skrenten (Figur 4).

Figur 4: Dronefoto a skrent med blokker i nedkant.

Det foreligger kun spredt InSAR-data for omradet (NGU, 2025b), antatt grunnet vegetasjon.
Det er ingen registrerte, ustabile fjellparti i naerheten (NGU, 2025c).

NGUs Igsmassekart i malestokk 1:50 000 (NGU, 2025d) viser at Igsmassene i omradet er
kartlagt som fluviale avsetninger i dalbunnen langsmed Numedalslagen, hav- og
fjordavsetninger i nedre del av dalsiden, og deretter overgang til morene med tynn
mektighet og bart fjell. Dette stemmer bra med observasjoner fra befaring. Data fra
grunnvannsdatabasen GRANDA viser 1,5 — 7 m dybde til fjell.

Marin grense i omradet ligger pa om lag 180 moh. | NADAG (NGU, 2025e) er det registrert en
rekke grunnundersgkelser i Eftelgt pa motsatt side av Numedalslagen hvor det er kartlagt en
kvikkleiresone. Det er utfgrt egnegeotekniske grunnundersgkelser forbindelse med
reguleringsplan av kartleggingsomrade som viser at grunnen generelt bestar av faste masser
av antatt sand/grus/morene til fiell eller over antatt siltig (sandig) leire til fjell (Terraplan,
2025). Vi har ikke fatt oversendt noe geoteknisk vurdering.

Kongsberg kommune 10/27



Oppdrag: 25665 Kongsberg, Eftelgt - Skredfarevurdering for deler av gbnr.

10/45 m.fl. Detaljregulering hgydebasseng, Eftelgt

Rapport: Utredning av sikkerhet mot skred i bratt terreng — Hgydebasseng ved Eftelgt, Kongsberg /\
kommune

Dokument nr.: 25665-01-1. Dato: 2025-12-15 SKRED AS 3%+

2.4 Flyfoto og skrafoto

Pa Norge i Bilder (Statens vegvesen et al., 2025) er det flyfoto tilgjengelig for omradet for
arene 1964, 2003, 2008, 2009, 2011, 2015, 2016, 2021 og 2022. Det er ikke spor etter skred i
flyfotoene, og ikke endringer i terrenget av betydning for skredfarevurderingen. Det er utfgrt
noe hogst i pavirkningsomradet.

2.5 Skog

Nibios skogressurskart SR16 (NIBIO, 2025) viser at skogen i omradet bestar av Igv-, gran- og
furuskog. Det er utfgrt hogst bade i kartleggingsomradet og deler av pavirkningsomradet
som ikke fremkommer av skogkartet. Dette gjelder gvre deler av kartleggingsomradet, samt
deler av pavirkningsomradet hvor kartet viser at skogen ikke er tett nok til 8 hindre utlgsning
av skred. Eksisterende vegetasjonsdekke (etter hogst) er lagt til grunn i vurderingene.

| en del tilfeller kan tilstedevaerelse av skog bidra til a redusere eller hindre utlgsning av
sngskred i omrader som ellers ville veert egnede Igsneomrader. | NVEs veileder (NVE, 2025a)
oppgis ulike kriterier for at skogen skal ha tilstrekkelig effekt til 3 hindre utlgsning av
sngskred. Det er uklart i veilederen om det menes at alle disse kriteriene ma vaere oppfylt
for & hindre utlgsning, eller om det holder at noen av dem er oppfylt. Vi har valgt a ta
utgangspunkt i kronedekning som det finnes tilnaermet landsdekkende data for i datasettet
SR16 Beta (NIBIO, 2025). For a hindre utlgsning av sngskred ma (slik vi tolker det i
veilederen) Igvskog og barskog minst ha kronedekning pa henholdsvis 80 % og 50 %. Arealer
som har skog tett nok til 3 hindre utlgsning av sngskred er vist i Figur 5. Skog som ikke er tett
nok til 3 hindre utlgsning, kan likevel bidra til a redusere lgsnesannsynligheten for sngskred.
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Figur 5: Skog som har tett nok kronedekning til G hindre utl@sning av sngskred. Skog som ikke
er tett nok kan likevel bidra til G redusere sannsynligheten for utlgsning av sngskred.

2.6 Klima
For steinsprang og steinskred vurderes klimadata a ikke ha en avgjgrende betydning i for
utlgsning av skred (NVE, 2025a). Det er derfor ikke utfgrt klimaanalyse for disse skredtypene.

For jordskred og flomskred har klimatiske faktorer knyttet til nedbgr stor betydning for
utlgsning av skred. Likevel kan ikke slike faktorer benyttes konkret til a fastsla hvorvidt det er
fare for disse skredtypene pa et konkret sted (NGI, 2021). En detaljert klimaanalyse har
derfor begrenset nytteverdi for vurderingen av fare for jordskred og flomskred.

| forbindelse med vurdering av sngskred er det utfgrt en klimaanalyse for a bestemme
bruddhgyde ved ulike returperioder, som input til sngskredmodellering.
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Tidsserier med nedbgr (sng og regn), sngdybder og temperaturer er hentet (2025-12-11) fra
det interpolerte observasjonsdatasettet SeNorge2018 fra NVEs API (NVE, 2025c). Dataene
bestar av interpolerte, beregnede verdier for 1 km? ruter i kartet (grid), og er ikke direkte
maleverdier fra vaerstasjoner. Vaerdataene vurderes a vaere representative for
kartleggingsomradet, selv om enkelte lokale forskjeller ma paregnes. Det er hentet data for
perioden 1957-2024.

Det er hentet ut klimadata fra punkt ved Svarteberga, rett gst for pavirkningsomradet.
Griddene har en horisontal opplgsning pa 1 km x 1 km, og hgydenivaet innenfor en
kvadratkilometer kan variere betydelig. Punktet ligger pa 379 moh. i modellen, noe som er
lik hgyeste punkt i omradet og dermed samsvare bra i dette tilfellet.

Normaler for temperatur, nedbgr og sngdybde for perioden 1991-2020 er hentet fra
SeNorge (NVE et al., 2025). Dataene viser at vi normalt har negativ normaltemperatur i
november til mars, men at dette er marginalt i begge ender av vinteren (Figur 6). Det
forventes ogsa innslag av regn alle maneder i aret.

Svarteberga 379 moh - SeNorge2018-punkt Svarteberga 379 moh - SeNorge2018-punkt

Manedlig temperatur - Normal (1991-2020) Manedlig nedbar (sng* og total nedber) - Normal (1991-2020)
20 —— Normal (1991-2020) 5-95% omrade
5-95% omréade = Totalnedbar

H Nedber som sng
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Figur 6: Normaler for temperatur og nedbgr for omradet.

Ekstremverdianalysen baserer seg pa interpolerte data. De lengste tidsseriene med
interpolerte data gar fra 1957 til dags dato, noe som gir en relativt kort tidsserie. Det er
dermed knyttet stor usikkerhet til beregnede returperioder pa 1000 ar.

Vi beregner ekstremverdier basert pa GEV og Gumbel fordelinger. Ekstremverdier er oppgitt
fra fordelingen med den hgyeste p-verdien (minimum 0.99) ved bruk av Kolmogorov-
Smirnov testen. Ved to like gode p-verdier oppgis middelverdien. De oppgitte verdiene
brukes som grunnlag for videre analyser av dimensjonerende bruddhgyder for sngskred.

Ekstremverdianalysene (Figur 7) viser fglgende:

- Det forventes ca. 90 mm og 120 mm nedbgr med returperioder pa henholdsvis 100
ar og 1000 ar.
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- Arlig maksimal sngdybde ligger normalt rundt 85 cm, med ekstremverdier pa ca. 180
cm og 210 cm for returperioder pa henholdsvis 100 ar og 1000 ar.

- 3 dggns nysng er beregnet til 80 cm og 90 cm for returperioder pa henholdsvis 100 ar
og 1000 ar.

Norsk klimaservicesenter har utarbeidet klimaprofiler for de tidligere fylkene i Norge (Norsk
Klimaservicesenter, 2025). De mest relevante forventede endringene for Buskerud med
tanke pa skredfare er:

- Jord-, flom- og sgrpeskred: Sannsynlig gkning.
- Sngskred: Mulig sannsynlig gkning.
- Steinsprang og steinskred: Usikkert.

Forventede endringer i skredfrekvens er tatt hgyde for i vurderingene, selv om det ikke er
lagt pa noen konkret, ekstra margin pa faresonene (Miljgverndepartementet, 2013).
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2.7 Historiske skredhendelser

NVE Atlas (NVE, 2025b) viser flere uspesifiserte Igsmasseskred og utglidninger av vei langs
Eftelgtveien og Passebekkveien pa motsatt side av elva. | tillegg er det registert et lite skred i
en sandig skraning ved idrettsplassen pa Eftelgt. Alle disse er sma hendelser med begrenset
volum, og vurderes lite relevante for gvre deler av dalsiden og dermed kartleggingsomradet.

2.8 Tidligere skredfareutredninger

Vi har ikke kjennskap til noen tidligere skredfareutredninger med relevans for omradet,
verken i NVE Atlas (NVE, 2025b) eller NVEs rapportdatabase (NVE, 2025d), men Skred AS
utfgrte i 2024 en skredfarevurdering for en driftsbygning ca. 1,5 km sgr for
kartleggingsomradet. Omradet hadde sammenliknbar topografi og geografi, og det med
konkludert med at det var faresoner for jordskred med arlig sannsynlighet > 1/1000 langs
terrassekanter i nedre del av dalsiden (Skred AS, 2024).

2.9 Eksisterende skredsikringstiltak
Vi har ikke kjennskap til noen eksisterende sikringstiltak med relevans for omradet, verken
fra NVE Atlas (NVE, 2025b) eller andre kilder.

2.10 Befaring

Befaring i omradet ble utfgrt 5. november av Nils Arne K. Walberg, geolog i Skred AS.
Forholdene under befaring var gode med skyet oppholdsvaer, god sikt og lite Igv pa traerne.
Vi har benyttet digitale kart underveis pa befaring, og registreringer er gjort direkte i disse

kartene. Sporlogg og registreringer fra befaring er vist i registreringskartet i Figur 8 og Tabell
2.
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Figur 8: Registreringskart for kartleggingsomradet og pavirkningsomradet.
Tabell 2: Feltregistreringer fra befaring 5. november 2025. For plassering se Figur 8.
GPS-punkt Kommentar
966 Fjell i dagen
967 Vann langs vei. Sti ned her. Vat periode na. Lite vann, kun fa liter/sek.
968 Svaberg og blokker, ur. Punkt ca. utstrekning av ur. Ura strekker seg litt

lenger ned mot syd. Antagelig naturlig, men kan veere bruddaktivitet ogsa.
Store blokker. 3-5 m?,

969 Drenskanal. Mose. Kun ved intens nedbgr. Skogsbilveg.
970 969 kum. Humus og runda blokker
971 Liten skrent. Last berg. Ikke kildeomrade for steinsprang. Store blokker.

Kongsberg kommune 17/27



Oppdrag: 25665 Kongsberg, Eftelgt - Skredfarevurdering for deler av gbnr.

10/45 m.fl. Detaljregulering hgydebasseng, Eftelgt

Rapport: Utredning av sikkerhet mot skred i bratt terreng — Hgydebasseng ved Eftelgt, Kongsberg /\
kommune

Dokument nr.: 25665-01-1. Dato: 2025-12-15 SKRED AS 3%«

3 Skredfarevurdering

3.1 Steinsprang

Det er kildeomrader for steinsprang langsetter fjellskrenten i gvre deler av
pavirkningsomradet, ca. 200 moh. Under befaringen fremstod skrenten som lite
oppsprukket, men med ugunstig glideplan som muliggjer utfall av rektangulaere blokker.
Lgsnesannsynligheten vurderes som mindre enn 1/100, men stgrre enn 1/1000.

Heydeforskjellen pa skrentene er begrenset i pavirkningsomradet, men gker mot sgr, og det
var det synlig ur med grove rektangulzere blokker i nedkant av skrenten, se Figur 4 og Figur
8. Utstrekningen pa uren var sveert lokal og rekkevidden av evt. nye utfall vurderes a stoppe i
uren, og dermed i god avstand fra det kartlagte omradet. Dette er underbygget av
beregninger av siktevinkel i programmet Eline (May and Dorren, 2019). Siktevinkel pa 31 og
35 grader er beregnet fra celler med terrenghelning > 49° basert pa 1x1 m terrengmodell.

Vi vurderer at den arlige nominelle sannsynligheten for steinsprang i kartleggingsomradet er
mindre enn 1/1000. Skogen er ikke en forutsetning for skredfaren.

3.2 Steinskred

Det er ikke stgrre, avigste fjellpartier som vurderes som aktuelle kildeomrader for steinskred
(volum fra flere 100 m3 og opp til 100 000 m?3). Det er heller ikke tegn i skyggekart som
indikerer tidligere hendelser som kan vaere steinskred. Vi vurderer at steinskred ikke er an
aktuell skredprosess og at den arlige sannsynligheten for steinskred i kartleggingsomradet er
mindre enn 1/1000. Skog har ikke effekt pa steinskred.

Vi vurderer at den arlige nominelle sannsynligheten for steinskred i kartleggingsomradet er
mindre enn 1/1000.

3.3 Sngskred

Det er ssammenhengende partier i fjellsiden med terrenghelning pa 30-55° hvor vi vurderer
at sngskred kan oppsta. Spesielt gjelder det svaberget hvor ogsa steinsprang er aktuelt (Figur
4). Mulige lgsneomrader er tegnet inn i Figur 9 basert pa terrenghelning. Omradet ligger
under tregrensen i et omrade som generelt har tett vegetasjon, men akkurat pa svaberget er
det ikke skog som fglge av manglende jordsmonn. Sngskred i form av mindre utglidninger
kan derfor ikke utelukkes basert pa topografi, vegetasjon eller klima, og
Ipsnesannsynligheten vurderes som mindre enn 1/100, men stgrre enn 1/1000.

For a vurdere potensiell utlgpslengde fra identifiserte Igsneomrader har vi benyttet
beregningsverktgyet RAMMS::Avalanche (RAMMS AG, 2024a) For a fastsette bruddhgyder
har vi gjort felgende vurderinger, som vist i Tabell 3.

e Nedbgrsdata. Det er tatt utgangspunkt i ekstremverdier fra klimaanalysen for 3
dggns nysngdybde for 100 og 1000 ar som er beregnet a veere henholdsvis 80 og 90
cm. Det er store sprik i ekstremverdivurderingene (Gumbel vs. GEV fordeling).
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e Sngdrift er skipnnsmessig vurdert basert pa hvor mye sng som forventes transportert
inn i lgsneomradet av vind. Siden vi ser pa en sjelden hendelse (1/1000) har vi ikke
tatt hensyn til dominerende vindretning. Overordnet tilsier terrengformene liten
palagring ettersom det ikke er konkave formasjoner og Igsneomradene ligger lavt i
terrenget under tregrensen. Det er derfor skjgnnsmessig vurdert at sngdrift er
liten,og paslaget til 3-dggns nysngdybde er derfor satt til O eller 25 % tillegg.

e Terrenghelning. Vi har gjort en omregning av sngdybde i bratt terreng i forhold til pa
flat mark. Dette gj@res fordi sngdybde males vertikalt pa flatmark. Bruddhgyder i
modellene fastsettes normalt pa terrenget i bratt terreng fordi bruddflaten til et
flakskred skjer normalt pa sng-/terrengoverflaten. Ved antatt terrenghelning i
Igsneomradene pa 30 grader gir dette en faktor pa ca. 0,85 for sngmengden i bratt
terreng, og denne faktoren er benyttet for alle Igsneomrader, selv om reell,
gjennomsnittlig terrenghelning i Iessneomradene varierer noe.

e Hgydekorreksjon. Tradisjonell hgydekorreksjon antar at nedbgren i form av sng gker
med 5 cm for hvert 100 hgydemeter. Hpydekorreksjon er ikke utfgrt her, da data for
nedbgr som sng er hentet fra gridpunkt pa hgyde med lgsneomradene og
hgydekorreksjon gjgres gjennom SeNorge modellen.

e Friksjonsparametre. | henhold til RAMMS::Avalanche brukermanual er
friksjonsparametre satt til «T 300» for skred med arlig sannsynlighet stgrre enn
1/1000 for alle Igsneomradene. Hgydeniva er satt til 500 og 200 moh., noe som er
konservativt ettersom hele omradet ligger under skoggrensen.

Tabell 3: Bruddhgyder benyttet for RAMMS::Avalanche modellering. Vi har kjgrt en
konservativ modellering med 100 cm bruddhgyde for alle Idsneomradder, tilsvarende
returperiode 1000 dr og ca. 25 % tillegg for sngdrift.

Retur- |3 dggns |Tillegg for | Snghgyde | Korreksjon Beregnet Bruddhgyde
periode | nysng sngdrift flatmark | for helning bruddhgyde brukt i
(ar) (cm) (%) (cm) pa 35 grader |(cm) modellering (cm)
100 80 80 0,85 68 60
1000 90 90 0,85 76,5 75
100 80 25 100 0,85 85 85
1000 90 25 112,5 0,85 95,5 95
100 80 50 100 0,85 102 100
1000 90 50 112,5 0,85 115 115

Basert pa klimaanalysen har vi gjort en konservativ beregning med 1,0 m gjennomsnittlig
bruddhgyde for alle Ipsneomrader for en ekstremhendelse (1/1000). Beregningene er gjort
uten a ta hensyn til skog. Et eksempel pa beregningsresultater fra dynamiske
utlgpsberegninger med RAMMS::Avalanche er vist i Figur 9. Pa grunn av at terrenget faller
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helt ned mot elva vil modellen sige ned igjennom kartleggingsomradet. Dette vurderer vi
ikke som realistisk og et stoppkriterie pa 20 % av totalt momentum er benyttet.
Utstrekningen indikerer hva vi vurderer er den maksimale utstrekningen av skred med
skadepotensiale. Skredvind er ikke aktuelt for sa sma skred.
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Figur 9: Beregningsresultater fra RAMMS::Avalanche for skred med drlig sannsynlighet stgrre
enn 1/1000 i en situasjon uten skog. Beregningen viser utlgp med 100 cm bruddhgyde og
T300 friksjonsparametre.

Vi vurderer at den arlige nominelle sannsynligheten for sngskred i kartleggingsomradet er
mindre enn 1/1000. Skogen har ikke betydning for vurderingen.

3.4 Jordskred

For vurdering av jordskred fglger vi de norske definisjonene til Bondevik og Riither (2025)
som i stor grad bygger pa den internasjonale Varnes-klassifiseringen fra Hungr m.fl. (2014).
Ifglge denne klassifiseringen omfatter jordskred bade jordmasseutglidninger (debris slides)
og jordmasseskred (debris avalanches). Skillet mellom jordmasseskred og jordmassestrgm
(debris flow, se kap. 3.5 om flomskred) handler primaert om kanalisering av skredet.

| gvre deler av pavirkningsomradet, over 200 moh., er det tynt morenemateriale og bart fjell,
noe som underbygges av geologiske kart og synlige berggrunnsgeologiske formasjoner i
skyggekart. | nedre del av pavirkningsomradet og i kartleggingsomradet er det faste masser
med sand/grus og morenemateriale (Terraplan, 2025), og det ble pa befaring stedvis
observert fjell i dagen. Terrenghelningen er kun stedvis > 20° og det er noe spor etter
drensveier/utvasking i slakt terreng, men ikke spor etter noe vi tolker som tidligere
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jordskred. Omradet er benyttet til jord- og skogsbruk. Leasnesannsynligheten for jordskred
vurderes som mindre enn 1/1000. Skogen i omradet er i stor grad hogd de siste arene, og
har ingen pavirkning pa skredfaren.

Vest for og nedenfor kartleggingsomradet er det terrassekanter brattere enn 25° som i
utgangspunktet star pa rasvinkelen. Disse har liten hgydeforskjell, og evt. utglidninger her vil
ikke pavirke ovenforliggende kartleggingsomrade.

Vivurderer at den arlige nominelle sannsynligheten for jordskred (jordmasseutglidninger og
jordmasseskred) i kartleggingsomradet er mindre enn 1/1000.

3.5 Flomskred

For vurdering av flomskred fglger vi de norske definisjonene til Bondevik og Riither (2025)
som i stor grad bygger pa den internasjonale Varnes-klassifiseringen fra Hungr m.fl. (2014).
Ifglge denne klassifiseringen omfatter flomskred bade jordmassestrgm (debris flows) og
jordmasseflom (debris floods). Denne utredningen omfatter imidlertid ikke
jordmasseflommer, da de primzaert er en massefgrende flomprosess som normalt ikke gir
skredskade av betydning. Jordmasseflom handteres derfor av TEK17 §7-2, ikke §7-3.

Det er kun en stgrre drensvei/bekk i pavirkningsomradet. | gvre deler er det er det observert
fiell i dagen langs drensveien (GPS punkt 966) og i nedre deler hvor den renner langs en groft
er den gjennomsnittlige terrenghelningen i stor grad slakere enn 15°. Nedbgrfeltet er
begrenset, selv om vi tar med Burmanndalen, og flomskred vurderes ikke som aktuell
skredprosess i bekkelgpet.

Vi vurderer at den arlige nominelle sannsynligheten for flomskred (jordmassestrgmmer) i
kartleggingsomradet er mindre enn 1/1000.

3.6 Sgrpeskred

Serpeskred kan oppsta under ulike terreng- og hydrologiske forhold, og utlgses etter
forskjellige mekanismer. | likhet med andre skred styrt av hgyt vanninnhold (eks. flomskred)
har sgrpeskred en tendens til a fglge forsenkede terrengpartier som bekkelgp og raviner.

Vi er ikke kjent med historiske sgrpeskred i regionen. Klimaendringer og hyppigere hendelser
med nedbgr som regn vinterstid kan fgre gkt aktivitet av sgrpeskred og sgrpeskred i
omrader hvor det ikke er kjent historikk for dette. Skog er med pa a redusere
utlgsningssannsynligheten for sgrpeskred (Figur 5).

Det er kun en bekk hvor sgrpeskred er vurdert som aktuelt, bekken som drenerer
Burmanndalen. Ut fra topografiske forhold og st@rrelsen pa nedbgrfeltet vurderes
sgrpeskred som lite sannsynlig. Klima, mangel pa historikk i regionen og eksisterende
vegetasjon tilsier at Igsnesannsynligheten er vesentlig lavere enn 1/1000, ogsa i en teoretisk
situasjon uten skog. Skogen er derfor ikke en forutsetning for skredfaren.

Vi vurderer at den arlige nominelle sannsynligheten for sgrpeskred i kartleggingsomradet er
mindre enn 1/1000.
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3.7 Samlet skredfare

Vi vurderer at den samlede arlige nominelle sannsynligheten for skred mindre enn 1/1000 i
kartleggingsomrade.

'\.\ Sauarplassene
Sauar .

SKRED AS*%

Kartforklaring
(] Kartleggingsomrade

R et

4

Baki rdﬁk;!skart © Kartve@#tﬂ,ﬂ'\n.f@?.kar_tverketfpo.

Figur 10: Detaljkart over kartleggingsomrddet. Det er ikke faresoner for skred med drlig
sannsynlighet > 1/1000 eller > 1/100.

3.8 Skog med betydning for skredfaren
Eksisterende skog vurderes ikke ha betydning for skredfarevurderingen.

3.9 Awvik fra tidligere skredfareutredninger
Det foreligger ingen tidligere skredfareutredninger for omradet, og det er saledes heller
ingen avvik mellom var vurdering og tidligere skredfareutredninger.

3.10 Stedsspesifikk usikkerhet
Vivurderer at det er liten usikkerhet i vurderingen.
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4 Konklusjon

Skred AS har utfgrt en vurdering av gbnr. 10/45 m.fl. i Kongsberg kommune for
sikkerhetsklasse S1 og S2. Vi konkluderer med at den arlige nominelle sannsynligheten for
skred i kartleggingsomradet er stgrre mindre enn 1/1000.

Kravet om sikkerhet mot skred iht. TEK17 § 7-3 sikkerhetsklasse S1 og S2 er dermed oppfylt
for hele kartleggingsomradet.
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Egenerklzering for kompetanse

Skred AS erklaerer seg skikket til 3 utfgre utredning av skredfare i bratt terreng og at
utfgrende fagpersoner innehar ngdvendig kompetanse i henhold til NVE veilederen
«Sikkerhet mot skred i bratt terreng — Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og
byggesak» (https://www.nve.no/veileder-skredfareutredning-bratt-terreng/).

Egenerklaering om utfgrende foretaks kompetanse JA | NEI | Kommentar

Ansvarlig for a utfgre skredfaglige utredninger er godt kjent | X Se liste med

med gjeldende forskrifter?, veiledere?, retningslinjer® og gjeldende krav og

fagnormer som gjelder for a utfgre skredfareutredninger. lover nedenfor.

Minst to kvalifiserte fagpersoner blir benyttet i oppdraget, | X Se tabell med

en som utfgrende og en som sidemannskontrollgr. fastansatt faglig
personell

De to pakrevde fagpersonene ma ha minst 5 og 3 ars netto

erfaring med tilsvarende oppdrag, samt relevant nedenfor.
. L CV kan tilsendes
utdannelse som definert i veilederen. Personell med
ved behov.

mindre enn 3 ars erfaring kan benyttes i oppdraget i tillegg
til de to med pakrevd erfaring.

Foretaket har kunnskap om og tilgang pa dynamiske X
skredmodeller der slike er kommersielt tilgjengelig.

Foretaket har ansvarsforsikring som minst tilsvarer krav i X
NS 8401/8402 (prosjekterings- og radgivningsoppdrag).

! Byggteknisk forskrift (TEK17) og Plan- og bygningsloven (med veileder).

2 NVE veileder: Sikkerhet mot skred i bratt terreng - Kartlegging av skredfare i
reguleringsplan og byggesak.

3 NVE retningslinjer: Flaum- og skredfare i arealplanar — Revidert 22.mai 2014.

Kompetansen til vare medarbeidere ses i tabellen under.
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Person Utdanning Erfaring med | Erfaring med
tilsvarende tilsvarende
oppdrag oppdrag
fra-til ar

Kalle Kronholm Naturgeograf; Dr. sc. nat., Universitetet i 2005-2025 20
Zurich / SLF-WSL i Davos, Sveits.

Hedda Breien Geolog; Ph.d. Naturkatastrofer. Institutt for 2008-2025 17
Geofag, Universitetet i Oslo

Birgit K. Buck- Geolog; M. Sc. Berggrunnsgeologi. Institutt 2010-2025 15

Persson for geologi, Universitetet i Tromsg

Espen Eidsvag Geolog; M. Sc. Kvartaergeologi og 2012-2025 13
paleoklima, Universitetet i Bergen

Nils Arne Kavli Geolog; M. Sc. Miljggeologi og Geofarer. 2013-2025 12

Walberg Institutt for Geofag, Universitetet i Oslo.

Hallvard Ingenigrgeolog; M. Sc. Tekniske Geofag, 2014-2025 11

Nordbrgden NTNU Trondheim.

Hans Georg Grue Geolog; M. Sc. Kvartaergeologi og 2016-2025 9
paleoklima, Universitetet i Bergen.

Sondre Lunde Ingenigrgeolog; M. Sc. Tekniske geofag, 2017-2025 8
NTNU Trondheim.

Pal Lohne Geolog; B. Sc. Geologi og geofare, 2020-2025 5
Hpgskulen i Sogn og Fjordane, Sogndal.

Kristin Brandtsegg Geolog; M. Sc. Kvartaergeologi og 2020-2025 5

Lome sedimentologi, Universitetet i Tromsg.

Kari Noer Lilli Ingenigrgeolog; M. Sc. Tekniske geofag, 2020-2025 5
NTNU Trondheim.

Leon Andreas Geolog; M. Sc. Geofarer og geomekanikk. 2025-2025 0

Wagner Institutt for Geofag, Universitetet i Oslo
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