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Sammendrag

Stryn kommune skal kartlegge noen omrader for kvikkleire, og ensker i forbindelse med det
et innledende skrivbordstudie basert pa eksisterende grunnlag, for & se om det er omrader
som utfra dette kan klareres for omradeskred. ERA Geo eri den forbindelse engasjert for
geoteknisk vurdering av Innvik i henhold til NVE veileder 1/19 (1).

Det er dokumentert mye berg i dagen i nordlige deler av Innvik, og omradet kan klareres for
omradeskred. Grunnundersgkelser ved Hilde bru og i skraningen over viser at materialet er
friksjonsmateriale, og gir ingen indikasjoner pa sprgbruddmateriale. Omradet er med
bakgrunn i dette klarert for omradeskred. De klarerte omradene gjelder alle tiltakskategorier
etter NVE 1/2019.

For gvrige omréader i Innvik som ligger innenfor aktsomhetsomrade for kvikkleireskred ma
det foretas videre grunnundersgkelser og vurderinger for & kartlegge grunnforholdene. Det
ma for tiltak i disse omradene gjgres vurderinger etter NVE 1/2019 for lgsne- og
utlgpsomrade.

Foreliggende rapport er utarbeidet av ERA Geo AS, som har opphavsrett til hele og deler av rapporten.
Rapporten er utarbeidet for gitt prosjekt basert pd en konkret problemstilling. Geoteknikere fra andre
selskaper og andre som evt. bruker rapporten videre ma vaere Kkritisk til innholdet og star selv ansvarlig
for egne vurderinger. Rapporten kan ikke endres uten vart samtykke.
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Nr. 2012012915 -24, Fv 60 Hildestranda - Innvik, Geoteknisk rapport for reguleringsplan

Sd 206, Rv 60 Hp 01, Byrkje-Loen, Grunnundersgking for Hilde bru i Innvik.
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1 Innledning

Stryn kommune skal kartlegge noen omréader for kvikkleire, og gnsker i forbindelse med det
en innledende skrivbordstudie, basert pa eksisterende grunnlag, for & se om det er omréader
som utfra dette kan klareres for omradeskred. Det er foretatt befaring av geotekniker fra ERA
Geo for & se etter berg i dagen.

ERA Geo eriden forbindelse engasjert for geoteknisk vurdering av Innvik i henhold til NVE
veileder 1/19 (2).

2 Beskrivelse avomradet
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Figur 1: Innvik ligger i Stryn kommune (Kartverket, 20.06.2024)

Omradet det er sett neermere pa er Innvik, i Stryn kommune. Innvik er en vik i Nordfjord,
med skraninger mot hgyereliggende fjell. Det er noen sterre boligomrader, dyrkemark og
jorder og en del garder. Innerst i viken, ved munningen av Floelva ligger sentrum av Innvik.
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3 Marin grense og aktsomhetskart for kvikkleireskred
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Figur 2: Aktsomhetskart kvikkleire med marin grense over Innvik (NVE, 20.06.2024)

Marin grense gar rundt kote +70 i omradet. Aktsomhetskart hentet fra NVE atlas er vist i Figur
2. Kartet er basert pa bland annet topografi, marin grense og NGU lgsmassekart. Omtrent hele

Innvik ligger innenfor aktsomhetsomréde for kvikkleireskred.
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4 Grunnforhold
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Figur 3: Losmassekart over Innvik med marin grense (NGU, 20.06.2024)

Lesmassekart fra NGU viser morenemateriale, breelv, elve- og bekkeavsetningen. Midterste
del av Innvik, rundt sentrum, er dominert av elveavsetninger, og omradene nordvest og
sgrvest for sentrum domineres av morene. Det gjgres oppmerksom pé at lasmassekartet kun
viser hvilken jordart som er forventet & dominere i de gverste meterne av terrengoverflaten.
Tykke og tynne lag av andre jordarter kan opptre lengre ned i jordprofilet i omrader der det
ikke er bart berg.

Det er gjennomfert grunnundersgkelser av statens vegvesen ved Hildestranda i 2014 (2) og
for ny bru ved Hilde i 1983 (3). Undersgkelsene er utfgrt langs Fv. 60 fra Hildanausta til
Kyrkjevegen. Disse viser faste masser og kort til fjell i de tre nordligste punktene 111, 112 og
114.

I punktene naerme Hilde bru over Floelva, 106 til 110 (2) og Bp. 6-8 (3) viser ca. 9-12 meter
lasmasser over fjell. Det er i boringen fra 2014 registret fyllmasser de gverste 1-2 meterne.
Ved grunnundersgkelsene fra 1983 er det tatt prever med 54 mm og 30 mm prevetaker ned til
9 meters dybde. Prgvene viser stort sett et topplag av sand og grus, over sand med noen
dypere lag med hgyere siltinnhold. Pa sgrsiden av elven viser prevetakingen et organisk lag
pa 7-9 meters dybde. Sonderingsmotstanden fra boringen gjennomfgrt i 2014 indikere at
materialet er lgst til middels fast lagret. Grunnundersgkelsene viser ingen indikasjon pa
sprgbruddmateriale.

Sonderingspunktene videre sgr viser siltig sand og grus, ogsa her lgst til middels fast lagret.
Det er ingen indikasjon pé sprebruddmateriale i boringene.
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Figur 4: tv: Viser grunnundersgkelser fra 2014 (2)i utklipp fra NADAG (hentet: 20.06.2024) th: viser
utklipp fra situasjonsplan for grunnundersgkelser utfort 1 1983 (3). Situasjonsplan for respektive
undersokelser finnes vedlagt i datarapportene.

Det er ogsa utfort en sonderi 2021 (4), oppe i lia rett sgr for Arevegen. Sonderingen viser 1,2
meter friksjonsmasser over fjell. Massene i skraningen rundt boringen antas derfor veere
friksjonsmasser.

Det er gjennomfart befaring i boligfeltet nord for Innvik 7/6-2024. Det er ogsa observert berg i
dagen pa flyfoto (5). Befaringen og observasjoner ved skrivhordstudium viser mye berg i
dagen. Berget er observert langs nesten hele strandlinjen, langs fylkesvegen og helt opp i gvre
del av boligfeltet. Utfra de mange observasjonene pa berg i dagen forventes det & veere kort til
berg i hele omradet, se markert omriss i Figur 5. Logg fra befaring ligger i Vedlegg A og
Situasjonsplan fra befaringen i V101-V103.
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Figur 5: Berg i dagen observert pd flyfoto fra kart.finn.no (5) og pd befaring foretatt 7/6-2024.

Fylkesveg i nordvestlige delen av bildet gér i bergskjeering hele vegen. Lia over vegen blir
brattere opp til marin grense der den overgar i bart fjell pa flyfoto. Det er ikke noe som tyder
pa at det skal ligge lasmasser av stgrre mektighet i lia, og det antas veere kort til berg helt opp
til marin grense.

5 NVEs kvikkleireveileder 1/2019

I vurderingen av omradet har vi forholdt oss til NVEs veileder nr. 1/2019 (1). Omradene som
blir klarer her blir klarert pa grunn av fraveer av sprgbruddsmateriale. Omrédene vil da veere
klarert for alle typer tiltakskategorier etter NVE 1/2019.

Utredning etter NVEs Veileder 1/2019 (4) er gjennomfert av siv. ing. Ida Lindkvist og
fagansvarlig siv. ing. Sigurd Holo Leikarnes. Det bekreftes med dette at Sigurd Holo Leikarnes
har mer enn 5 ars erfaring med 4 jobbe med fagomradet geoteknikk, innehar den formelle
kompetansen beskrevet i NVE 1/2019 kap 3.1 og har jobbet med relevante
kvikkleireutredninger tidligere. Kompetansekravet for 8 kunne gjennomfgre utredningen er
ivaretatt.

6 Geotekniske vurderinger

Det foretas geoteknisk vurdering av Innvik i forhold til NVE veileder 1/19 (1).

Det er observert mye berg i dagen nordlige delene av Innvik og derfor foretatt en befaring her.
Utover dette er eksisterende grunnlag gjennomgatt.

6.1 Omradestabilitet

For omradet fra Hildenausta og nordover er det dokumentert mye berg i dagen i nesten hele
omradet opp til marin grense, og det vurderes & veere kort til berg i hele omradet. Omréadet
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kan derfor klareres for & utlgse eller bli truffet av kvikkleireskred etter punkt 1,2 og 6 i Tabell
3.1iNVE 1/19 (1).
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Figur 6: Omrdde som klarere med bakgrunn i observasjoner av berg i dagen.

I omradet fra Hildenausta til Kyrkjevegen er det gjennomfert grunnundersgkelser i flere
omganger. Disse viser ingen indikasjon pa sprgbruddmateriale, og det er dermed ingen risiko
for at tiltak eller erosjon av elven i dette omréade utlgser omradesskred. Deler av omradet er
klarert i rapport 21194-RIGO1 (4). Sondering oppe i lia ved Arevegen viser kort til berg og
friksjonsmasser, og massene i skraningen antas med bakgrunn i dette 8 veere
friksjonsmasser (4). Det er derfor ingen risiko for at omréddene nedenfor blir truffet av
kvikkleireskred utlgst i lia.

Omradet kan klareres fra d utlgse eller bli truffet av kvikkleireskred etter punkt 1,2 og 5 i
Tabell 3.11 NVE 1/19 (1).
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Figur 8: Figuren viser de to omraddene som er klarert for kvikkleireskred, od det klarerte omrddet som
helhet.

Det klarerte omrédet i sin helhet er vist i Figur 8.
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Basert pa disse vurderingene er omradestabiliteten vurdert som ivaretatt jamfar Punkt 1-7
Tabell 3.11 NVE 1/19 (1). Vurderingene krever ingen uavhengig kvalitetssikring iht. NVE 1/19.

7 Videre arbeid

For omradene lengre mot gst og mot sgr i Innvik har vi ikke funnet berg i dagen pé flyfoto,
eller tidligere grunnundersgkelser. For omradene som ikke er klarert for kvikkleireskred ma
det foretas videre grunnundersgkelser, og muligens ytterligere befaring, for 4 kartlegge a
vurdere grunnforholdene.

8 Konklusjon

Det er dokumentert mye berg i dagen i nordlige deler av Innvik, og omridet kan Kklareres for
omradeskred. Grunnundersgkelser ved Hilde bru og i skraningen over er tolket
friksjonsmateriale gjennom tidligere grunnundersgkelser. Boringer viser ingen indikasjoner
pé sprebruddmateriale. Omrédet er med bakgrunn i dette klarert for omradeskred.

For gvrige omréder i Innvik som ligger innenfor aktsomhetsomréade for kvikkleireskred mé
det foretas videre grunnundersgkelser og vurderinger for & kartlegge grunnforholdene. Det
ma for tiltak i disse omradene gjgres vurderinger etter NVE 1/2019 for lgsne- og
utlgpsomréade.
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Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERGO01
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt. / V Ikke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERGO06

Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt. / V Ikke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG11
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt. / V Ikke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG12
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0/ HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke méalt. / V Tkke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG14

Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt. / V Ikke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG17

Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0/ HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke méalt. / V Tkke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG18

Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt. / V Ikke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG22

Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0 /HO

Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt. / V Ikke malt.

Utskriftsdato: 2024-06-20
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Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG30
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke méalt. / V Tkke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG36
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0 /@0 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt. / V Ikke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG37

Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt. / V Ikke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG38

Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: 1da Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0 /@0 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt. / V Ikke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG39
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: 1da Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0 /@0 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt. / V Ikke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG40
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt. / V Ikke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Innledende arbeider kvikkleirekartlegging - Stryn kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG41
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt. / V Ikke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Innledende arbeider kvikkleirekartlegging - Stryn kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG42

Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt. / V Ikke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Innledende arbeider kvikkleirekartlegging - Stryn kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG43

Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0/ HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke méalt. / V Tkke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Innledende arbeider kvikkleirekartlegging - Stryn kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG44
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt. / V Ikke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Innledende arbeider kvikkleirekartlegging - Stryn kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG45
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke méalt. / V Tkke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Innledende arbeider kvikkleirekartlegging - Stryn kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG46
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke méalt. / V Tkke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Innledende arbeider kvikkleirekartlegging - Stryn kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG47

Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke méalt. / V Tkke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Innledende arbeider kvikkleirekartlegging - Stryn kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG48
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke méalt. / V Tkke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Innledende arbeider kvikkleirekartlegging - Stryn kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG49
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt. / V Ikke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Innledende arbeider kvikkleirekartlegging - Stryn kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG50

Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke méalt. / V Tkke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Innledende arbeider kvikkleirekartlegging - Stryn kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG51

Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt. / V Ikke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Innledende arbeider kvikkleirekartlegging - Stryn kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG52
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke méalt. / V Tkke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20

27



Innledende arbeider kvikkleirekartlegging - Stryn kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG53
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt. / V Ikke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20

28



Innledende arbeider kvikkleirekartlegging - Stryn kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG54
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke méalt. / V Tkke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Innledende arbeider kvikkleirekartlegging - Stryn kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG55

Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0/ HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke méalt. / V Tkke malt.
tskriftsdato: 2024-06-20
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Innledende arbeider kvikkleirekartlegging - Stryn kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG56

Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke méalt. / V Tkke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Innledende arbeider kvikkleirekartlegging - Stryn kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG57

Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt. / V Ikke malt.

Utskriftsdato: 2024-06-20
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Innledende arbeider kvikkleirekartlegging - Stryn kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG58

Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke méalt. / V Tkke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Innledende arbeider kvikkleirekartlegging - Stryn kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG59
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0/ HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke méalt. / V Tkke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20

34



Innledende arbeider kvikkleirekartlegging - Stryn kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG60
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt. / V Ikke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Innledende arbeider kvikkleirekartlegging - Stryn kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG61
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt. / V Ikke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Innledende arbeider kvikkleirekartlegging - Stryn kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG62
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke méalt. / V Tkke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Innledende arbeider kvikkleirekartlegging - Stryn kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG63
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0/ HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke méalt. / V Tkke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Innledende arbeider kvikkleirekartlegging - Stryn kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG64
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt. / V Ikke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Innledende arbeider kvikkleirekartlegging - Stryn kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG65
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0/ HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke méalt. / V Tkke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Innledende arbeider kvikkleirekartlegging - Stryn kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG66
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke méalt. / V Tkke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20
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Innledende arbeider kvikkleirekartlegging - Stryn kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
underspkelser.

Borpunkt BERG67
Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0/ HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke méalt. / V Tkke malt.
Utskriftsdato: 2024-06-20

42



Innledende arbeider kvikkleirekartlegging - Stryn kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
undersgkelser.

Borpunkt BERG68

Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0/ HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt. / V Tkke malt.

Observasjoner: Berg i dagen langs hele strandlinja mot boligfeltet.

Utskriftsdato: 2024-06-20
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Innledende arbeider kvikkleirekartlegging - Stryn kommune

Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorie-
undersgkelser.

Borpunkt BERG69

Geoteknisk radgiver: ERA Geo

Ansvarlig geotekniker: Ida Lindkvist

Koordinater (EUREF89 UTM sone 32/NN2000): N0/ @0/ HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt. / V Tkke malt.

Observasjoner: Berg i dagen langs hele strandlinjen nordvest for boligfeltet.

Utskriftsdato: 2024-06-20
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Oppdrag 24164 Innledende vurdering Innvik
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Mélestokk 1:6000
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ERA Geo dMN

Vi gir deg trygg grunn.
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Dragsetvegen 645 - Innvik | Geoteknisk prosjekteringsrapport
Reguleringsplan
21194-RIGO1 | Versjon 2 | 22.3.2022

Prosjekt
Prosjektnavn: Dragsetvegen 645 - Innvik
Prosjektfase: Reguleringsplan
Oppdragsgiver: Bekkgyra AS
Kontaktperson: Lars Age Hilde
Vart oppdrag
Oppdragsnummer: 21194
Oppdragsleder: Lars Joar Inderberg
Fagansvarlig: Magne Bonsaksen
Dokument
Dokumenttype: Geoteknisk prosjekteringsrapport
Versjoner
Indeks Dato Beskrivelse Ansvarlig Kontroll
1 5.8.2021 Til levering Callum Jacobson Magne Bonsaksen
2 22.3.2022 Justert omrdde Callum Jacobson Magne Bonsaksen
Sammendrag

Det gnskes 8 opparbeide en tomt med fylling, samt et omrdde som ligger like vest som skal
brukes til en badestrand og marinailnnvik i Stryn kommune. Det er behov for geoteknisk
vurdering for sikkerhet mot kvikkleireskred.

ERA Geo eriden forbindelse engasjert for geoteknisk vurdering av omréadestabilitet.

Det er ikke patruffet kvikkleire ved tidligere fullferte undersgkelser i neerheten av tomten,
tiltakeneligger derfor ikke i et lasneomrade.

Var totalsondering i omradet ovenfor t//takene gir ingen indikasjon péa kvikkleire eller
sprgbruddmateriale. Det vurderes derfor at ti/takene ikke ligger i et utlepsomréade.

Omradestabiliteten er derfor vurdert som ivaretatt for t//takene.

Justeringer i versjon 2 er markert bldtt og i kursiv. Dette er justeringer etter foresporsel fra
kunden om 4 inkludere et tilstotende areal i vurderingen.

Foreliggende rapport er utarbeidet av ERA Geo AS, som har opphavsrett til hele og deler av rapporten.
Rapporten ma ikke benyttes til andre formél enn omfattet av kontrakten mellom oppdragsgiver og oss.
Rapporten ma ikke gjares tilgjengelig til tredjepart, eller endres, uten vart samtykke.

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde Side 2 av 10
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Dragsetvegen 645 - Innvik | Geoteknisk prosjekteringsrapport
Reguleringsplan
21194-RIGO1 | Versjon 2 | 22.3.2022

1 Innledning

Det gnskes & opparbeide en tomt med fylling, samt et areal som ligger like vest som skal
brukest til en badestrand og marinailnnvik i Stryn kommune (gbnr. 126/3). Det er behov for
geoteknisk vurdering for sikkerhet mot kvikkleireskred.

ERA Geo eriden forbindelse engasjert for geoteknisk prosjektering.

2 Beskrivelse av tiltaket og tomten

Tiltakene I dag bestdr av to omrdder som ligger langs begge sider av vegen Fv60. Det
vestliggende omrdde brukes i dag som en badestrand og marina.

Begge planomrdder er stort sett flatt. Omrddet rundt skrdaner opp mot nordost. Floelva ligger
langs ostgrensen av det ostliggende planomrddet, en strand ligger langs vestgrensen av det
vestliggende planomrddet, og en smabdthavn ligger like nord,

Innvikfjorden

Gamlebrygy s
\

Innvikbukta

orgésk,;itbo, hentet 1 4.6.2021)

. \f'/“ )
e S T A e
1

plassiérjni Sz‘;yn komm un\ (i]de

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde Side 4 av 10



Dragsetvegen 645 - Innvik | Geoteknisk prosjekteringsrapport
Reguleringsplan
21194-RIGO1 | Versjon 2 | 22.3.2022

] . . ' '/. e A P o il
Figur 2: Topografisk kart med skyggerelieff (Kilde: atlas.nve.no, hentet 24.6.2021).

3 Grunnforhold

v
Gamlebryggja K P
o
?}\mmm
i ‘
Innvikbukta ‘\ ~

¢
y

Figur 3: Tidligere totalsonderinger markert med bl4 sirkel, tid]zjgeré'grunn un dersokelser markert med
rektangel, og borehull utfort av Lingen Grunnboring markert med svart T-symbol. (Kilde:
geo.ngu.no/kart/nadag, hentet 24.6.2021)

Lingen Grunnboring utforte et borehull nordost for tiltakene mellom tomten og marin grense
(se Figur 3 og vedlegg V100) i uke 28 1 2021. Denne totalsonderingen viser friksjonsmasser
ned til fjell pd ca. 3 m dybde, se vedlegg V200.
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Det er tidligere utfert en boring og flere grunnundersgkelser i neerheten av fi/fakene (Figur 3).
En grunnundersgkelse med flere totalsonderinger vest for ti/takene ble utfert av Statens
vegvesen (1). En annen grunnundersgkelse var i forbindelse med Hilde bru innenfor tomta og
ble ogsé utfert av Sogn og Fjordane vegkontor (2).

Totalsonderingene vest for ti/takeneviser faste fyllmasser i toppen ned til 1-2 m dybde.
Under fyllmassene er det lgse til middels faste masser. Progvetaking viser varierende grusig
sand, humusholding sand, og siltig sand ned til 5-9 m dybde. Det er ingen indikasjoner pa
kvikkleire i omradet.

Prgvetaking fra grunnundersgkelsen pa Hilde bru viser i hovedsak ganske einsgradert
sand/siltig sand ned til 9 m dybde. P& sgrsiden av elva er det funnet matjord/torv ned til 7-9 m
dybde. Det er ingen indikasjoner pé kvikkleire i omradet.

NGU lgsmassekart over omradet er presentert i Figur 4.

Breslvavsetning
Brespp-nnseavsetning
Tyrn hav-istrandavsetriny
Tykk havavsetning
Mann strandsvastning,
| Elveavsetning
Vindavastring
Forvinngsmatonale
B Seredmatenale

Stendredvsetning
Il Tory og miyr

{ A # Tyt humus-Aoregeiie

Innvikbiskta I‘" & ';_ \ ) — 7 e N\ 7 Fylimassa
A Bart fiadl stadvis tynt dekk

¢

—_—

Figur4: Lasmassékar[. Kartetin estir av elve- og bekkeavsetning og tykk morene.
(Kilde: ngu.no, hentet 24.6.2021)

4 Standarder

I henhold til NVEs veileder nr. 1-2019 (3) skal det for tiltak som bergrer kvikkleiresoner
fastsettes tiltakskategori etter Tabell 3.2. Sammen med faregrad for utbygging angir
tiltakskategorien krav til kontroll av prosjekteringen.

Siden det ikke er kvikkleire i omrédet, er det ikke noe problem & etablere ti/fakeneikategori
K4.
5 Naturfare

Naturfarer er undersgkt i omrédet, se Figur 5. T7/takene er under marin grense, men det er
ingen indikasjon av kvikkleire i omradet fra eksisterende informasjon, se Grunnforhold.

Tiltakeneligger innenfor aktsomhetsomrader for stormflo og flom. Flomfare ma vurderes av
hydrogeolog.

For Innvik er det gitt falgende framskrivinger for fremtidig havnivéa gitt i NN2000 ifglge
sehavniva.no:
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e Sikkerhetsklasse 1: +2,22
e Sikkerhetsklasse 2: +2,35
e Sikkerhetsklasse 3: +2,43

Figur 5: Registrerte naturfarer: stormflo i blitt, aktsomhetsomréade for flom i lilla, marin grense i bld
linje. (Kilde: atlas.nve.no, hentet 24.06.2021)

S

6 Omradestabilite

N

~ Profil A \\\ N\

\
)

‘/HHW

v

(Kilde: atlas.nve.no, hentet 24.6.2021)

Figur 6: Profil i kart, marin grnse 1bld.

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde Side 7 av 10



Dragsetvegen 645 - Innvik | Geoteknisk prosjekteringsrapport
Reguleringsplan
21194-RIGO1 | Versjon 2 | 22.3.2022

mulig
lpsneomrade

mulig
utlgpsomrade
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Avstand (m)

Figur 7: Profil A. Den bl4 linjen viser terrengprofil og de oransje diamantene viser tomtens grense.

Ut ifra lokal topografi, er det laget en profil mellom tomta og marin grense fra kote O m til +38
m (Profil A) som vil veere mest kritisk. Se Figur 7 og Figur 8. Omradet rundt t//takenehar en
generell helning slakere enn 1:20 men blir brattere enn 1:20 ca. 130 m nordest for ti/takene.

6.1.1 Lesneomrade
Tidligere utferte grunnundersgkelser fant ingen indikasjoner pa kvikkleire i neerheten av
tiltakene, som beskrevet i kapittel Grunnforhold. Forutsatt at kvikkleire ikke blir funnet
under utgraving pé stedet, er skrdningene i neerheten av t//takene akseptabelt.

Derfor vurderes det at tiltakene ikke ligger innenfor et losneomrdde for kvikkleireskred iht.
NVEs veileder 1/2019 (3).

6.1.2 Utlopsomrade
Tiltakeneligger imidlertid innenfor et mulig utlspsomréade for skred med opprinnelse i den
delen av skrdningen mellom #//takene og marin grensen som er brattere enn 1:20.

Det ble utfort ett borehull mellom tiltakene og marin grense for 4 bekrefte at det ikke er
kvikkleire I skrdningen, se ogsd kapitelet om grunnforhold. Dette borehull viser ingen tegn pd
kvikkleire eller sprobruddmateriale.

Derfor vurderes tiltakene 4 ikke ligge innenfor et mulig aktsomhetsomrdde for utlopsomrade
iht. NVEs veileder 1/2019(3).

6.1.3 Erosjon
Siden det er ingen tegn til kvikkleire eller sprobruddmateriale pd tiltakene er erosjonssikring
ikke en bekymring.
7 Konklusjon

Det er ikke patruffet kvikkleire ved tidligere fullfarte undersgkelser i nseerheten av ti/takene,
tiltakeneligger derfor ikke i et lasneomrade.

Var totalsondering i omradet ovenfor t//takene gir ingen indikasjon péa kvikkleire eller
sprgbruddmateriale. Det vurderes derfor at t//takeneligger ikke i et utlgpsomrade.

Omrédestabiliteten er derfor vurdert som ivaretatt for t//takene iht. NVEs veileder 1/2019 (3).
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Vedlegg A | Tegningsforklaring

Versjon1]18.09.2018

Vedleggsnummerering

Med mindre annet er oppgitt benyttes det falgende vedleggsnummerering:

- V100-serie  Plantegning
- V200-serie  Enkeltboringer
- V300-serie  Profiler
- V400-serie  Generelle tegninger
Opptegningiplan
Kotehgyde terreng / sjgbunn
/ Dybde boret i lasmasser
(D—21—8.2+34
o AN
Sonderingsmetode Eventuell dybde boret i berg
Eventuell kotehgyde antatt berg
@® Dreiesondering @ Totalsondering
9 Dreietrykksondering -+ Vingeboring
¥ Ramsondering @ Prgveserie
¥ Trykksondering (CPTu) (O] Prevegrop
2 Fjellkontrollboring 4 Poretrykksmaéling
() Enkel sondering
Opptegningi profil
Generelt
AVA
V4 VL —_— XA XXX
Terreng Grunnvannsnivéa Berg
Avslutning av boring
Boring avsluttet Antatt stein, Antatt berg Boret i berg
blokk eller fast
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Sonderinger

Bores med konstant nedpressing- og

rotasjonshastighet. Sonderingsmotstanden Fpr vil da

o () avhenge av hvilke materialer som gjennombores.

—i’ Spesielt egnet til deteksjon av kvikkleire. Kan ikke
bores gjennom faste lag eller berg.

_é : \v4 Dreietrykksondering

e

0 5 0 20 30 kN
NEDPRESSINGSKRAFT

Metode utfegres i samsvar med NGF melding 7.

(@ Totalsondering

Totalsondering er en metode som kombinerer
nedpressing og rotasjon, med mulighet for spyling og
slagboring. Vil gi informasjon om relativ fasthet av
grunnen, vise lagdelinger og benyttes som

— bergpavisning ved boring 3 meter inn i berg.

2

—— Metode utfgres i samsvar med NGF melding 9.

k-
300 200 100
Bortid (sfm)

]

T
5 10 20 30 4
Matekraft (kN)

10 2.0 3.0
Spyletrykk (MPa)

Fiflee e e e 7 Trykksondering (CPT)
Ved trykksondering presses sonden ned med konstant
) L 1 nedpressingshastighet, uten rotasjon. Det loggfares
' ‘)‘; : spissmotstand, q., sidefriksjon f, i tillegg til normalt
: | ogsa poretrykksmaling, u. Malte parametere tegnes

: f f opp, og kan tolkes til & gi en rekke styrkeparametere for
) ) Y\ lgsmassene.
i > : Metode utfgres i samsvar med NGF melding 5.

(\ :}\

<> Grunnvannstand og poretrykk
P& plan- og profiltegninger er symbol og opptegningen
for maling av grunnvannstand og poretrykk identisk.
Kt. 1.46 (27.02.2019 15:03) Kgn si?.te gyldige avlesingsverdi er visF pf'?\ tegpinger.
| v Historisk poretrykks-/grunnvannsutvikling vises
— eventuelt i eget vedlegg.

Installasjonen kan besté av dpent eller lukket
hydraulisk system eller elektrisk poretrykksmaler.

Metode utfgres i samsvar med NGF melding 6.
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() Enkel sondering
F173 Enkel sondering utfgres med handholdt
slagbormaskin, typisk steder der tilkomst er
L5716 vanskelig med geoteknisk borerigg.

m
—

Sonderingen er egnet i middels faste masser uten
\_‘ stor stein og i begrenset dybde, primaert for &
undersgke dybde til antatt berg.

Oybde

i 100 200 Ettersom innboring i berg er vanskelig og sveert

Bortid, s/m tidkrevende med lett utstyr, blir det normalt

5 | gjennomfert ved boring i 3 neerliggende posisjoner
uten innboring i berg. Dybde til antatt berg for
posisjonen blir angitt ut fra gjennomsnittlig dybde i
lasmasser fra de 3 boringene.

Preveserie

Jordprever tas enten opp som representative,
forstyrrede prover ved naverboring eller
ramprgvetaking, eller som uforstyrrede prgver ved
stempel- eller blokkprgvetaker.

NN\
=
i
RRRT
(2%
AT %% )

Leire  Sil Sand  Grus Stein og blokk
] — — T Resultat fra rutineundersegkelser presenteres pa
= s o ¥ profiltegning. Resultat fra avanserte forsgk vises
o~ _ |~ v .
2] = = M kunieget vedlegg.
Fyllmasser Matjord Torv Gytje, dy Trerester  Skjell . .
Planterester(vannavsatt) Metode utfegres i samsvar med NGF melding 11.
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(1) Dybden fra terreng. Ved boring i vann, fra elvebunn eller sjgbunn.

(2) Jordartsbeskrivelse. Fet skrift indikerer at jordarten er klassifisert gjennom sikte-
og/eller hydrometeranalyse. Grunnvannsstand kan angis.

(3) Materialsymboler.

(4) Provens beliggenhet angis ved skréstrek, eventuelt pafgres prgvenummer.

(5) Vanninnhold w angis i %. Verdier som faller utenfor diagrammet angis som tall og
markeres med pil. I sand kan angis bade feltverdier og beregnede verdier tilsvarende
vannmettet materiale.

(6) Tyngdetetthet yi kN/m?, alternativt densitet p i kg/m?. Eventuelt kan i sand ogsa angis
beregnet verdi tilsvarende vannmettet materiale.

(7) Skjeerfasthet c, angisikPa.

(8) Sensitivitet S; angis i hele tall.

(9) Glgdetap Gl angisi %.

Versjoner
Indeks Dato Beskrivelse Ansvarlig Kontroll
1 18.09.2018 TA MB

Prosedyre for de enkelte metodene beskrevet her finnes pa: www.ngf.no under publikasjoner.
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Dragsetvegen 645 - Innvik - Borlogg

® Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den mé& vurderes sammen med tolkning av resultater
og laboratorieundersekelser.
Posisjon EO1

Feltarbeid utfert av Lingen Grunnboring

. Nord: 6860476,6 Bst: 374642,0 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 35,8
Koordinater

(NN2000)
Utskriftsdato 5.8.2021
Vedleggnr. B1 Vedlegg til RIGO1 Geoteknisk prosjekteringsrapport Versjon 1

Totalsondering
Starttid: 13. juli 2021 21:23

Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinzere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer
Ingen.

Observasjoner som kan vzere relevante for prosjekterende

Punkt flyttet ned pa aker.

Brunt spylevann, har over til merk gratt.
Kan veere rotfjell fra 0,5m.

Fastere berg fra 3m og ned.

Bilder
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VST

N 2011106477-3 Labsysnr.
Statens vegvesen
Geoteknikk
Region vest Fv 60 Hildestranda - Innvik

Ressursavdelingen

Vegteknisk seksjon Geoteknisk rapport for reguleringsplan, 36040 - 460

www.vegvesen.no

UTM-sone Euref89 @-N Oppdragsgiver: Antall sider:

33 59497 - 688647 Julie Ognes
Dato: Antall vedlegg:
2014-03-10

Kommune nr. Kommune Utarbeidet av (navn, sign.) Antall tegninger:

1449 STRYN Jan Helge Aalbu

Papirarkivnummer Seksjonsleder (navn, sign.) Kontrollert
Stein Olav Njgs AGR

Sammendrag

Fra Hildestranda til Innvik er det planlagt ny gang og sykkelveg pa oversida av dagens Fv 60. Traseen har i hovudsak todelt
grunntilhgve. Nord for brua er det i hovudsak tynt morenedekke med kort veg til fjell. Sgr for brua er det mektige elveav-
setningar av sand/grus og langt til fjell.

Det er ikkje venta problem med stabilitet eller setningar for gang og sykkelvegen. Ved brua er det funne humushaldige
massar. Det ma gjerast setningsberekning ved dimmensjoneringen av landkar.

Emneord:

Distribusjonsliste Antall Distribusjonsliste Antall
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VEDLEGGSOVERSIKT

Bilag 1A: Tegningsforklaring (for geotekniske kart og profiler)
Bilag 2: Oversiktskart i malestokk 1:50 000 1 (A4 format)

Malestokk Format
Tegn. V0O1: Borplan 1:2000 A3
V02: Tverrprofil, profil 35 - 390 1:200 A3
VO03: Tverrprofil, profil 410 - 540 1:200 A3

1 INNLEIING/ORIENTERING

Etter oppdrag fra Planseksjonen har Vegteknisk seksjon utfert grunnundersegkelser og foretatt
geotekniske vurderingar for reguleringsplan for gang og sykkelveg frd Hildestranda til Innvik.

Bilag 3 viser er oversiktskart i malestokk 1:50.000 for omradet.

Region Vest - Ressursavdelingen — Geo- og skredseksjon

Side3 av7
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GEOTEKNISK KATEGORI/KONSEKVENSKLASSE

Geoteknisk kategori | Konsekvens-/ Konsekvens- .
i palitelighetsklasse L3 AVE
i klasse
Titen konsekvens i form av tap av menneskeliv,
Geoteknisk kategori 1 CC1/RC1 l:, CCl1 og sma eller uvesentlige okonomiske, sosiale
eller miljomessige konsekvenser
Middels stor konsekvens i form av tap av
Geoteknisk kategori 2 CC2/RC2 CcC2 menneskeliv, betydelige okonomiske, sosiale eller
miljomessige konsekvenser
Stor konsekvens i form av tap av menneskeliv,
Geoteknisk kategori 3 CC3/RC3 ev RC4 I:' CC3 eller sveert store okonomiske, sosiale eller
miljemessige konsekvenser

Kategori/konsekvensklasse er fastsatt av

Enhet/navn Signatur Dato
Geoteknisk Jan Helge Aalbu
prosjekterende
. Julie Ognes
Oppdragsgiver

Kommentarer til valg av geoteknisk kategori/konsekvensklasse (palitelighetsklasse)

I henhold til NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 (Eurocode 7) og ut fra vurdering av skadekonsekvens og vanskelighetsgrad
havner prosjektet i geoteknisk katergori 2.

PROSJEKTKONTROLL
Enhet/Navn Signatur Dato
Grunnleggende Jan Helge Aalbu
kontroll
Kollegakontroll Andreas Grov Roald
Utvidet kontroll
Uavhengig kontroll
Godkjent Stein Olav Njgs
Kontrollform
Prosjektering Utforelse
Kontrollklasse Grunn- Uavh. eller . Intern .
Kollega- q Basis . Uavhengig
leggende kontroll utvidet kontroll systematisk kontroll
kontroll kontroll kontroll
B (begrenset) kreves kreves ikke kreves ikke kreves kreves ikke kreves ikke
N (normal) kreves kreves kreves ikke kreves kreves kreves ikke
U (utvidet) kreves kreves kreves kreves kreves kreves
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Fifdanal e

Koparberget

Hildestranda

',
S0

i
Bruk knappen for 4 veksle
4 mellom tegnforklaringene.

Lesmasser

(forenklet tegnforklaring)
Tynn morene
Tykk morene
Randmoreng
Breelvavsetning
Brasje-finnsj@avsatning
Tynn hav-/strandavsetning
Tykk havavsetning

iMarnin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning
Forvitringsmateriale

] \' [ Skredmateriale

(3 1 H Steinbreavsetning

[ WliTorw og myr
Tynt humus-ftorvdekke
Fylimasse
Bart flell stedvis tynt dekke

)
=
Hildenauste ﬂ

=
© Hild
b

NBI Kartet er sammensatt
av kartlegginger | ulik
mélestokk. Kontroller
kvaliteten for bruk.
Kvalitetsinformasjon er
lagret p4 grensene
mellom flatene.

Figur 1: Kvartaergeologisk kart fri NGU, inkludert marin grense.

1.1 Kvartaergeologi

Planomradet breier seg over to hovedtypar av kvartergeologiske avsetningar. Fra brua og
serover (om lag profil 450 — 0), er det store mektigheiter med elveavsette lausmassar.
Elveavsette massar bestar vanlegvis av vekslande grus og sand.

Fra brua og nord vestover (profil 450 — 750) er det avsett morenemateriale, truleg botnmorene.
Det er fleire fjellblotningar i omradet.

2 TIDLEGARE UNDERSYKINGAR

Det er fra tidligare utfort grunnundersekingar i 1983 for ny bru ved Hilde. Resultata fra desse
undersekingane er omtala i denne rapporten. Rapporten er arkivert som Sd 206 Byrkjelo-Loen.

Det blir elles vist til denne rapporten for ytterlegare gjennomgang av resultata fra desse un-
dersgkingane.

3 MARK- OG LABORATORIEUNDERSGKINGAR

Grunnundersegkingane omfattar i alt 13 totalsonderingar, samt opptak av 3 representative
proveseriar. Undersgkingane er utfort i perioden mellom 28.01 og 30.01.13 av Stein Thorvik
og Arvid Oppedal. Boringane er utfort med Geotech 605 borerigg.

Region Vest - Ressursavdelingen — Geo- og skredseksjon
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Fra tidlegare er det i alt utfert 6 totalsonderingar samt tatt opp 1 representativ praveserie.

Alle boringar er innmalte med GPS med CPOS som normalt gir neyaktigheit for xyz-koordi-
natane innanfor = 5 cm.

Plassering av alle borpunkt er vist pa oversiktskart, teikn. VOOT .

Dei opptekne proveseriane er analyserte ved vért laboratorium 1 Bergen med omsyn til
korngradering og vassinnhald.

Resultata fra totalsonderingane og laboratorieanalysane av proveseriane framgar av dei aktuelle
tverrprofila 1 teikn. V02 og V03.

4 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD
4.1 Geoteknisk prosjektklasse

I henhold NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 og ut fré ei vurdering av skadekonsekvens og
vanskelegheitsgrad er geoteknisk prosjektklasse satt til klasse 2.

Skjema for val av geoteknisk prosjektklasse er vist pa side 2 1 rapporten.

Ut fra prosjektklassen samt ei vurdering av skadekonsekvens og brotmekanismen er
nedvendige materialkoeffisientar, vy, satt til 1.4 for effektivspenningsanalyse (a¢d).

Omfang av kontroll i byggefasen er i utgangspunktet definert etter vald prosjektklasse og
folgjande tabell:

Geoteknisk kategori
1 2 3
Tilleggsmalinger der det
er aktuelt:
- av grunn og grunnvann,

Kontroll av

. Grunnens egenskaper, | - arbeidsrekkefalgen,
Inspeksjon, enkle . = . e
. . arbeidsrekkefolge, - materialenes kvalitet,
Utforelse kvalitetskontroller, . = .
o konstruksjonens - tegninger,
kvalitativ bedemmelse . : oo . .
oppforsel - avvik fra prosjektering

- resultat av malinger,
- observasj. av miljeforh.
- uforutsette hendelser

Befaring, registrering | Kontroll av egenskap | Ekstra undersekelser av

Grunnforhold | av jord og berg som til jord og berg i jord og berg som kan veere
avdckkes ved graving | fundamentniva viktige for konstruksjonen

Grunnvann Dokumentert erfaring Observasjoner/malinger

Byggeplass Ikke krav til tidsplan Utforelsesrekkefolge angis i prosjekteringsrapport
Enkel, kvalitativ Maling av bevegelser | Miling av bevegelser og

Overvikning . .
= | kontroll pa utvalgte punkter analyser av konstruksjon

Region Vest - Ressursavdelingen — Geo- og skredseksjon
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4.2 Profil 0 - 380

Oversiktskart: V001
Tverrprofil: V02

4.2.1 Grunnforhold
Gang og sykkelvegen blir liggande omlag i terreng, eller pa lita fylling pd strekninga.

Det er gjort 5 totalsonderingar, og teke opp ein prove. Det er ikkje funne fjell i nokon av
sonderingane. Sonderingane viser fast lagra massar i toppen, truleg fyllmasser. Djupare nede er
det laust til middels lagra massar. Pravetaking viser sandig grus dei gvste to meter (T1 og T2
massar).

Sonderingar fra 1983 viser same grunnforhold pa strekninga. Det er teke provar ned til 5 meter
under terreng, desse viser at massane varierer fra grusig sand til siltig sand (T1 — T2).

4.2.2 Vurdering og anbefaling

Det er ikkje venta problem med setningar eller stabilitet pd strekninga. All torv mé fjernast for
overbygning til g/s veg vert lagt ut.

4.3 Profil 380 - 430 Bru

Oversiktskart: V001
Tverrprofil: V02 og VO3

4.3.1 Grunnforhold Bru

Det er gjort 4 boringar for eventuell ny gang og sykkelveg bru. Boring 106 og 107 pa sersida,
og boring 108 og 109 pa nordsida. Pa begge sider ligg fjellet om lag pa kote -10 m. Det er
registrert faste fyllmassar dei ovste 1 til 2 metrane. Under fyllmassane er det laust til middels
fast lagra massar. Det er teke preve 1 hol nr 109 som viser grusig sand under fyllmassane, og
humushaldig sand fra 3-3,5 meter.

Fra boringane 1 1983 er det teke opp provar ned til 9 meter. Provane viser i hovudsak ganske
einsgradert sand/siltig sand. Pa sersida av elva er det funne matjord/torv nede pa 7-9 meter.

4.3.2 Vurdering og anbefaling

Det er registrert humushaldige massar 1 grunn under plassering for brufundament. Desse
massane kan fore til setningar pa brufundament. Ved byggeplan mé det reknast pa setningar for
brufundamentet.

Region Vest - Ressursavdelingen — Geo- og skredseksjon
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4.4 Profil 450 - 800

Oversiktskart: V001
Tverrprofil: V03

4.4.1 Grunnforhold

Det er bora tre hol for gangvegen vidare. I borhol 111 og borhol 114 er det 2,3 m til fjell, 1
borhol 112 0,6 meter til fjell. Prove i borhol 114 viser eit velgradert sandig grusig siltig
materiale (T2), truleg morenemateriale.

Det er fra profil 620 og vidare langs heile planomradet fjellblotningar bade pa oversida av

vegen, og langs sjeen péd nedsida av vegen. Gang og sykkelvegen vil truleg ligge pa lausmassar
fram til om lag profil 580, og vekslande pa lausmasse og lag fjellskjering resten av strekninga.

4.4.2 Vurdering og anbefaling

Det er ikkje venta problem med setningar eller stabilitet. All torv ma fjernast for overbygning
vert lagt ut.

5 VIDERE ARBEID

Ved prosjektering av bru ma det utarbeidest eit meir utfyllande notat med setningsberekning og
fundamentering for brua. Viss det gang og sykkelvegen vert lagt lenger ned mot sjeen ma det
utforast berekningar for belgepavirkning av fyllinga, og eventuell plastring.

6 REFERANSAR

Standard Norge (2010): Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering.

Statens vegvesen (1997): Laboratorieundersekelser. Handbok 014

Statens vegvesen (1997): Feltundersekelser. Hindbok 015

Statens vegvesen (2010): Geoteknikk i vegbygging. Handbok 016, 3.utgave
Statens vegvesen (2011): Vegbygging. Handbok 018

Statens vegvesen (1992): Geoteknisk opptegning. Handbok 154

Statens vegvesen (2008): Grunnforsterking, fyllinger og skraninger. Hindbok 274

Region Vest - Ressursavdelingen — Geo- og skredseksjon

Side7 av7



" Ulvedalsnes

teinset

Innvikfjor

Fv. 60 Hildestranda - Innvik
Gunnundersgkingar
Malestokk 1:50000

Statens vegvesen




Statens vegvesen

TEGNINGSFORKLARING

Blankett nr. 497 : : Bilag 1A
for geotekniske kart og profiler 9
Opptegning i plan / pa& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.
Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
() 2401 Sondering m. registrering [ ] 2410 Nivellementspunkt.
Dreiesondering | av motstand. Setningsmaling
@ 2402 Prgvene tatt med borings— @ 2411 Standard Penetration Test
Preveserie redskap (skovlbor, prevetager, S.P.T.
diamantkjernebor m.m.)
XX 2412 Boring ned til og i fjell.
2403 Prevene tatt i gropvegg. EJeI'IkontroII—
Prevegrop oring
2404 Peler, terrengplater, Yo' 2413 Inkludert maling av grunn—
Prevebelastning | fundamenter o.l. Poretrykks— vannstand.
mdling
2405 Sondering uten registrering av
Enkel sondering rrlwotat.,_f.eks. spyleboring, Q® 2414 Infiltras jonsforsek, preve—
slagboring m.m. In situ pumping m.m.
permeabilitets—
v 2406 Maskinsondering med madling
Bgiﬁé:%kk_ automatisk registrering. + 2415 Maling av uomrert og omrert
9 Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 2407 Sondering der spissmotstand, 2416 Elektrisk motstand, korro—
CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
(8) 2408 Kompressometer o.l. = 2417 Inklinometer.
Skruplateforsosk Helnings—
maling
v 2409 Sondering der borstang slas
Ramsondering ned.f ﬁr’aangdlometer, Iogi(dvekt @ 2418 Kombinasjonsboring gjennom
0g fallheyde er normert. Totalsondering lzsmasser og fjell.
Qg registreres.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

12,8
=57

OPPTEGNING | PROFIL

Generelt

Terreng

18,5+3,0  Over linjen
Ut for linjen :
etter plusstegn (+3,0).

Under linjen : sikker fjellkote.

Fiell

. kote terreng eller elvebunn, sjebunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i lesmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis

Vannstand

XX XXX

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Forboret

Forboret med

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Il

Ant. stein, blokk
eller fast grunn.

Boring avsluttet

Ld ¢t

Ant. fjell, berg. Boret i ant. fjell
Ring=bergindikator

—1—

tyngre utstyr

% AKX
P}
P}

=z

Boret i fjell og kjerne
opptatt




GRUNNVANNSTAND

+1,3(081195) 1,3(081195)

+
Z. Z

O

© PORETRYKK

P14

|

Poretrykk, u, fremstilles
i et diagram. En teo-—
retisk linje for hydro—

_ " Vannstand malt i P2 P x Yoz statisk trykkfordeling
a) Apent hull og w Ywz kan vises.
b) rer beskyttet mot <
overflatevann. p3 &
b) Angivelse av kote og 0 20 40
maledato. u kN/mZ
VANNSTAND v RAMSONDERING
HFV  Heyeste flomvannstand L
T oomte rederte vt Rommemotatanden 0y ongs som brut
HHV Hoyeste hayvannstand rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.
LLV  Laveste lavvannstand
HV Normal heyvannstand
LV~ Normal lavvannstand Q =Y XSH
MV Normal middelvannstand
\Y Vannstand (dato angis)
GV Grunnvannstand (dato angis) der W = Tyngde av lodd (kN)
H = Fallheyde (m)
s = Synk i m pr. slag

ENKEL SONDERING

Boringer som bare |_
har til hensikt &
registrere dybder til
fjell eller fast lag,

uten registrering av [
neddrivingsmotstand.

sek,/m.

0 50 100 150 200
sek/m synk

JAN
0

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og
sondering med fjellrigg
kan synk vises som

50
Qo kNm/m

+ VINGEBORING

+

RV
f

Borhullet markeres med
enkel tykk strek.
Skjerstyrken sy og s’y
angis i kN/m2 med tegnet
+. Verdier merka (+)
ansees ikke representative.
Verdien som angis er den
kalibrerte omrerte og uom—

y

® DREIETRYKKSONDERING

Borhullet markeres med en enkel

rerte skjerstyrke.

10 20 30 40 50 60 70
S, kN/m?

Malt nedpressingskraft er vist som

Vanlig boring med 25 omdr. /min.
ING Pumping
@kt rotasjon
tykk strek.
0 5 10 20 30
FpT kN funksjon av dybden. Kraften er

registrert ved automatisk skriver.

@ DREIESONDERING

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i mm. Vertikal—
lasten i kN angis pd& borhullets
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved & skrive ant. halvomdr. pa

h. side. Neddriving ved slag pa
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrstr.

oo
RO INY
o

35
75

1,00



v CPT / TRYKKSONDERING

AW

S
5

e
—_—

Y

TAVAN

=

Trykksondering med poretrykksmdling og friksjonsmadling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—
motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) malte spenninger.

0 4 8 12 16 20 0
Spisstrykk [MPal

01 02 03 04 05
Poretrykk [MPal

@ TOTALSONDERING (alt. 1)

FpT kN
0 5 10 20 30

I

B 2

1 Y
A4 Y

\§ t—
0 100 200 300 400
Bortid s/m

SPYLING
SLAG

Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering

og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.

Malt nedpressingskraft vises som funksjon av

dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre

som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet

vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

0 0,05 0101502 0,25
Friksjon [MPal

@ TOTALSONDERING (alt. 2)

f

LT
AT
i

V774

SN

Y.

LY
L
V2zz22z227%

AN

500 400 300 200 100 0 0
01 2 3 &
Borfid s/m
Spyletrykk MPa

5 10 20 30 kN
MATEKRAFT

Ved boring med slag og spyling markeres dette med
skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side

av diagrammet (alt. 2).

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om enskelig tegnes til heyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER

00 Foreg. kode feil, skal vere kode...
01 Startnivd for fglgende kode
02 Metodebytte ved fortsatt sondering
i samme hull (komb. m. ang. ny met.)
03 Ytterligere info. finnes

ANMERKNINGSKODER

10 Stoppniva for tidligere forsek (komb. m.
stoppkode).

11 Lengre opphold i sond. (mer enn 5min.)

12 Dreining ikke utfert fra det markerte niva.

13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.).

14 Sonden synker med loddets tyngde.
15 Sonderingsmotstand registreres ikke.
16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT).
17 Poretrykksutjevning avsluttet.

FRIE KODER (EKSEMPEL)

60 Borstangen bayer seg.

61 Trolig grunnvannsniva.

62 Markert mottrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrykk.

BED@MMELSESKODER

Fyllmasse
Terrskorpe

Leire

Silt

Sand

Grus

Morene

Torv

Gytje

Forekomst av stein
Stein, blokk eller berg.

Sluttniva for stein eller blokk.

MASKINTEKNISKE KODER

70
71

72
73
74
75
76

@kt rotasjon begynner
@kt rotasjon avsluttet
Spyling begynner
Spyling slutter

Slag starter

Slag slutter

Slag og spyling starter samt.

—3—

77 Slag og spyling slutter samt.
78 Pumping starter
79 Pumping slutter

STOPPKODER

90 Sondering avsl. uten & ha opp—
nadd stopp.

91 Fast grunn, sond. kan ikke
drives videre etter norm. pros.

92 Ant. stein eller blokk

93 Ant. berg
94 Avsl. etter boret snsket dybde
i fiell.

95 Brudd i borstenger eller spiss.
96 Annen material— eller mask.feil
97 Boring avsl. (&rsak notert)
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Materialsignatur (iht. NGF)

Sand

Anmerkning

T = terrskorpe
Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire

Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

blokk Morene vises ved skyggelegging.
v Eks.: ~
’ 3 , Moreneleire
O o
é 3 5:. Grusig morene
Silt Leire Skjell
i, For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
\\’/v -~ — iyl materialsignaturen.
V\\; ~ g oy Ca = kalkkonkresjoner
Vv ~ oy e Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Matjord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W .
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense Wi — Metode skal angis.
Flytegrense konus We —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m?3)
Densitet Q
Terr densitet o
Korndensitet Os
Porgsitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsegk, uomrert Suk v Symbolet settes i () hvis verdien ikke
Konusforsek, omrert Su’k v ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Sut N Aksialdeformasjon ved brudd (£)
angis i % slik: 15—1%—5%
Sensitivitet St Metode begr angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
for forsek.
Innhold av organisk karbon Oc
Glgdetap Ogl
Humusinnhold ONa Bestemt ved NaOH—-metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hy—H1o

Forgvrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.
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Konklusjon

Dersom elva blir regulert og flytta narare sentrum (mot s@r) -
vil vi tilrd & fgre ho i kulvert gjennom vegen.

Viss brua skal byggjast opp att der ho no er, ma elvelgpet utvidast
mot s¢gr. S¢gndre landkar begr flyttast ca. 10 m, til bakkant av
tgrrmuren oppstrgms.

Fundamentstorleiken b¢gr ikkje vere mindre enn 9 x 4 m.

Orientering

Under ein av flomperiodane. i september 1983, vart landkara pa
Hilde bru i Innvik undergrevne slik at brua datt ned. Landkara
var oppfgrde som tgrrmur av sprengt stein. Etter opplysningar vi
har fatt av lokale folk, er landkara fundamenterte pad tgmmerflite.
Arsaka til undergravinga er truleg kombinasjon av ekstrem flom,
og ugunstige strgmningsforhold ved brua.

Vedlikehaldsavdelinga ved vegkontoret. bad distriktslaboratoriet

a undersgke grunnforholda. for fundamentering av ei ny bru. Det
kunne og bli aktuelt & fgreta. elveregulering. Difor er det grunn-
undersgkt for to alternative elvegjennomfgringar (sjé& teikn.Ol
profil 1 og 2).

Til undersgkinga brukte vi dreietrykksondering med borrigg AB2.
Prgver tok vi opp med 54 mm og 30 mm prgvetakar. Prgvene er
analyserte ved laboratoriet pa Laberg. '

Resultatet av undersg¢kinga og plasseringa av borhola er vist pa
vedlagde teikningar (ol til 03).

Grunnforhold

Kryssing ved profil 1: Her viser unders¢gkinga relativt fast lagra
masser av grus og sand. Grusen er avsett gvst. Det er ikkje
registrert fjell.

Kryssing ved profil 2: Grunnen er her relativt laust lagra. Vi
registrerte eit relativt tynt topplag med faste masser. Lausmassene

er her og samansette av grus og sand med 1litt silt, og grusen er
avsett ¢gvst.

Kryssing ved eksisterande bru (profil 3,4,5, og 6):

Her viser grunnundersgkinga meir samansette grunnforhold. Dreie-
trykkurvene viser at grunnen er fastare lagra oppstrgms enn ned-
strgms brua. Dessutan registrerte vi eit lag med matjord/svarttorv
som ser ut til & g& p& skrd under vegen frd borhol 5 til borhol 6.
(profil 3 og 4) Overkant myra ligg ca. p& cote -6 og ho er om lag
5 m tjukk i borhol 6. I dei andre profila (nr.5 og 6) registrerte
vi berre sand og siltig sand sa& langt ned som vi bora og tok opp
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prgver. I ein del av prgvene var det og ein del tre- og plante-
restar.

Forslag til fundamentering

Dersom det blir aktuelt med kryssing av vegen ved profil nxr, 1
eller nr., 2, vil vi tilrd & fgre elva gjennom i kulvert.

Kulverten kan byggjast pd t¢rt land. Dette vil bli ei enkel lgysing
anleggsteknisk. Det nye elvelgpet md plastrast i heile lengda for

& unnga graving. , s

Dersom brua skal oppattbyggjast pd noverande stad, bgr ho utvidast
ved & flytte s¢gndre landkar ca. 10 m mot s¢r. Ei slik utviding
av gjennomlgpet vil betre strgmningstilhgva i elva vesentleg.

Torvlaget som vi registrerte ved. grunnundersgkinga under framtidig
s¢gndre landkar, kan gje uoversiktlege setningsforhold dersom
tilleggsspenningane pa dette laget blir for store.

Eit rekneoverslag med fundamentstorleik 9 x 4 m og underkant
fundament p& cote - 1,0 m gir ei tilleggsspenning pa ca. 2,0 KN/m
1 overgangen mellom sand og torvlaget. Vekt av landkar og bru er
d& sett til 2000 KN. Ved & byggje fundamentet sd& stort er det
truleg ikkje trong for & bruke lette fyllmasser som tilfylling
til s¢gndre landkar. Det er ein fgresetnad at begge fundamenta
for landkara blir bygde like store.

For & hindre undergraving i framtida md& elvebotnen plastrast
med stor sprengt stein tilstrekkeleg oppstrgms og nedstrgms.

T eyt

Skilbrei
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Symboler for laboratoriedata

Laboratoriebestemmelser Bokstav- | Tegn- Anmerkninger
symbol symbol
Materiale Jordarter beskrives i samsvar med NGF’s gjeldende normer.
Hovedbetegnelsen skrives med store bokstaver. Gruppesymboler kan
angis bak i parentes.
Vanninnhold
Naturlig vanninnhold W &
Utruilingsgrense Wp — Vanninnhold av preve angis i % av tgrrvekten.
Flytegrense W, TR
Finhetstall We v
Romvekt i
Romvekt ¥ Romvekt angis i t/m>.
Torr romvekt % Yd j
Romvekt av fast stoff VA
Porgsitet : n Porgsitet angis i % av total volum.
Skjaerfasthet — udrenert
Konusforsgk Sy v Tegnsymbolet settes i parentes hvis verdien ikke ansees representativ,
Enkelt trykkforsgk Sy o Aksialdeformasjon ved brudd (& ) angis i % av e _q} 4
prevens lengde ved hjelp av viserens stilling. -
SomaitivITET S, Metode bgr angis.

Forkortelser

Felgende forkortelser kan benyttes i plan og i profil:

Boringsutstyr
BB Bergbor
DR Dreiebor

EL  Elektrisk sonde
KB Kannebor

RP  Ramprovetager

PK Kjerneprgvetaker (diamantbor)

PO Prevetaker med tykkvegget sylinder
PR Prgvetaker med tynnveggete sylinder

PZ Piezometer (poretrykkmaler)

RB Rambor
SK  Skovlbor
SL  Siagbor
Vannstand

HFV Hegyeste flomvannstand

HRV Hopyeste regulerte vannstand
LRV Laveste regulerte vannstand

HHV Hgyeste hgyvannstand
LLV Laveste lavvannstand

SP  Spylebor
TR Trykksonde
VB Vingebor

m Benyttes foran hovedbetegnelsen for & markere
maskineit utstyr nér dette er gnskelig.
(Maskintype bgr angis pa tegningen.)
Eksempel:
mDr Maskinelt dreiebor
mS|  Maskinelt slagbor
mBb Bergbor med mekanisk matning

HV Normal hgyvannstand

LV  Normal lavvannstand

MV  Normal middelvannstand

Vv Vannstand (dato angis)

GV Grunnvannstand (dato angis)

STATENS VEGVESEN

Bilag 1A
Blankett nr. 497
TEGNINGSFORKLARING
for geotekniske kart og profiler

Opptegning i plqn
TEGNINGSSYMBOLER
Symbol Metode Afmerkning Symbol Metode Anmerkning

@ Prqavese'rie‘ Prevene tatt med boringsredskap D Provegrob

© Prgvegrop med
proveserie

O Enkel sondering

o Dreie-trykksondering

@ |srT.
£x |Fjellkontrollboring
-

Vannprover

2]

In situ

permeabilitetsmaling

(skovlbor, prevetager, diamant-
kjernebor m.m.)

Prgvene tatt med boringsredskap
under bunn av prgvegropen

Sondering uten registrering av mot-
stand, f.eks. spyleboring, slagboring

(manuelt eller med maskin) m.m.

Maskinsondering med automatisk
opptegning

Standard Penetration Test
Boring ned til og i fjell

Vanntapsmaéling, prgver for
slamfering, kjemiske analyser m.m.

Infiltrasjonsforsgk,
prevepumping m.m.

ool 10 HOSEAE 8

Provebelastning
Setningsmaling
Dreiesondering
Trykksondering
Ramsondering
Vannstandsmaling
Poretrykksmaéling
Vingeboring

Elektrisk sondering

NIVAER OG DYBDER (i meter)

12,8
.—5*7—* 18,56+ 3,0

Over linjen,

kote terreng e'ler elvebunn, sjpbunn ved boring i vann (12,8).

Ut for linjen, boret dybde i lpsmasser (18,5). Eventuelt boret dybde i fjell angis etter

plusstegn (+ 3,0).

Under linjen, kote antatt fjell (—5,7). Antas at fjell ikke er patruffet angis ~.

KVARTARGEOLOGISKE SYMBOLER

—w—w—p—— Gjel, vannbevegelse mot

A e M-
hoyre

——— =

2 Z ;
n.o.h. er angitt
< vifte (kjegle)
‘E\EEE Delta

6000. 3-80. e.s.trykk-Oslo

Terrasse, innerkant stiplet

DHIDY ]

v

AN g

o

N

Ravine

Rasgrop

Solifluksjonstunger

Kildehorisont med kilde

Grus-, sand-, leir-, torvtak



Opptegning i profil

GENERELT

P VA /Y

Terreng

FORBORING (GJELDER ALLE SONDERINGSTYPER)

A0 ] P %

7

Forboret

50" 6" G 00" G~ &~ 0" G

Vannstand

7 L
[ Forboret med grovere utstyr

AVSLUTNING AV BORING (GJELDER ALLE SONDERINGSTYPER)

GRUNNVANNSTAND

+1,3(7572)

a b)
SONDERING
Fot Ol

] f Boring avsluttet (arsak ikke angitt)

Antatt fjell
XX

Vannstand méit i

a) Apent hull og
b) rer beskyttet mot
overflatevann.

Angivelse av kote og
maledato.

Enkel sondering

Boringer som bare har til hensikt
& registrere dybder til fjell eller
fast lag uten registrering av
neddrivningsmotstand.

Antatt sten, morene, sand e.l. skal avmerkes

Boret i antatt fjell. ’

(Hvis overgangen er ukjent, X Boret i fjell og

settes spgrsmalstegn.) kjerne opptatt
PORETRYKK

R

Poretrykk, u, fremstilles i et
diagram. En teoretisk linje
\ for hydrostatisk trykkfordeling

x kan vises.

i

ooy e

|

|
0 25316
u t/m?

Dreiesondering

Forboringsdybde markeres og diameter angis

imm.

Belastningen i kg angis pa borehullets venstre
side. Endring i belastning vises ved tverrstrek.
Synkning uten dreining markeres med skygge-
legging eller raster.

Dreining:

Hel tverrstrek for hver 100 halvomdreining.
Halv tverrstrek for hver 25 halvomdreining.
Mindre enn 100 halvomdreininger vises ved

§ skrive antall halvomdreininger p4 heyre side.
Neddrivning ved slag p3 boret vises med kryss,
-eventuelt angis slagantall og redskap.

Endret neddrivningsméte vises med hel tverr-
strek.

Stolpens bredde skal vaere 3 mm ved M 1:200.
Bredden gker lineaert med malestokken.

25 F
50_2
75 E
100

91

v/
ISR . Dreietrykksondering
[ Vanlig boring med
i 25 omdr./min Borhullet markeres med en
— enkel tykk strek.
j @kt rotasjon Mait nedpressingskraft er
il vist som funksjon av dybden.
{‘\_ Kraften er registrert ved
— automatisk skriver.
] PUMPING Pumping
cai
PUMPING Pumping og gkt rotasjon
0 500 1000 3000 «p
v AR
= Ramsondering -z Vingeboring
3‘? ?‘l’:“i’etkma"ke"es med enkel i ; it Borhullet markeres med enkel tykk
vkk strek. \
Rammotstanden Q_ angis som B e
=0 o Skjarfastheten s angis i t/m? med
brutto ramenergi (tm) pr. m ' ! et IR B
synkning av boret. : !'}: tegnet +. (+) verdien ansees ikke
4 1N representatiy.
1 N-W-H 4 | I3 Alternativt kan punktene for om-
S, 4 \TN rort skjeerfasthet slgyfes og isteden
+| | [+ verdien settes opp i kol
der N = Antall slag 0123 456 : P Apelengs
0 5 10 o S til hgyre.
S, = Synkningim s, t/m?
Qg tm/m for N slag
W = Loddvekt (t)
H = Fallhgyde (m)
PROQVESERIE
Materialsignatur Anmerkning
>~
Fjell Silt s Torv T = te¢rrskorpe
>~ Planterester Leire: R = resedimenterte masser
v o K = kvikkleire
2 Z .
5 Blokk Leire ok Trerester Ved blandingsjordarter
% vl Sagflis kombineres signaturene
QY g
3? Stein Fylimasse = Skjell Morene vises med skyggelegging:
& =
10! = %
.:,:. Grus ~ Matjord % Moreneleire For konkresjoner kan bokstavsymboler
eoe = S22 settes inn i materialsignaturen
:o’f-:‘_ Grusig morene Ca = kalkkonkresjoner
Fe = jernkonkresjoner
,:;; AH = aurhelle
Sand 2 Gytje, dy
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