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Sammendrag:

Terraplan AS er engasjert av Trippel Eiendom AS ved Ove Byrmo for utfgrelse av grunnundersgkelser og geo-
teknisk bistand ifb. med omradestabilitetsvurdering. Omradestabilitet er tidligere utredet av Lgvlien Georad
og kvalitetssikret av NGI. Konklusjonen er at det bgr utfgres supplerende grunnundersgkelser og ny vurdering
av omradestabilitet. Foreliggende geotekniske datarapport oppsummerer utfgrte supplerende grunnunder-
spkelser. Rapporten inneholder ingen geotekniske vurderinger eller anbefalinger.

Undersgkelsene er utfgrt i forbindelse med en ny vurdering av eksisterende kvikkleirefaresone «2430 Prest-
foss».

Ut fra grunnundersgkelsene i 5 punkter kan grunnforholdene generelt beskrives som fglger:

Topplag

Fra ca. 0-2,0 m bestaende av tgrrskorpeleire (leire, siltig med noe sand og oksidasjonsflekker).

Mellom lag, topp skraning

Fra ca. 2 m—10 m: Leire. Leiren klassifiseres som meget fast til blgt i dybden med vanninnhold mellom 26 —
34 %. Uomrgrt skjeerfasthet varierer fra ca. 22 — 242 kPa. Omrgrt skjaerfasthet varierer fra ca. 1,1 - 5,5 kPa.
Det er registrert sprgbruddmateriale i intervallet fra 5,5 m til 7,3 m dybde i borpunkt 2.

Mellom lag, bunn skraning

Fra ca. 2 til 4 m: Silt, leirig sandig. Massene klassifiseres som middels blgt til blgt i dybden med vanninnhold
fra mellom 23 — 35%. Uomrgrt skjaerfasthet varierer fra 9 — 33 kPa. Omrgrt skjaerfasthet varierer fra 0,2-2,5
kPa. Det er registrert sprgbruddmateriale i intervallet fra 2,4 m til 4,7 i borpunkt 5.

Nedre lag

Totalsonderingene indikerer morenemateriale over antatt berg. Mektigheten varierer fra 0,5 m til 3,5 m.

Antatt berg

Bergoverflaten varierer i borpunktene fra 5,2 m i sgr til 13,6 m dybde under terreng i nord. Totalsondering 2,
3, 0g 5 er utfgrt med 2-3 m innboring i berg, mens totalsondering 1 og 6 er avsluttet ved antatt berg.
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Geoteknisk datarapport
1 INNLEDNING

Terraplan AS er engasjert av Trippel Eiendom AS ved Ove Byrmo for utfgrelse av grunnundersgkelser og
geoteknisk bistand ifb. med omradestabilitetsvurdering. Omradestabilitet er tidligere utredet av Lgvlien
Georad [1] og kvalitetssikret av NGI [2]. Konklusjonen er at det bgr utfgres supplerende grunnundersg-
kelser og ny vurdering av omradestabilitet. Foreliggende geotekniske datarapport oppsummerer utfgrte
supplerende grunnundersgkelser. Rapporten inneholder ingen geotekniske vurderinger eller anbefa-
linger.

Undersgkelsene er utfgrt i forbindelse med en ny vurdering av eksisterende kvikkleirefaresone «2430
Prestfoss».

1.1 Formal

Formalet med de geotekniske undersgkelsene er a danne tilstrekkelig grunnlag for stabilitetsvurde-
ringer av faresone for kvikkleireskred utredet av Lgvlien Georad.

1.2 Innhold og bruk av rapporten

En geoteknisk datarapport presenterer resultater fra utfgrte geotekniske undersgkelser. Den er
skrevet med geotekniske termer og krever geoteknisk kompetanse for videre bruk i radgivings- og
prosjekteringssammenheng. Rapporten inneholder ingen vurderinger av byggbarhet, fundamente-
ringsmetoder eller geotekniske tiltak. En geoteknisk datarapport omhandler ikke data eller vurde-
ringer knyttet til forurenset grunn.

2 OMRADEBESKRIVELSE

2.1 Planomradet

Planomradet ligger nord for Prestfoss sentrum i Sigdal kommune. Omradet ligger mellom Sigdals-
veien i nord og Storelva i sgr. Terrenget faller fra Sigdalsveien, plata ca. kote +113, ned mot Stor-
elva, ca. kote +101 i sgr. Gjennomsnittlig terrenghelning i skraningen er ca. 1:2/1:3.

Innenfor undersgkt omradet star det i dag 3 stk. eneboliger.

Prosjektet innebaerer etablering av ny bebyggelse og tilfgrsel av flere enn 2 boenheter.

2.2 Topografi

Terrenget rundt tiltaket er generelt flatt langs med Sigdalsveien, rundt kote +113, frem til skra-
ningen ned mot Storelva, skraningsbunn ved elvekanten ca. kote +101.

3 GEOTEKNISKE UNDERS@KELSER

3.1 Tidligere geotekniske undersgkelser

Det er tidligere utfgrt grunnundersgkelser i regi av Statens vegvesen i 1991 oppsummert i rapport
«Rv 287 Grunnundersgkelser for ny tannklinikk i Prestfoss sentrum» [3]. Videre har Lgvlien Georad
utfgrt grunnundersgkelser i 2019 [4].

Vi har mottatt omradestabilitetsvurdering utfgrt av Lgvlien Georad [1] og UAK utfgrt av NGI [2].
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3.2 Utfgrte grunnundersgkelser av Terraplan

Terraplan har utfgrt supplerende grunnundersgkelser innenfor reguleringsomradet i perioden 11. —
12. august i 2021. Borepunktene vises pa vedlagt boreplan, tegning -001.

Feltundersgkelsene bestar av fglgende omfang:

— 5 stk. totalsonderinger i punkt 1 til 6, (4 utgikk pga. vanskelig tilkomst)
— 3 stk. trykksonderinger (CPTU) i punkt 2, 3 0og 5
— Opptak av 2 stk. uforstyrrede @54 mm prgveserier, fra punkt nr. 2 og 5

Felgende laboratorieundersgkelser ble utfgrt av GeoStrgm AS pa det uttatte prgvematerialet:

— 5 stk. rutineunderspkelser pa poseprgver og 7 stk. rutineundersgkelser pa @54 mm sylindre.
— 5 stk. vanninnhold pa poseprgver
— 2 stk. treaks-forsgk i borpunkt 2

4 GRUNNFORHOLD

4.1 Kvartaergeologi
Se fglgende utsnitt (Figur 1) tatt fra NGU sitt Iesmassekart database:

[ 1 g8 2

Lesmasser

Tynn morene
Tykk morene
Avsmeltingsmorene
[ Randmarene
[ Breelvavsetning
Bresja-finnsjsavsetning
Tynn hav-istrandavsetring
| Tykk havavsetning
lMarin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsatning
[ Fonvitringsmateriale
I skredmateriale
[ steinbreavsetning
[IiTorv og myr
Tynt humus-ftorvdekke |
[ Fyllmasse
Bart fiell stedvis tynt dekke |

\
a

Brataholen

Idrettsplass

Figur 1: Utsnitt av kvartaergeologiske kart fra NGUs nasjonale Igsmassedatabase. Planomrddet er omtrentlig markert med
r@d linje. Kilde: ngu.no.

Hele planomradet ligger under marin grense. Kvarteergeologisk kart viser at hele omradet bestar av
tykk havavsetning dvs. leire og silt.
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4.2

4.3

Geoteknisk datarapport

Faresone for kvikkleire

Planomradet ligger innenfor kvikkleiresone «2430 Prestfoss» med faregrad lav kartlagt av Lgvlien
Georad [4].

= K\rikkleire;a}erglad
Hoy (losneomrade)
Igl Hey (utlepsomrade)
D Middels (lesneomrade)
::: Middels (utlopsomrade)
D Lav (losneomrade)
i} Lav (utlepsomrade)
) ingen T !

Figur 2 Kvikkleirefaresonen «2430 Prestfoss».

Resultater fra felt- og laboratorieundersgkelser

Terraplans 5 borpunkter er vist pa vedlagte boreplan, tegning -001. Punktene er plassert innenfor
planomradet. Vedlegg 4 beskriver hva feltunderspkelsene og boremetodene innebzerer.

Pa tegningene -20 til -24 presenteres de 5 totalsonderingene. Tegning nr. -25 til 27 viser trykkson-
dering (CPTU) fra punkt 2, 3 og 5.

Resultatene fra geoteknisk laboratorium er vist i vedlegg 2.

Ut fra grunnundersgkelsene kan grunnforholdene generelt beskrives som fglger:

Topplag

Fra ca. 0 - 2,0 m bestaende av tgrrskorpeleire (leire, siltig med noe sand og oksidasjonsflekker).

Mellom lag, topp skraning

Fra ca. 2 m—10 m: Leire. Leiren klassifiseres som meget fast til blgt i dybden med vanninnhold mel-
lom 26 — 34 %. Uomrgrt skjeerfasthet varierer fra ca. 22 — 242 kPa. Omrgrt skjaerfasthet varierer fra
ca. 1,1 -5,5 kPa. Det er registrert sprgbruddmateriale i intervallet fra 5,5 m til 7,3 m dybde i bor-
punkt 2.

Mellom lag, bunn skraning

Fra ca. 2 til 4 m: Silt, leirig sandig. Massene klassifiseres som middels blgt til blgt i dybden med
vanninnhold fra mellom 23 — 35%. Uomrgrt skjeerfasthet varierer fra 9 — 33 kPa. Omrgrt

21101-RIG-RAP-01 14. september 2021 Side5av9

T:\05 Prosjekter\21101 - Trippel Eiendom - Kvalitetssikring omradestabilitet Prestfoss\04 Prosjekt\01 Produksjon\01 Rapportering, notater\21101-RIG-RAP-01\21101-RIG-RAP-01 Prestfoss
Sigdal - Geoteknisk datarapport.docx



TERRAPLAN AS Trippel Eiendom AS

Geoteknisk datarapport

skjeerfasthet varierer fra 0,2-2,5 kPa. Det er registrert sprgbruddmateriale i intervallet fra 2,4 m til
4,7 i borpunkt 5.

Nedre lag

Totalsonderingene indikerer morenemateriale over antatt berg. Mektigheten varierer fra 0,5 m til
3,5m.

Antatt berg

Bergoverflaten varierer i borpunktene fra 5,2 mi sgr til 13,6 m dybde under terreng i nord. Totals-
ondering 2, 3, og 5 er utfgrt med 2-3 m innboring i berg, og totalsondering 1 og 6 er avsluttet ved
antatt berg. Videre er det innmalt fjell i dagen ved en rekke punkter nede ved Storelva.

\. J — _
J S~
< O Ry=—— '
\‘\ T 13.*5—3,0'*--R —
A SN C(PTUZ2 V?%J"W-ﬁ —_
\. \ / \
A h / { 109
\J . 3@@5 9.9 420
r / CPTU3 7850
SN / T~/ \
(GR3 ) ] L \ —
Jlf | I|I ™ xl“‘*-x_xx — _df—-“'__\(__l“—.————______
\ A A Y T '
) 6D 00 ; H%H-H““‘HH_H_ \/ \ \\\
A \
5 :qqfé.q 55 426 A2 \\
AN
— / \
—N
N\
!

Figur 3: Utsnitt fra borplan, tegning 21101- 001, med dybder til berg.

Grunnvann

Det er ikke foretatt noen maling av grunnvannstand med poretrykksmaler. Det er kun foretatt en
ungyaktig peiling i prgvehull ved totalsondering 2. Peilingen viser at grunnvannsnivaet er ca. 5,7 m
under terreng.

Det presiseres at grunnvannstanden er avhengig av arstid og vil variere med nedbgrsmengde.
5 GEOTEKNISK EVALUERING AV RESULTATENE

Avvik fra standard utfgrelsesmetoder
Det er ikke funnet vesentlig avvik i forbindelse med utfgrte grunnundersgkelser.

5.1

Det var gnskelig a utfgre en prgveserie ved borpunkt 1. Etter vi hadde utfgrt totalsonderingen i
dette punktet fikk vi opplyst at det gar en vannledning her. Det ble dermed ikke tatt sjansen pa a
utfgre ytterligere undersgkelser i dette punktet. Dette vurderes forelgpig ikke som avgjgrende for
stabilitetsvurderingene.
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5.2

53

5.4

5.5

Geoteknisk datarapport

Viktige forutsetninger

Det gjgres oppmerksom pa at grunnundersgkelsene kun avdekker lokale forhold i de utfgrte bore-
punktene og benyttes til 3 gi en generell beskrivelse av grunnforholdene. Mellom borepunktene
kan grunnforholdene variere mer enn det en eventuell interpolering vil tilsi.

Undersgkelses- og prgvekvalitet
Opptatte prgver er av god kvalitet med lav deformasjon (ca. 5-7% i bruddtgyning pa enaksiale
trykkforsgk).

Utfgrte treaks forsgk pa prever tatt 6,5 m og 7,5 m under terreng i borpunkt 2 har < 2% utpresset
porevann etter konsolidering. Forspkene klassifiseres som «godt forsgk» iht. figur 2.20 i Statens
vegvesens handbok V220.

Samtlige CPTU-sonderinger har anvendelsesklasse 1 (beste klasse) og vurderes a veere av god kvali-
tet.

Pavisning av bergniva
Dybder til berg varierer fra 5,2 mi syd til 13,6 m dybde under terreng i nord. Det er innmalt
synlig berg i dagen ved feltundersgkelsene lengst syd gst.

Sprgbruddmateriale

Opptatte prgver har pavist sprgbruddmateriale i intervallet fra 5,5 m og 7,3 m under terreng i bor-
punkt 2. Prgver tatt ved borpunkt 5 viser sprgbruddmateriale i intervallet fra 2,4 m til 4,7 m under
terreng.

6 REFERANSER

[1] Geoteknisk notat, «19260 Notat RIGO1 Omradestabilitet» datert 05.05.2020, utarbeidet av Lgvlien
Georad

[2] Kontroll notat. 20200195-01-TN Prestfoss 2019 Omradestabilitet, sone BS2. Utarbeidet av NGl
26.03.2020

[3] «Rv 287 Grunnundersgkelser for ny tannklinikk i Prestfoss sentrum», utarbeidet av Statens vegve-
seni1991.

(4] Geoteknisk datarapport, «19260 Rapport nr. 1» datert 2019, utarbeidet av Lgvlien Georad
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Trippel Eiendom AS

Vedlegg 1

VEDLEGG 1: KOORDINAT- OG BOREPUNKLISTE

Geoteknisk datarapport

Bore- Boret dato | Boreme- X (nord) Y (@st) Z (kote) Boreti Boreti
punkt tode Igsmas- antatt
ser [m] berg [m]
1 11.08.2021 | TOT 6656592.637 | 535470.080 112.5 6.1 0
TOT, PRV,
2 11.08.2021 | CPT 6656635.105 | 535568.704 112.7 13.6 3
3 11.08.2021 | TOT, CPT | 6656609.280 | 535603.632 109.6 9.9 2
TOT, PRV,
5 11.08.2021 | CPT 6656556.464 | 535509.309 100.9 5.5 2.6
6 11.08.2021 | TOT 6656570.022 | 535514.204 103.9 10.0 0
Metoder
TOT: totalsonderinger
PRV: 54 mm sylinderprgver
CPT: Poretrykksondering
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Vedlegg 2: Resultater fra laboratorieundersgkelser
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Prosjektnavn

Prestfoss - Lab

Prosjektnummer 2946
Borehull | Pravenavn | Dybde | Vanninnhold Konus | Konus omrgrt | Enaks | Deformasjon | Plasti grense (PL) | Flytegrense (LL) | Vekt | Klassifisering Beskrivelse
Borehull Prgvenavn (m) w (%) C, (kPa) Cq (kPa) Ce (kPa) € (%) W (%) w| (%) y (g/cm3)
2 P1 0.9 16.47 Leire, siltig Gra, sand, oksiderte flakker
2 P2 1.9 17.13 Leire, siltig Gré, noe sand
2 p3 2.9 20.53 Leire, siltig Gra, oksiderte flekker, sand
2 s1 3.0
2 s1 3.1 26.61 154.969 5.448
2 s1 3.2 26.17 73.463 5.677 20.04
2 s1 3.3
2 s1 34 Leire Gra, oksiderte flekker
2 s1 3.5
2 s1 3.6 26.58 88.403 6.069 20.02
2 s1 3.7 26.9 148.305 4.642
2 s1 3.8
2 s2 4.0
2 s2 4.1 30.21 87.17 2.824
2 s2 4.2 29.07 72.33 4.548 20.04
2 s2 43
Gra med brune oksiderte
2 s2 4.4 Leire partier, mer oksidert i nedre
halvdel, noe sand
2 s2 45
2 s2 4.6 22.63 171.501 4.432 20.86
2 s2 4.7 24.48 242.14 5.252
2 s2 4.8
2 s3 5.0
2 s3 5.1
2 s3 5.2 32.53 21.793 1.441
2 s3 5.3
2 s3 5.4 Leire Gra
2 s3 5.5 28.98 28.373 6.268 19.92
2 s3 5.6 29.68 21.793 1.103 19.84 27.77
2 s3 5.7
2 s3 5.8
2 s4 6.0
2 s4 6.1
2 s4 6.2 31.75 35.515 1.589
2 s4 6.3
2 s4 6.4 33.9 26.196 4.43 19.14 | Leire Gra
2 s4 6.5
2 s4 6.6 31.23 33.352 1.961
2 s4 6.7
2 s4 6.5
2 s5 7.0
2 s5 71
2 s5 7.2 28 25.935 1.222
2 s5 7.3
2 s5 7.4 25.23 26.402 4.702 20.51 | Leire Gra
2 s5 7.5
2 s5 7.6 31.58 25.935 1.589
2 s5 7.7 19.92 30.76
2 s5 7.8
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Prosjektnavn

Prestfoss - Lab

Prosjektnummer 2946
Borehull Pravenavn Dybde Vanninnhold Konus Konus omrgrt | Enaks | Deformasjon | Vekt | Klassifisering Beskrivelse
Borehull Prgvenavn (m) w (%) Cy (kPa) C, (kPa) Ce (kPa) € (%) y (g/cm3)
Gréa med oksiderte
5 p1 0.9 18.83 Leire, siltig flekker, finsand,
glimmer, humus
5 p2 19 27.29 Leire, siltig gra. finsand, glimmer,
5 s1 2.0
5 s1 2.1
5 s1 2.2
5 s1 23 29.78 24.147 0.756
5 s1 24 Silt, leirig, sandig fg:aﬁg”gﬁgmer
5 s1 25 28.99 33.107 6.897 19.64
5 s1 2.6 34.83 29.014 2.482
5 s1 2.7
5 s1 2.8
5 s2 3.0
5 s2 3.1
5 s2 3.2
5 s2 3.3 2947 16.011 0.2
Gra, 5cm sandlag pa
5 s2 3.4 23.25 Silt, sandig 3,4m, sandsjikt,
finsand, glimmer
5 s2 3.5 23.5 8.815 4.536 20.32
5 s2 3.6 24.22 13.947 0.313
5 s2 3.7 \l;\?l;/r\?vyLe sand for
5 s2 3.8




Rapport treakisalforsak

Rapport for treaskialforsek ihht. NS-EN ISO 17892-9:2018

Laboratorie GeoStrgm AS

Adresse Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal
Dato 20.08.2021

Prosjektnavn Prestfoss

Prosjektnummer 2946

Konsolideringsform

Isotrop Anisotrop

X

Treaksialforsgk (aktiv)

Drenert Udrenert
X

Forsgksmetode
CAUA
Beskrivelse Enhet Symbol Verdi
Borehull - 2
Dybde m 6,5

- Leire
Prgvebeskrivelse - Uforstyrret
Prgvens hgyde mm H; 100
Diameter mm D; 54
Areal cm? A 22,9
Volum cm3 V:  [229
Vanninnhold % Wi 31,59
Densitet kN/m3 G 19,35
Densitet tarr EN/m3 | Gegrr |14,9
Vekt g m; 4432
Tarr vekt g mg 336,8
Konsolideringsspenning kPa o' 121,6
k-verdi - ko 0,6




Konsolideringsdata

Drenering under konsolidering

Begge sider av prgve

Bakgrunnstrykk kPa 150,0
Utpresset porevann etter konsolidering cm? AV, 3,63
Volum etter konsolidering cm3 V. 2254
Hgyde etter konsolidering mm H, 98,46
Hgydeendring etter konsolidering mm AH, 1,54
Effektiv radiell spenning etter konsolidering kPa 03 73,0
Effektiv vertikal spenning etter konsolidering kPa o1 48,6
Vertikal tayning etter konsolidering % Eac 1,54 %
Utpresset porevann volum etter konsolidering % Eyc 1,59 %
Skjeerspenning etter konsolidering kPa The 24,3
B-verdi - B 0,967
Volumetrisk tgyning rett fgr skjaer mm/min 0,03333
Under skjeerforsgk

Drenering - Ingen
Vertikal tayning Y%/h 2,000
Ved brudd

Effektiv vertikal spenning kPa oy -
Effektiv radiell spenning kPa oy -
Skjeerspenning ved brudd kPa Ty -
Deformasjon % &q -

Type brudd - -

Avvik fra prosedyre og/eller standard
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Rapport treakisalforsak

Rapport for treaskialforsek ihht. NS-EN ISO 17892-9:2018

Laboratorie GeoStrgm AS

Adresse Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal
Dato 23.08.2021

Prosjektnavn Prestfoss

Prosjektnummer 2946

Konsolideringsform

Isotrop Anisotrop

X

Treaksialforsgk (aktiv)

Drenert Udrenert
X

Forsgksmetode
CAUA
Beskrivelse Enhet Symbol Verdi
Borehull - 2
Dybde m 7,5

- Leire
Prgvebeskrivelse - Uforstyrret
Prgvens hgyde mm H; 100
Diameter mm D; 54
Areal cm? A [229
Volum cm? Vi [229
Vanninnhold % Wi 27,42
Densitet kN/m3 G 20,11
Densitet tarr EN/m3 | Gerr 16,0
Vekt g m; 460,5
Tarr vekt g mg 361,4
Konsolideringsspenning kPa o' 131,6
k-verdi - ko 0,6




Konsolideringsdata

Drenering under konsolidering

Begge sider av prgve

Bakgrunnstrykk kPa 150,0
Utpresset porevann etter konsolidering cm? AV, 3,59
Volum etter konsolidering cm3 V. 2254
Hgyde etter konsolidering mm H, 98,49
Hgydeendring etter konsolidering mm AH, 1,51
Effektiv radiell spenning etter konsolidering kPa 03 79,0
Effektiv vertikal spenning etter konsolidering kPa o1 52,6
Vertikal tayning etter konsolidering % Eac 1,51 %
Utpresset porevann volum etter konsolidering % Eyc 1,57 %
Skjeerspenning etter konsolidering kPa Tac 26,3
B-verdi - B 0,963
Volumetrisk tgyning rett fgr skjaer mm/min 0,03333
Under skjeerforsgk

Drenering - Ingen
Vertikal tayning Y%/h 2,000
Ved brudd

Effektiv vertikal spenning kPa oy -
Effektiv radiell spenning kPa oy -
Skjeerspenning ved brudd kPa Ty -
Deformasjon % &q -

Type brudd - -

Avvik fra prosedyre og/eller standard
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Kalibreringscertifikat

Environmental Mechanics AB intygar att CPT sonden av typ
Memocone, med det serienummer som anges nedan, har blivit
kalibrerad i vart laboratorie samt passerat var kvalitetskontroll.

SERIENUMMER: 52013 Visad last/crosstalk:

KALIBRERINGSDATUM: Mandag 26 april 2021 Q nar F lastas: 0.0% FSO
MAX TILLATEN BELASTNING: 50 kN F nar Q lastas: < 0.3% FSO
AREA FAKTOR: a= 0.71b=0.004 U nér Q lastas (Q<=7MPa) : < 01% FSO

ISO 22476-1 anvandningsklass 1 godkannande

ASTM D 5778 godkannande

ISO 22476-1 anvandningsklass O

For klass 0 far maximal belastning pa Q inte 6verstiga 10MPa (10kN)!

Envico
Environmental Mechanics AB
Traversgatan 3

S-441 38 Alingsas

SWEDEN

26-Apr-00 _t s kA S




Vedlegg 3: Kalibreringssertifikat sonde 52013
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Memocone calibration Date: 26-apr-2021
Serial No: 52013

U (MPa)
Applied load Reading Calibration error: 0,41 % MO @ >=20% FSO
0.000 0.000 Calibration error: 0,37 % FSO
0.500 0.501 Nonlinearity: 0,09 % FSO
1.000 1.002 _
1.500 1.506 Hysteresis: 0,10 % FSO
2.000 2.007 Zero load error: 0,05 % FSO
1.500 1.507
1.000 1.004
0.500 0.503
0.000 0.001
02.00 I
Reading (MPa)
01.60
01.20
00.80
00.40
Applied load (MPa)

|
00.
%%.OO 00.40 00.80 01.20 01.60 02.00




Memocone calibration Date: 26-apr-2021
Serial No: 52013

Q (MPa)
Applied load Reading Calibration error: -0.02 % MO @ >=20% FSO
0.00 0.00 Calibration error: -0.02 % FSO
5.00 4.99 Nonlinearity: 0.06 % FSO
15.00 15.00 _
30.00 2998 Hysteresis: 0.06 % FSO
50.00 49.99 Zero load error: 0.02 % FSO
30.00 30.00
15.00 15.03
5.00 5.01
0.00 0.01
50.00 I
Reading (MPa)
40.00
30.00
20.00
10.00
Applied load (MPa)

|
00.
%%.OO 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00




Memocone calibration Date: 26-apr-2021
Serial No: 52013

Q Low range only (Maximum load 10 MPa) Note 10 MPa used as FSO for data below

Applied load Reading Calibration error: -0.16 % MO @ >=20% FSO
0.00 0.00 Calibration error: -0.16 % FSO

1.00 0.99 Nonlinearity: 0.13 % FSO

3.00 3.00 - .

6.00 5 99 Hysteresis: 0.20 % FSO

10.00 9.98 Zero load error: 0.10 % FSO

6.00 6.00

3.00 3.00

1.00 1.01

0.00 0.01

10.00 I

Reading (MPa)
08.00
06.00
04.00
02.00
Applied load (MPa)

|
00.
%%.OO 02.00 04.00 06.00 08.00 10.00




Memocone calibration Date: 26-apr-2021
Serial No: 52013

F (MPa)
Applied load Reading Calibration error: -0,10 % MO @ >=20% FSO
0.000 0.000 Calibration error: -0,08 % FSO
0.200 0.200 Nonlinearity: 0,14 % FSO
0.400 0.401 _
0.600 0.600 Hysteresis: 0,20 % FSO
1.000 0.999 Zero load error: 0,00 % FSO
0.600 0.599
0.400 0.399
0.200 0.199
0.000 0.000
01.00 I
Reading (MPa)
00.80
00.60
00.40
00.20
Applied load (MPa)

|
00.
%%.OO 00.20 00.40 00.60 00.80 01.00




Vedlegg 4: Beskrivelse av feltundersgkelser og boremetoder
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Vedlegg 4: Beskrivelse av feltundersøkelser og boremetoder


Statens vegvesen

TEGNINGSFORKLARING

Blonkett nr. 497 for geotekniske kart og profiler Bilag 2A
Opptegning i plan / pd& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.
Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
® 1 Sondering m. registrering B 10 Niveliementspunkt.
Dreiesondering | ov motstond. Setningsmaling
@ 2 Prevene tatt med borings— @ 11 Stondard Penetration Test
Preveserie redskap (skovibor, pravetoger, S.P.T
diomantkjernebor m.m.)
XX 12 Boring ned til og i fell.
] 3 Prevene tott i gropvegg. Ejel'lkontroll—
Prevegrop oring
4 Peler, terrengplater, Yol 13 Inkludert maling av grunn-—
Provebelastning | fundomenter o.l. Poretrykks— vannstand.
mdling
, 5 Sondering uten registrering av
e Enkel sondering | motst., f.eks. spyleboring, . .

- 9 slagboring m.m.py' ng Q® 14 ) Infiltrosjonsforsek, prove-
In situ pumping m.m.
permeabilitets—

v 6 Maskinsondering med mdling
ggﬁ'ggi):‘kk— outomatisk registrering. + 15 Maling av uomrert og omrert
9 Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 7 Sondering der spissmotstand, n 16 Elektrisk motstand, korro—
CPT / Trykk— | lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
sondering registreres under nedpressing sondering
8 Kompressometer o.l =] 17 Inklinometer.
Skruplateforsek Helnings—
madling
v 9 Sondering der borstong slas
Ramsondering ned. Stongdiometer, loddvekt @ 18 Kombinasjonsboring gjennom
og fallhoyde er normert. Totalsondering | lesmasser og fiell.
Qp registreres.

OPPTEGNING | PROFIL

“yNIVAER OG DYBDER (i meter)
5122 18,53.0

Over linjen
Ut for linjen :

etter piusstegn (+3,0).

Under linjen :

sikker fjellkote.

. kote terreng eller elvebunn, sjebunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i lesmasser (18,5). Evt. boret dybde i fiell angis

Generelt
Terreng X XX Fjell — — Vannstand
FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)
Forboret Forboret med

W

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

tyngre utstyr

b4
RS

I O R (O

Boring avsluttet Ant. stein, blokk Ant. fjell, berg. Boret i ant. fjell
eller fast grunn. Ring=bergindikator

Boret i fjell og kjerne
opptatt

—1—



GRUNNVANNSTAND

+1,3(081195)

1,3(081195)

+
hv 4

hv 4

Vannstand malt i
o) Apent hull og
b) rer beskyttet mot

overflatevann.
a) b) Angivelse av kote og
mdledato.
VANNSTAND
HFV  Heyeste flomvannstond
HRV  Heyeste regulerte vonnstand
LRV  Laveste regulerte vannstand
HHV  Heyeste heyvannstand
LLV  Loveste lavvannstand
HV ~ Normal hayvannstand
Lv Normal lavvannstond
MV Normal middelvannstand
v Vonnstond (dato angis)
GV Grunnvannstand (daoto angis)

© PORETRYKK

Poretrykk, u, fremstilles
i et diagram. En teo-

retisk linje for hydro—

statisk trykkfordeling

4 * ¥wZ kan vises.

P1 €ﬁ

P2 ¢ \\\X

P3 <

u kN/mZ

v RAMSONDERING

Rammemotstanden Qp angis som brutto
rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.

W x H

Q = S .
der W = Tyngde av lodd (kN)
H = Faltheyde (m)
s = Synk i m pr. slag
=
0 50
Q, kNm/m

O ENKEL SONDERING

Boringer som bare
har til hensikt &
registrere dybder til
fiell eller fast lag,
uten registrering av

neddrivingsmotstand.

+ VINGEBORING

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og
sondering med fjelirigg

{ kan synk vises som

sek/m.

0

S0 100 150 200
sek/m synk

o DREIETRYKKSONDERING

20

30

Vanlig boring med 25 omdr./min.
Pumping

V|

- Borhullet markeres med
enkel tykk strek.
* ‘<> Skjerstyrken s, og s’y
angis i kN/m2 med tegnet
+. Verdier merka (+)
ansees ikke representative.
Verdien som angis er de
kalibrerte omrerte og uom-—
rerte skjerstyrke.

h

0 20 30 40 50 60 70

coo
~2r
Vi

@kt rotasjon -

Borhullet markeres med en enkel
tykk strek.

Mdait nedpressingskraft er vist som
funksjon ov dybden. Kraften er
registrert ved outomatisk skriver.

S, kN/m?

@ DREIESONDERING

Forboringsdybde markeres og
diometer angis i mm. Vertikol-
losten i kN ongis p& borhuliets
v. side. Endring i belostning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging elier raster.

He! tverrstrek for hver 100 halv—

omdreining. Halv tverrstrek for
535 hver 25 halvomdreining. Mindre
190175  enn 100 holvomdreininger vises
ved & skrive ant. halvomdr. pd
h. side. Neddriving ved slag pd
boret vises m. kryss, slagant. og
redskop kan angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrstr.




v CPT / TRYKKSONDERING

N

P

2PN

3
2,

<

=3
1
—~

—
~~—

0o 4 B 12 16 20 O
Spisstrykk IMPal  Poretrykk [MPal

@ TOTALSONDERING (alt. 1)

FpT kN
0 S 10 20 30
—

S

= |

T

ql

——
0 100 200 300 400
2 Bortid s/m

22
>«
| s V]
wnrun

Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering

og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.

01 02 83 04 05 0 00501075 02 0,25
Friksjon [MPa]

Trykksondering med poretrykksmadling og friksjonsmaling.
Borhullet morkeres med en tykk strek hvor spiss—
motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i
hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) -malte spenninger.

6 TOTALSONDERING (alt. 2)

v

— =

500 400 300 200 100 0 O
e o1 2 3 4 g
Bortid s/m 3
Spyletrykk MPa &

v
-
)
v

1) 20 30 kN
MATEKRAFT

Ved boring med slog og spyling markeres dette med
skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskroft

Malt nedpressingskraft vises som funksjon av
dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre
som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet

tegnes ogsd¢ for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsott side
av diagrammet (alt. 2).

vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe boriederen finnes det en
kodeliste som onbefaies brukt. Kodene kan om enskelig tegnes til heyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER

0D Foreg. kode feil, skal vere kode...
01 Startnivé for felgende kode
02 Metodebytte ved fortsott sondering
i somme hull (komb. m. ang. ny met.)
03 Ytterligere info. finnes

ANMERKNINGSKODER

10 Stoppniva for tidligere forsek (komb. m.
stoppkode).

11 Lengre opphold i sond. (mer enn 5min.)

12 Dreining ikke utfert fra det markerte niva.

13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.).

14 Sonden synker med loddets tyngde.
15 Sonderingsmotstand registreres ikke.
16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT).
17 Poretrykksutjevning ovsluttet.

FRIE KODER (EKSEMPEL)

60 Borstangen bayer seg.

61 Trolig grunnvannsniva.

62 Morkert mottrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrykk.

BEDOMMELSESKODER

30 Fyllmasse

31 Terrskorpe

32 Leire

33 Silt

34 Sand

35 Grus

36 Morene

37 Torv

38 Gytje

40 Forekomst av stein
41 Stein, blokk eller berg.

42 Sluttnivé for stein eller biokk.

MASKINTEKNISKE KODER

70 2kt rotosjon begynner
71 @Bkt rotasjon avsiuttet
72 Pumping begynner

75 Pumping avsluttet

74 Slag starter

75 Siag slutter

76 Slag og spyling starter somt.

—3—

i

i
77 Slag og spyling slutter 'samt.
78 Pumping starter
79 Pumping slutter

STOPPKODER

90 Sondering ovsl. uten 6 ha opp—
nddd stopp.

91 Fast grunn, sond. kan ikke
drives videre etter norm. pros.

92 Ant. stein eller blokk

93 Ant. berg
94 Avsl. etter boret snsket dybde
i fiell.

95 Brudd i borstenger elier spiss.
96 Annen maoteriol— eller mask.feil
97 Boring avsl. {drsak notert)



© PROVESERIE
Materialsignatur (iht. NGF)

Anmerkning

g" T = terrskorpe
o2 Leire: R = resedimenterte masser
o K = kvikkleire
O
Fjell Stein 0g . Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
blo'k—k Morene vises ved skyggelegging.
Eks.:
" \\g 4 Moreneleire
o /
é At { Grusig morene
Silt Leire Sk jell
For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
v ~ oy - materialsignaturen.
V |
v ~ o oy Ca = kolkkonkresjoner
\ iy oyl eyl Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Matjord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt) :
L
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold w * '
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense WL — Metode skal angis.
Flytegrense konus Wr —_— :
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m3. |
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m?3)
Densitet Q
Terr densitet Qd
Korndensitet Qs
Poresitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsek, uomrert Suk < Symbolet settes i ( ) hvis verdien ikke
Konusforsegk, omrert Su'k A 4 ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Sut e Aksialdeformasjon ved brudd (£¢)
angis i % slik: ’5‘1?0—5’5
Sensitivitet St Metode ber angis.
Organisk materiale -l Angis i masseprosent av terrstoff
\ fer forsek.
Innhold av organisk karbon Oc
Gledetap Ogl
Humusinnhold Ona Bestemt ved NaoaOH—metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hy —Hip

Forevrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.
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