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1. Bakgrunn og formål 
Frosta vassverk planlegger å utnytte Sottjønna som reservevannkilde. Det er planlagt et uttak på 2800 
m3/d eller ca. 32 l/s eller 1 022 000 m3/år. Figur 1 viser beliggenheten av Sottjønna. Der er også tegnet 
inn området som er potensielt utsatt for flom hentet fra NVE sitt aktsomhetskart. 

1.1 Formål 

Formålet med prosjektet er å utrede de hydrologiske forhold l Sottjønna og å undersøke om tilsiget er 
stort nok til at det kan fungere som reservevannkilde også ved tørrår. 

  

Figur 1: Kart som viser beliggenheten av Sottjønna og aktsomhetsområde for flom i rosa. Fra atlas.nve.no.. 

1.2 Beskrivelse av nedbørfeltet 

Sottjønna ligger i nedslagsfeltet til Selbubekken og har et nedbørfelt lik ca. 6,4 km2. Figur 2 viser 
nedbørfeltet med dreneringslinjer hentet fra Scalgo. Høyeste og laveste punkt i feltet er henholdsvis 370 
moh. og 70 moh. Feltlengden er beregnet til 3,3 km. Normal vannstand er 75.8 moh. og arealet er 0.38 
km2, se vedlegg 6. 

Feltkarakteristika beregnet med NVE sin verktøy, NEVINA, er gitt i Vedlegg 1. Den viser et spesifikt 
normalavløp i nedbørfeltet på 25,2 l/s/km2 for perioden 1961-1990, som tilsvarer estimert årlig 
middelavløp på: 25,2 x 6,4 = 160 l/s = 0,16 m3/s. Dette tilsvarer et midlere års avløp på 5,1 mill. m3/år. 
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Figur 2:  Nedbørfelt fra scalgo.com samt dreneringslinjer. 

2. Datagrunnlag for hydrologiske beregninger 

Grunnlaget for alle hydrologiske utredninger er målte tidsserier av vannføring.. Det eksisterer ingen 
måling av vannføring i det aktuelle vassdraget, og videre analyser må baseres på nærliggende 
målestasjoner. Analysen gjøres på data fra målestasjoner som har mest mulig like avløpsforhold og mest 
mulig like feltkarakteristika som den omsøkte.   

Siden Sottjønna har et feltareal på ca. 6,4 km2 og innsjøprosent på 6% har vi begrenset søket etter 
referansestasjoner til å gjelde for felt under 25 km2 og for innsjøprosent mindre enn 10 %. Disse to 
parameterne er svært viktige for avrenningen. Basert på dette søket er målestasjonene Engstad og 
Hokfossen funnet å være representative. Beliggenheten av målestasjonene er vist i Figur 3. 
Feltegenskaper for disse to, sammen med egenskapene for Sottjønna er vist i Tabell 1. 

For målestasjonen Engstad er normal avrenning og høydeforholdene er ganske like Sottjønna, mens 
Engstad har litt større feltareal og nær null i effektiv sjøprosent. Kurvekvaliteten er bra, men mer 
utfyllende informasjon om vannstandsregistreringer og vannføringsmålinger er ikke angitt på seriekart 
(seriekart.nve.no). Stasjonene Engstad og Hokfossen har omtrent like lange målserier. Hokfossen har 
ganske likt feltareal og ganske lik normalavrenning og skogandel som Sottjønna. Den har også større 
effektiv sjøprosent enn Engstad, selv om den er fortsatt er mindre enn for Sottjønna.  
 
Basert på en totalvurdering av feltegenskapene antas Hokfossen å være mer representativ enn Engstad. 
Denne stasjonen er derfor benyttet videre i analysen. 
 
En NEVINA analyse av Hokfossen er gitt i vedlegg 8. Data herfra brukes i skjema som sendes med en 
konsesjonssøknad til NVE. 
 

https://seriekart.nve.no/
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Figur 3:  Utsnitt fra https://seriekart.nve.no/ med stasjoner med feltareal mindre enn 25 km2 og innsjøprosent 
mindre enn 10 % i nærheten av Sottjønna (svart firkant). 

Tabell 1 : Sammenligning av feltegenskapene til Sottjønna sitt nedbørfelt med de aktuelle feltene Engstad og 
Hokfossen (fra seriekart.nve.no) (*fra NEVINA). 

Stasjon Engstad (126.2.0.1) Hokfossen (123.28.0.1) Sottjønna* 
Antall år 30 28 - 
Felt-areal (km2) 20 8 6,4 
Avstand fra Sottjønna (Km) 12 38 - 
Normal-avløp, QN (l/s*km2) 25 29 25 
Eff. Sjø (%) 0 1.2 5.3 
Skog (%) 34,8 76 87.5 

Hmin-Hmax (m) 13-283 246-512 72-368 
Kurvekvalitet Bra Bra  - 
Fysiske forhold for måling - Middels - 

Data som er presentert er tilpasset Sottjønna sitt nedbørfelt på 6,4 km2 ved skalering med hensyn på 
feltareal og spesifikt normalavløp. Normal vannstand for Sottjønna er 75.6-8 moh.  

Da det er en del usikkerhet i tilsigsforholdene utarbeidet to sett med varighetskurver. Ett sette er basert 
på den funne middelflommen Der er skaleringsfaktorer lik 1.1 basert på QM for Hokfossen = 300 l/s/km2 

(Vedlegg 2) og for Sottjønna QM = 344 l/s/km2 (Vedlegg 1). 
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Det er også utarbeidet varighetskurver der skaleringsfaktoren er basert på feltareal og normal tilsig. 
Skaleringa blir: (25/29) *(6.4/8) = 0.7. Varighetskurvene herfra er vist i vedlegg 9. 

 

3. Variasjon i middelavløp fra år til år 

Variasjonene i avrenningen fra år til år er relevant i forhold til uttak av vann da avrenningen i et enkeltår 
kan avvike mye fra normalavløpet. 

Med bakgrunn i skalert vannføringsserie med faktor 1.1  for Hokfossen for perioden 2003-2023 er 
variasjonene i middelavløpet fra år til år ved Sottjønna presentert i Figur 4. Dataene i figuren foreligger i 
tabellform i Vedlegg 3. 

Det må regnes med en variasjon fra år til år med rundt ± 50 % i forhold til normalavløpet. Siden 
observasjonsperioden er kort, må det regnes med at variasjonen kan være større hvis man ser spå en 
lengre periode enn observasjonsperioden. 

Det er funnet at midlere års-avløp i Selbubekken nedstrøms Sottjønna varierer mellom ca. 80 l/s og 240 
l/s. For analyseperioden er 2014 det tørreste året og 2007 det mest vannrike året. 

 

  
Figur 4: Variasjon i avrenningen fra år til år i Sottjønna. 
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Hydrologisk regime: Vassdraget er dominert av vårflommer. Lavvannføringer inntreffer som oftest om 
sommeren. Figur 5 viser polarplott for målestasjon Hokfossen.  

 
Figur 5: Årlig polarplott for målestasjon Hokfossen. 

4. Avløpets fordeling over året  

Sesongvariasjoner i avrenningen fra Sottjønna antas å stemme noenlunde overens med 
sesongvariasjonene ved Hokfossen. Figur 6 viser middelvannføringen (flerårsmiddel), 
medianvannføringen (flerårsmedian) og minimumsvannføringen (flerårsminimum) over året basert på 
observert vannføring i periode 2003-2020 og 2023. 

Den nederste grønne kurven viser de laveste vannføringene som har forekommet i årrekka. 
Lavvannføringene inntreffer i desember, januar og februar.. 

Figur 7 viser hvordan flommer er fordelt over året. Vårflommer er dominerende. Figuren viser 
døgnmiddelvannføringer. Kulminasjonsvannføringene er noe større. 
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Figur 6: Kurven viser sesongvariasjonen i vannføringen rett nedstrøms Sottjønna basert på flerårs døgnverdier. 
Flerårsmiddel, flerårsmedian og flerårsminimum er presentert. Sesongvariasjonene er antatt å samsvare 
noenlunde med nedbørfeltet til målestasjon Hokfossen. 

 
Figur 7: Maksimale flommer (rød) og flerårsmiddel (svart). 
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5. Varighetskurver  

Med bakgrunn i de skalerte dataseriene fra målestasjon Hokfossen er det for utløpet av Sottjønna 
utarbeidet varighetskurver samt andre kurver til hjelp for å dimensjonere uttaket.  

Varigheteskurver for Sottjønna er vist i Vedlegg 4 med faktor 1.1 og vedlegg 9 med faktor 0.7. Disse er 
beregnet på bakgrunn av observerte data for Hokfossen i perioden 2003-2020 og skalert for Sottjønna 
om tidligere beskrevet. 

Middelavløpet for Sottjønna er 0,16 m3/s. For sommer- og vintersesongen er middelavløpet på 
henholdsvis 0,14 m3/s og 0,18 m3/s. Dette ble beregnet ved bruk av ‘Serie-statistikk’ i Hydra II for 
Hokfossen og da ble det skalert for Sottjønna. Se Vedlegg 4. 

Ønsket uttak fra Sottjønna er 2800 m3/d, eller ca. 32 l/s, som i spesifikk verdi er 4,7 l/s/km2 siden 
feltarealet er 6,4 km2. 

Ut fra varighetskurver har Sottjønna i 83 % av vintersesongen et tilsig større enn 4,7 l/s/km2 mens det i 
sommersesongen har det i 80 % av tiden og i hele året er det i 82 % av tiden. 

For skaleringsfaktor 0.7 er middelavløpet 139 l/s. Varighetskurvene med skalering 0.7 viser at i ca. 80 % 
av tida for både sommer, vinter og hele året er tilsiget større enn et uttak på 32 l/s.  

 

6. Alminnelig Iavvannføring 

Det er etter vannressursloven krav til minstevannføring tilsvarende alminnelig lavvannføring for tiltak 
som ikke krever konsesjon. 

Alminnelig Iavvannføring for Hokfossen er beregnet til 0,735 l/s-km2. Se vedlegg 5. 

Tabell 2 : Alminnelig Iavvannføring i siste rad er resultatet av beregningene i programmet LAVVANN. 
 

Feltparametere (Sottjønna ) Enhet  Verdi  
Feltareal km2 6,4 
Feltlengde km 3,4 
Høydeforskjell m 300 
Snaufjell % 1,2 
Effektiv Sjø% % 5,3 
QN l/s-km2 25,2 
Alminnelig Iavvannføring l/s-km2 0,73  

 

For Sottjønna blir da verdiene for alminnelig lavvannføring lik 0.7 *0.73*6.4 = 3.2 l/s. 
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7. 5-persentil sesongvannføring 

Tabell 3 : 5-persentil for vannføring for hele året og sesongvannføring (Se vedlegg 5) 
 

Målestasjon 
Hokfossen  Hele året Sommersesongen  

(01/05 - 30/09) 
Vintersesongen  
(01/10 - 30/04) 

Q 5 (l/s-km2) 1,5 1,6 1,4 
 

5 persentilene for Sottjøna for hele året blir da 0.7 *1.5*6.4= 4.9 l/s, for sommeren blir den 5.2 l/s og for 
vinteren blir den 4.6 l/s. 

8. Virkning på vannstand i Sottjønna 

Arealet av Sottjønna er 0.38 km2 ved en vannstand på ca. 75.8 moh., se vedlegg 6. Ved å anta et uttak på 
32 l/s synker vannstanden med 0.78 cm pr.  døgn og det tar 13 døgn før den er sunket med 10 cm. Det 
er antatt 0 i naturlig tilsig i perioden som er en konservativ antagelse. 

 I vedlegg 7 er plottet tidsserie av tilsiget til Sottjønna basert på Hokfossen med skaleringsfaktor 0.7. Det 
er beregnet endring i vannstand for de to tørre periodene i det tørre året 2014. Den viser at for den 
tørre perioden fra 8.1 til 6.3 synker vannstanden med 35 cm og for perioden fra 4.7 til 17.8 synker den 
med 17 cm. 

9. Konklusjon 

Det er utført analyse av Sottjønna og kommet frem tilfølgende verdier 

Ønsket uttak fra Sottjønna er 2800 m3/d, eller ca. 38 l/s, som er 4,7 l/s/km2. Det er da regnet med 
feltareal lik 6,4 km2 og skaleringsfaktor 1.1. 

I det tørreste året 2014 er middel tilsiget på 13.0 l/s/km2 = 83 l/s. Det betyr at selv ved det tørreste året 
er tilsiget over året mye større enn det ønskete uttaket. 

Med en skalerings 0.7 er beregnet at for de 2 tørreste periodene i tørråret 2014 vil vannstanden, ved et 
konstant uttak på 32 l/s og ikke noe tilsig, synke med henholdsvis 35 cm for perioden 8.1 til 6.3 og med 
17 cm for perioden 4.7 til 17.8. 

Referanser 
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Vedlegg 1  
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Vedlegg 2  

Resultat for flomfrekvensanalysen for Hokfossen. Verdier gitt i l/sek*km2:  
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Vedlegg 3  

Årsmiddelvannføringer 

(observerte avrenning ved Hokfossen er skalert for å gi representativ avrenning i Sottjønna nedstrøms 
Sottjønna. 

År Årsmiddelverdi for Hokfossen 
(l/s/km2) 

Årsmiddelverdi for Sottjønna  
(l/s/km2) (m3/s) 

2003 30.92 34.02 0.22 
2004 31.22 34.34 0.22 
2005 28.81 31.69 0.20 
2006 22.84 25.12 0.16 
2007 33.69 37.06 0.24 
2008 25.59 28.15 0.18 
2009 22.00 24.20 0.15 
2010 18.17 19.99 0.13 
2011 30.24 33.26 0.21 
2012 32.01 35.21 0.23 
2013 15.39 16.93 0.11 
2014 11.86 13.04 0.08 
2015 18.85 20.73 0.13 
2016 25.35 27.89 0.18 
2017 24.27 26.70 0.17 
2018 19.18 21.09 0.14 
2019 26.33 28.96 0.19 
2020 28.01 30.81 0.20 
2021 --- --- --- 
2022 --- --- --- 
2023 21.34 23.48 0.15 
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Vedlegg 4  

Varighetskurver for hele året, vinter og for sommer:  

Kurvene er basert på skalerte data fra målestasjonen Hokfossen. Ved bruk av kurven må middelverdien 
for sesongen og gjeldende elv/bekk benyttes. 
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Vedlegg 5 
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VEDLEGG 6 
 

Beregning av areal av Sottjønna 
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VEDLEGG 7  
Tidsserier av middelvått år (2006), vått år (2007) og tørt år (2014) pluss fratrekk av uttak på 32 l/s 
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VEDLEGG 8  
Nevina analyse for målestasjon Hokfossen 
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VEDLEGG 9  
Varighetskurver for sommer, vinter og hele året basert på en skaleringsfaktor lik 0.7 mellom Hokfossen og Sottjønna. 32 l/s er ca. 23 % av 
middelvannføring på 140 l/sek. Figuren viser at i ca. 80 % av tida er midlere tilsig større enn 32 l/s for periodene  sommer, vinter og over hele 
året. 
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