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Bakgrunn og formal

Frosta vassverk planlegger a utnytte Sottjgnna som reservevannkilde. Det er planlagt et uttak pa 2800
m3/d eller ca. 32 I/s eller 1 022 000 m3/&r. Figur 1 viser beliggenheten av Sottjgnna. Der er ogsa tegnet
inn omradet som er potensielt utsatt for flom hentet fra NVE sitt aktsomhetskart.

1.1 Formal

Formalet med prosjektet er a utrede de hydrologiske forhold | Sottjgnna og a undersgke om tilsiget er
stort nok til at det kan fungere som reservevannkilde ogsa ved tgrrar.
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Figur 1: Kart som viser beliggenheten av Sottjgnna og aktsomhetsomrade for flom i rosa. Fra atlas.nve.no..

1.2 Beskrivelse av nedbgrfeltet

Sottjgnna ligger i nedslagsfeltet til Selbubekken og har et nedbgrfelt lik ca. 6,4 km?. Figur 2 viser
nedbgrfeltet med dreneringslinjer hentet fra Scalgo. Hgyeste og laveste punkt i feltet er henholdsvis 370
moh. og 70 moh. Feltlengden er beregnet til 3,3 km. Normal vannstand er 75.8 moh. og arealet er 0.38
km?, se vedlegg 6.

Feltkarakteristika beregnet med NVE sin verktgy, NEVINA, er gitt i Vedlegg 1. Den viser et spesifikt
normalavlgp i nedbgrfeltet pa 25,2 I/s/km?for perioden 1961-1990, som tilsvarer estimert &rlig
middelavlgp p&: 25,2 x 6,4 = 160 |/s = 0,16 m3/s. Dette tilsvarer et midlere &rs avlgp pa 5,1 mill. m3/ar.
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- Watershed Info
8 Location 10.95042, £3.65590
Upstream area 6.36 km?
i ¢ Depression storage 35,164.00 m?*
)] Runoff 600,702.41m?
> Soil type
v Land cover
> Natural 5.94 km? 93%
Water 0.41km? 6%
> Artificial 172ha 0%

Figur 2: Nedbgrfelt fra scalgo.com samt dreneringslinjer.

Datagrunnlag for hydrologiske beregninger

Grunnlaget for alle hydrologiske utredninger er malte tidsserier av vannfgring.. Det eksisterer ingen
maling av vannfgring i det aktuelle vassdraget, og videre analyser ma baseres pa nzrliggende
malestasjoner. Analysen gjgres pa data fra malestasjoner som har mest mulig like avlgpsforhold og mest
mulig like feltkarakteristika som den omsgkte.

Siden Sottjgnna har et feltareal pa ca. 6,4 km? og innsjgprosent pa 6% har vi begrenset spket etter
referansestasjoner til 3 gjelde for felt under 25 km? og for innsjgprosent mindre enn 10 %. Disse to
parameterne er svaert viktige for avrenningen. Basert pa dette sgket er malestasjonene Engstad og
Hokfossen funnet a vaere representative. Beliggenheten av malestasjonene er vist i Figur 3.
Feltegenskaper for disse to, sammen med egenskapene for Sottjgnna er vist i Tabell 1.

For malestasjonen Engstad er normal avrenning og hgydeforholdene er ganske like Sottjgnna, mens
Engstad har litt stgrre feltareal og naer null i effektiv sjpprosent. Kurvekvaliteten er bra, men mer
utfyllende informasjon om vannstandsregistreringer og vannfgringsmalinger er ikke angitt pa seriekart
(seriekart.nve.no). Stasjonene Engstad og Hokfossen har omtrent like lange malserier. Hokfossen har
ganske likt feltareal og ganske lik normalavrenning og skogandel som Sottjgnna. Den har ogsa stgrre
effektiv sjgprosent enn Engstad, selv om den er fortsatt er mindre enn for Sottjgnna.

Basert pa en totalvurdering av feltegenskapene antas Hokfossen a vaere mer representativ enn Engstad.
Denne stasjonen er derfor benyttet videre i analysen.

En NEVINA analyse av Hokfossen er gitt i vedlegg 8. Data herfra brukes i skiema som sendes med en
konsesjonssgknad til NVE.
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Figur 3: Utsnitt fra https://seriekart.nve.no/ med stasjoner med feltareal mindre enn 25 km? og innsjgprosent
mindre enn 10 % i naerheten av Sottjgnna (svart firkant).

Tabell 1 : Sammenligning av feltegenskapene til Sottjgnna sitt nedbgrfelt med de aktuelle feltene Engstad og
Hokfossen (fra seriekart.nve.no) (*fra NEVINA).

Stasjon Engstad (126.2.0.1) | Hokfossen (123.28.0.1) Sottjgnna*
Antall ar 30 28 -
Felt-areal (km?) 20 8 6,4
Avstand fra Sottjgnna (Km) 12 38 -
Normal-avigp, Qn (I/s*km?) 25 29 25

Eff. Sjg (%) 0 1.2 5.3
Skog (%) 34,8 76 87.5
Hrmin-Hmax (M) 13-283 246-512 72-368
Kurvekvalitet Bra Bra -
Fysiske forhold for maling - Middels -

Data som er presentert er tilpasset Sottjgnna sitt nedbgrfelt pa 6,4 km? ved skalering med hensyn pa
feltareal og spesifikt normalavigp. Normal vannstand for Sottjgnna er 75.6-8 moh.

Da det er en del usikkerhet i tilsigsforholdene utarbeidet to sett med varighetskurver. Ett sette er basert
pa den funne middelflommen Der er skaleringsfaktorer lik 1.1 basert pd Qu for Hokfossen = 300 I/s/km?
(Vedlegg 2) og for Sottjpnna Qu = 344 I/s/km? (Vedlegg 1).
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Det er ogsa utarbeidet varighetskurver der skaleringsfaktoren er basert pa feltareal og normal tilsig.
Skaleringa blir: (25/29) *(6.4/8) = 0.7. Varighetskurvene herfra er vist i vedlegg 9.

Variasjon i middelavlgp fra ar til ar

Variasjonene i avrenningen fra ar til ar er relevant i forhold til uttak av vann da avrenningen i et enkeltar
kan avvike mye fra normalavigpet.

Med bakgrunn i skalert vannfgringsserie med faktor 1.1 for Hokfossen for perioden 2003-2023 er
variasjonene i middelavlgpet fra ar til ar ved Sottjgnna presentert i Figur 4. Dataene i figuren foreligger i
tabellform i Vedlegg 3.

Det ma regnes med en variasjon fra ar til ar med rundt + 50 % i forhold til normalavilgpet. Siden
observasjonsperioden er kort, ma det regnes med at variasjonen kan vare stgrre hvis man ser spa en
lengre periode enn observasjonsperioden.

Det er funnet at midlere ars-avigp i Selbubekken nedstrgms Sottjgnna varierer mellom ca. 80 |/s og 240
I/s. For analyseperioden er 2014 det tgrreste aret og 2007 det mest vannrike aret.

026 Variasjon i middelverdier for Selbubekken (m?3/s)
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Figur 4: Variasjon i avrenningen fra ar til ar i Sottjgnna.
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Hydrologisk regime: Vassdraget er dominert av varflommer. Lavvannfgringer inntreffer som oftest om
sommeren. Figur 5 viser polarplott for malestasjon Hokfossen.

— 123.28.0 Hokfossen Spesifikt avlep v:1 Flerdrsmiddel HYDAG Degn &r=2003-2023
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Figur 5: Arlig polarplott for malestasjon Hokfossen.

Avlgpets fordeling over aret

Sesongvariasjoner i avrenningen fra Sottjgnna antas a stemme noenlunde overens med
sesongvariasjonene ved Hokfossen. Figur 6 viser middelvannfgringen (flerarsmiddel),
medianvannfgringen (flerdrsmedian) og minimumsvannfgringen (flerarsminimum) over aret basert pa
observert vannfgring i periode 2003-2020 og 2023.

Den nederste grgnne kurven viser de laveste vannfgringene som har forekommet i arrekka.
Lavvannfgringene inntreffer i desember, januar og februar..

Figur 7 viser hvordan flommer er fordelt over aret. Varflommer er dominerende. Figuren viser
dggnmiddelvannfgringer. Kulminasjonsvannfgringene er noe stgrre.
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— 123.28.0 Hokfossen Spesifikt avlep v:1 Flerarsmiddel HYDAG Dagn ar=2003-2020,2023
— 123.28.0 Hokfossen Spesifikt avlep v:1 Flerdrs median HYDAG Degn &r=2003-2020,2023
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Figur 6: Kurven viser sesongvariasjonen i vannfgringen rett nedstrgms Sottjgnna basert pa flerars dggnverdier.

Flerarsmiddel, flerarsmedian og flerarsminimum er presentert. Sesongvariasjonene er antatt a samsvare
noenlunde med nedbgrfeltet til malestasjon Hokfossen.

— 123.28.0 Hokfossen Spesifikt avlep v:1 Flerarsmiddel HYDAG Degn 4r=2003-2020,2023
— 123.28.0 Hokfossen Spesifikt avlep v:1 Flerarsmaksimum HYDAG Degn ar=2003-2020,2023
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Figur 7: Maksimale flommer (rgd) og flerarsmiddel (svart).
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Varighetskurver
Med bakgrunn i de skalerte dataseriene fra malestasjon Hokfossen er det for utlgpet av Sottjgnna
utarbeidet varighetskurver samt andre kurver til hjelp for a dimensjonere uttaket.

Varigheteskurver for Sottjgnna er vist i Vedlegg 4 med faktor 1.1 og vedlegg 9 med faktor 0.7. Disse er
beregnet pa bakgrunn av observerte data for Hokfossen i perioden 2003-2020 og skalert for Sottjgnna
om tidligere beskrevet.

Middelavigpet for Sottjgnna er 0,16 m3/s. For sommer- og vintersesongen er middelavigpet pa
henholdsvis 0,14 m3/s og 0,18 m3/s. Dette ble beregnet ved bruk av ‘Serie-statistikk’ i Hydra Il for
Hokfossen og da ble det skalert for Sottjgnna. Se Vedlegg 4.

@nsket uttak fra Sottjgnna er 2800 m3/d, eller ca. 32 I/s, som i spesifikk verdi er 4,7 |/s/km? siden
feltarealet er 6,4 km?2.

Ut fra varighetskurver har Sottjgnna i 83 % av vintersesongen et tilsig stgrre enn 4,7 I/s/km? mens det i
sommersesongen har det i 80 % av tiden og i hele aret er det i 82 % av tiden.

For skaleringsfaktor 0.7 er middelavigpet 139 |/s. Varighetskurvene med skalering 0.7 viser at i ca. 80 %
av tida for bdde sommer, vinter og hele aret er tilsiget stgrre enn et uttak pa 32 I/s.

Alminnelig lavvannfgring

Det er etter vannressursloven krav til minstevannfgring tilsvarende alminnelig lavvannfgring for tiltak
som ikke krever konsesjon.

Alminnelig lavvannfgring for Hokfossen er beregnet til 0,735 I/s-km?2. Se vedlegg 5.

Tabell 2 : Alminnelig lavvannfgring i siste rad er resultatet av beregningene i programmet LAVVANN.

Feltparametere (Sottjgnna ) Enhet Verdi
Feltareal km? 6,4
Feltlengde km 3,4
Hgydeforskjell m 300
Snaufjell % 1,2
Effektiv Sjg% % 5,3
Qn |/s-km? 25,2
Alminnelig lavvannfgring 1/s-km? 0,73

For Sottjgnna blir da verdiene for alminnelig lavvannfgring lik 0.7 *0.73*6.4 = 3.2 |/s.
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5-persentil sesongvannfgring

Tabell 3 : 5-persentil for vannfgring for hele aret og sesongvannfgring (Se vedlegg 5)

Malestasjon Hele &ret Sommersesongen Vintersesongen
Hokfossen (01/05 - 30/09) (01/10 - 30/04)
Qs (I/s-km?) 1,5 1,6 1,4

5 persentilene for Sottjgna for hele dret blir da 0.7 *1.5*%6.4= 4.9 |/s, for sommeren blir den 5.2 |/s og for
vinteren blir den 4.6 I/s.

Virkning pa vannstand i Sottjgnna

Arealet av Sottjgnna er 0.38 km? ved en vannstand pa ca. 75.8 moh., se vedlegg 6. Ved a anta et uttak pa
32 I/s synker vannstanden med 0.78 cm pr. dggn og det tar 13 dégn f@r den er sunket med 10 cm. Det
er antatt O i naturlig tilsig i perioden som er en konservativ antagelse.

| vedlegg 7 er plottet tidsserie av tilsiget til Sottjgnna basert pa Hokfossen med skaleringsfaktor 0.7. Det
er beregnet endring i vannstand for de to tgrre periodene i det tgrre aret 2014. Den viser at for den
tgrre perioden fra 8.1 til 6.3 synker vannstanden med 35 cm og for perioden fra 4.7 til 17.8 synker den
med 17 cm.

Konklusjon

Det er utfgrt analyse av Sottjgnna og kommet frem tilfglgende verdier

@nsket uttak fra Sottjgnna er 2800 m3/d, eller ca. 38 I/s, som er 4,7 |/s/km?. Det er da regnet med
feltareal lik 6,4 km? og skaleringsfaktor 1.1.

| det tgrreste aret 2014 er middel tilsiget pa 13.0 I/s/km? = 83 |/s. Det betyr at selv ved det tgrreste aret
er tilsiget over aret mye stgrre enn det gnskete uttaket.

Med en skalerings 0.7 er beregnet at for de 2 tgrreste periodene i tgrraret 2014 vil vannstanden, ved et
konstant uttak pa 32 I/s og ikke noe tilsig, synke med henholdsvis 35 cm for perioden 8.1 til 6.3 og med
17 cm for perioden 4.7 til 17.8.

Referanser

NVE. (2022). Veileder for flomberegninger.
https://publikasjoner.nve.no/veileder/2022/veileder2022_01.pdf

NVE (2025): HYDRA 2. NVE sin database og analyseverktgy
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Vedlegg 1

AsnomLa

Storholmen

mskjeerst

i
g / s
! Hegdsypnna

Norges
vassdrags- og

Kartbakgrunn: ~ Statens Kartverk

energidirektorat Kartdatum: EUREF89 WGS84
Projeksjon: UTM 33N
MIVEE Beregn.punkt: 299593 E
7065025 N

Nedbgrfeltgrenser og feltparametere er automatisk generert og kan
inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres.

Feltparametere

Areal (A)

Effektiv sjo (Agg)
Elvleengde uten sj@ (Eqy ne)
Elvegradient (Eg)
Elvegradent ;g5 (E g, 1085)
Helning

Dreneringstetthet (D)

Feltlengde (F )

Arealklasse

Bre (Agge)

Dyrket mark (A jorp)
Myr (Apyg)

Leire (A gre)

Skog (Askoc)

Sjo (Asyo)

Snaufjell (Agp)
Urban (Ay)

Uklassifisert areal (Aggst)

6.40
5.3

27.6

20.4
15.8

3.4

0.2

87.5

12

0.1

¥ ¥ ¥ 2 2 P ®

RAMBOGLL

Hypsografisk kurve

Hoyde 72
Hoyde 1o 118
Hoyde 55 170.5
Hoyde 5, 235
Hoyde ;5 298.5
Hoyde yax 368

Klima- /hydrologiske parametere 1961-1990

Arlig middelavrenning 1961-1990 (Q) 252
Nedbor juni 58
Nedbor juli 73
Regn og sngsmelting mai 63
Regn og sngsmelting juni 61
Regn og sngsmelting arlig maks. over 4 dager 68
Regn og sngsmelting november 72
Temperatur februar -3.5
Temperatur mars -1.4

30 N A = T

1/s*km?

mm
mm
mm
mm
mm
°C

°C
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Flomfrekvenskurve RFFA-2018 (1961-1990)

Regional flomberegning 1961 - 1990

-
o
Vassdragsnr.: 126.3C 7 P
.-
Kommune.: Levanger P
a -
. - .-
Fylke.: Trondelag - -
Vassdrag.: elv fra Byavatnet 5 T
-
Nedberfeltareal: 6.40 km? ” _ o=
> 4 -
£ e
Flomestimater er beregnet basert pa «Regional flomfrekvensanalyse (RFFA-2018)». Om P !
nedborfeltet er mindre enn 60 km2, er det alternativt beregnet kulminasjonsflommer 3 Lt
basert pa NIFS-formelverk (2015). oy -
Anbefalinger om klimapéaslag er gitt i NVE rapport nr. 81-2016 og klimaprofiler for fylker 2 R I -
(se www.klimaservicesenter.no). =TT -
- - - T - - T
————
Formelverket er basert pa data fra avrenningskart 1961-1990. Vi anbefaler derfor ikke &
bruke data fra avrenningskart 1991-2020 ved beregning av flomverdier. Nytt formelverk 0
basert pa 1991-2020-dataene er under utarbeiding. aM Q5 Q10 Q20 Q50 Q100 Q200 Q500 Q1000
'__ | 97,5% Median T 12,5%
RFFA-2018 RFFA-2018 (dagnmiddel) Qm Qs Qqp Qa0 Qso Q1pg Q00 Qs00 Q1000 Qz00-
klima
Tidsopplasning Dagn - Flomfrekvensfaktor (Q 1/ Q) 1 132 1.54 1.74 2.01 222 242 2.6 289 -
Indeksflom (QM): Medianflom 223 I/s*km?
Flomverdier, m3/s 1.4 1.9 22 2.5 29 3.2 3.5 3.8 4.1 42
Klimapaslag 20 %
Flom usikkerhet (97,5%), m%/s 25 853 39 4.4 52 5.7 6.3 7.1 7| =
Kulminasjonsfaktor 1.09 -
Flom usikkerhet (2,5%), m*/s 0.8 1.1 1.3 14 1.6 1.8 1.9 2.1 7as | =
NIFS-2015 ——
NIFS (kulminasjon)
Tidsopplasning Kulminasjon -
Flomfrekvensfaktor (Q+/ Q) 1 1.24 1.49 1.75 217 2.55 2.98 3.67 43 -
Indeksflom (QM): Middelflom 344  |/s*km?
. N Flomverdier, m3/s 22 2.7 33 3.9 4.8 5.6 6.5 8.1 9.5 92
Klimapaslag 40 %
A t Flom usikkerhet (97,5%), m*/s 3.9 4.9 6.0 7.3 9.3 11.2 13.1 16.2 18.9 -
nne
Flom usikkerhet (2,5%), m¥/s 1.2 1.5 1.8 2.0 2.5 2.8 3.3 4.0 47 -
Tillepsflom Nei -
Flomverdier er automatisk generert og kan inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres. Verdiene kan ikke benyttes direkte, men mé sammenlignes med
andre metoder, sammenligningsstasjoner og/eller egne data.
GUID: d97665c2-2307-49b3-9b6e-27d1287523a7 Rapportdato: 10/4/2024 © nevina.nve.no
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Vedlegg 2

Resultat for flomfrekvensanalysen for Hokfossen. Verdier gitt i I/sek*km?:
123,28.0 SPESAYL HYDAG D@grmiddel Yalgte dr: 2003-2023 (Srsavarensning:ingen) tolerans=10.0%

Giennomsnittelig maksimalwerdi (middelflom) § 298,879
Median maksimalverdi (indeksflom for degndata) @0 250,696

Gumbel (Bawesiansk): fixi=(1/alfalexpl-(z-ul/alfa—exp(-{x-u) alfal) alfa=33.3 +-14 L=239
Mak.zimumz—kwantiler:

Gientaks— M31le- Relative Medre Bure
intervall verdier male- estimat estimat
ar) verdier
2 274,41 0,918 227,47 323,00
5 389,25 1,202 319,52 474,19
10 4BE, 81 1,662 375,14 571,15
20 542,47 1,815 432,76  BR4,E7
50 E42,08 2,148 oB0L,09 784,95
100 717,71 2,401 5R7.ER 875.89
200 792,99 2,657 B10.73 969,08
G 836,11 2,998 622,11 1086,43
1000 974,31 3,260 V3IE,FI 1179.05

Relativ mileverdi = flomverdi # middelflom,

Medredgure estimat angir grensene for & posteriori 952 troverdighetzinterwall

lzikkerheten i parameterestimater er her angitt med '+/-' standardawwik (stdev). Under normal—for
antagelser for a pozteriori-fordelingen til hwver parameter, betyr det at et 952 troverdighetsiner
eztimat+/-1,96%=ztdey zom grenser,

000 123.28.0 SPESAVL HYDAG Degnmiddel Valgte ar: 2003-2023 (arsavgrensning:ingen) tolerans=10.0%
— Gumbel (Bayesiansk): alfa=99 +15 u=240 +24
1300 4

1200 - /

1100

1000 =

Spesifikt auvlegp (1/s/kn?)

r r T T T r T r r T T
1 2 3 5 10 20 30 50 100 200 300 500 1000

Retur-petiode (ir)
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Vedlegg 3

Arsmiddelvannfgringer

RAMBGLL

(observerte avrenning ved Hokfossen er skalert for a gi representativ avrenning i Sottjgnna nedstrgms

Sottjgnna.
Ar | Arsmiddelverdi for Hokfossen Arsmiddelverdi for Sottjgnna
(I/s/km?) (I/s/km?) (m3/s)

2003 30.92 34.02 0.22
2004 31.22 34.34 0.22
2005 28.81 31.69 0.20
2006 22.84 25.12 0.16
2007 33.69 37.06 0.24
2008 25.59 28.15 0.18
2009 22.00 24.20 0.15
2010 18.17 19.99 0.13
2011 30.24 33.26 0.21
2012 32.01 35.21 0.23
2013 15.39 16.93 0.11
2014 11.86 13.04 0.08
2015 18.85 20.73 0.13
2016 25.35 27.89 0.18
2017 24.27 26.70 0.17
2018 19.18 21.09 0.14
2019 26.33 28.96 0.19
2020 28.01 30.81 0.20
2021 --- --- -

2022 --- --- ---

2023 21.34 23.48 0.15
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Vedlegg 4

Varighetskurver for hele aret, vinter og for sommer:

RAMBOGLL

Kurvene er basert pa skalerte data fra malestasjonen Hokfossen. Ved bruk av kurven ma middelverdien

for sesongen og gjeldende elv/bekk benyttes.
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I/s/km?
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Rambgll — Flomberegninger: Sottjgnna

Vedlegg 5

# mean = aritmetizk gjennomsnitt =zdey = standardawwik
# min = minmalverdi max = makzimalverdi  percE = KXE-persentil
HYTIAG 123,28,0,1011,1 01,01,2003 12:00-31,12,2023 12:00 Degn—verdier middelverdier enhet:l/s/km®

Seszong: 01,01 - 31,12
Total 7670 punkter, 6340 punkter med data { 90,5%)  Bra grunnlag for statistikk

skew | percha | perc2h | median | percid | percHh

I mean | sdew | min I max
| | | | | | | | | |
Total | 24,533 | 35,781 | 0,019 24,01,2010 12300 | 721,230 31,01,2006 12:00 | 5,031 1 1,528 | 5,818 | 412,712 | 27,935 | 83,610
# mean = aritmetisk gjennomsnitt =dev = standardavwik
# min = minmalverdi max = makzimalverdi  perck¥ = X¥Z-persentil
HYDAG 123,28,0,1011,1 01,01,2003 12:00-31,12,2023 12:00 Dggn-verdier middelverdier enhetil/s/km’

Sesong: 01,10 - 30,04
Total 7E7D punkter, B940 punkter med data { 90.5%)  Bra grumnlag for statistikk

skew | percOS | perc2S | median | perc?S | perc3S

| mean | adew | min | max |
| | | | | | | | | |
Total | 27,346 | 40,303 | 0,019 24,00,2000 12:00 | 721,290 31,00,2006 12:00 | 4,791 1 1,400 1 E,191 | 13,431 | 30,364 | 103,043
# mean = aritmetizk gjennomsnitt zdev = standardavwik
# min = minmalverdi max = maksimalverdi perci¥ = HHE-persentil
HYDAG 123,28,0,1011,1 01,01,2003 12:00-31,12,2028 12:00 Degn-verdier middelverdier enhet:l/s/km*

Sezong: 01,00 - 20,09
Total 7670 punkter. 6340 punkter med data { 90,5%)  Era grunnlag for statistikk

I min | max | szkew | perc0S | perc2S | median | perc?S | percS
| | | | | | | |
I 0,252 01,08,2018 12:00 | 496,549 22,08,2004 12:00 | 4,853 | 1,583 | 5,282 | 11,690 | 24,879 | 71,430

sdew

| |
| |
Total | 20,630 | 27,863
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VEDLEGG 6

Beregning av areal av Sottjgnna
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VEDLEGG 7
Tidsserier av middelvatt ar (2006), vatt ar (2007) og tert ar (2014) pluss fratrekk av uttak pa 32 I/s

m3/s

m3/s

m3/s

Sottjgnna 2006
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VEDLEGG 8

Nevina analyse for malestasjon Hokfossen

Norges
vassdrags-
mmgh:en Kartdatum:

NVE

Statens K h

EUREFB9 WGS34
UTM 33N

281652E
7029370N

Nedberfeltgrenser og feltparametere er sutomatisk generert og kan
inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres.

Feltparametere

Aredl (A)

Effektiv sjo (Age)
Elvieengde uten sjo (Er e
Elvegradient (Eg)
Elvegradent yoss (Eg y0as)
Helning

Dreneringstetthet (D7)
Feltlengde (F, )

Arealklasse

Bre (Agge)

Dyrket mark (A yopp)

My (Aye)

Leire (A, gipe)

Skog (Agypg)

Sie (Agy0)

Snaufjell (Ag)

Ueban (A,)

Ukdassifisert areal (A pest)

B10
12
139

235
99

33

202

758
39

01

AN TR

I I T T T S S )

RAMBOGLL

244
297
328
361
385
514

Klima- /hydrologiske parametere 1961-1990

Artig middelavrenning 19611990 (Q,,)

Nedber juni
Nedbar jull

Regn og snesmelting mai
Regn og snesmelting juni

Regn og snesmelting arlig maks. over 4 dager
Regn og snesmelting november

Temperatur februar
Temperatur mars

276
79
104
147

46

3:73: '3 8 8|3
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Regional flomberegning 1961 - 1990

Vassdragsnr.: 123.2C
Kommrne.: Trondheim
Fylke.: Trandelag
Vassdrag.: Vikelva
Nedbarfeltareal: B.10 km? "
E
Flarnestimater er beregnet basert pd «Regional flomifrekvensanatyse (RFFA-201E}. Om
nedbarfefiet er mindne enn 60 km2, er det sfiernativi beregnet kulmines)onsflommer
basert pd NIFS-formelverk (2015).
Anbefalinger om klimapéslag er gitt | NVE repport nr. 81-2016 og klimaprofiler for fylker
(= www klimagservicesenter na).
Farmelverkal er basert pd data fra avenningskert 1961-1990. Vi anbefaler derfor ikke &
bruke data fra avrenningskart 1991-2030 ved beregning av flomverdier. Mytt formelverk
basert pil 1991-2020-dateene e under utarbeiding.
RFFA-2018 RFFA-2018 (degnmiddel)
D ] o - Flomifrelevenafakion (O Q)
Indeksflam (QM): Medianflom 309 |je*km?
— TR Flomvendier, m/s
Kimapfsisg Flom usikkerhet (97.5%), ma/s
Kulminasjonstakior 13 -
NIFS-2015 Flom usikikerhet (2,5%), m%/a
NIFS (kulminasjon)
Tidsopplasning Kulminasjon - Flomirekvensfakior (Q/ Qu)
indekzflom (M) Middeiflom 4B6  |/=km?
Klimapasiag i Flomverdier, m/s
Flom usikkerhet (97,5%), m*/s
Lt Flom usikikerhet (2,5%), m%/a
Tillapflom Nei -

25
43
15

39
70
22

135
34
59
1.9

125
49
89
27

Flomfrekvenskurve RFFA-2018 (1961-1200)

(Eri)

RAMBOGLL

Q&0

Q100

Vo7 s%w ] Median T_ 125%

1.58
a0
70
23

147
a8
0.7
ai

Q2

181
45
E1
25

172
BE
12B
36

Qsg

Flamverdier er sutomatisk generert og kan inneholde feil. Resultatena mi kvalitetssires. Vierdiene ken ikke benyites direkte, men mé sammenlignes med

andre metoder, sammenligningsstagjoner ogleller egne data.

212
53
95
29

209
82
16.1
4.2

Qoo

234
59
106
32

24
9.5
15.0
4.8

Q2o

258
6d
ny
a5

279
no

8.5

200

Qeon

289
72
133
389

136
133
265

6.6

Q500

Q1000

313
7B
146
42

38T
153
305

16

Qagg.
ima

9.0

154

Q000
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VEDLEGG 9

Varighetskurver for sommer, vinter og hele aret basert pa en skaleringsfaktor lik 0.7 mellom Hokfossen og Sottjgnna. 32 I/s er ca. 23 % av

middelvannfgring pa 140 |/sek. Figuren viser at i ca. 80 % av tida er midlere tilsig stgrre enn 32 |/s for periodene sommer, vinter og over hele

aret.
— Empirisk overskridningsfordeling for 123.28.0.1001.48 (Vannfering) Hokfossen 2003-2020 WHYDAG Degn, x=overskridelses-sanns., y=tidsserieverd
=== Akk. var.kurve (slukt) for 123.28.0.1001.48 (Vannfering) Hokfossen 2003-2020 WHYDAG Degn, x=forv. vannf. i tunnel, y=tunnelkapasitet
200 F
=
180 o4 - - -
e
]
=
[ N
ﬂ-‘ 160 o -
=
]
-
£
U 140 o
“
P
S 120
<
<
-
-
= oA
n
804 --
60 o -
40 o

20 o

Yo
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— Empirisk overskridningsfordeling for 123.28.0.1001.48 (Vannfering) Hokfossen 2003-2020 WHYDAG Degn 1/5-30/8, x=overskridelses-sanns., y=tidss
""" Akk. var.kurve (slukt) for 123.28.0.1001.48 (Vannfering) Hokfossen 2003-2020 WHYDAG Degn 1/5-30/, x=forv. vannf. i tunnel, y=tunnelkapasitet

z)

Snittnoermaliserte verdier

0 10 20 30 0 50 60 70 80 90 100

%o
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RAMBOGLL

(z)

Snittnornaliserte verdier

200

180 4

160 o

120 +

100 4

20 o

— Empirisk overskridningsfordeling for 123.28.0.1001.48 (Vannforing) Hokfossen 2003-2020 WHYDAG Dogn 1/11-30/4, x=overskridelses-sanns., y=tidsg
""" Akk. var.kurve (slukt) for 123.28.0.1001.48 (Vannfering) Hokfossen 2003-2020 WHYDAG Degn 1/11-30/4, x=forv. vannf. i tunnel, y=tunnelkapasitet
== Sum lavere int. for 123.

x=forv. vannf. kun i tunnel, y=tunnelkapasitet

Y
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Valg av histogram@I-ts02

I Var ighetskurve/slukt-modul I Varighetskurve [T Normaliser x-akse (slukt,tap,sun)
(invertart overskridningsfordsling)

I Slukt (akkumulert overskridning=Forventni nin{tidsserie,verdi))
M Normaliser m.h.p. snittverdien et “
J Tap (= forventing - slukt) ™ Sum, lavere intervall

123.28.0,1001.48 ) Hokfossen 2003-2020 WHYDAG N

Min: 0.000108 Msks: 4. Snive: 0.139413 Medians O osge Sesons: 01/01-31/12 -
w Histogram/sannsunl ighetstetthet . Kumulativ fordeling, P(X<=x) 4 (verskridningsfordeling, P(0Ox)
Huilke kurvetilpasninger (hvis nosn) skal vises:

A Normalfordeling (moment=1ikelihood) Brukes 1 histograntilpassing for ting som kan
ki ta blide positive og negative reells verdier,
A Normalfordeling (Bayesiansk) Eks: temperatur, vannstand vs datum,

I Lognormalfordeling (max likelihood) Brukes i histogramtilpassing for ting som kan
T ta kun positive reelle verdier,
i Lognormalfordeling  (Bavesiansk) Eks: vannfaring, ensrgl, volum,

I Gammafordeling (momentmetods)
I Gammafordel ing (max 1ikelihood) CETTE
i Cammafordeling (Bayesiantk)

muhwmlm?mummu
kvadratet av andre ting, eller summen av slike,
Ingen hydrologiske standardarvende]lser kjent,

I Betafordeling  (momentmetode)
Jw'm (m llhllm e
I Betafordeling (Bayesiansk)

i Gumbelfordeling  (L-momentmetods)
. . Brukes i tilpassing til skstremer over perioder ri

M —1
o Bayesianzk modellgjennonsnitt |

_i Sake Farkunnehkap ved Bayesiansk valg i Setk b jsrebetingelzer ved Bmyesisnck walg 1

fbsolutt minimalverdis |]:.1m fbsolutt maksimalverdi: |P919,04381 !
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