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Lyngen North planlegges utvidet med blant annet utvidelse av eksisterende restaurant. Det planlegges ogsa etablering
av en enebolig. Det er i den forbindelse utfgrt en vurdering av omradestabilitet med tanke pa kvikkleireskred iht. NVE
veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred».

Tiltakene ligger innenfor faresonen Spdkenes Nordre som tidligere er vurdert til 3 ha middels faregrad, alvorlig
konsekvens og risikoklasse 3.

Terrenget pa tiltaksomradet er jevnt hellende mot sjgen i nordvest med gjennomsnittlig helning 1:9. @st for
tiltaksomradet gar en Igsmasseterrasse som er ca. 15 m hgy, og skraningen fra terrassehgyden mot sjgen er bratt med
helning rundt 1:1,25. Det pagar aktiv erosjon fra bglgeaktivitet i strandsona.

Grunnundersgkelsen viser generelt gkende sonderingsmotstand med dybden for borpunktene pa tiltaksomradet. Det
er patruffet leire med ca. 1 m mektighet ved mellom 4-7 m dybde. Leira har ikke sprgbruddegenskaper. @st for
tiltaksomrade er det patruffet blgt leire klassifisert som kvikkleire og sprgbruddmateriale.

Supplerende grunnundersgkelser fra 2020 viste at faresonen Spdkenes Nordre kan innskrenkes noe mot vest.
Vurdering av skadekonsekvens for faresonen er redusert til mindre alvorlig.

Tiltaket for Lyngen North AS ligger utenfor ny faresone, og omradestabiliteten er dermed tilfredsstillende for dette
tiltaket. Kun planlagt enebolig ligger innenfor faresone for kvikkleireskred.

Beregnet sikkerhetsfaktor av glideflater til selve tiltaksomrade (enebolig) viser tilfredsstillende sikkerhet.
Stabilitetsberegningene viser at skraningen ved Igsmasseterrassen ikke tilfredsstiller kravet til robusthet i
kvikkleireveilederen. Det er dermed ngdvendig med stabiliserende tiltak for 8 oppna tilfredsstillende sikkerhet. Det er
foreslatt nedslaking av skraningen, erosjonssikring samt etablering av motfylling i foten av skraningen.

Prosjektet ma detaljprosjektertes og arbeidsprosedyrer ma beskrives naermere fgr utbygging kan pabegynnes.
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1 Innledning

Lyngen North AS planlegges utvidet. Det planlegges utvidelse av eksisterende restaurant og
etablering av enebolig samt at det i senere faser mulig skal etableres flere sma bygninger (1 etasje)
innenfor regulert omrade. Multiconsult er i den forbindelse engasjert som radgivende ingenigr i
geoteknikk.

Det er utfgrt grunnundersgkelser i omradet i forbindelse med regional kvikkleirekartlegging i Nord-
Troms i regi av NVE. Det vises til fglgende rapporter:

- Rapport 1898-3-r1-Kafjord utf@grt av GeoStrgm AS i 2018 [1]

- Rapport 10219639-RIG-RAP-001 utfgrt av Multiconsult Norge AS i 2020 [2]

Foreliggende notat omhandler vurdering av omradestabilitet iht. NVEs veileder 1/2019 «Sikkerhet
mot kvikkleireskred» [3].

2 Omradebeskrivelse

Det aktuelle omradet ligger pa Spakenes i Nordreisa kommune. Terrenget pa tiltaksomradet er
jevnt hellende ned mot strandsonen i nord-vestlig retning, mellom ca. kote 3 og 18 med
giennomsnittlig helning 1:9. @st for tiltaksomradet gar en lgsmasseterrasse som er ca. 15 m hgy.
Skraningen fra terrassehgyden mot sjgen er bratt med helning rundt 1:1,25.

Figur 1 viser oversiktskart over omradet med markert tiltaksomrader og Figur 2 viser omradet i
flyfoto.

Figur 1: Oversiktskart over omrddet [norgeskart.no].
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Figur 2: Omradet i flyfoto [norgeskart.no].

NGU har tidligere utf@rt en stgrre lgsmassekartlegging pa Spakenes i 2005 [4]. Spakenes er en stor
landtunge som fortsetter som en morenerygg tvers over fjorden til Lyngenhalvgya, vist pa Figur 3.
Omradet bestar av meget tykke hav- og fjordavsetninger av sensitive Igsmasser av leire og silt, vist
pa Ipsmassekartet pa Figur 5. Hele omradet er preget av mange groper da det historisk har gatt
store kvikkleireskred [4]. Figur 4 viser et seismisk tverrprofil fra Igsmassekartleggingen som viser
moreneryggen, samt skredkant og skredmasser fra historiske skred.
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Figur 3: Utklipp fra [4] som viser kart over Spdkenes som viser randmorenene som krysser fjorden i to store
ryggformasjoner.

NGU 0208017 “SMI ’ 1km '

Figur 4: Utklipp fra [4] som viser seismisk tverrprofil som krysse randmorenen utenfor Spédkenes.
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Figur 5: Utklipp av NGU Igsmassekart [5]. PG kartet er det ogsd markert historiske skredgroper, raviner, erosjonskanter fra
bglgeaktivitet og tidligere strandlinje.

3 Grunnforhold

Det er utfgrt grunnundersgkelser i omradet i forbindelse med regional kvikkleirekartlegging i Nord-
Troms. Det vises til rapporter [1] og [2]. | det aktuelle omradet er det utfgrt 6
dreietrykksonderinger, 1 totalsondering og 5 prgveserier. Figur 6 viser utklipp av relevante boringer
i omradet.

Borpunktene pa tiltaksomradet viser generelt gkende sonderingsmotstand med dybden. Det er et
lag med lavere sonderingsmotstand med ca. 1 m mektighet ved mellom 4-7 m dybde. Prgveserien i
borpunkt 6E-4 klassifiserer laget som siltig, sandig leire. Leira har ikke sprgbruddegenskaper.

@st for tiltaksomradet viser grunnundersgkelsen blgtere lag i grunnen og at lgsmassene er noe mer
lagdelt med vekselvis lagdeling av sand/silt og leire. Leirelaget har mektighet opp til ca. 4 m. Det er
pavist kvikkleire og leire med sprgbruddegenskaper i borpunkt 6eE-3, 6E-7, 6E-2 og 6E-1.
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4.1

Figur 6: Kartutsnitt som viser plassering av relevante boringer i omrddet.

Utredning av omradeskredfare iht. NVE veileder 1/2019

| henhold til TEK17 §7-1 [1] skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas
tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger som flom og
skred.

Utredningen utfgres iht. NVEs veileder 1/2019 [2] «Sikkerhet mot kvikkleireskred», derunder
veilederens avsnitt 3.2 «Prosedyre for utredning av omradeskredfare» og tilhgrende tabell 3.1
«Prosedyre for utredning av omradeskredfare».

Prosedyren kan grovt deles i to hoveddeler; Del 1, som omfatter steg 1-3, for innledende
vurderinger og avgrensing av aktsomhetsomrader for omradeskredfare, og del 2, som omfatter steg
4-11, for utredning av faresoner med tilhgrende dokumentasjon.

Veilederen stiller krav til niva pa kvalitetssikring avhengig av tiltakskategori, K0-K4. Utredningen
utfgres pa reguleringsplanniva.

Steg 1: «Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet»

Tiltaket ligger innenfor faresone Spakenes Nordre (2202). Faresonen er vurdert til 3 ha middels
faregrad, alvorlig konsekvens og satt i risikoklasse 3. Rett @st for tiltaksomradet er faresonen
Kommandantodden, med faregrad lav, konsekvens alvorlig og risikoklasse 2. Faresonene er utredet
i forbindelse med regional kvikkleirekartlegging i Kafjord kommune [6]. Figur 7 viser utklipp fra NVE-
atlas med registrerte faresoner i omradet [7].
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4.2

4.3

Siden tiltaket ligger innenfor en registrert faresone fortsettes prosedyren fra steg 4 i tabell 3.1 i NVE
veileder 1/2019 [3].
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Figur 7: Utklipp fra NVE-atlas som viser registrerte faresoner i omrddet [7].

Steg 4: «Bestem tiltakskategori»

Tiltakskategori (TEK17 § 7-3) fastsettes ut fra konsekvens for tiltaket ved skred, jf. Tabell 3.2 i NVEs
veileder 1/2019 [3]. Tiltaket vurderes a veere i tiltakskategori K3, siden det planlegges etablering av
bolighus med inntil to boenheter og mindre naeringsbygg.

Ved tiltak i tiltakskategori K3 settes det krav om uavhengig kvalitetssikring av uavhengig foretak
dersom det vurderes at tiltaket kan bli bergrt av omradeskred.

Steg 5: «Gjennomgang av grunnlag — identifikasjon av kritiske skraninger og mulig
Igsneomrade»
Kritiske skraninger vurderes a vaere det jevnt hellende terrenget pa tiltaksomrade og

terrassehgyden gst for tiltaksomrade. Pa Figur 8 er det markert relevante terrengformasjoner og
terrenghelninger.
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Det jevnt hellende terrenget har helning varierende mellom ca. 1:4 sgr for tiltaksomrade og ca. 1:9
pa selve tiltaksomradet opp til ca. kote 20. Hgydeforskjellen pa terrassen er ca. 15 m, og skraningen
fra terrassehgyden ned mot sjgen er relativt bratt med helning rundt 1:1,25.

Det gar en morenerygg ser for tiltaket som fortsetter som undersjgisk rygg over til Lyngenhalvgya.
Pa sj@ har moreneryggen helning pa ca. 1:13 ut til kote minus 50. Pa sidene av moreneryggen er
sjgbunnen brattere med helning pa ca. 1:7. Nord for Igsmasseterrassen er det langgrunt.

Figur 8: Kartutklipp hvor relevante terrengformasjoner og terrenghelninger er markert.

Figur 9 viser en sammenstilling av eksisterende grunnlag. Rgde borpunkt viser tolkede borpunkt
med antatt/pavist sprebruddmateriale og grenne borpunkt viser pavist/antatt ikke
sprgbruddmateriale. Figur 10 viser utklipp av borpunkt 6E-3 og 6E-7, med rgde markeringer der
pr@veserie paviser kvikkleire og leire med sprgbruddegenskaper.

Ut ifra tolkede borpunkt ser sprgbruddmateriale ut til 8 forekomme i gstlig del av omradet.
Eksisterende faresone, vist med bla linje pa Figur 9, ble i 2018 utredet kun med borpunkt 6E-1 og 6-
E2 som grunnlag. Supplerende grunnundersgkelser fra 2020 viser dermed at faresonen kan
avgrenses ytterligere i vest da det vurderes a ikke vaere spregbruddmateriale i borpunkt 6E-4 og 6E-
5.

Svart stiplet linje i figuren under viser forelgpig avgrensing av lgsneomrade vurdert ut ifra tolkede
borpunkter, samt en lengde pa Igsneomrade satt til L = 15*H, hvor H er skraningshgyden. lht. NVEs
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veileder 1/2019 ma det som utgangspunkt forutsettes at det kan ga retrogressivt skred, og
maksimalt Igsneomrade for retrogressive skred er 15*H.

Det er valgt et kritisk snitt, se Figur 9, hvor det er brattest skraning, stgrst skraningshgyde
kombinert med borpunkter som viser sprgbruddmateriale.

Figur 9: Tolkede borpunkt med tanke pad kvikkleire/sprgbruddmateriale.

Figur 10: Utklipp av sondering og pr@veserie i borpunkt 6E-3 og 6E-7, med r@gde markering der prgveserie viser pavist
kvikkleire eller leire med sprgbruddegenskaper.
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4.4  Steg 6: «Befaring»

Multiconsult utfgrte befaring til omradet i forbindelse med regional kvikkleirekartlegging i 2018.
Det vises til befaringsrapport 714062-RIG-RAP-1.2_rev02 [8].

Befaringen viste at langs den ca. 400 m lange skraningen ved terrassehgyden er det leire i dagen
som eroderes av bglgeaktivitet i sjgen. | strandsonen foran skraningen I3 det utrast leire som viste
tegn pa a ha veert flytende. Ved a bevege pa leira mistet den fastheten og ble flytende igjen.

Figur 11 a og b og Figur 12 viser bilder tatt pa befaringen av leirskraningen og leira i strandsonen.
Figur 13 viser feltregistreringer fra befaringen, med registreringer av erosjon og tidligere skred.

Figur 11: (a) viser den aktive leirskrdningen. Den var nylig rast ut da befaringen ble gjennomfgrt i 2018. (b) viser
skraningen og skredgrop sett forfra. [8]

Figur 12: Bildet viser leire som ligger helt flatt i strandsonen under leirskrdningen.
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Figur 13: Utklipp fra tegning 5-6-1 som viser faregrad, feltregistreringer og grunnundersgkelser for faresonen Spékenes
Nordre [6].

4.5  Steg 7: «Gjennomfgr grunnundersgkelser»
Det ble utfgrt grunnundersgkelser i omradet i forbindelse med regional kvikkleirekartlegging i
Nord-Troms i regi av NVE. Det vises til fglgende rapporter:
- Rapport 1898-3-r1-Kafjord utfgrt av GeoStrgm AS i 2018 [1]
- Rapport 10219639-RIG-RAP-001 utfgrt av Multiconsult Norge AS [2]
Se kapitel 3 for beskrivelse av grunnforholdene.

4.6  Steg 8: «Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens Igsne- og utlgpsomrader»

Aktuell skredmekaniske er blant annet avhengig av terrengforhold, sprgbruddmaterialets
beliggenhet og leiras omrgrte skjaerfasthet. Skredmekanisme bestemmes ut ifra flytskjema i NVE
veileder 1/2019 [3], vist pa Figur 14.

Figur 14: Flytskjema for vurdering av aktuell skredmekanisme [3].
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4.7

Viser grunnundersgkelser sprgbruddmateriale:
e Ja, det er pavist sprebruddmateriale i prgveserie i borpunkt 6E-1, 6E-2, 6E-3 og 6E-7.
Omrgrt skjeerfasthet cur < 1,27 kPa i flere dybdeintervaller ved prgveseriene.
Tilsvarer omrgrt fasthet eller flyteindeks mulig retrogressjon:
e Det er pavist sprgbruddmateriale med omrgrt skjeerfasthet cur < 0,69 kPa, som gir mulighet
for retrogresjon.
Andel sprgobruddmateriale over mest kritiske glideflate b/D > 40%:
e Stabilitetsberegninger utfgres for a definere kritisk glideflate. Det tegnes en 1:15-linje som
tangent til kritisk glideflate. Andelen sprgbruddmateriale bestemmes i bakkant av kritiske

glideflate. Som vist pa Figur 15 er andel sprgbruddmateriale for snitt I-I; b/D = (2 m + 4,3
m)/15m = 42 % > 40 %. Antatt aktuell skredmekansime vurderes & vare retrogressivt skred.

Figur 15: Beregningssnitt I-1 som viser andel spr@gbruddmateriale over mest kritiske glideflate.

Gjennomgang av flytskjema i figur 4.3 viser at det det er fare for retrogressivt skred. Lengde pa
Igsneomradet settes lik L=15H. Hgyden pa Igsmasseterassen er ca. 15 m, slik at Issneomradet har
en lengde pa ca. 225 fra foten av skraningen. Lgsneomradet er i tillegg avgrenset basert pa tolkning
av sprebruddmaterialets utbredelse, vist med fargekoder pa tegning -901.

Opptegning av Igsneomrade er vist pa tegning -902. Utlgpsomradet vil vaere i sj@.

Ny avgrensing av faresonen viser at tiltaket for Lyngen North AS er utenfor faresone for
kvikkleireskred. Dermed vurderes omradestabiliteten til & veere tilfredsstilt for tiltaket med blant
annet utvidelse av eksisterende restaurant.

Kun planlagt enebolig ligger innenfor faresone for kvikkleireskred.

Steg 9: «Klassifiser faresoner»

Faresonen skal klassifiseres med faregrad, konsekvensklasse og risikoklasse iht. metoden beskrevet
i kap. 4 i NVE ekstern rapport 9/2020 [9]. Faresoneevalueringen utfgres med dagens situasjon som
utgangspunkt, og ma evt. justeres i ettertid.

Tabell 1 viser faregrad, skadekonsekvens og risikoklasse i eksisterende faresone Spdkenes Nordre.

Tabell 1: Faregrad, skadekonsekvens og risiko i sone 2202 «Spdkenes Nordre».
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4.8

4.8.1

Etter tolkning av supplerende grunnundersgkelser i 2020 er faresonen ytterligere avgrenset mot
vest, noe som har fgrt til at vurdering av skadekonsekvens er redusert for omradet. De punktene
som er endret/revidert er markert med blatt og kommentert under tabellen. Konsekvensen til
faresonen er redusert til mindre alvorlig.

Faregraden er vurdert til 3 veere uendret.

Tabell 2: Oppdatert konsekvensevaluering — mindre alvorlig konsekvens.

Punkt 1: Ny faresone ekskluderer bebyggelsen i vestlig del av faresonen, slik at antall boligenheter i
faresonen er 2-3.

Punkt 2: Ny faresone ekskluderer bathavna og dagens naeringsbygg fra Lyngen North.

Steg 10: «Dokumentér tilfredsstillende sikkerhet»
Beregninger er utfgrt med «GeoSuite Stability» og utfgrt i et kritisk snitt. Plassering av
beregningssnitt er vist pa tegning -901. Beregnhingene er utfgrt pa:
- Effektivspenningsbasis
- Totalspenningsbasis, ADP-analyse
Felgende anisotropiforhold er benyttet for udrenert skjeerfasthet (ADP-analyse):

- Aktiv udrenert skjeerfasthet = 1,0 x Sua
- Direkte udrenert skjeerfasthet = 0,63 x Sua
- Passiv udrenert skjeerfasthet = 0,35 x Sua
Videre i beregninger er det forutsatt at:
- Laster pa terreng er satt til 20 kPa (trafikklast + lastfaktor) iht. handbok N200 fra SVV [10].

Lasten er satt til 4 virke over planlagt byggetomt oversendt fra kunde og er antatt a tilsvare
lasten av trafikklast.

- Planlagt tiltak er omtrentlig plassert i kritisk snitt ved a male avstand fra terrassekant til
tiltaket.

Tolkning av lagdeling

Tolkning av lagdeling i grunnen gjort med dreietrykksonderinger og prgveserier som grunnlag. Det
er generelt tatt opp fa prgver i omradet, noe som gir usikkerhet i valg av lagdeling.

Prgveserie i borpunkt 6E-7 viser et lag med leire med sprgbruddegenskaper ved 13-14 m dybde.
Sonderingene viser en noe taggete profil ved dybdeintervallet mellom 11 og 16 m i borpunkt 6E-7.
Dette kan tyde pa at Igsmassene er lagdelte med tynne vekselvise lag med leire og Igsmasser med
drenerende egenskaper. | stabilitetsberegningene er dette laget tolket som leire, pa tross av at det
antakeligvis ogsa er innslag av lag av mer friksjonsretta art.
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4.8.2

4.8.3

Materialparametre

Materialparametre er valgt ut ifra prgveserier og erfaringsparametre fra SVV Handbok V220 [11].
Tabell 3 viser valgte materialparametere brukt i beregninger.

Tabell 3: Valgte materialparametre i stabilitetsberegninger.

Tyngdetetthet, Friksjonsvinkel, Attraksjon, Udrenert

Materiale Y [kN/m?] &[] a [kPa] skjaerstyrke, Su
Sand 19 34 5

Kvikkleire 20 22 5 40

Silt 19 32 5

Leire/Sprgbruddmateriale 20 24 5 50-60

Fylling 19 42 5

Innledende valg av materialparametre ga beregnet sikkerhetsfaktor vesentlig lavere enn 1,0, noe
som ikke er reelt da skraningen star slik den er i dag, tross i at det er registrert overflateglidninger i
skraningen. Materialparameterne er dermed gkt noe for at beregnet sikkerhet for dagens situasjon
skal ligge rundt 1,0.

Krav til sikkerhet

Det undersgkte omradet er tenkt utbygget til naeringsomrade, samt bolighus og krav til sikkerhet
ma tilfredsstille Plan og bygningsloven (PBL) § 28 Krav til byggetomta og ubebygd areal, samt
Forskrift om tekniske krav til byggverk (TEK17), kap. 17 Sikkerhet mot naturpdkjenninger, § 7-3
Sikkerhet mot skred.

Veiledningen til byggteknisk forskrift (TEK17) § 7-3 om sikkerhet mot skred fglger retningslinjer gitt i
NVE veileder 1/2019 [3].

Krav til sikkerhet avhenger av tiltakskategori og faregrad iht. kapittel 3.3.6 i NVEs kvikkleireveileder
2019.

Krav til sikkerhet er:
e Huvis tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor Fcu > 1,40 * fs og
Fco =1,25, der fs er sprghetsforholdet iht. kap. 5.3.3 [3], fs = 1,15.

e Huvis tiltaket ikke forverrer stabiliteten er kravet til sikkerhet Fcu 2 1,40 og Fcgp = 1,25. Ved
lavere sikkerhet ma Fcu og Fcg gkes prosentuvis iht. tabell 3.3 og figur 3.3 (vist pa figur Figur 16)
i Kvikkleireveilederen.

e Skraninger som ligger utenfor influensomradet til tiltaket skal ha sikkerhet Fcp = 1,25 samt krav
til robushet Fcu > 1,20.

o Tiltaket skal kontrolleres av kollega og uavhengig foretak.
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Figur 16: Utklipp av figur 3.3 i NVE veileder 1/2019 [3] som viser krav til prosentvis forbedring.

Avgrensing av faresonen viser at den planlagte eneboligen ligger innenfor faresone for
kvikkleireskred. Kravet til sikkerhet avhenger av hvor tiltaket ligger i faresonen, det vil si om tiltaket
ligger innenfor influensomradet til skraningen.

Iht. kvikkleireveilederen er en skraning utenfor influensomradet til tiltaket dersom tiltaket ligger i
stgrre avstand enn 2H bak skraningstopp (i ravine- og plataterreng), hvor H er hgydeforskjell pa
skraningen. Prinsippsnitt av definisjon av influensomrade er vist pa Figur 17. Hgyden pa terrassen
er ca. 15 m. Planlagt enebolig ligger mer enn 2H = 30 m bak skraningstopp, og er dermed ikke
innenfor influensomradet til skraningen, skissert inn pa Figur 18.

Figur 17: Prinsippsnitt som viser ndr et tiltak kan vurderes som utenfor influensomrddet til en skrdning. Hentet fra
kvikkleireveilederen [3].
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Figur 18: Kartutklipp som viser at planlagt enebolig ligger utenfor influensomrddet til skraningen.

4.8.4 Resultater

Laveste beregnet sikkerhetsfaktor i kritisk beregningsprofil I-1 er oppsummert i Tabell 4.

Tabell 4: Beregnet sikkerhetsfaktor for mest kritiske skjeerflate ved stabilitetsberegningene.

tiltaksomrade

Dagens situasjon Etter tiltak Med stabiliserende Tegning
tiltak
Udrenert | Drenert Udrenert | Drenert Udrenert | Drenert
Glideflater ved | 0,90 1,01 0,89 0,97 1,16 1,47 800, 801 og 802
skraning
Glideflater til 1,76 2,48 1,75 2,47 2,03 3,50 800, 801 og 802

Stabilitetsberegningene viser at tiltaket forverrer stabiliteten med utgangspunkt i de planene som

er tenkt.

Folgende krav til sikkerhet gjelder dermed for tiltaket:

e Skraninger som ligger utenfor influensomradet til tiltaket skal ha sikkerhet Fcop = 1,25 samt
krav til robushet Fcu > 1,20, eller gkes prosentvis iht. Tabell 3.3 og Figur 3.3 i
kvikkleireveilederen.

e Glideflater som gar helt bak til tiltaksomrade har fglgende krav til sikkerhet: Hvis tiltaket
forverrer stabiliteten kreves det absolutt sikkerhetsfaktor Fcu 2 1,40 * fs og Fco =1,25, der

fs er sprghetsforholdet iht. kap. 5.3.3 [3], fs = 1,15.
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4.8.5

Konklusjon
Beregningene gir tilfredsstillende sikkerhet for glideflater bak til selve tiltaksomrade.

Stabilitetsberegninger for dagens situasjon viser at skraningen ved Igsmasseterrassen star med lav
sikkerhet. Beregnet sikkerhetsfaktor for mest kritiske skjaerflate ligger rundt 0,9, noe som tilsier at
skraningen er labil.

Kravet til robusthet er ikke oppfylt for skraningen, og det kreves stabiliserende tiltak for a gke
sikkerhetsfaktoren prosentvis. Faresoneutredningen ga faregrad hgy til faresonen, noe som setter
krav til forbedring for tiltak i tiltakskategori K3 i Tabell 3.3 [3]. Minimumskravet til prosentvis
forbedring er dermed 10% iht. Figur 3.3. Beregnet sikkerhetsfaktor ma minimum vaere 1,1 for
skraningen utenfor influensomradet til tiltaket.

Forslag til stabiliserende tiltak er nedslaking av skraningen til helning 1:2, erosjonssikring og
etablering av en motfylling i foten av skraningen. Tegning -802 viser gkt og tilfredsstillende
sikkerhetsfaktor med stabiliserende tiltak. Tegning -902 viser hvor det er ngdvendig med
stabiliserende tiltak i situasjonsplan.

Sluttkommentar

Befaring fra 2018 viser at det er aktiv erosjon fra bglgevirksomhet i strandsonen, og at det tidligere
ogsa har skjedd overflateglidninger. Det ma utfgres erosjonssikring langs terrasseskraningen for a
hindre videre erodering.

Dersom det utfgres supplerende grunnundersgkelser og grunnforholdene er bedre enn forutsatt er
det mulig at faresonen og foreslatte stabiliserende tiltak kan reduseres. Supplerende borpunkter
kan veere aktuelt ved grensen til faresonen i vest, samt langs terrassekanten.

Det er viktig at det ikke utfgres tilleggsbelastning i naerheten av skraningen ved lgsmasseterrassen.
For eksempel anbefales det ikke mellomlagring av gravemasser i omradet. Dersom det mot
formodning planlegges mellomlagring av masser pa omradet, sa utlgses det krav om absolutt
sikkerhetsfaktor Fcu > 1,40 * fs. Dette ma vurderes i samrad med geotekniker.

Det er szrlig krav om rekkefglgebestemmelser i omrader med kvikkleire da anleggsfasen gjerne er
den mest kritiske. Det kan bli behov for detaljprosjektering av prosjektet og arbeidsprosedyrer ma
beskrives fgr tiltaket kan pabegynnes.

Det ma ikke graves i foten av skraningen, da dette vil bidra til forverring av dagens stabilitet.
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