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1 Innledning

Norconsult Norge AS er engasjert av Ullensvang kommune for & utrede omradeskredfare for omradet
Fletene, Rogdaberg og Strondi i Ullensvang kommune. Det er en eksisterende reguleringsplan i omradet.
Planen omfatter eiendommene g.nr. 163, b.nr 1, 2 m. fl. i Ullensvang kommune. Mesteparten av omradet
omfattet av reguleringsplanen ligger over marin grense, med unntak av tomt 163/15, som er regulert for
boligbebyggelse. Vurderingsomradet omfatter ikke bare omradet i reguleringsplanen, men ogséa et omrade
rundt, som vist pa

Figur 1. Utklipp som viser reguleringsplanens utstrekning er vist pa Figur 2.

Denne rapporten beskriver utfgrte vurderinger i forbindelse med vurdering av omradeskredfare iht. NVEs
veileder 1/2019 («kvikkleireveiledningen») [1].

Omradet ligger ikke innenfor kartlagte faresoner for kvikkleire, men deler av omradet ligger under marin
grense. Deler av omradet er ligger derfor innenfor aktsomhetsomrade kvikkleireskred.

Figur 1: Prosjektplassering. Karleggingsomrade markert i radt.
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Figur 2: Reguleringsplankart.
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2 Grunnforhold
21 Topografi

Terrenget i omradet er hellende. Terrenghgyden i omradet varierer i hovedsak mellom ca. kote 0 og +180.
Terrenget heller mot Sgrfjorden i gst.

Helningskart for omradet er vist pa Figur 3. Kartet er laget basert pa LIDAR-skanning hentet fra
Heydedata.no [2]. Kartet viser terrenghelning hovedsakelig mot sjgen, med noen flatere omrader rundt kote
+110 til +150 der noe bebyggelse er etablert. Skraningene har generelt sveert bratt helning, terrenget heller
mot sjgen med helning ca. 30 grader. | den nordlige enden av omradet er helningen i skraningen noe
brattere, opp mot 45 grader. Skraningshelningene indikerer at det er grunt til berg eller at Ilasmassene i
skraningene bestar av sveert fast lagrede lgsmasser som ikke sammenfaller med styrke pa finstoffholdige
masser/sprgbruddmateriale da lasmasser generelt ikke er stabile ved sa bratte helninger.
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Figur 3: Helningskart.

Skyggerelieff fra LIDAR-skanning er vist pa Figur 4 [2]. Marke omradet indikerer bratt helning, og stor
variasjon i farger indikerer kupert terreng (typisk for berg), men jevn lys farge indikerer flatt terreng eller
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terreng med jevn helning (typisk for Iasmasser). Utsnittet viser en del oppstikkende punkter, som antas enten
a veere store blokker eller oppstikkende berg.

Figur 4: Skyggerelieff fra LIDAR-skanning [2]. Vurdert omrade markert i radt.
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2.2 Loesmassekart

Pa Figur 5 er det vist et aktuelt utdrag fra lasmassekartet til NGU, ref. [3]. Kartet viser at det grovt vurdert
kan ventes bart berg (rosa) i omradet. Lenger opp i terrenget er det indikert skredmasser (mark rosa).

Kartleggingen er gjort i grov malestokk 1:250 000. Lesmassekartet til NGU gir derfor bare en grov indikasjon
pa hva man kan forvente at et gvre lag i jordprofilet bestar av. For a fa kjennskap til grunnens egenskaper i
dybden er det nadvendig med geotekniske grunnundersgkelser.

Deler av omradet ligger under marin grense som ligger pa ca. kote +100 i omradet.

Klovningen

“Tormodhelleren

- Astoppen
\ 34,2 ﬁsen_.“ !
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Figur 5: Utdrag fra lesmassekart, NGU [3]. Plangrense illustrert i radt.
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NGU har utarbeidet et oppdatert og mer detaljert Iasmassekart for omradet i skala 1:10 000 [4]. Merk at
kartet ikke er publisert, og derfor ikke har gatt gjennom interne kvalitetssikringsrutiner hos NGU. Kartet viser
at lgsmassene innenfor det kartlagte omradet er tolket & vaere skredavsetninger. Fjellskredfronten gar helt
ned til sjgen i omradet. Den bratte skraningen mellom Fletene og Strondi er markert som en
iskontaktskraning.

Fjellskredavsetningen er beskrevet pa fglgende mate i lasmassekartet: «Sandre del av det kartlagte omradet
(Rogdaberg, nedenfor Torsnuten) domineres av flere fiellskredavsetninger. Den stgrste avsetningen (kode
305) gér helt ned til fiorden og har et sveert stort samlet volum. Denne avsetningen har en litt spesiell
topografi i foten, med to tydelige bratte skrenter. Den teori som er tegnet pa det forelgpige kartet, er att dette
fiellskred kan ha skjedd mens det fortsatt lag en dalbre i selve fjorden og demmet opp for
skraningsprosessene i dalsiden.Dette kunne forklare den relativt bratte fronten og tilsynelatende korte
utlopet.» [4].

Figur 6: Oppdatert Issmassekart 1:10 000 [4].

52408834 52408834-rig-r01 - fletene, rogdaberg og strondi - 2024-12-02 | Side 8 av 21
omradeskredfarevurderina.docx



Fletene, Rogdaberg og Strondi, Ullensvang kommune

>
Omréadeskredvurdering Norconsult 0.‘
Oppdragsnr.: 52408834 Dokumentnr.: 52408355-RIG-R01 Revisjon: JO1

2.3 Historiske flyfoto

Historiske flyfoto og gamle kart, hentet fra Finn.no, som viser utviklingen av omradet er vist pa Figur 7 til 10.
Det er ikke tilgjengelig flyfoto fra far 1971, men foto fra dette aret viser begrenset aktivitet i omradet.
Omradet er i stor grad dekket av skog, med unntak av lengst ser der det ligger et gardsbruk. Bilveien langs
sjgen er etablert fgr dette. | 1981 er det etabler en vei inn i omradet i traseen der Rogdavegen ligger i dag.
Bilder fra 2013 og 2022 viser dagens situasjon. Foto fra 2022 er tatt i vinterhalvaret der terrenget er bedre
synlig da det ikke er blader pa treerne i deler av omradet.
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Figur 8: 1981, historisk flyfoto hentet fra Finn.no.
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Figur 10: 2022, historisk flyfoto hentet fra Finn.no.
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24 Grunnundersgkelser

Det er registrert geotekniske grunnundersgkelser utfgrt i traseen til fylkesveg 550 nasjonal database for
grunnundersakelser (NADAG) [5]. | tillegg har Norconsult utfart grunnundersgkelser pa vegne av Ullensvang
kommune i forbindelse med etablering av nytt hgydebasseng pa Fletene. Omradene dekket av
undersgkelsene er illustrert pa Figur 11.
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Figur 11: Omrader med tidligere utfarte grunnundersgkelser, illustrert i blétt.

Grunnundersgkelsene utfgrt for Hoydebassenget pa Fletene viser generelt faste grunnforhold [6].
Totalsonderinger viser stor sonderingsmotstand, og det er i flere punkter boret gjennom store steinblokker
med diameter inntil 5 meter. Boringene er avsluttet etter 15 meter uten at berg er patruffet. Praver viser at
massene bestar av velgradert materiale fra silt til grus med noe humus. Mest sannsynlig er dette rasmasser.

Grunnundersgkelsene utfart langs fylkesveg 550 dekker traseen til gjennom hele vurderingsomradet [7].
Samtlige boringer viser stor sonderingsmotstand. Dybde til berg varierer fra svaert grunt lengst nord der berg
pa oppsiden av vegen er patruffet etter 1,8 meter til inntil 20,5 meter lengst s@r pa nedsiden av vegen.
Massene er basert pa prgver beskrevet som grusig sandig siltig materiale. Pa oppsiden av vegen er det det
registrert urmasser.

Det er ikke registrert brgnner i omradet i GRANADA (nasjonal grunnvannsdatabase) [8].
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2.5 Befaring

Det er ikke utfgrt befaring i forbindelse med denne vurderingen. Norconsult har tidligere befart omradet i
forbindelse med vurdering av skredfare i bratt terreng. Registreringer fra befaringen er beskrevet i
skredfarevurderingsrapporten [9]. | forbindelse med befaringen er det registrert store skredblokker pa
Rogdaberg og i skraningen mellom Fletene og Strondi. | bekken mellom Rogdaberg og Strondi er det
registrert antatt berg i dagen. Det er ogsa registrert berg i dagen under rotvelter i omradet. Bilder fra
rapporten er vist pa Figur 12 og 13.

Figur 12: Antatt berg i dagen i bekk mellom Rogdaberg og Strondi.
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Figur 13: Antatt berg under rotvelt i skraning mellom Fletene og Strondi.
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3 Vurdering av omradestabilitet

NVE sin veileder nr. 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» gir en stegvis prosedyre for hvordan fare for
omradeskred utredes.

Prosedyren kan grovt sett deles i to hoveddeler; Del 1 (aktsomhetsomrade), som omfatter steg 1-3, for
innledende vurderinger og avgrensing av aktsomhetsomrader for omradeskredfare, og del 2 (utredning av
faresoner), som omfatter steg 4-11, for utredning av faresoner med tilhgrende dokumentasjon. Steg 4-11,
med tilhgrende kvalitetssikring, krever geoteknisk kompetanse i henhold til kap. 3.1 i veilederen. Steg 5-11
er utdypet i kap. 4 Soneutredning.

Sikker byggegrunn (PBL § 28-1) med hensyn til fare for omradeskred, avklares gjennom prosedyren og
dokumenteres i henhold til det steget der avklaringen skjer. Den stegvise utredningen er presentert i kapittel
0.

Skredfare i bratt terreng er tidligere vurdert av Norconsult, og omtalt i egen rapport [9].

3.1  Styrende dokumenter

Folgende dokumenter er vurdert a veere styrende for den geotekniske vurderingen:
e Plan og bygningsloven (PBL), derav Byggteknisk forskrift (TEK 17). Direktoratet for byggkvalitet. [10]

o Sikkerhet mot kvikkleireskred, veileder 1/2019. Norges vassdrags- og energidirektorat. [1]

| samsvar med TEK17 § 7.2 og § 7.3, skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det blir
oppnadd tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo og
skred).

Tiltakskategorier med tilhgrende krav til utredning og sikkerhet i veiledningen til § 7-3 i TEK 17 for temaet
kvikkleire, er omtalt og naermere utdypet i NVE sin veileder 1/2019. Ved a ivareta krav til utredning i NVE sin
veileder er krav i TEK17 med hensyn til omradestabilitet oppfylt.
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3.2 Utredning av omradeskredfare

Deler av omradet ligger innenfor aktsomhetsomrade for omradeskred, vist pa Figur 14. Vurderingene er
presentert i
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Figur 14: Aktsomhetsomréde for omradeskred, NVE atlas [11]. Vurdert omrade skissert i rgdt.
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Tabell 1: Prosedyre for utredning av omradeskredfare.

Steg | Prosedyre | Vurdering

1

Undersgk om det eksisterer
registrerte faresoner
(kvikkleiresonar) i omradet

Det eksisterer ingen registrerte kvikkleiresoner i vurderingsomradet
eller i neerheten [11].

Skredfare er ikke avklart selv om byggeomradet ligger utenfor
registrerte kvikkleiresoner eller det ikke er registrerte

kvikkleiresoner i omradet.

Prosedyren fortsetter til neste punkt.

Avgrens omrader med mulig
marin leire

Deler av vurderingsomradet ligger under marin grense som ligger
rundt kote +100 i omradet. Det er punktvis synlig berg i dagen i
omradet, men ogsa sannsynligvis noe lgsmasser som har samlet
seg i lavpunkt i terrenget. Det er stedvis Igsmasseavsetninger >2m,
og omradeskredfare kan derfor ikke utelukkes.

Det ma gjennomfares videre utredning i henhold til prosedyren.

Avgrens omrader med terreng
som kan vaere utsatt for
omradeskred

Terrenget heller bratt mot sjgen, med helninger inntil ca. 45 grader.
Det er hgydeforskjeller >5m i omradet.

Det kan i dette steget av utredningen ikke utelukkes at
vurderingsomradet ligger i et lasneomrade for skred. Ettersom
omradet strekker seg til over marin grense er det ikke behov for a
vurdere lgsneomrader utenfor selve vurderingsomradet.

Det ma utredes videre i henhold til prosedyren.

Bestem tiltakskategori

Det er ikke skissert nye tiltak, men det er i dag mange boliger i
omradet. Basert pa dette er tiltakskategori K4 lagt til grunn. Dette
far i ikke innvirkning pa vurderingen sa lenge det ikke finnes
kvikkleire i omradet.

Gjennomgang av grunnlag —
identifikasjon av kritiske
skraninger og mulig
lasneomrade

Tilgjengelig grunnlag er beskrevet i kapittel 2. Det er generelt
vurdert & veere grove og faste masser i hele omradet. | den bratte
skraningen er det mest sannsynlig grunt til berg. Terrenget har
generelt en helning som tilsier at det enten er grunt til berg eller
sveert faste lasmasser da skraningshelningen ikke er forenlig med
sensitive masser. | det forelgpige lasmassekartet fra NGU er
omradet kartlagt som en fjellskredavsetning. Basert pa dette er det
vurdert at det ikke ligger mulige lasneomrader for omradeskred
innenfor vurderingsomradet. Det kan fremdeles oppsta lokale skred
i det bratte terrenget. Dette er naermere omtalt i vurderingsrapport
for skred i bratt terreng [9].

Ettersom vurderingsomradet strekker seg opp til marin grense, og
det ikke er Iesmasseskraninger i hayereliggende terreng i
nzerheten, kan det ikke ligge lesneomrader for omradeskred
hgyere i terrenget. Omradet ligger derfor ikke i mulig utlepsomrade
for omradeskred fra hayereliggende terreng.
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Steg | Prosedyre | Vurdering
Ettersom det er konkludert med at omradet hverken ligger i et

Izsne- eller utlapsomrade for omradeskred, er utredningen
avsluttet etter steg 5 iht. veilederen.
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4 Oppsummering / konklusjon

Norconsult har pa oppdrag fra Ullensvang kommune vurdert omradeskredfaren for omradet Fletene,
Rogdaberg og Strondi i Ullensvang kommune.

Grunnundersgkelser i omradet viser faste og grove masser. Observasjoner i felt viser stedvis grunt til berg i
de bratte skraningene og et omrade preget av skredblokker og steinur.

| lIssmassekart i skala 1:10 000 er Issmassene omradet klassifisert som skredavsetninger. Merk at kartet
ikke er publisert, og derfor ikke har gatt giennom interne kvalitetssikringsrutiner hos NGU

Skraningene har generelt sveert bratt helning, terrenget heller mot sjgen med helning ca. 30 grader. | den
nordlige enden av omradet er helningen i skraningen noe brattere, opp mot 45 grader. Skraningshelningene
indikerer at det er grunt til berg eller at Issmassene i skraningene bestar av sveert fast lagrede lgsmasser
som ikke sammenfaller med styrke pa finstoffholdige masser/sprgbruddmateriale da lesmasser generelt ikke
er stabile ved sa bratte helninger. Det er basert pa dette vurdert at det ikke finnes mulige lasneomrader for
omradeskred i omradet.

Sikkerheten mot omradeskred er basert pa dette vurdert a veere tilfredsstillende i henhold til NVE veileder
1/2019 [1].

Det kan fremdeles oppsta lokale skred i det bratte terrenget. Dette er naermere omtalt i vurderingsrapport for
skred i bratt terreng [9].
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