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Sammendrag

Det vurderes utbygging av eksisterende transformatorstasjonen pa Tveiten hvor det er avdekket et starre omrade med
sammenhengende kvikkleire. Det er derfor utfart en geoteknisk ROS-analyse i hht. retningslinjer og veileder utarbeidet av
Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE), nr. 2/2011 «Flaum- og skredfare i arealplanar» og nr. 1/2019 «Sikkerhet
mot kvikkleireskred».

Det er gjort befaringer pa omrade hvor det er kartlagt spor etter tidligere ras i ravinedalen, noe som forklarer den relativt
store endringen som har oppstatt i landskapet i Igpet av de siste 70 arene. | dagens situasjon er det observert pagaende
erosjon/utvasking av bekkesider, samt bevegelse i flere skraninger (overflatesig), bade syd for stasjonen og i ravinedalen,
som betyr at risikoen for at et skred utlgses vil gke med tiden.

Beregninger viser lav stabilitet i flere skraninger i omradet, ned mot labil likevekt.

For stasjonen slik den star i dag, er det var anbefaling at skraningen syd for stasjonen som et minimum erosjonssikres, at
terrengbelastninger pa toppen av skraningen fiernes/holdes til et minimum, og at det utfaeres jevnlige befaringer av
geotekniker i ravinedalen, frem til den ogsa erosjonssikres, som er var anbefaling i en permanent situasjon.

For en fremtidig utbygging ma det gjeres omfattende stabiliseringsinngrep (avlasting eller kulvertering med motfylling), bade
i skraningen syd for stasjonen og i ravinedalen. | tillegg ma ogsa store deler av ravinedalen erosjonssikres. For det planlagte
inngrepet ma skraningen syd for stasjonen sikres far arbeidet i forbindelse med omlegging av bekken kan starte.

Stabiliseringstiltakene ma generelt avklares med NVE og Statsforvalteren pa forhand slik at interessene mellom
sikringstiltaket og naturmiljg er avveid.
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Innledning

For a gke transformatorkapasiteten pa Tveiten vurderes det utbygging av eksisterende
transformatorstasjon. Det er derfor igangsatt en utredning av omradet hvor Multiconsult er
ansvarlig for prosjekteringen, se figur 1.1.

. 2 3 = | N
Figur 1.1 — Situasjonsplan med tiltaksomradet merket med radt (Flyfoto fra www.finn.no)

Tiltaket er konsesjonssekt [5], og den vurderte utvidelsen var planlagt & bergre tomtegrensene
gnr/bnr 3803-4/9, -5/9, -5/16 hvor Statnett er grunneier, samt 3803-5/20 og -209/3 hvor Statens
Vegvesen er grunneiere.

Tiltakene medfgrer at dagens bekk ma legges om i ny trasé og gjenfylles i syd, se figur 1.2.
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Figur 1.2 — Inngrep som skal gj@res syd for dagens transformatorstasjon
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| forbindelse med det vurderte inngrepet skal ogsa nytt pabygg for kontrollhus, nytt verksted
0g ny pumpestasjon nord for stasjonsomradet vurderes, se figur 1.3.
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Figur 1.3 — Inngrep som skal gjores i norldom--rédet for dégéns stasjoh (Fra konsesjonssgknaden [4])
Transformatorstasjonen er klassifisert som klasse 3 anlegg [5], og det er kartlagt sammen-
hengende kvikkleire pa store partier.

I hht. konsesjonssgknaden var det forutsatt at den geotekniske prosjekteringen skulle sgrge
for at stabiliteten ikke ble forverret i noen faser. Dette, samt omradestabiliteten skal ivaretas
ved at prosedyren fra Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE) for utredning av
omradeskredfare pa kvikkleire fglges [7,8,10], se figur 1.4.
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Figur 1.4 — Prosedyre for utredning av omradeskredfare i hht. NVE veileder nr. 1/2019

Siden det er usikkert om Statnett vil ga videre med prosjektet er det ikke utfart detaljerte
vurdering for sikring av framtidig utvidelse av stasjonsomradet, (pkt. 10, Figur 1.4).
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Regelverk og krav

Ved vurderingen av sikkerhet mot naturpakjenninger for nye inngrep er det avgjgrende om det
er kvikkleire/sprgbruddsmateriale pa tiltaksomradet eller ikke. Dersom det pavises kvikkleire,
skal retningslinjer fra Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE) falges. Dvs. retningslinjer
beskrevet i rapport nr. 2/2011 «Flaum- og skredfare i arealplanar» og anbefalinger/prosedyrer
fra veileder nr. 1/2019 «sikkerhet mot kvikkleireskred» [8,10].

2.1 Tiltakskategori, faregrad og risikoniva

Transformatorstasjonen er en regional stramforsyning og anses generelt som «infrastruktur
med viktig samfunnsfunksjon», og skal slik sett plasseres i tiltakskategori K4. Se figur 2.1.

Tabell 3.2 Tiltakskategori med eksempler pa type tiltak

Tiltaks-
kategori

Type tiltak

Sma tiltak som medferer svart begrensede terrenginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av personer

Garasjer, naust, tilbygg/pabyaq til eksisterende bebyggelse, frittstaende uthus,
redskapsbod, landbruk- og skogsveger

K I Tiltak av begrenset starmrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer
Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anleqg,
private og kommunale veger, mindre parkenngsanlegqg og frafikksikkerhetstitak
(GIS-veg, midtdeler)

Kz Tiltak som kun innebarer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og
masseflytting
Massedeponier, komposteringsanlegg, bakkeplanenng/nydyrking, massetak, andre
massefyllinger

K3 Tiltak som medfarer tilflytting av personer med inntil to boenheter, sterre
byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Bolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, sterre driftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med sterre verdi, mindre naerings- og industribygg, mindre utenders
publikumsanlegg, starre YA-anlegg

:l K 4 Tiltak som medferer sterre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder I

viktige samfunnsfunksjoner |
I Bolighusffrtidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler, |
I barnehager, idrettshaller, utendars publikumsanlegg og naenings- og industribygg 1

L-----------------------------------

Figur 2.1: Klassifisering av tiltakskategori i hht. NVE veileder 1/2019

For inngrep i tiltakskategori K4 skal faresoner som kan bergre tiltaket avgrenses og utredes
for omradeskredfare. Kravene gjelder ogsa for utlapsomrader som kan pavirke tiltaket.

Dette tiltakets faregrad er vurdert til «middels faregrad» og konsekvensklassen som
«alvorlig», og tiltaket havner i risikoklasse 3, som betyr at skraninger under toleranseverdier
beskrevet i NVE veileder 1/2019 som et absolutt minimum ma oppna «forbedring»
prosentvis. For gvrig se kapittel 2.2 og kapittel 7.

2.2 Sikkerhetskrav

I hht. kapittel 3.3.6 i NVE veileder nr. 1/2019 skal inngrep som ikke forverrer stabiliteten og er
plassert i tiltakskategori K4 ha en beregningsmessig sikkerhet pa minst Fc > 1.4 (korttids-
basis cu) og Fce = 1.25 (langtidsbasis ag). Kravet gjelder for skraninger som kan pavirke
tiltaket direkte.
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Dersom sikkerhetsnivaet er under toleranseverdiene skal det utfgres sikringstiltak slik at
sikkerheten forbedres prosentvis i trad med tiltakets alvorlighetsgrad [8], se figur 2.2.
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Figur 2.2: Krav til minimum prosentvis forbedring (Fra NVE veileder nr. 1/2019)

For skraninger i faresonen, men utenfor influensomradet til tiltaket, apner veilederen for et
sikkerhetsniva helt ned til 1.2 pa Cu-basis og 1.25 pa langtidsbasis. Ved lavere
sikkerhetsniva ma slike skraninger forbedres prosentvis, i hht. figur 6.1 [8].

Dersom en prosentvis forbedring i hht. figur 6.1 legges til grunn og inngrepet ikke forverrer
stabiliteten, vil det i praksis si at veilederen apner for at det kan aksepteres et sikkerhetsniva
helt ned mot 1.1 dersom skraninger har en sikkerhet pa 1.0 og prinsippet med prosentvis
forbedring benyttes.

Transformatorstasjonen pa Tveiten er en regional stramforsyning i klasse 3, og i trad med
beredskapsforskriften og oppfordringer i eurokode 0 anbefales risikofaktorer som kan
medfare omfattende avbrudd i strgmforsyningen a ivaretas med et hgyere sikkerhetsniva pa
eventuelle sikringstiltak [11,12].

Eurokode 0 «Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner» oppfordrer til at konstruksjoner
med dimensjonerende brukstid over 100 ar prosjekteres og utfgres med robusthet, slik at de
ikke blir skadet ved konsekvenser av for eksempel menneskelig feil [12].

Eurokode 7 for geoteknisk prosjektering krever generelt at det for likevekt (stabilitet) legges til
grunn en partialfaktor p& minimum 1.4 for leire. For skraninger utenfor tiltaksomradet og hvor
det er en viss robusthet, apner eurokoden ogsa for vurdering av prosentvis forbedring [13].

Basert pa en samlet vurdering av faremomenter; sammenhengende kvikkleire, skred-
mekanisme i kanalisert terreng, lav stabilitet, skredhistorikk, pdgaende bevegelse i
skraninger, pagaende erosjon og mulige konsekvenser av et evt. ras, mener vi basert pa
stasjonens samfunnskritiske funksjon at det ikke kan aksepteres et lavere sikkerhetsniva enn
1.4 for alle skraninger som kan pavirke transformatorstasjonen direkte.

Skredmekanismen som er vurdert for omradet viser ogsa at et evt. ras i ravinedalen kan
utvikle seg progressivt ned mot stasjonsomradet i vest og ma derfor anses som en del av det
samme lgsneomrade som stasjonen, se figur 2.3 og foravrig kapittel 6.
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Figur 2.3: Aktuell skredmekanisme langs bekken mellom stasjonsomradet og ravinedalen

Med overstaende skredmekanisme ma skraninger i ravinedalen derfor anses som skraninger
som kan pavirker stasjonen direkte.

Var vurdering av risikobildet konkluderer derfor med at det ikke kan aksepteres et lavere
sikkerhetsniva enn 1.4 for skraninger i ravinedalen, selv om regelverket apner for et lavere
sikkerhetsniva.

2.3 Kvalitetssikring av uavhengig firma

Siden det er kvikkleire pa omradet og vurderingen av lgsneomrade viser at utbyggingen er
innenfor det samme aktsomhetsomradet (se kapittel 6), er det pakrevd at omradeskredfare-
kartleggingen kvalitetssikres av uavhengig firma, tilsvarende prosjekteringskontrollklasse
PKKS [3].

Uavhengig tredjepartskontrollgr for dette prosjektet er Sweco. Gjennom statusmgater
annenhver uke har Multiconsult hatt Iapende dialog med Sweco for innspill, avklaringer og
kommentarer.
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Grunnlag - Identifikasjon av kritiske skraninger og potensielt
Iesneomrade

3.1 Topografi, kvartaergeologisk kart og marin grense

Terrenget har generelt helning fra st mot vest, mellom ca. kote +35 i @st og kote +10 i vest

ved Tveitenveien, se figur 5.1.

3176 \

UBIRALINIPUTY
-
4

<
3,

Figur 3.1: Oversiktskart med hoydekoter og topografi (Fra www.kommunekart.com)

Omradet ligger under marin grense og i hht. faresonekart fra NVE-Atlas [6] befinner deler av

tiitaksomradet seg pa soner hvor det allerede er indikert kvikkleire, se figur 3.2.
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Figur 3.2: Utsnitt av kartlagte kvikkleiresoner med tiltaksomradet merket med radt (Fra www.NVE.no)
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Det var i forbindelse med utredning av 4-felts motorveg for E18 at grunnundersgkelser utfart
av Statens Vegvesen indikerte mulig kvikkleire langs Tveitenveien og i deler av Ravinedalen
mot gst [18] (se sone ) og ) i figur 3.2).

| forbindelse med InterCity-planlegging ble det vurdert en potensiell trasé gjennom Barkaker
hvor grunnundersgkelser utfgrt av BaneNor i 2018 ogsa indikerte mulig kvikkleire, ca. 600
meter sgrgst fra transformatorstasjonen (se sone 3) i figur 3.2).

Lesmassene pa omradet er i hht. kvartaergeologisk kart fra NGU beskrevet som bart fell
med stedvis tynt dekke eller marin havavsetning, se figur 3.3.
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Figur 3.3: Utsnitt av kvarteergeologisk kart over omrddet med tiltaksomrédet merket med radt (Fra www.NGU.no)

Befaringer viser at det kvartaergeologiske kartet fra NGU har god overenstemmelse med
observert fjell i dagen og grunnundersgkelser, se kapittel 4.3 og 5.1.

3.2 Oppsummering av tidligere utferte grunnundersgkelser

For etablering av transformatorstasjonen utfgrte firmaet Knoph og Kjglseth A/S
grunnundersgkelser pa omradet i ar 1966 [19]. Det ble allerede den gang avdekket kvikkleire
i en av prgveseriene og det ble generelt rapportert lav bormotstand.

Mot slutten av 90-tallet gjorde Statens Vegvesen grunnundersgkelser i omradet rundt trans-
formatorstasjonen i forbindelse med en mulighetsstudie for bygging av ny E18. Grunnunder-
sgkelsene ble utfart vest for Tveitenveien og i ravinedalen mot sgrgst [18]. Sondeboringene
indikerte lav bormotstand og det ble rapportert mulig kvikkleire til NVEs kartdatabase.

Multiconsult bistod senere Statens Vegvesen med 4 enkle totalsonderinger i ar 2008, syd for
transformatorstasjonen.

| forbindelse med etablering av ny en reaktorsjakt pa sydsiden av stasjonsomradet utfgrte
Sweco i 2011 grunnundersgkelser ved skraningen mot bekken, hvor det ble avdekket blgt
kvikkleire med relativt stor mektighet [16].
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I 2013 skulle store deler av den eksisterende stasjonen mot syd bli oppgradert, hvor
Multiconsult var ansvarlig for prosjekteringen. Det i den forbindelse utfgrt grunnundersokelser
som ogsa avdekket blgt kvikkleire i samtlige preveserier med relativ stor mektighet [16].

| forbindelse med den vurderte utvidelsen av stasjonen (se kapittel 1), gjorde ogsa Ramboll
grunnundersgkelser i 2019 [14]. Grunnundersgkelsene viste generelt fyllmassser og
tarrskorpe gverst, etterfulgt av blgt kvikkleire i samtlige praveserier.

Vi har gjort supplerende grunnundersgkelser i forbindelse med prosjektet, og det vises til var
sammenstillingsrapport nr. 10220337-RIG-RAP-001 «Datarapport — Geotekniske
grunnundersgkelser», datert 2021-04-28 [1].

3.3 Identifikasjon av kritiske skraninger og mulig lesneomrade

I hht. NVE veileder nr.1/2019 skal det innledningsvis utfares terrenganalyser med konservative
kriterier for & avgrense et potensielt Igsneomrade, hvor topografien kan gi mulighet for omrade-
skred. En slik analyse legger til grunn maksimal bakovergripende utbredelse pa 20 ganger
skraningshgyden og forutsetter at det er sammenhengende kvikkleire pa omradet, se figur 3.4.

= ':"!'
7 s : i
:'_q; ﬁé\\\dag T
Ty 1 W
elt l‘ws%wOf
A NTat = |
AR Lj/’{:} D\TE] [
\\\ — rj
oh
[_J D[i 77/’ =] \\ E
Y 1. 3
g, N

[| & - Eksisterende stasjonsomrade
1 - Planlagt utvidelse av stasjonen|— |
I - Potensielt Igsneomrade =
I & - Fjell i dagen

Figur 3.4: Innledende avgrensning med konservativt terrenékriteriet (1:20 helning fra bunn skra/;i/;g)

For en mer detaljert vurdering av aktuell skredmekanisme for omradet, avgrensing av
lzsneomradet og utlapsomrade, vises det forgvrig til kapittel 6.1.
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Befaring

Det er blitt utfert flere befaringer i forbindelse med prosjektet; lardag 24.10.20, onsdag
02.11.20, sgndag 10.01.21 og fredag 09.04.21 hvor fglgende kapittel oppsummerer viktige
observasjoner under kartlegging av tidligere ras, erosjon og partier med fjell i dagen.

Befaringer kombinert med historiske bilder, viser generelt at det har gatt flere ras i ravinedalen
de siste 70 arene. Dette forklarer endringene som har oppstatt i landskapet, og hvorfor
ravinedalen har blitt sterre i lapet av relativt kort tid. Det er ogsa kartlagt store partier med
pagaende erosjoner og det er observert overflatesig i flere skraninger.

4.1 Rashistorikk

Historiske flyfoto tatt imellom ar 1954 til 2017 viser at ravinedalen gradvis har blitt sterre i areal
med arene, som indikerer at det har gatt flere lokale ras/overflateglidninger i omradet. Histlyfoto
Flere partier hvor det tidligere har veert jordbruksarealer er na blitt en del av ravinedalen, se
figur 4.1.

Figur 4.1: Historiske flyfoto tatt over omradet mellom ar 1954 til 2017 (fra www.finn.no) B

Befaring viser at det pa flere partier er oppstatt sprekker og spor etter tidligere rasaktivitet.
Lokasjonene av disse samsvarer med partier hvor flyfoto indikerer har veert endring i
landskapet.

| skraningen fra bekken og mot jordet i sydvest, hvor flyfoto fra ar 1954 til 1974 indikerer
utvidelse av ravinedalen, er det under befaring observert flere spor fra tidligere
rotasjonssjonsskred og det er overflatesig i skraningen, se figur 4.2.
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Star ca. her
®

N 2 o Y 3 . 05 4 : »
Figur 4.2: Star i ravinedalen og tar bilde mot jordet i sydvest, som viser at skraningen bestar av mye skjevstilt busk
treer som indikerer pagaende bevegelse i skraningen. | bakkant av skraningen er det indikasjon pa tidligere rotasjons-
skred som samsvarer med praveserie tatt | borpunkt 15 pa toppen av skraningen (Fra befaring 09.04.2021)

»

Den mest omfattende rasgropa er observert ca. 100 meter sydgst for stasjonen, hvor det
tydelige spor i toppen av skraningen etter et tidligere rotasjonsskred, se figur 4.3 til 4.3.

A, N »

Figur 4. : Star i ravinedalen og tar bild mot sydvest, som viser tyelige spor etter tidligere rotasjonsskred. Bekken
nedenfor eroderer na i skredfoten (pagaende erosjon) og videre utvikling kan ikke utelukkes (Fra befaring 09.04.2021)

er og
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PR BN b — P
Figur 4.4: Star i ravinedalen og tar bilde mot nordgst, som viser tydelige spor et tidligere rotasjonsskred
(Fra befaring 09.04.2021)

Observasjonene samsvarer med flyfoto, og viser at det har vaert lokal rasaktivtet i ravinedalen,
noe som forklarer hvorfor ravinedalen har blitt stgrre de siste 70 arene. Rasene har veert relativt
lokale og fert til utvidelse av ravinedalen, men slik vi vurderer det, forelgpig ikke fort til
progressive ras langs vassdraget. For gvrig se vedlagt tegning nr. 10220337-RIG-TEG-008.

4.2 Erosjonskartlegging

Langs bekken og opp mot ravinedalen i gst bestar terrenget rundt bekken generelt av gress,
mose, busker og traer med rate (ravinert terreng). Kartlegging og vurdering av erosjon viser at
store deler av bekkelgpet bade har veert erosjonsutsatt over lengre tid, og det er fortsatt
pagaende erosjon pa store partier. Langs bekkelapet er det ogsa observert overflateglidninger
flere steder og skraningene har generelt mye skeivstilt vegetasjon (busker og treer som star
skratt), noe som indikerer at det er pagaende bevegelse i skraningene (overflatesig).

Nede ved vannflaten i bekken er det generelt synlige rgtter og avsetninger av sand og silt pa
store partier, som indikerer pagaende erosjon og utvasking av bekkesidene, se figur 4.5 til 4.7.

ol Tag g’ il :
Figur 4.5: Star gst for stalkulverten og tar bilde mot sydgst, som viser synlige ratter langs bekkesidene som indikerer
utvasking og pdgaende erosjon (Fra befaring 09.04.2021)
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Star ca. her
[ ]

1
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Figur 4.6: Star i ravinedalen og tar bilde mot @st, som viser synlige ratter og avsetninger av silt og sand langs
bekkesidene, som indikerer utvasking og pdgaende erosjon (Fra befaring 09.04.2021)

1

[ )
Star ca. her

M
4.

7: Star i ravinedalen og tar bilde mot sydast, som viser synlige ratter og avsetninger av silt og sand langs
bekkesidene, som indikerer utvasking og pagdende erosjon (Fra befaring 09.04.2021)

Figur

I hht. klassifiseringssystemet til NVE i veileder nr. 9/20 [7], betegnes disse erosjonsforholdene
som «noe erosjon» 0g poenggis 2 (av totalt 3), som kjennetegnes med at det kan veere behov
for fysiske inngrep/tiltak mot erosjon.

Ved tidligere veibro syd for transformatorstasjonen er det allerede blitt etablert en
erosjonssikring fra tidligere med varierende tilstand; erosjonssikringen bestar av stablet stein
som pa enkelte partier har falt ut i bekken. Med sma tiltak (vedlikehold) er denne erosjons-
sikringen vurdert til & kunne fortsatt veere effektiv i fremtiden, se figur 4.8 til 4.9.
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T O o g T it
Figur 4.8: Star pa tidligere veibro syd for stasjonen og tar bildene a) mot vest og b) mot gst. Bildene viser at
erosjonssikringen stort sett fortsatt er i fungerende stand (Fra befaring 09.04.2021)
e AN

Star ca. her

d ; 5 f S
Figur 4.9: Star i bekken syd for stasjonen og tar bilde mot vest. Bildet viser at noen av steinene har falt ut i bekken (Fra
befaring 09.04.2021)

Lengre gst langs bekken, syd for stasjonen er det dannet terrasser av lgsmasser som indikerer
overflatesig eller overflateglidninger i skraningene. Terrassene bestar av sandige, siltige og
leirige masser som indikerer at det er pagaende bevegelse (overflatesig) i skraningene, se
figur 4.10 og 4.11.
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Figur 4.11: Star syd for bekken og tar bilde mot nord, som iser terrassering av lesmasser ibunn bekk og indikerer
bevegelse i skraningen (Fra befaring 09.04.2021)

Lengre mot est er det avdekket et starre omrade i skraningen hvor det er blitt dannet en dyp
kanalisering (utgraving), ned til 2 meter pa det meste. Utgravingen har trolig oppstatt som
folge av overvann fra stikkledningen averst i skraningen over tid, se figur 4.12.
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Fgur 4.12: Star nede i bekken og tar bilde mot transformatorstasjonen i nord, som viser at det ér oppstatt en dyp kanal- ‘
isering i skraningen, trolig som falge av tilfort overvann over tid (Fra befaring 09.04.2021)

Lengre gst er det ogsa pagaende bevegelser i skraningen syd for stasjonen. Busker og treer
ligger skrastilt og det er pagaende kanalisering (utgraving) med terrassering av lgsmassene i
bunn skraning, se figur 4.13.

[ ]
Star ca. her

Figur 4.13: Star nede i bekken og tar bilde mot nord, som viser skrastilte treer som indikerer bevegelse | massene (over-
flatesig). Det er ogsa pagaende kanalisering (utgraving) med terrassering i bunn skraning (Fra befaring 09.04.2021)
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Lengre inn i ravinedalen er terrenget rundt bekken generelt blitt utvasket og har lite til ingen
vegetasjon i bekkesidene pa store partier. Se figur 4.14-4.15 og forgvrig figur 4.5-4.7.

\

Figur 4.14: Star i ravinedalen o tar bilde mot nord, som viser synlige rotter g avsetninger av silt og sand som indikerer
utvasking og pdgaende erosjon av bekkesidene. (Fra befaring 09.04.2021)

- T i

Figur 4.15: Ofte sett under befaring: Avsetninger av siltige, sandige masser langs bekkesi

Pa noen partier er det i ravinedalen observert mindre til mellomstore kanaliseringer, mindre
overflateglidninger og pagaende bevegelser i skraningene rundt bekken, se figur 4.16 til
4.17.

dene (Fra befaring 9. 04.2021 )
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b

7 LN S o % é B
Star i ravinedalen og tar bilde mot jordet i nord, som viser kanalisering (utgraving) som falge av erosjon fra

"~ Figur 4.16:

Figur 4.17: Stér i ravinedalen og tar bilde mot nord, som viser en overflateglidning som er gétt i skraningen med synlige
leire i bunn skraning. Bildet ble tatt pd hasten etter en periode med nedbgr (Fra befaring 02.11.2020)
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4.3 Fjell i dagen

De fleste transformatorsjaktene pa dagens stasjon star pa utsprengt fjell og det er synlige
bergskjeeringer bak disse. @st for transformatorstasjon er det et stgrre jorde som mot gst er
etterfulgt av mye bart fjell med stedvis tynt dekke.

En oversiktstegning med kartlagt fiell i dagen er vist pa figur 4.18.
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Figur 4.18: Kartlagt fiell i dagen pd omradet
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Grunnundersgkelser

Det er tidligere blitt utfert grunnundersekelser i omradet og vi har gjort supplerende grunn-
undersgkelser for prosjektet. Det vises til var sammenstillingsrapport, nr. 10220337-RIG-
RAP-001 «Datarapport — Geotekniske grunnundersgkelser», datert 2021-04-28 [1].

5.1 Utferte grunnundersokelser for prosjektet

Utfarte supplerende grunnundersgkelser av Multiconsult er visst i figur 5.1, med gregnn farge.

LOE 1

Figur 5.1 — Borplan med supplerende grunnundersakelser utfert av Multiconsult (grenn)

Forgvrig se vedlagt borplan pa tegning nr. 10220337-RIG-TEG-008.

5.2 Provekvalitet

For vurdering av preovekvalitet vises det til parameterrapport, nr. 10378-MUL-RE-TVE-009,
datert 2021-04-30 [2].
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Aktuelle skredmekanismer og avgrensing av faresone

| hht. kapittel 4.5 i NVE veileder 1/2019 skal utfarte grunnundersakelser og befaringer gi til-
strekkelig informasjon til at lasneomradet skal kunne avgrenses, aktuell skredmekanisme
identifiseres og potensiell utstrekning vurderes.

6.1 Aktuelle skredmekanismer og avgrensing av lesne- og utlepsomradet

Prgveserier og totalsonderinger utfart paA omradet viser generelt at det ikke kan utelukkes
sammenhengende kvikkleire fra stasjonsomradet og opp til ravinedalen i gst. Se figur 6.1 og
forgvrig vedlagt tegning 10220337-RIG-TEG-004.

T = C o
Forklaring “". \ \
H O - Registrert kvikkleire El
(O - Registrert sprobruddsleire = \ :
O - lkke registrert kvikkleire eller sprobruddsmateriale ‘ \

@Z .

Figur 6.1: Kartlagt kvikkleiresone pé” .omra°det (10220337-RIG-TEG-004)

Innledende vurdering av potensial for

t ivt skred 2deskred Viser grunnundersokelser

re- rogressw S -re (Omrg ?s re )e_r sprebruddmateriale? Ikke fare for
gjort i hht. flytskjema angitt i NVE vei- T e ot o
leder nr. 1/2019, se figur 6.2. “Cur 2

ISO 17892-6: ¢, < 1,27 kPa

ur =

| samtlige proveserier utfart langs

bekken er det pavist kvikkleire/spra- Tilsvarer omrart fasthet

bruddsmateriale med omrart s_kjaer- eII_er ﬂyteinde_ks Rotasjonsskred
fasthet < 1 kPa. | flere beregnings- mulig retrogresjon?

snitt indikerer totalsonderinger hvor NS8015: ¢, < | kPa/ allar

det er tatt preveserier at det kan sttty it

veere kvikkleire videre i dybden, ofte n Fakékred
ned til fiell. Se kapittel 8. Andel sprebruddmateriale

Basert pa overstaende kan faren for over mest kritiske

retrogressivt skred innenfor det glideflate b/D > 40 % Retrogressivt skred

definerte Igsneomradet (figur 6.1) Figur 6.2: Flytskjema for skredmekanisme i hht. NVE veileder nr. 1/2019
ikke utelukkes.

Slik Izsneomradet er definert og siden det er kanalisert terrenget mellom stasjonsomradet og
opp mot ravinedalen, er det vurdert at et evt. skred kan utvikle seg progressivt med sideveis
utbredelsen med utstrekning langs hele det definerte lgsneomradet (figur 6.1). Basert pa dette
kan skredmekanismen skjematiseres som vist pa figur 6.3.
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Skred i kanalisert terreng
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Figur 6.3: Vurdért skredmekanisme gjeldende langs bekken (skred i kanalisert terri

ngr med sideveis utbredelse)

| hht. kapittel 4.5.2 i NVE veileder nr. 1/2019 skal empiriske relasjoner i kombinasjon med
faglig skjgnn brukes for & ansla utlapsomrader for et omradeskred.

Basert pa kartlagte faresone (figur 6.1), terrengtopografi og den aktuelle skredmekanismen
(figur 6.3), er utlgpsmassene vurdert til & kunne bevege seg nedover langs det kanaliserte
terrenget fra ravinedalen i gst, over Tveitenveien, og helt ned til E18 i vest, se figur 6.4.

Forklaring

I:‘ - Lgsneomrade

|:| - Utlgpsomrade
|:| - Pavist faste masser/fjell i dagen

T t ;
|-z | = = v*/
1 7 == 1 il
Figur 6.4: VVurderte lgsne- og utlgpsomrader
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Klassifisering av faresone

I hht. NVE veileder nr. 1/2019 skal faresoner klassifiseres og evalueres etter definert
faregrad, konsekvens- og risikoklasse [8]. | forbindelse med klassifiseringen, skal det ogsa
utarbeides et faregradskart i hht. metoden beskrevet i NVE rapport nr. 9/2020, som skal
meldes inn til www.NVE.no [7].

For de to faresonene er det utfgrt felles vurdering av faregrad og konsekvensvurderinger
siden topografien og grunnforholdene er relativt like pa begge sider av bekken.

Klassifisering legger generelt til grunn tiltakets faregradsindikator (Fi), skadekonsekvens-
indikator (S;), som gir risikoindikatoren (Rj), definert som R = F; * S;.

7.1 Faregradsevaluering

Faregrad deles genereltinni 3 Vekt-

Faregrad. score

klasser; Lav, middels eller hgy.

For klassifisering av faresoner
skal totalt 8 faktorer vurderes og
poenggis for det aktuelle
omradet. Hver faktor skal
poenggis etter en skala fra O til
3, hvor 3 angir hgyest faregrad. |
tillegg skal hver enkelt faktor
vektlegges med positivt eller
negativt fortegn (+/-), hvor
positivt fortegn (+) gir negativt
utslag og negativt fortegn (-) gir
positivt utslag.

Faregradsklassen bestemmes til
slutt etter samlet poengsum, i
hht. figur 7.1.

Faregradsevalueringen gjort for
dette tiltaket er generelt basert
pa utfgrte grunnundersgkelser
(poretrykksmalinger, praveserier
og spesialforsgk), befaringer og
parameterstudie.

Faktorer

tall

Tidligere skredaktivitet

Ingen

Skraningshevde, meter

]

=30

=15

Tidligere/navaerende
terrengniva (OCR)

=]

1.0-12

Poretrykk

Undertrykk.
kPa:

Overtrykle. kPa:

=+30

- 50

10 -30

~(20 - 50)

Hydrostatisk

Kvikkleiremektighet

H/2-H/4

Tynt lag

Sensitivitet

=100

30-100

20-30

<20

Erosjon

Kraftig

Latt

Ingen

Inngrep: forverring

forbedring

Stor

Stor

Liten

Liten

Ingen

Sum

51

17

% av maksimal poengsum

100 %

33%

Faresonene fordeles i faregradklasser etter samlet poengsum:

Lav faregrad = 0-17 poeng

Middels faregrad = 18-15 poeng

Hoy faregrad = 16-51 poeng

Figur 7.1: Metode for evaluering av faregrad i hht. NVE veileder 1/2019

For det planlagte inngrepet ma stabiliteten generelt forbedres i permanent fase. Enkelte

anleggsfaser som innboring av kalk/sement, masseforflytning og anleggstrafikk er imidlertid
vurdert til & kunne forverre stabiliteten. Det skal derfor gjgres en prosentvis forbedring far
arbeider som pavirker stabiliteten negativt starter. Inngrepet er derfor vurdert til & verken ha
positivt eller negativt utslag pa faregraden.

| flere borhull hvor prgveserier avdekker kvikkleire indikerer totalsonderinger at det kan vaere
kvikkleire helt ned til fiell. Flere utfarte gdometerforsgk viser at leira er noe overkonsolidert i
gvre lag. Det er satt ned elektriske piezometere med minne, syd for stasjonen og poretrykket
er blitt malt totalt 2 ganger i lapet av en periode pa 5 maneder. Malingene indikerer at
poretrykket er tilneermet hydrostatisk.

Befaringer pa omradet viser at det pa store partier er pagaende erosjon av bekkesidene, se
kapittel 4.2.

Basert pa overstaende gir faregradsevalueringen en poengverdi (Fi) pa 24, dvs. 47,1 % av
maksimal poengsum, se oppsummering i tabell 7.1.
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Tabell 7.1: Faregradsevaluering av antatte lasneomrader som kan pavirke tiltaksomradet

Faktorer Vekttall | Score | Produkt | Merknad/vurdering
Tidl. skredaktivitet 1 2 2 Det er observert spor etter tidligere ras i ravinedalen.
Skréaningshgyde 2 0 0 Maksimal skraningshgyde i omradet er ca. 5 - 15 m.
Tidligere/naverende 2 2 4 Flyfoto viser at deler av omradet tidligere har vert
terrengniva (OCR) benyttet til lagring av masser/containere, mens
gdometerforsgkene at massene er noe overkonsolidert
i toppen.
Poretrykk, overtrykk 3 0 0 Piezometermalinger indikerer tilneermet hydrostatisk
- trykk.
Poretrykk, undertrykk 3 0 0 poretty
Kvikkleiremektighet 2 3 6 I flere profiler indikerer totalsonderinger
kvikkleiremektighet > H/2.
Sensitivitet 1 3 3 Meget hgy sensitivitet pa store partier, St > 100.
Erosjon 3 3 9 Det er observert pagdende erosjon pa store partier
langs bekkelgpet.
Inngrep, forverring 3 0 0 Stabiliteten skal forbedres i permanent fase. Noen av
3 0 0 anleggsfasene er vurdert til & kunne forverre stabilitet-

Inngrep forbedring en og det skal derfor gjgres en prosentvis forbedring

for arbeider som pavirker stabiliteten negativt starter.

Poengverdi 24 Dette gir faregradsklasse «middels».
(Faregradsindikator, F;)

Dette medfarer at omradet med forutsetninger i dagens situasjon, faregradsklassifiseres med
«middels faregrad».
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7.2 Skadekonsekvensevaluering

Skadekonsekvensklasser
vurderer om det er fare for at
liv kan ga tapt, kan oppsta
skade pa mennesker,
gkonomiske tap eller om det
er fare for at viktige
samfunnsmessige funksjoner
kan stoppe opp. Skade-
konsekvensklassene deles
generelt inn betegnelsene
mindre alvorlig, alvorlig eller
meget alvorlig.

Hele lgsne- og utlapsomrade
skal skadekonsekvens-
evalueres i hht. figur 7.2,
hvor totalt 7 faktorer skal
poenggis. Hver av faktorene
vurderes etter en skala fra 0
til 3, hvor 3 angir hgyest
faregrad. | tillegg vektes hver
faktor med et vekttall, mellom
1-4, avhengig av hvilken
betydning de har relativt til
hverandre.

Rev.: 04
Dato: 2021-08-20

Faktorer Vekt- Konsekvens, score

tall 3 2 1 0
Boligenheter, antall 4 Tett =5 Spredt = 5 Spredi < 5 Ingen
Neermgsbygg, personer 3 =50 10-50 <10 Ingen
Annen bebyggelse, verdi 1 Stor Betydelig Begrenset Ingen
Vei, ADT 2 =5000 1001-5000 100-1000 <100
Toglme, bruk 5 Person- Gon.i‘s— . Normalt Ingen

trafikk trafikk ingen trafikk

Kraftnett 1 Sentral Regional Distribusjon Lokal
Oppdemning og flodbelge 2 Alvorlig Middels Liten Ingen
Sum poeng 45 30 15 0
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33% 0%

Faresonene fordeles i konsekvensklasser etter samlet poengsum:

Mindre alvorlig = 0-6 poeng

Alvorlig = 7-22 poeng

Meget alvorlig = 23-45 poeng

Figur 7.2: Metode for evaluering av skadekonsekvensklasse

| omradet er det generelt ingen neeringsbygg og bestar ellers av jorder og med noe spredt
bebyggelse. Det er ingen toglinjer i naerheten. Utlgpsmassene er vurdert til & kunne ha
utstrekning over E18 vest for stasjonen, som er en riksveg med hgy ADT.

Basert pa overstaende gir skadekonsekvensevalueringen av det definerte lasneomradet
(kapittel 6.1) en poengverdi (Si) pa 17, dvs 37,8% av maksimal poengsum, se tabell 7.2.

Tabell 7.2: Skadekonsekvensevalueringen av antatte lasneomrader

Faktorer Vekttall | Score | Produkt | Merknad/vurdering

Boligenheter, antall 4 1 4 Jordbruksomréader og spredt bebyggelse.

Neeringsbygg, personer 3 0 0 Ikke relevant (ingen neringsbygg).

Annen bebyggelse, verdi 1 2 2 Ravinedal definert som viktig naturtype.

Vei, ADT 2 3 6 Utlgpsomradet er vurdert til & kunne utstrekning
over E18 hgyt trafikkvolum.

Toglinje, bruk 2 0 0 Ikke relevant (ingen toglinje i nerheten).

Kraftnett 1 3 3 Direkte innflytelse pa transformatorstasjon.

Oppdemning og flodbalge 2 1 Skredmasser har mulighet for oppdemming av
bekken, som over tid kan skape en flodbglge.

Sum poeng 17/45

% av maksimal poengsum 37,8 % Dette gir konsekvensklasse «alvorlig».
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7.3 Risikoklasser

Risikoklassen (R)) er definert som faregradsklasse (F)) multiplisert med skadekonsekvens-
klasse (S)) i prosent (%), og er generelt delt inn i fem risikoklasser (1-5).

For det aktuelle tiltaket viser faregrads- og konsekvensevalueringen at risikoklassen er
e Ri=(47,1%) x (37,8%) = 1780

| hht. NVE veileder nr.9/2020 skal en poenggivning pa 1780 plasseres i risikoklasse 3 [7].

Statnett SF Side 28 av
Gradering Statnett intern 37

8TOT'TT €T Aytequiy ydje4 yieuwey Ae Ju34poo JUSWNXOPISY3 ] - 3pISIo4 - (Ou) [e|N "0°Z uolsiAal ‘p-96T-)0AS



Dokumentnr.:

Tittel:
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ROS-analyse geoteknikk

Kritiske snitt og materialparametere

Vi har utarbeidet en parameterrapport som viser var tolkning av parameterne for den
geotekniske prosjekteringen og stabilitetsberegninger, og det vises generelt til rapport nr.
10378-MUL-RE-TVE-0009, datert 2021-04-30 [2].

8.1 Parameterstudie

Rev.: 04
Dato: 2021-08-20

| figur 8.1 vises en oversiktsplan over samtlige borhull hvor det er tolket parametere, og en
sammenstilling av de valgte karakteristiske skjeerstyrkene er angitt i figur 8.2.

—"
Symboler

DD’

¥ cpP1u

A

1 Multiconsult oppdrag nr. 10220337
[ Multiconsult oppdrag nr. 123409
[ Sweco oppdrag nr. 168620

1 Ramboll oppdrag nr. 1350036540 ] = k. o b
Knop & Kjglseth I"'_‘—r"_;_ 4 L9 I & AL
Figur 8.1: Oversiktsplan over borhull med tolkede parametere [2]
Sammenstilling CuD-design Sammenstilling CuA-design
Udrenert skjeerstyrke [kPa] Udrenert skjeerstyrke [kPa]
0 20 40 60 0 20 40 60 80
14 20
12
- 16
10
S .~
8 _ g 12 : S~
E 6 -E - _s -
o g )
2 o 8 \ ’
c ¥
o 4
3
(]
b4
2 4
0 = = = 10220337 - Hull5 = = = 10220337 -Hull3
\ 10220337 - Hull 8 10220337 - Hull 10
\ U ggigg: Eﬂ::g —— + =10220337 - Hull 11
-2 — — — 123000 pun1n e 10220337 - Hull 15
. 168620 - Hull 5 10220337 - Hull 16
= e= = 1350036540 - Hull 3 10220337 - Hull 19
-4 1350036540 - Hull 4 10220337 - Hull 28

Figur 8.2: Oppsummering av karakteristisk skjeerstyrke tolket i borhullene (sortert etter direkte (CuD) og aktive (CuA) design)

Statnett SF
Gradering

Statnett intern

Side 29 av
37

8TOT'TT €T Aytequiy ydje4 yieuwey Ae Ju34poo JUSWNXOPISY3 ] - 3pISIo4 - (Ou) [e|N "0°Z uolsiAal ‘p-96T-)0AS



Dokumentnr.:  10378-MUL-RE-TVE-0007 Rev.: 04
Tittel: ROS-analyse geoteknikk Dato: 2021-08-20

8.2 Kiritisk snitt

| stabilitetsvurderingene er det vurdert flere beregningssnitt (snitt A til snitt P) langs bekken,
fra stasjonen i syd og mot ravinedalen i gst.

Samtlige beregningsprofiler vurderer stabiliteten pa korttidsbasis (Cu-basis) i dagens
situasjon, men to karakteristiske profiler er valgt for en ytterligere vurdering av stasjons-
omradet og ravinedalen (profil F-F og P-P); stabiliteten pa langtidsbasis (a@-basis) i dagens
situasjon, stabiliteten ved avlasting for framtidig planlagt situasjon (Cu-basis), og stabiliteten
ved kulvertering og motfylling for planlagt situasjon (Cu-basis), se figur 8.3.

o s e e

h Yl /%

= i | ~LI e N 1A\ c

Figur 8.3: Valgte beregningssnitt for vurdering av stabiliteten i dagens situasjon pa langtidsbasis (a@-basis), prosjektert situasjon
med avlasting pa toppen av skraning (Cu-basis) og prosjektert situasjon med kulvertering med motfylling (Cu-basis)
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Stabilitetsvurderinger

Stabilitetsberegninger er utfgrt med beregningsprogrammet GeoSuite Stabilitet versjon
16.1.1.0, med beregningsmetode Beast 2003. Beregningsmetoden er basert pa grenselike-
vekts-metoden og anvender en versjon av lamellmetoden som tilfredsstiller bade kraft- og
momentlikevekt. Programmet sgker automatisk etter kritisk sirkuleersylindrisk glideflate for
definert variasjonsomrade av sirkelsentrum. Det er ogsa mulig & definere egne glideflater.

Sammensatte glideflater er ikke inkludert i rapporten siden disse har vist starre
sikkerhetsfaktor enn de sirkuleere glideflatene.

9.1 Stabilitet i dagens situasjon

Pa tegningene 10220337-RIG-TEG-800 til -815 vises stabilitetsberegninger i skraningene
langs vassdraget pa korttidsbasis (Cu-basis), og pa figur 9.1 en sammenstilling av de
beregnede sikkerhetsnivaene i omradet.

Korttidsbasis (Cu-basi

M - Lavt sikkerhetsniva
- Middels til lavt sikkerhetsniva
M - Akseptabelt sikkerhetsniva

| \ Aty A

Figur 9.1: Oversiktsplan med sikkerhetsniva er pa korttidsbasis (Cu-basis)

| skraningen pa nordsiden av bekken ved stasjonsomradet, er sikkerheten generelt lavest.
Fra innlgpet av stalkulverten fra Tveitenveien og mot overgangsbrua (omrade (1)), er
beregningsmessig sikkerhet ned mot 1.13 pa det laveste. Lenger @st mot stasjonsomradet
(omrade (2)) viser beregningene tilneermet labil likevekt pa store partier, med en beregnings-
messig sikkerhet ned mot 0.95 pa det laveste.

Forbi stasjonen og mot jordet/ravinedalen i @st (omréde (3)), viser beregningene et hayere
sikkerhetsniva, ned til 1.23 pa det laveste.

For skraningen pa sydsiden av bekken er beregningsmessig sikkerhet mellom stalkulverten
og overgangsbrua (omrade (1)) ned mot 1.01 pa det laveste. @st for overgangsbrua (omrade
(@) eker sikkerheten til et akseptabelt niva (over 1.4, Cu-basis). Mot ravinedalen lengre ost
(omrade @), viser beregningene at sikkerhetsnivaet blir mindre, ned mot 1.06 pa det laveste.

Statnett SF Side 31 av
Gradering Statnett intern 37

8TOT'TT €T Aytequiy ydje4 yieuwey Ae Jus3[}poo “JUSWNXOPISYIL - IS0 - (Ou) [N "0°Z UOlsIARI ‘p-96T-)0AS



Dokumentnr.:  10378-MUL-RE-TVE-0007 Rev.: 04
Tittel: ROS-analyse geoteknikk Dato: 2021-08-20

Pa langtidsbasis (a@-basis) er to beregningsprofiler vurdert; et karakteristisk ved stasjons-
omradet (profil F-F) og et i ravinedalen (profil P-P), se tegningene 10220337-RIG-TEG-816 til
-817 og for avrig kapittel 8.2. Under valg av friksjonsparametere var det pa grunn av store
variasjoner i prgvekvalitet gjort et konservativt valg for leira. For gvrig se parameterstudie [2].

Pa langtidsbasis er stabiliteten generelt lavest ved stasjonen, for grunne glideflater, helt ned
mot 1.0 i dagens situasjon pa begge sider av bekken. Dette samsvarer med observasjonene
som er gjort under befaring, og som viser at det er gatt flere lokale overflateglidninger (dvs.
grunne glidninger) i skraningene langs bekken, bade ved stasjonen og i ravinedalen.

9.2 Stabilitetsforbedrende tiltak

Stabilitetsvurderingene viser at omradet har for lavt sikkerhetsniva i forhold til hva som kan
aksepteres i hht. regelverket [8,11-13]ved en evt. utbygging, foravrig se kapittel 2. Omrader
med sikkerhet under 1.4, enten pa kortidsbasis (Cu-basis) eller langtidsbasis (ag-basis), ma
derfor stabiliseres i permanent fase ved utbygging av stasjonsomradet, opp til et sikkerhetsniva
pa minimum 1.4. Det ma ogsa utfgres sikringstiltak mot erosjon pa partier hvor erosjon kan
utlese skred.

Aktuelle tiltak er vurdert etter hva som medferer lavest risiko i anleggsfasen; avlasting i toppen
av skraningene eller kulvertering av bekk med oppfylling (motfylling i bunn skraning). Tiltakene
er vurdert stabilitetsmessig for to karakteristiske profiler; et pa stasjonsomradet (profil F-F) og
et i ravinedalen (profil P-P), se figur 9.2 og tegningene 10220337-RIG-TEG-818 til -821.

e o e

d

I | e
.

I Figur 9.2: Valgte beregningssnitt;-;‘or stabilitetsforbedrende tiltak

AN

Stabilitetsberegningene viser at det er mulig & oppna nedvendig sikkerhetsnivd med
Izsningene (sikkerhet over 1.4). For avlastning forutsetter beregningene at hele det markerte
omradet pa tegningene (RIG-TEG-818 og -820) graves bort, som betyr at vekten av evt. opp-
fyling med lette masser ma detaljeres naermere. For kulvertering med motfylling gjelder til-
svarende, vektreduksjonen av kulverten og risikoforhold i anleggsfasen ma vurderes naermere.

Pa grunn av det lave sikkerhetsnivaet i skraningen syd for stasjonen, ma sikkerheten i denne
skraningen forbedres fgr anleggsarbeidene i forbindelse med omlegging av bekken kan starte.

Overslag viser at de stabiliserende tiltakene som ma utfgres i omradet (syd for stasjonen og i
ravinedalen), kan pavirke et areal opp til 20.000 m?. Dette ma vurderes mer detaljert i neste
fase.
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Stabiliserende tiltak og risikoniva

Folgende kapittel drefter risikobildet for stasjonen slik den star i dag, risiko ved en eventuell
utbygging og risiko ved eventuelle anleggsarbeider som kan pavirke stabiliteten negativt.

10.1 Dagens situasjon

Transformatorstasjonen er en regional stremforsyning og havner derfor automatisk i en hay
konsekvensklasse. Slik vi vurderer risikobildet er var samlede vurdering av faremomentene;
sammenhengende kvikkleire, skredmekanisme i kanalisert terreng, lav stabilitet, skred-
historikk, pagaende bevegelse og erosjon i skraningene langs bekken, at det som et minimum
ma gjeres tiltak som reduserer sannsynligheten (og risikoen) for at det kan oppsta et skred.

Som et minimum anbefales det at toppen av skraningen ved sgndre del av stasjonen holdes
fri for terrengbelastning. Det anbefales i tillegg at det gjgres tiltak mot den pagaende kanal-
iseringen (utgravingen) og bevegelsene observert i skraningene. Tiltak kan vaere plastring og
etablering av en erosjonssikring som burde ha ca. utstrekning som angitt pa figur 10.1.

=mu== Behov for erosjonssikring
== === Erosjonssikring burde vurderes
= === |kke behov for erosjonssikring

. Behov for tiltak mot utgraving
og kanalisering av skrining

= ’ ‘ ;' og kanalisering
/ \\\‘ ~ j q (plastring)

R

Jaweog kanalisering ~5
(plastring) A

Figur 10.1: Anbefalte tiltak og omfang for dagens situasjon syd for stasjonen

Erosjonssikringen anbefales a ha utstrekning fra innlgpet pa stalkulverten i vest, og helt mot
slutten av stasjonsomradet i @st (se figur 10.1). Ved tidligere veibru er det allerede etablert
en erosjonssikring (se kapittel 4.2), og vi vurderer det som kun behov for mindre vedlikehold
av erosjonssikringen dersom den kun skal benyttes som en midlertidig I@sning (kan bli behov
for & bygge erosjonssikringen hgyere for en permanent fase mtp. flom).

Pa sydsiden av bekken, fra tidligere veibru og mot gst (omrade @ jfr. fig 9.1) er stabiliteten
pa korttidsbasis (Cu-basis) vurdert som tilstrekkelig, men lav pa langtidsbasis (ag-basis) for
grunne glideflater. Erosjonssikring anbefales derfor & vurderes pa sydsiden av bekken i en
permanent fase, med hensyn pa flombelastning eller eventuelle terrengbelastninger.

Kartlegging av tidligere skredaktivitet viser at det har gatt flere lokale utglidninger i ravinedalen
de siste 70 arene (se kapittel 4.1 og 4.2). Disse har fert til at ravinedalen har blitt sterre, men
slik vi vurderer det, forelgpig ikke fort til progressive utvikling av ras nedover bekken.
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Vurdering av flomfare viser at dersom det oppstar flom, vil vannhastighetene (og erosjons-
faren) veere starst i ravinedalen [4]. Siden det er avdekket sammenhengende kvikkleire langs
bekken og ned til stasjonen, vurderer vi situasjonen som at det ikke kan utelukkes at et evt.
nytt skred fra ravinedalen vil utvikle seg progressivt ned til stasjonen. For en permanent fase,
anbefales det derfor at ravinedalen erosjonssikres pa store partier.

Inntil en slik sikring er utfgrt, anbefales det jevnlige befaringer i ravinedalen av geotekniker,
hvor overflateglidninger, sprekker i topp skraning, utvasking av bekkesider (erosjon) og
bevegelse i skrdningene holdes under jevnlig observasjon. Generelt burde slike befaringer
utfares hver 3.mnd, og hyppigere i kraftige nedbgrsperioder.

| tillegg til jevnlige befaringer, anbefales det at ngdvendige sikringstiltak vurderes detaljert pa
forhand (atkomstmuligheter, konkret tiltak og mobiliseringstid mm.), slik at sikringstiltakene
kan utfgres pa relativt kort tid dersom det oppstar et ras/betydelig erosjon.

Det gjgres oppmerksom pa at de anbefalte tiltakene mtp. erosjonssikring ikke bedrer det lave
sikkerhetsnivaet omradet, men tiltakene reduserer risikoen for at det utlgses et skred.

De anbefalte inngrepene her, vil ikke veere tilstrekkelig for a tilfredsstille regelverket for en
fremtidig utbygging, og er heller ikke et «skal krav» for stasjonen slik den star i dag, men var
klare anbefaling.

10.2 Planlagt utvidelse av stasjonsomradet

Stabilitetsberegninger viser tilneermet labil likevekt i flere beregningsprofiler i skraningen syd
for stasjonen. Vi vurderer sikkerhetsnivaet i skraningen som sa lavt at det er ngdvendig med
stabiliserende tiltak allerede fgr anleggsarbeidene knyttet til utgraving og omlegging av ny
bekk igangsettes.

Siden transformatorstasjonen ma veere i kontinuerlig drift er det ikke aktuelt med avlasting,
og vart anbefalte tiltak er derfor kulvertering og igjenfylling av bekken, se figur 10.2.

Profil F-F
Mo

Searrh ared (angent

Fr=14%
b

5 o 5 20 25 30 EL 40 45 50 55 60 e 70 5 80 85

Figur 10.2: Prinsippsnitt med kulvertering og gjenfylling av bekken, syd for stasjonsomradet (10220337-RIG-TEG-819)

Utstrekning av kulverteringen vil tilsvare omtrent den samme utstrekningen som erosjons-
sikringen pa figur 10.1, men ma ogsa vurderes mer detaljert i neste fase og vil avhenge av om
bekken permanent skal leges i rar eller midlertidig far nytt bekkelgp etableres.
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Faorst etter gjennomfgring av det stabiliserende tiltaket i skraningen syd for stasjonen kan
anleggsarbeidene i forbindelse med evt. omlegging av bekken begynne. Generelt skal den
geotekniske prosjekteringen s@rge for at sikkerheten mot ras av byggegroper ivaretas i alle
faser. Dette kan enten oppnas med slake graveskraninger, avlasting og/eller kalk/sement
stabilisering. Lasningene ma detaljeres naermere i neste fase.

| ravinedalen er det ogsa avdekket lav sikkerhet, ned mot 1.06 pa det laveste. Den aktuelle
skredmekanismen (retrogressivt skred) er vurdert til & kunne pavirke transformatorstasjonen
direkte (se kapittel 6). Basert pa at stasjonen er samfunnskritisk, mener vi det derfor det ikke
kan tillates et sikkerhetsniva lavere enn 1.4. Forgvrig se kapittel 2.

Med hensyn pa risiko i forhold til omlegging av bekken, er rasfaren i ravinedalen ikke vurdert
som sapass kritisk at det ma gjere far omlegging av bekken, men ma ivaretas i en permanent
fase (som er et krav i hht. regelverket ved en utbygging). | ravinedalen kan dette oppnas bade
ved kulvertering eller avlasting for & oppna nedvendig sikkerhetsniva, se kapittel 9.2.
Lesningene har hver sine fordeler og ulemper for naturmangfoldet (arealbeslag, pavirkning av
bekk og biologisk milj@), som ma vurderes far en av Igsningene velges.

Stabilitetsmessig er avlasting vurdert til & veere det rimeligste og tryggeste alternativet. Dersom
avlasting velges, vil det i tillegg bli behov for erosjonssikring langs bekkesidene i ravinedalen,
som sammen med det stabiliserende tiltaket ma detaljeres neermere i neste fase.

10.3 Anleggsarbeider inne pa stasjonen

Kapittelet gjelder for anleggsarbeider som kan pavirke skraningsstabiliteten negativt
(utgravinger, sprengningsarbeider, lagring av masser, tungtrafikk mm.).

For a holde risikoen mot ras sa lav som mulig, burde det generelt ikke vaere anleggsaktivitet i
neerheten av skraningen pa sydsiden innenfor sonene merket med radt pa figur 10.3, uten
samrad med geoteknisk radgiver.
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Figur 10.3: Sikkerhetssone for anleggsarbeider

Dersom det skal utfgres sprengningsarbeider inne pa stasjonen skal dette alltid gjeres i
samrad med geoteknisk radgiver (uavhengig av avstand fra skraningen).
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Konklusjon

Det er gjort befaringer i omrade hvor det er kartlagt spor etter tidligere ras i ravinedalen, noe
som forklarer den relativt store endringen som har oppstatt i landskapet i lgpet av de siste 70
arene. | dagens situasjon er det observert pagaende erosjon/utvasking av bekkesider, samt
bevegelse i flere skraninger (overflatesig), bade syd for stasjonen og i ravinedalen, som betyr
at risikoen for at et skred utlgses vil gke med tiden.

Beregninger viser generelt lav stabilitet i flere skraninger i omradet, ned mot labil likevekt.

For stasjonen slik den star i dag, er det var anbefaling at skrdningen syd for stasjonen som et
minimum erosjonssikres, at terrengbelastninger pa toppen av skraningen fiernes/holdes til et
minimum, og at det utfgres jevnlige befaringer av geotekniker i ravinedalen, frem til den ogsa
erosjonssikres, som er var anbefaling i en permanent situasjon.

Det gjgres oppmerksom pa at de anbefalte tiltakene ikke bedrer det lave sikkerhetsnivaet,
men reduserer risikoen for at det oppstar (utlgses) et skred. For & oppna et anbefalt
sikkerhetsniva mhp. omradestabiliteten, er det var anbefaling at bade skraningen syd for
stasjonen og ravinedalen stabiliseres pa store partier.

For en fremtidig utbygging er det pakrevd av regelverket at ravinedalen stabiliseres (var
anbefaling; avlasting eller kulvertering med motfylling), bade nedenfor stasjonen i syd og i
ravinedalen. | tillegg méa ogséa da store deler av ravinedalen erosjonssikres.
Stabiliseringstiltakene ma generelt avklares med NVE og Statsforvalteren pa forhand slik at
interessene mellom sikringstiltaket og naturmiljg er avveid pa forhand.

Pa grunn av det lave sikkerhetsnivaet i skraningen syd for stasjonen, ma sikkerheten i denne
skraningen forbedres fgr anleggsarbeidene i forbindelse med omlegging av bekken kan starte.

Videre prosjektering skal generelt sgrge for at det oppnas tilstrekkelig sikkerhet i alle
anleggsfaser. Med de angitte tiltakene ved stasjonsomradet og i ravinedalen vil omrade
oppna et risikoniva som tilfredsstiller regelverket i permanent fase.

Uavhengig kvalitetssikringen av denne rapporten er utfgrt av Sweco.
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sng og evt, mens 13 kPa pa lagringsplassen representerer trafikkbelastning syd for bekken. @ Antatt kvikkleire eller sprebruddsmateriale Staftneft SF 1:200
+ Bergflaten er tolket slik at den gir mest ugnustig situasjon for glideflatene. = Morene (sand eller grus) Tveiten Transformatorst asjon
Det m4 forventes starre variasjoner i dybder til berg utover tolkningen som til .
hay grad er gjort ved en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene. -© Poretrykksmaling
. - . . . P ie/Skovlbori
. I(Bbekken er mullcgj;e vang-nlva valgt som lg(;;(r detlmest u?funstlg S|tudaSJon (torr bekk). g T;?;Iiiircl;zr?ngv boring Dato Konstr /Tegnet Konrollert Godhjent
+ Grunnvannstanden er basert pa poretrykksmalinger utfert i omradet. + Innmaling med GPS ° 2021-04-22 ESF/DE)J DEJ
O Enkel sondering M u '1-' Consu 'T Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

« Kvikkleira er kartlagt basert pa %rfaveserier og sonderingsprofiler utfart av
Multiconsult i november/desember 2020 og grunnundersgkelser utfgrt av andre
firma. Det vises for avrig til vedlegg 3.

V Trykksondering (CPTU)

www.multiconsult.no

10220337

RIG-TEG-802

00
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Merknader
- Stabilitetsberegningen er utfert pa korttidsbasis (su-basis).

* En terrenglast pa 5 kPa er lagt til grunn ved stasjonsgjerdet som representerer
sng@ og evt, mens 13 kPa benyttet lengre inn pa stasjonsomréadet og pé lagringsplassen
syd for bekken representerer trafikkbelastning.

+ Bergflaten er tolket slik at den gir mest ugunstig situasjon for glideflatene.

Det ma forventes starre variasjoner i dybder til berg utover tolkningen som til
hay grad er gjort ved en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene.

« | bekken er mulige vann-niva valgt som gir det mest ugunstig situasjon (tarr bekk).

+ Grunnvannstanden er basert pa poretrykksmaling utfgrt den 08.12.2020 i borhull 8 som
viste 63.3 kPa i poretrykk, og indikerer en grunnvannstand i ca. 1.7 meters dybde.

« Kvikkleira er kartlagt basert pa %mveserier og sonderingsprofiler utfert av
Multiconsult i november/desember 2020 og grunnundersakelser utfgrt av andre
firma. Det vises for gvrig til vedlegg 4.

Symboler

[ Topplag (terrskorpe eller fyllmasser)

= Leire

A Antatt kvikkleire eller sprgbruddsmateriale
3 Morene (sand eller grus)

-© Poretrykksmaling
© Proveserie/Skoviboring

® Totalsondering

+ Innméling med GPS

O Enkel sondering

V' Trykksondering (CPTU)

. . . GOriginal format Fag
Profil D-D: Dagens sitfuasjon A3 GEO
Malestaokk
Statnett SF 1:200
Tveiten Transformatorstasjon
. Bato 2021-04-22 Konsfr./Tegngf Knnfrglée[;f/DEJ Godk jent DEJ
M u In Consu IT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

www.multiconsult.no

10220337

RIG-TEG-803

00
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25 -

Search area (tangent)

FC=1.0¢

Material

Topplag 18.00
Leire 18.00
Bunnlag 18.00

UnWeigth SubWeigth Fi C C A3 Ad Ap

8.00
8.00
8.00

300 00

C-prof 100 100 100
320 00

Eksisterende stas jonsomréde

Terrengbelastning

20 &

15 ;

130 kPa

Search area (tangent)
lg=13.0 kPa vd Eksisterende reaktorsjokt
Ay SW//l Terrengbelastning
LJ;; @ q_SO kP'] Ter‘rengbelostnlng ca. plassering
—J. q

;Q%SWYS

_—— T

 a———

20

0

Antatt

NNNNNNNNNMN NN

40C [kPal

X
FC::

f jell

=179 +12.eo

v

v,

VAV,

Antatt f jell

104+

Antatt

f jell

Merknader

« Stabilitetsberegningen er utfgrt pa korttidsbasis (su-basis).

« En terrenglast pa 5 kPa er lagt til grunn utenfor/ved stasjonsgjerdet som representerer sng og
evt. Inne pa stasjonsomradet bak reaktorsjakta og pa lagringsplassen syd for bekken er en

terrenglast pa 13 kPa lagt til grunn, som representerer trafikkbelastning.

+ Bergflaten er tolket slik at den gir mest ugnustig situasjon for glideflatene.

Det ma forventes starre variasjoner i dybder til berg utover tolkningen som til
hey grad er gjort ved en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene.

+ | bekken er mulige vann-niva valgt som gir det mest ugunstig situasjon (tarr bekk).

+ Grunnvannstanden er basert pa poretrykksmaling utfert den 08.12.2020 i borhull 8 som viste
63.3 kPa i poretrykk, som indikerer en grunnvannstand i ca. 1.7 meters dybde.

- Kvikkleira er kartlagt basert pa %rgveserier og sonderingsprofiler utfgrt av
Multiconsult i november/desember 2020 og grunnundersakelser utfgrt av andre
firma tidligere. Det vises for gvrig til vedlegg 5.

Symboler

3 Topplag (terrskorpe eller fyllmasser)

= Leire

[ Antatt kvikkleire eller sprgbruddsmateriale
3 Morene (sand eller grus)

-© Poretrykksmaling

© Prgveserie/Skovlboring
® Totalsondering

+ Innmaling med GPS

O Enkel sondering

V Trykksondering (CPTU)

www.multiconsult.no

RIG-TEG-804

00

Rev. |Beskrivelse Endr.liste | Bato Tegn. | Kontr. | Godkj.
. . Original format Fag

PROFIL E-E: Dagens situasjon A2 GEO
Status
M8lestokk

Statneft SF 1:200

Tveiten Transformatorstasjon '

. Dato 2021-06-22 Konsfr./Tegngf Konfrglégflz'f/ DEJ Godk jent
M u In co n S u IT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
10220337




. Material ~ UnWeigth SubWeigth Fi C [T Aa Ad Ap

y Topplag 1800 800 300 00
30 - Leire 1800 800 C-prof 100 100 100
Search area (fangent) Bunnlag 1800 800 320 00

25
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Merknader Sym b0|er Rev. | Beskrivelse Endr.liste | Dato Tegn. | Kontr. | Godkj.
- . o . . . , , Original format Fag
. Stabllltetsberegr:mgen er utfert pa kort?dsbgss (su-basis). [ Topplag (terrskorpe eller fyllmasser) P R OFIL F-F: D a g ens si tuas jon A2 GEO
+ En terrenglast pa 13 kPa er benyttet pa lagringsplassen syd for bekken og = Leire Sror
representerer trafikkbelastning. Pa grunn av lav beregningsmessig sikkerhet E@ Antatt kvikkleire eller sprabruddsmateriale as
(under 1.0) er det valgt & ikke ta med terrengbelastning inne pa stasjonsomradet. -
3 Morene (sand eller grus)
- Bergflaten er tolket slik at den gir mest ugnustig situasjon for glideflatene. N Statnett SE Mélestokk
Det ma forventes starre variasjoner i dybder til berg utover tolkningen som til © Poretrykksmaling aine 1:200
hgy grad er gjort ved en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene. © Praveserie/Skoviboring Tveiten Transformaforsfasjon
+ | bekken er mulige vann-niva valgt som gir det mest ugunstig situasjon (terr bekk). 2 Lﬂtﬂgﬁﬁgiﬁgg GPS
+ Grunnvannstanden er basert pa poretrykksmalinger utfert i omradet. Cv) Enkl?kl Sonddering(CPTU) Daro 2071-00-22 Konsfr./TegDngrS Konfroléerf Godhjent 0
« Kvikkleira er kartlagt basert p& praveserier og sonderingsprofiler utfgrt av rykksondering 1 1-04- ESF/DE E)
Multiconsult i nove?nber/desgmger 2020 og grunnunde?sef’kelser utfgrt av andre Mu Inconsu IT Oppdragaar. Tegningsar. Rev.
firma. Det for gvrig til vedlegg 6. multiconsult.no 10220337 RIG-TEG-805 00




] Material ~ UnWeigth SubWeigth Fi C C Aa Ad Ap
] Topplag 1800 800 300 00

30 i Leire 18.00 800 C-prof 100 100 100
] Bunnlag 18.00 800 320 00
1

/5
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Merknader
- Stabilitetsberegningen er utfart pa korttidsbasis (su-basis).

« En terrenglast pa 13 kPa er benyttet pa lagringsplassen syd for bekken og
representerer trafikkbelastning. Pa grunn av lav beregningsmessig sikkerhet
(under 1.0) er det valgt a ikke ta med terrengbelastning inne pa stasjonsomradet.

+ Bergflaten er tolket slik at den gir mest ugnustig situasjon for glideflatene.
Det mé forventes starre variasjoner i dybder til berg utover tolkningen som til
hay grad er gjort ved en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene.

- | bekken er mulige vann-niva valgt som gir det mest ugunstig situasjon (tarr bekk).

« Grunnvannstanden er basert pa poretrykksmaling utfart den 08.12.2020 i borhull 8 som viste
63.3 kPa i poretrykk, som indikerer en grunnvannstand i ca.1.7 meters dybde.

- Kvikkleira er kartlagt basert pa %r(aveserier og sonderingsprofiler utfart av
Multiconsult i november/desember 2020 og grunnundersgkelser utfgrt av andre
firma. Det vises for gvrig til vedlegg 7.

Symboler

[ Topplag (tarrskorpe eller fyllmasser)

= Leire

A Antatt kvikkleire eller sprgbruddsmateriale
3 Morene (sand eller grus)

© Poretrykksmaling

© Proveserie/Skovlboring
@ Totalsondering

+ Innmaling med GPS

O Enkel sondering

V Trykksondering (CPTU)

Rev. | Beskrivelse Endr.liste | Dato Tegn. | Kontr. | Godkj.
, , Original format Fag
PROFIL G-G: Dagens situasjon A2 GEo
Status
M8lestokk
Statnett SF 1:200
Tveiten Transformatorstasjon '
R Dato 2021-06-22 Konsfr./Te%ngrS Konfrgléeflz-f/ DEJ Godkjent DEJ
M u In c 0 n su IT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
www.multiconsult.no 10220337 RlG_TEG—806 OO
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Merknader
- Stabilitetsberegningen er utfgrt pa korttidsbasis (su-basis).

- En terrenglast pa 13 kPa er benyttet inne pa stasjonsomradet som
representerer trafikkbelastning.

+ Bergflaten er tolket slik at den gir mest ugnustig situasjon for glideflatene.
Det mé forventes starre variasjoner i dybder til berg utover tolkningen som til
hgy grad er gjort ved en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene.

« | bekken er mulige vann-niva valgt som gir det mest ugunstig situasjon (tarr bekk).

+ Grunnvannstanden er basert pa poretrykksmalinger utfert i omradet.

« Kvikkleira er kartlagt basert pa ;tn)mveserier og sonderingsprofiler utfert av
Multiconsult i november/desember 2020 og grunnundersakelser utfgrt av andre
firma. Det vises for gvrig til vedlegg 8.

Symboler

[ Topplag (terrskorpe eller fyllmasser)

= Leire

A Antatt kvikkleire eller sprgbruddsmateriale
3 Morene (sand eller grus)

-© Poretrykksmaling
© Proeveserie/Skovlboring

® Totalsondering

+ Innmaéling med GPS

O Enkel sondering

V' Trykksondering (CPTU)

10220337

www.multiconsult.no

RIG-TEG-807

. . . GOriginal format Fag
Profil H-H: Dagens sifuasjon A3 GEO
Malestaokk
Statnett SF 1:200
Tveiten Transformatorstasjon
. Bato 2021-04-22 Konstr./Tegnet Knnfrglée[;f/DEJ Godk jent DEJ
M u In C 0 n Su IT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

00
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Merknader
- Stabilitetsberegningen er utfgrt pa korttidsbasis (su-basis).

- En terrenglast pa 13 kPa er benyttet inne pa stasjonsomradet som
representerer trafikklast.

+ Bergflaten er tolket slik at den gir mest ugnustig situasjon for glideflatene.
Det ma forventes starre variasjoner i dybder til berg utover tolkningen som til
hgy grad er gjort ved en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene.

« | bekken er mulige vann-niva valgt som gir det mest ugunstig situasjon (terr bekk).

+ Grunnvannstanden er basert pa oretrykksmélingl; utfert den 08.12.2020 i borhull 11 som
viste 48.8 kPa i spissen pa 6 meters dybde og 114.8 kPa i spissen pa 12 meters dybde,
dvs. indikerer en grunnvannstand i ca.”1.1 meter under terreng.

+ Kvikkleira er kartlagt basert pa %r(aveserier og sonderingsprofiler utfgrt av
Multiconsult i november/desember 2020.

Symboler

[ Topplag (terrskorpe eller fyllmasser)

= Leire

[ Antatt kvikkleire eller sprgbruddsmateriale
3 Morene (sand eller grus)

-©- Poretrykksmaling
© Proeveserie/Skovlboring

@ Totalsondering

+ Innmaling med GPS

O Enkel sondering

V Trykksondering (CPTU)

. . . GOriginal format Fag
Profil I-I: Dagens situasjon A3 GEO
Mélestakk
Statnett SF 1:200
Tveiten Transformatorstasjon
. Bato 2021-04-22 Konsfr./Tegngf Kunfrglée[;f/DEJ Godk jent DEJ
Mu Inconsu IT Oppdragsnr._ - Tegningsnr. Rev.
www.multiconsult.no 10220337 R|G_TEG_808 OO




Search area (fangent)
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Merknader

- Stabilitetsberegningen er utfgrt pa korttidsbasis (su-basis).
« En terrenglast pa 5 kPa er benyttet utenfor stasjonsgjerdet/pa jordet,

som representerer belastning fra sng og evt. vedlikeholdsarbeider.

Bergflaten er tolket slik at den gir mest ugnustig situasjon for glideflatene.
Det ma forventes starre variasjoner i dybder til berg utover tolkningen som til
hgy grad er gjort ved en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene.

+ | bekken er mulige vann-niva valgt som gir det mest ugunstig situasjon (t@rr bekk).
« Grunnvannstanden er basert pa poretrykksmaéling utfgrt den 08.12.2020 i borhull 11, som

viste 48.8 kPa i maleren med spiss i 6 meters dybde og 114.8 kPa med spiss i 12 meters
dybde, dvs. indikerer en grunnvannstand i ca. 1.1 meter under terreng.

« Kvikkleira er kartlagt basert pa %rciveserier og sonderingsprofiler utfert av

Multiconsult i november/desember 2020.

Symboler

[ Topplag (terrskorpe eller fyllmasser)

= Leire

A Antatt kvikkleire eller sprgbruddsmateriale
(3 Morene (sand eller grus)

-© Poretrykksmaling

© Prgveserie/Skovlboring
@ Totalsondering

+ Innmaling med GPS

O Enkel sondering

V' Trykksondering (CPTU)

. . . GOriginal format Fag
Profil J-J: Dagens situasjon A3 GEO
Malestaokk
Statnett SF 1:200
Tveiten Transformatorstasjon
. Bato 2021-04-22 Konstr./Tegnet Kunfrglée[;f/DEJ Godk jent DEJ
M u Ir' C 0 n Su IT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

www.multiconsult.no 1 O 2 2 O 3 3 7

RIG-TEG-809

00
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Merknader Symboler - - i ]
- . o . . . y Rev. [Beskrivelse Endr.liste| Dato Tegn. [Kontr. | Godkj.
- Stabilitetsberegningen er utfart pa korttidsbasis (su-basis). 3 Topplag (terrskorpe eller fylimasser) Original format Fag
- En terrenglast pa 5 kPa er benyttet pa jordet og i ravinedalen, B Leire A1 GEO
som representerer belastning fra sng og evt. vedlikeholdsarbeider. B Antatt kvikkleire eller sprabruddsmateriale P ro f I l K _ K : D 3 g ens s I 1. uas J on —
- Bergflaten er tolket slik at den gir mest ugnustig situasjon for glideflatene. 3 Morene (sand eller grus) )
Det ma forventes sterre variasjoner i dybder til berg utover tolkningen som til
hay grad er gjort ved en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene. -© Poretrykksmaling M3lestokk
- | bekken er mulige vann-niva valgt som gir det mest ugunstig situasjon (tarr bekk). © Proveserie/Skovlboring Statneft SF 1:200
» Grunnvannstanden er basert pa poretrykksmaling utfart den 08.12.2020 i borhull 11 som @ Totalsondering Tveiten Transformaftorstasjon
viste 48.8 kPa i maleren med spiss i 6 meters dybde og 114.8 kPa med spiss i 12 meters + Innmaling med GPS
dybde, dvs. indikerer en grunnvannstand i ca. 1.1 metér under terreng. O Enkel sondering
- Kvikkleira er kartlagt basert pa %rzveserier og sonderingsprofiler utfart av Vv Trykksondering (CPTU) Dato Konstr/Tegnet Konfrollert Godkjent
Multiconsult i november/desember 2020. Mu 'ﬁconsu |1. 2021-04-22 0SS ESF/DEJ DEJ
Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
www.multiconsuit.no 10220337 RIG-TEG-810 00




m.0.h

30 -

Search area (fangent)

FC=1.24

Material

Topplag
Leire
Bunnlag

UnWeigth SubWeigth Fi  C

18.00
18.00
18.00

8.00
8.00
8.00

300 00

320 00

C A Ad Ap

C-prof 100 063 035

25 -
20 -
15 1

10 -

q=50 kPa Terrengbelost hg
!IIIIIIIIIIII!iIIIIIIIIIIIIIIIII

+20.13
V.

19
AT
©

B o A—

Antatt f jell

Antatt

f jell

207~ 50 60 CiRPal

Antatt

£ jell

05 60

.75.

Merknader

- Stabilitetsberegningen er utfgrt pa korttidsbasis (su-basis).

- En terrenglast pa 5 kPa er benyttet pa jordet og i ravinedalen,
som representerer belastning fra sng og evt. vedlikeholdsarbeider.

« Bergflaten er tolket slik at den gir mest ugnustig situasjon for glideflatene.
Det ma forventes sterre variasjoner i dybder til berg utover tolkningen som til
hgy grad er gjort ved en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene.

« | bekken er mulige vann-niva valgt som gir det mest ugunstig situasjon (terr bekk).
» Grunnvannstanden er basert pa poretrykksmalinger utfert i omradet.

« Kvikkleira er kartlagt basert pa %rﬂveserier og sonderingsprofiler utfgrt av
Multiconsult i november/desember 2020.

Symboler

[ Topplag (terrskorpe eller fylimasser)

3 Leire

[ Antatt kvikkleire eller sprgbruddsmateriale
(@ Morene (sand eller grus)

-© Poretrykksmaling

© Prgveserie/Skovlboring
® Totalsondering

+ Innmaling med GPS

O Enkel sondering

V Trykksondering (CPTU)

Rev. [Beskrivelse Endr.liste| Dato Tegn. [Kontr. | Godkj.
Original format Fag
. . . A1 GEO
Profil L-L: Dagens situasjon o
Mélestokk
Statneft SF 1200
Tveiten Transformatorstasjon '
. Dato 2021-04-22 Konstr./TegIsngts Kontrgléegt/ DEJ Godk jent BE)
M u ln C 0 n S u lt Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
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Merknader Symboler - - - -] -
s o . o . . . Rev. [Beskrivelse Endr.liste| Dato Tegn. [Kontr. | Godkj.
- Stabilitetsberegningen er utfart p& korttidsbasis (su-basis). 3 Topplag (terrskorpe eller fyllmasser) Orignal formar Fa
« En terrenglast pa 5ka|a er ber}yttet pa jordet og idll'?(virr:e%alenb, g E Leire Al GEO
som representerer belastning fra sng og evt. vedlikeholdsarbeider. B Antatt kvikkleire eller s ; : , : :
prabruddsmateriale Profil M-M: Dagens sifuasjon
- Bergflaten er tolket slik at den gir mest ugnustig situasjon for glideflatene. [ Morene (sand eller grus) g J status
Det ma forventes starre variasjoner i dybder til berg utover tolkningen som til -
hgy grad er gjort ved en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene. -© Poretrykksmaling M3lestokk
- | bekken er mulige vann-niva valgt som gir det mest ugunstig situasjon (tarr bekk). © Preveserie/Skovlboring Statneft SF 1:200
+ Grunnvannstanden er basert pa poretrykksmalinger utfart i omradet. ? ;L?ﬁgﬁgg%‘gg GPS Tveiten Transformaftorstasjon '
« Kvikkleira er kartlagt basert pa %raveserier og sonderingsprofiler utfart av O Enkel sondering
Multiconsult i november/desember 2020. V Trykksondering (CPTU) — — — —
aro onsir./legne onrroller odk jen
. 2021-04-22 DSS ESF/DEJ DEJ
u 1-' C 0 n S u 1. Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
www.multiconsult.no 10220337 RIG-TEG-812 00
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Merknader Symboler - - -1 -1 -
. . . . . y Rev. |Beskrivelse Endr.liste| Dato Tegn. | Kontr. | Godkj.
« Stabilitetsberegningen er utfgrt pa korttidsbasis (su-basis). [ Topplag (terrskorpe eller fyllmasser) - - Original format Fag
- En terrenglast pa 5 kPa er benyttet pa jordet og i ravinedalen, B Leire PROFIL N-N: Dagens SlfuaSJon A2 GEO
som representerer belastning fra sng og evt. vedlikeholdsarbeider. B Antatt kvikkleire eller sprabruddsmateriale o
- Bergflaten er tolket slik at den gir mest ugnustig situasjon for glideflatene. = Morene (sand eller grus) _
Det ma forventes starre variasjoner i dybder til berg utover tolkningen som til
hgy grad er gjort ved en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene. -© Poretrykksmaling Mlestokk
. o . S ; , Statnett SF
- | bekken er mulige vann-niva valgt som gir det mest ugunstig situasjon (tarr bekk). © Prgveserie/Skovlboring ) ) 1:200
ikklei 3 - i @ Totalsonderin Tveiten Transformatorstasjon
- Kvikkleira er kartlagt basert pa %mvesener og sonderingsprofiler utfart av ol 9
Multiconsult i november/desember 2020. 3 Enpfhngéne_d GPS
nkel sondering
V Trykksondering (CPTU) R Dato 20210622 Km'r./‘l’cg[v;gs Kmtrglécg'/ OE Godkjent 0E
Multiconsulf e T
www.multiconsult.no 10220337 RIG‘TEG‘813 OO
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Merknader Symboler - - N ]
- . o . . . y Rev. [Beskrivelse Endr.liste| Dato Tegn. |Kontr. | Godkj.
. Stabilitetsberegningen er utfgrt pa korttidsbasis (su-basis). 3 Topplag (terrskorpe eller fyllmasser) Original format Fag
- En terrenglast pa 5 kPa er benyttet pa jordet og i ravinedalen, E Leire A1 GEO
som representerer belastning fra sng og evt. vedlikeholdsarbeider. B Antatt kvikkleire eller sprebruddsmateriale P ro f | l O _ O : D ) g ens s | 1— uas J on ST
+ Bergflaten er tolket slik at den gir mest ugnustig situasjon for glideflatene. [ Morene (sand eller grus) )
Det ma forventes starre variasjoner i dybder til berg utover tolkningen som til
hay grad er gjort ved en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene. -© Poretrykksmaling M3lestakk
. | bekken er mulige vann-niva valgt som gir det mest ugunstig situasjon (tarr bekk). © Preveserie/Skovlboring Statnett SF 1:200
- Kvikkleira er kartlagt basert pa ;t))rzveserier og sonderingsprofiler utfart av @ Totalsondering Tveiten Transformatorstasjon
Multiconsult i november/desember 2020. g :E”r?kmelégg%gﬁﬂgps
i
v Trykksonderlng (CPTU) Dato 2 29 Konsfr./TegngfS Konfroléerf D Godk jent
- 021-04- D ESF/DE) BEJ
M u ln C 0 n Su lt Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

www.multiconsult.no 10220337 R|G_TEG_81[|- OO




30 -

Search area (fangent)

25 -

20 -

m.0.N
FC=157
X Search area (fangent) Material  UnWeigth SubWeigth Fi C C A3 Ad Ap
Topplag 1800 800 300 00
Leire 19.00 800 C-prof 100 065 037
Bunnlag 18.00 800 300 00
X
_rc=106
m/ﬁf// ///
Terrengbelasiring
950 kPa [T 7
ﬂ., 1/, Terrengbelastning
Topplag

15 ;

10{

10—

ESOKTTTTTIIIT1
L ©

\/
777 7=

Antatt

Antott

£ jell

50 5 60 6 70 75 8 8 90 o5

100 105 110 115

20

Merknader Symb0|er Rev. [Beskrivelse Endr.liste| Dato Tegn. [Kontr. | Godkj.
- Stabilitetsberegningen er utfart pa korttidsbasis (su-basis). 0 Topplag (terrskorpe eller fyllmasser) Original format Fag
- En terrenglast pa 5 kPa er benyttet pa jordet og i ravinedalen, I Leire ) . . A1 GEO
som representerer belastning fra sng og evt. vedlikeholdsarbeider. B Antatt kvikkleire eller sprobruddsmateriale Profil P-P: Da gens si tuas jon o
+ Bergflaten er tolket slik at den gir mest ugnustig situasjon for glideflatene. @ Morene (sand eller grus) -
Det ma forventes starre variasjoner i dybder til berg utover tolkningen som til
hgy grad er gjort ved en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene. -© Poretrykksmaling Statnett SF Malestokk
« | bekken er mulige vann-niva valgt som gir det mest ugunstig situasjon (t@rr bekk). © Prgveserie/Skovlboring . . 1:200
- Kvikkleira er kartlagt basert pa ;t))rejveserier og sonderingsprofiler utfart av © Totalsondering Tveiten Transformaforsfasjon
Multiconsult i november/desember 2020. 2)‘ Emizn?hngéne_d GPS
nkel sondering
V Trykksondering (CPTU) Dato 2021042 Konstr./TegI;%ts Kontrgléegt o Godk jent o
- 1-04- /DEJ J
M u ln C 0 n Su lt Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
www.multiconsult.no 10220337 RlG-TEG‘815 OO
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Merknader Symb0|er Rev. | Beskrivelse Endr.liste| Dato Tegn. | Kontr. | Godkj.
- Stabilitetsberegningen er utfgrt p4 langtidsbasis (aphi-basis). 3 Topplag (terrskorpe eller fyllmasser) . . Original format Fag
« Pa grunn av lav beregningsmessig sikkerhet (under 1.0) bade fra stasjonsomradet B Leire PROFIL F-F: Da gens si tuas Jjon A2 GEO
og lagringsplassen syd for bekken er det ikke benyttet terrengbelastning. ED Antatt kvikkleire eller sprobruddsmateriale Statos
* Grunne glideflater viser lavest sikkerhet, under 1.0 beregningsmessig. [ Morene (sand eller grus) -
* Ved bekken kan det vaere poreovertrykk, men er ikke vurdert neermere siden . Malest okk
det allerede er dokumentert lavt sikkhetsniva pa langtidsbasis. © Poretrykksmaling Statnett SF 1200
« Bergflaten er tolket slik at den gir mest ugnustig situasjon for glideflatene. © Proveserie/Skoviboring ; ; ’
Det ma forventes starre variasjoner i dybder til berg utover tolkningen som til © Totalsondering Tveiten Transformatorstasjon
hay grad er gjort ved en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene. g Innmaling med GPS
« | bekken er mulige vann-niva valgt som gir det mest ugunstig situasjon (t@rr bekk). v Enkel sondering Bt Renstr TTegnet Kool Sodigent
. . . N Trykksondering (CPTU) .
« Grunnvannstanden er basert pa poretrykksmalinger utfgrt i omradet. Mu In c 0 n su “. 2021-04-22 DSS ESF/DEJ
« Kvikkleira er kartlagt basert pa %mveserier og sonderingsprofiler utfart av Oppdragsar. Tegningsnr. Rev.
Multiconsult i november/desember 2020 og grunnundersgkelser utfgrt av andre i 10220337 RIG-TEG-816 00
firma. Det vises for gvrig til vedlegg 6. www.multiconsult.no
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Merknader

« Stabilitetsberegningen er utfgrt pa langtidsbasis (aphi-basis).

- En terrenglast pa 5 kPa er benyttet pa jordet og i ravinedalen,

som representerer belastning fra sng og evt. vedlikeholdsarbeider.

* Grunne glideflater viser lavest sikkerhet, under 1.0 beregningsmessig.

* Ved bekken kan det vaere poreovertrykk, men er ikke vurdert neermere siden
det allerede er dokumentert lavt sikkhetsniva pa langtidsbasis.

« Bergflaten er tolket slik at den gir mest ugnustig situasjon for glideflatene.
Det ma forventes starre variasjoner i dybder til berg utover tolkningen som til
hgy grad er gjort ved en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene.

« | bekken er laveste mulige vannstand valgt som gir det mest ugunstig situasjon.

« Kvikkleira er kartlagt basert pa %rfaveserier og sonderingsprofiler utfgrt av
Multiconsult i november/desember 2020.

Symboler

[ Topplag (terrskorpe eller fylimasser)

3 Leire

[ Antatt kvikkleire eller sprgbruddsmateriale
@ Morene (sand eller grus)

-© Poretrykksmaling

© Prgveserie/Skovlboring
@ Totalsondering

+ Innmaling med GPS

O Enkel sondering

V Trykksondering (CPTU)

Rev. [Beskrivelse Endr.liste| Dato Tegn. [Kontr. | Godkj.
Original format Fag
. . . A1 GEO
Profil P-P: Dagens sifuasjon STares
Mélestokk
Statneft SF 1200
Tveiten Transformatorstasjon '
. Dato 2021-04-22 Konstr./TegI;%ts Kontrgléegt/ DEJ Godk jent BE)
M u ln C 0 n Su lt Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
www.multiconsult.no 10220337 RlG-TEG-817 OO
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Merknader

. Stabilitetsberegningen er utfert pa korttidsbasis (su-basis).

- En terrenglast pa 13 kPa er benyttet pa lagringsplassen syd for bekken som
representerer trafikkbelastning. Inne pa stasjonsomradet hvor det skal avlastes er en
terrenglast pa 5 kPa benyttet, og representerer snalast og evt.

- Beregningen forutsetter at massene i det markerte omradet graves bort. Dersom det skal fylles
opp med lette masser kan det bli behov for & avlaste ytterligere, som ma detaljeres naermere.

« Bergflaten er tolket slik at den gir mest ugnustig situasjon for glideflatene.
Det ma forventes starre variasjoner i dybder til berg utover tolkningen som til
hgy grad er gjort ved en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene.
« | bekken er mulige vann-niva valgt som gir det mest ugunstig situasjon (tarr bekk).
« Grunnvannstanden er basert pa poretrykksmalinger utfert i omradet.
« Kvikkleira er kartlagt basert pa %r(aveserier og sonderingsprofiler utfart av

Multiconsult i november/desember 2020 og grunnundersgkelser utfgrt av andre
firma. Det vises for gvrig til vedlegg 6.

Symboler

[ Topplag (terrskorpe eller fyllmasser)

= Leire

A Antatt kvikkleire eller sprgbruddsmateriale
3 Morene (sand eller grus)

[ Avlasting

-© Poretrykksmaling
© Proeveserie/Skovlboring

® Totalsondering

+ Innméling med GPS

O Enkel sondering

V' Trykksondering (CPTU)

Rev. | Beskrivelse Endr.liste | Dato Tegn. | Kontr. | Godkj.
. . . Original format Fag
PROFIL F-F: Prosjektert situasjon A2 GEO
. Status
med avlasting .
M8lestokk
Statneft SF 1200
Tveiten Transformatorstasjon '
R Dato 2021-06-22 Konsfr./Tegngr Konfrgléeflz'f/ DEJ Godkjent
M u In C 0 n Su IT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
www.multiconsult.no 10220337 RlG—TEG—818 OO




Search area (fangent)

30 1 Material ~ UnWeigth SubWeigth Fi T C Aa Ad Ap
] B Topplag 1800 800 300 00
] FC—/|49 Leire 18.00  8.00 C-prof 100 100 100
1 Bunnlag 18.00 800 320 00

25

LT T T 1T

/

)./

20 n—EIﬁ“lel N e s e e e e e e e
[ A A AT O T
SW/3 SW/4
+1656 +1622
v @ Yo
' | \+l?~2Q © MC8/3 e Topploag

7 _/. ./- _

. . . / @ + WV, @
/:/ '/;/ ,/’h. S s |
kulvert Y -~/ —— m—

Antatt £ jell

Antatt f jell

20C [kPal

= \%
20 40C kPal

ol

] 20 . 40C [kPal Artott

40 C [kPal

f jell

_/]O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

Merknader Symboler Rev. | Beshrivelse Endrliste | Dato Tegn. |Kontr. | Godkj.
- Stabilitetsberegningen er utfert pa korttidsbasis (su-basis). i i i Original format Fag
[ Topplag (tarrskorpe eller fyllmasser .
- En terrenglast pa 13 kPa er benyttet pa lagringsplassen syd for bekken som m Leﬁg 9( P bt ) P R O F | L F - F ' P ros J e k 1- er 1- S| T uas J on AZ GEO
representerer trafikklast. Inne pa stasjonsomradet hvor det skal avlastes er en . . . . Status
terrenglast pa 5 kPa benyttet, som skal representere sng og anleggstrafikk. B3 Antatt kvikkleire med kulverterin g /motf y Llin g -
« Kulvertering og motfylling forutsetter at det oppfylles til minimum topp kulverten siden B3 Morene (sand eller grus) P
beregningen ikke tar hensyn til vektreduksjonen i motfyllingen som fglge av kulverten. Motfylling Statnett SF esto
« Bergflaten er tolket slik at den gir mest ugnustig situasjon for glideflatene. . . 1:200
Det ma forventes stgrre variasjoner i dybder til berg utover tolkningen som til -© Poretrykksmaling Tveiten Transformatorstasjon
hgy grad er gjort ved en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene. © Proveserie/Skovlboring
« | bekken er mulige vann-nivéa valgt som gir det mest ugunstig situasjon (terr bekk). © Totalsondering — e — —
« Grunnvannstanden er basert pa poretrykksmalinger utfgrt i omradet. g E‘:&?Qgﬂ&ﬁﬂfps M l B I T g — o
- Kvikkleira er kartlagt basert pa %r(aveserier og sonderingsprofiler utfagrt av ¥V Trykksondering (CPTU) U ﬂCOﬂSU t Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Multiconsult i november/desember 2020 og grunnundersgkelser utfgrt av andre ry 9 1 O 2 2 O 3 3 7 R | G -|— E G 8 19 O O
firma. Det vises for @vrig til vedlegg 6. www.multiconsult.no - -
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Merknader SymbOIer Rev. [Beskrivelse Endr.liste| Dato Tegn. [Kontr. | Godkj.
- Stabilitetsberegningen er utfart pa korttidsbasis (su-basis). 3 Topplag (terrskorpe eller fyllmasser) . . . . Original format Fag
« En terrenglast pa 5 kPa er benyttet pa jordet og i ravinedalen, I Leire P ro f | | P - P X P ros J e k 1' er 1' Sl 1' uas J on Al GEO
som representerer belastning fra sng og evt. vedlikeholdsarbeider. B Antatt kvikkleire eller sprabruddsmateriale d l 1_ . <atos
« Beregningen forutsetter at massene i det markerte omradet graves bort. Dersom X Morene (sand eller grus) med aviastin g -
det skal fylles opp med lette masser kan det bli behov for & avlaste ytterligere, D Aviasti
som ma detaljeres naermere. vlasting Statnett SF Mélestokk
+ Bergdflaten er tolket slik at den gir mest ugnustig situasjon for glideflatene. -© Poretrykksmaling a. ne ) 1:200
Det ma forventes stgrre variasjoner i dybder til berg utover tolkningen som ftil © Proveserie/Skoviboring Tveiten Transformaftorstasjon
hay grad er gjort ved en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene. ® Totalsondering
- | bekken er mulige vann-niva valgt som gir det mest ugunstig situasjon (terr bekk). + Innméling med GPS
- Kvikkleira er kartlagt basert pa %r(zjveserier og sonderingsprofiler utfart av 8 I_I:_nkkekl son ddermg CPTU j Dato 20210422 Konstr./ Te%‘g's "°""€'§QF"/DE ) Godkjent DEJ
Multiconsult i november/desember 2020. rykksondering ( ) Mu lnconsu "' Sopdrager Fea —
www.multiconsult.no 10220337 RIG-TEG-820 00
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Merknader Symboler

- Stabilitetsberegningen er utfgrt p& korttidsbasis (su-basis). 3 Topplag (terrskorpe eller fyllmasser)
- En terrenglast pa 5 kPa er benyttet pa jordet og i ravinedalen, B Leire

Rev. |Beskrivelse

Endr.liste | Dato

Tegn. [Kontr. | Godkj.

GOriginal format

Fag

. | . Profil P-P: Prosjekfert situasjon AT GEO
som representerer belastning fra sng og evt. vedlikeholdsarbeider. B Antatt kvikkleire eller sprebruddsmateriale ) J X J o
+ Kulvertering og motfylling forutsetter at det oppfylles til minimum topp kulverten siden 3 Morene (sand eller grus) med kulverterin g /moftf Yy Llin g _
beregningen ikke tar hensyn til vektreduksjonen i motfyllingen som falge av kulverten. 22 Motfyliing
- Bergflaten er tolket slik at den gir mest ugnustig situasjon for glideflatene. Milestokk
Det ma forventes starre variasjoner i dybder til berg utover tolkningen som til -© Poretrykksmaling Statnett SF 1:200
hay grad er gjort ved en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene. © Proveserie/Skovlboring Tveiten Transformatorst asjon '
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e Laginndeling er basert pa supplerende totalsonderinger utfgrt av Multiconsult i
november/desember 2020 og totalsondering nr. 5 fra Rambdll (oppdrag nr. 13500365400).
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e Laginndeling er basert pa totalsonderinger utfgrt av Multiconsult november/desember 2020, og
totalsondering nr. 3, 4 og 5 utf@rt av Sweco (oppdrag nr. 13500365400).
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e Laginndelingen er basert pa supplerende totalsonderinger utfgrt av Multiconsult november/desember
2020, og totalsondering nr. 3, 4 og 5 utfgrt av Sweco (oppdrag nr. 168620)
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Laginndeling er basert pa totalsonderinger utfgrt av Multiconsult november/desember 2020,
og totalsondering nr. 5 utfgrt Sweco (oppdrag nr. 168620)
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