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SAMMENDRAG

Studentersamfundet gnsker a bygge ut den sakalte Fengelstomta @st for dagens bygg. | den forbindelse er det behov
for en motfylling i Nidelva for forbedring av omradestabilitet mot skred i kvikkleire. Fyllinga skal opparbeides med
parkanlegg for personopphold.

Fyllinga er planlagt utlagt langs et i underkant 300 meter strekke i og ved Nidelva ved Samfunnet og Vollafallet.
Mesteparten av fyllinga er planlagt som en armert jordfylling med en forblending av stein, mens deler av fyllinga i gst
og vest er planlagt som en fylling uten jordarmering og der muren i front har en stgttefunksjon for de
bakenforliggende massene. | vest ved brukaret til Elgeseter bru skal det delvis fylles med lettmasser.

Foreliggende rapport oppsummerer prosjektering av fyllinga med hovedvekt pa forhold relevante for utfgrelse.

Revisjon 01 av rapporten har oppdaterte beskrivelser, figurer, profilering, henvisninger og tegninger som fglge av ny
linjefaring av muren i vest, og mulig behov for et midlertidig «smug» ved hgyspentkabelen over Nidelva ved profil 170.
Muren avsluttes nd f@r Elgeseter bru. Konsekvensene av den nye geometrien er bl.a. behov for mindre utgraving i vest,
mindre menger materiale for oppbygging av fyllinga, mindre mulige konflikter med fundament 2 (farste sgylerad fra
s@r) til Elgeseter bru, og bortfall av ev. behov for lette fyllmasser ved avslutninga av muren i vest.

Behov for «smuget» ca. ved profil 170, se tegning -900_rev02 avhenger av om det kan utfgres en styrt boring for
trekking av féringsrar for ny streamkabel far oppstart av arbeidet med fyllinga ved kabelen. Dersom det blir behov for
«smuget», skal det veere 15 m ut til fyllinga fra hver side av streamkabelen.

De generelle prinsippene for oppbyggingen av fyllinga er ikke endret. For naermere beskrivelse av oppbyggingen av
muren, se vedlagte tegninger 10200316-03 RIG TEG -900 t.o.m. 904 og 10200316-04-RIG-TEG-001

Det vurderes til at fundamenteringen av Elgeseter bru ikke vil pavirkes i vesentlig grad med gjeldende geometri.

Ny eller revidert tekst er i kursiv.
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1 Innledning

Studentersamfundet gnsker a bygge ut den sakalte Fengelstomta @st for dagens bygg. | den
forbindelse er det behov for en motfylling i Nidelva for forbedring av omradestabilitet mot skred i
kvikkleire. Fyllinga skal opparbeides med parkanlegg for personopphold.

— @ % 1. ®

Figur 1-1 - Utsnitt av tegning L20-06 Landskapsplan, utarbeidet av Agraff Arkitekter 18.10.2019, revisjon av
9.12.2019.

2 Grunnlag og myndighetskrav
Dette er beskrevet i geotekniske prosjekteringsforutsetninger [1], og under kort oppsummert:
e Pilitelighetsklasse 2 (CC/RC) (Eurokode)

e Tiltaksklasse 2 (SAK10)

e Kontrollklasse PKK2 for prosjektering og UKK2 for utfgrelse (Eurokode)

3  Topografi og geotekniske grunnforhold
Dette er beskrevet i geotekniske prosjekteringsforutsetninger [1], og under kort oppsummert:

Fyllingen planlegges utlagt i underkant av 250 meter langs Vollafallet ved sgndre elvebredd av
Nidelva, se Figur 3-1.
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Figur 3-1 - Oversikt over planomrdadet [maps.google.com] med Fengselstomta og omrdde for planlagt fylling
omtrentlig omrisset

Grunnundersgkelsene viser at Igsmassene under fyllinga i hovedsak bestar av lagdelte masser
bestaende av silt og leire. Leira er blgt og kvikk. Generelt ligger det et siltlag pa ca 1-2 m mektighet
over leira. Siltlagets mektighet er stgrst i @st, og avtar til antatt 0,1-0,5 m i vest. Se Figur 3-2 og
prosjekteringsforutsetninger [1].

Fengselstomta

[ ] stettemur

|:| Ny fylling

- Fyllmasser - fylling fra 190-tallet
l:l Sand

[ st

B Kvikkeire

l:l Leire/sond

l:l OC-leire

Figur 3-2 — Utsnitt av tegning -700.2 Tolket lagdeling profil 1-1 (fra fengselstomta rett bak Studentersamfundet
og rett nord ut i Nidelva)

4 Miljgtekniske grunnforhold

Det vil bli behov for hdndtering av oppgravde, forurensede masser iht. anbudsbeskrivelse og
miljigteknisk rapport 10200316-02-RIGm-RAP-002 [2]
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5 Oppbygging og utfgrelse

Her gjengis hovedprinsippene for oppbygging av muren og forhold knyttet til utfgrelse. Tekniske krav
og forhold er dokumentert i egne tekniske beregningshefter og notater og det henvises til disse for
videre detaljer vedr. prosjekteringen.

e 1020316-03-RIG-BER-001_rev04 Geosuite Stability — Lokal- og omrddestabilitet
(tekstdokument)

e 1020316-03-RIG-BER-002 Plaxis — omradestabilitet (tekstdokument)

e 1020316-03-RIG-BER-003 Dimensjonering av tgrrmur (regneark)

e 1020316-03-RIG-BER-004 Dimensjonering av armert steinfyllingsmur (regneark)
e 1020316-03-RIG-BER-005 rev01 Detaljprosjektering av fylling (tekstdokument)
e 1020316-03-RIG-BER-006 Dimensjonering av t@rrmur vest (regneark)

e 1020316-03-RIG-BER-003 Dimensjonering av t@rrmur gst (regneark)

e 10200316-03-RIG-NOT-002_rev01 Vurdering av omrddestabilitet (tekstdokument) [3]

5.1 Hovedprinsipp
Fyllinga er planlagt utlagt langs et i underkant 250 meter strekke i og ved Nidelva ved Samfunnet og
Vollafallet. Mesteparten av fyllinga er planlagt som en armert jordfylling med en forblending av stein,
mens deler av fyllinga i gst og vest er planlagt som en fylling uten jordarmering og der muren i front
har en stgttefunksjon for de bakenforliggende massene. Normalsteinen i forblendinga og delen av
muren med stgttefunksjon, er planlagt med samme steintype, men med forskjellig dybde i gst, slik at
muren far et homogent uttrykk i front. Se Figur 5-1, Figur 5-2, Figur 5-3, Figur 5-5 og Figur 5-6.

Fyllingas utstrekning reduseres og avsluttes fgr Elgeseter bru. PG bakgrunn av dette vurderes det at
fundamenteringen til Elgeseter bru ikke pdvirkes i vesentlig grad av fyllinga.

Oppbygging av muren er beskrevet i detalj i tegning RIG-TEG-902 sammen med tegning -900 og -901.
Muren forutsettes fundamentert pa prefab.-betongelementer av typen Recon 1508 eller tilsvarende.
Muren har helning 10:1 og bygges som tgrrmur med steiner med dybde 0,6-1,0 m. Muren er detaljert
i tegninger fra LARK. | forkant av muren skal det utfgres en plastring iht. til vassdragsteknisk
beskrivelse, se 10200316-02-RIVass-NOT-002_rev03 [4]. Jordarmeringa skal utfgres med geonett
godkjent av NorGeoSpec, PE-materiale med dimensjonerende strekkfasthet for 120 ars levetid Xq¢> 20
kN/m. Det skal legges nett og komprimeres for hver 40 cm. Nettets lengde varierer mellom 2,5 og 3
m. Det skal legges en tilbakebrett som anvist i tegning RIG-TEG-902.

I vest (profil 0-4) skal det ikke legges geonett. Fundamentene skal gradvis legges grunnere med
synkende profilering for & minimere materialbruk og graving. Overflata av plastringssteinen skal i
stgrst mulig grad veaere i niva med dagens terreng i omradet. Se Figur 5-3.

Helt i gst (profil 204-235) skal det ikke legges geonett. | dette omradet skal det brukes stein i muren
med dybde 1,0 m, med unntak av toppskiftet som er likt langs hele muren.

| @st fra profil 204-281 og i vest fra profil 0-20 vil det bli behov for graving. Muren skal her
fundamenteres pa et avrettingslag pa 10 cm over 40 cm pukkpute. Vi tilrar & benytte separasjonsduk
klasse 3 iht. NorGeoSpec 2012 alle steder der det skal legges pukk/grus over stedlige masser
(silt/sand/leir).
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Figur 5-1 - Grgnn strek er fyllingsfot. Gule streker er graveutslag og -omriss. Bld, sort og beige streker er
geometri fra oppbygginga av fyllinga. Se tegninger -900 t.o.m. -904

Figur 5-2 - Prinsipptegning for oppbygging av fyllingen med avrettingslag, bunnblokk, forblending, jordarmering
og fyllmasser. Vannstanden er satt til kote +1 pa figuren. Figuren viser ikke detaljer av plastring og
steinrgysfylling foran muren. Det vises her til vassdragsteknisk rapport.
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Figur 5-3 - Vestover ved vestre av fyllinga skal fundamentene til forblendinga legges trappevis hgyere. Hvordan
dette utfgres i detalj md avgjgres pa stedet. Fundamentdybden avhenger av skifthgydene og nivé for endelig
mur (kote +2,7 i NN2000).

Figur 5-4 gst skal det lages en skrd avslutning av muren iht. arkitekttegning. Foran hjullasteren skal det vaere en
sittekant av stein med samme dimensjoner som i normalskiftet i muren.

Figur 5-5 viser ikke oppdatert geometri.
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5.2

Figur 5-5 - Utsnitt fra arkitekttegning L30-01 rev B Snitt elvebredd med oversikt over plassering av snitt. Figuren

har ikke oppdatert geometri.

multiconsult.no
5 Oppbygging og utfgrelse

ny gangsti

148

nytt terreng
' B o M

S5 Snitt

Figur 5-6 - Snitt S5 fra tegning L30-01 rev B som viser muren med sittestein lengre bak pa fyllinga. Tegning
utarbeidet av Agraff Arkitektur 3. juni 2019

Nidelva
Store deler av fyllinga skal legges ut i elva hvor vannstanden i stor grad avhenger av tidevann og
vannfgring fra Nedre Leirfoss kraftverk. Eksempel pa vanniva er vist i Figur 5-7 og Figur 5-8.
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1. oktober - 23. oktober 2019
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Figur 5-7 - Beregnet tidevann for Hadrians plass for perioden 1. oktober — 23.oktober 2019 [sehavniva.no].
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Hadrians plass

Nivaskisse med de viktigste vannstandsnivdene og ekstremverdier

Hayeste ohserverte vannstand (2.11.1971)
Heyvann med 1000 drs gjentaksintervall
Heyvann med 200 irs gjentaksintervall
Heyvann med 100 irs gjentaksintervall
Heyvann med 50 drs gjentaksintervall
Heyvann med 20 drs gjentaksintervall
Heyvann med 10 drs gjentaksintervall
Hayvann med 5 §rs gjentaksintenall

Heyvann med 1 drs gjentaksintenall
Heyeste astronomiske tidevann (HAT)

Middel heyvann (MHW)

Mormalnull 1954 (NN1954)

Mormalnull 2000 (NN2000)
Middehann (1996-2014) (M5Lims 2014)

Siakartnull (D)
Lavvann med 1 drs gjentaksinbervall

Lavvann med 5 drs gientaksinbervall
Laveste observerte vannstand (28.2.1994)
Lavvann med 20 drs gjentaksintervall

Hayder er i cm over Normalnull 2000 som er nulinivd | det norske offisielle haydesystemet NN2000.

2B. mai 2019

Figur 5-8 - Tidevannstabell for Hadrians plass [sehavniva.no]

5.3 Komprimering

Fyllinga legges ut som en motfylling for a forbedre omradestabiliteten ved fengselstomta og
trekanttomta mot kvikkleireskred. For at fyllinga skal forbedre omradestabiliteten tilstrekkelig, er det
viktig at fyllinga komprimeres til ngdvendig tyngdetetthet, 19 kN/m?3 (Figur 5-9). Det m&
dokumenteres at valgt fyllingsmateriale og komprimeringsmetode kan tilfredsstille dette kravet.
Videre skal komprimering utfgres etter NS3458. Det bemerkes at det er blgt leire og vannmettet silt i
grunnen. Det ma ikke benyttes utstyr med stor dybdeeffekt pa grunn av fare for ugnskede

deformasjoner.

Det anbefales a kjgre en test i samarbeid med leverandgr av knust stein, f.eks. ved a fylle en
container med masse som komprimeres, for 8 male oppnadd tyngdetetthet. Dokumentasjonen skal
leveres fgr massene legges i fyllinga.
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5.4

Del av fylling med denne
skravurfargen skal
komprimeres til 19 kN/m3

Figur 5-9 - Generell oppbygging av fyllinga der det skal legges geonett. Se tegning -902 for videre detaljer.

Anleggstekniske forhold

Det forventes setninger i stgrrelsesorden 10 cm for fyllinga, hvorav 80% forventes @ komme i Igpet av
anleggsperioden. Det er lagt inn 2 skift med mulighet for setningsavretting. Etter at fylling er lagt opp
til ca. kote + 1, vil det vaere en venteperiode pa antatt 20 dager fgr det kan fylles videre oppover pa
samme sted. Poretrykksmalinger som fglges opp av prosjekterende vil avgjgre varighet av denne
venteperioden.

Ved oppfylling over kote +1,7 skal det ikke sta anleggsmaskiner naermere enn 3 m fra ytterkant av
mur.

Det skal ikke mellomlagres masser pa omradet som fylles ut. Innenfor dette kan mellomlagring av
masser i begrenset omfang tillates. Dette ma avklares med geotekniker.

Ved behov for mindre grgfter for ledninger/r@r kan graveskraninger i fyllingsmaterialet veere 1:1,5 og
i originale masser 1:2.

5.4.1 Uavhengig oppfalgning i anleggsfasen

Geoteknisk firma vil ha et kontrollregime under utfgrelsen. Det vil blant annet bli satt ned
poretrykksmdalere i omradet for G overviake poretrykksoppbygging i leira i grunnen. Se vedlagte
tegning 10200316-04-RIG-TEG-001 Borplan — Kontrolloppdrag for plassering av poretrykksmdlerene.

Ledningene fra poretrykksmdlerne som settes ned i grunnen vil gd gijennom en armert
hydraulikkslange oppd dagens terreng. For G unnga at slangen kappes av ved utlegging av
sprengstein, ma entreprengren vurdere behov for utlegging av et sandlag/gruslag over slangen far
utlegging av fyllinga.

Entreprengr, uavhengig kontrollgr utfgrelse og byggherre skal legge opp til god kommunikasjon og
oppfelgning giennom anleggsfasen.
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5.4.2 Midlertidig «smug» i fyllinga

Det vil vaere behov for et «smug» i fyllinga og muren om det ikke kan utfgres en styrt boring for
trekking av féringsrar for ny streamkabel f@r oppstart av arbeidet med fyllinga ved kabelen. Dersom
det blir behov for «smuget», skal det veere et opphold i fyllinga 15 meter ut fra hver side av
stremkabelen som ligger ca. ved profil 170 av planlagte mur (Figur 5-10). Det vises til beregningshefte
10200316-03-RIG-BER-009 Teknisk beregningshefte setninger stramkabel [5] for beregninger.

el S ™% _— .

30 meter
opphold i

Eksisterende hgyspent ; ;
strgmkabel /

Figur 5-10 — Planlagte mur med strekning der ma vaere opphold i fylling og mur om det ikke kan utfares en styrt
boring for trekking av féringsrgr for ny stremkabel fgr oppstart av arbeidet med fyllinga ved kabelen.

Avslutninga av fyllinga mot smuget skal utfgres med helning ikke brattere enn 1:1,5. Geonettene skal
stikke sd langt ut av fyllinga at den senere kan skjgtes videre ved igjenfylling av smuget.
L@gsthengende geonett skal sikres mot skade og Igsrivning fra stramning i elva med passende
blokker/steiner.

5.4.3 Konflikt med eksisterende infrastruktur i vest som fglge av ny geometri av muren

Det kan bli behov for omlegging av eksisterende infrastruktur i vest, se Figur 5-11. Det md utfgres
kabelpdvisning for G finne faktisk plassering av kabler og ledninger.

Fargekoder infrastruktur ved avslutning i vest:

Bl = NTNU IT

Gul = GET

Lys bl = Statkraft

Rod = Tele

Grgnn = Tr@nder Energi

Beige = Trondheim kommune gatelys
Mgrk turkis = Trondheim kommune ledningsnett
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Figur 5-11 — Graveutslag i vest med eksiterende infrastruktur ca. inntegnet.

6 Geometrii XML-format

Geometri for terrengarbeider i XML-format oversendes entreprengr ved forespgrsel.

7 Input til kontrollplan og SHA-plan

For & sikre konsistens med prosjektert Igsning forslas fglgende innarbeidet i prosjektets
kontrollplaner (Tabell 1):
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Tabell 1 Kontrollplan — Del 1: Kontrollpunkter og formal

7 Input til kontrollplan og SHA-plan

Kontroll / observasjon / maling Formal Hy[.)plghet / Vurderingsmetode Toleranse Ansvar'llg utfarelse /
varighet vurdering
1 | Helling front av forblending Sikre konsistens med prosjekteringen Ved oppbygging Enkel maling Ikke brattere og ikke | Entreprengr
slakere

2 | Helling front av geonett- Sikre konsistens med prosjekteringen Ved oppbygging Enkel maling Ikke brattere og ikke | Entreprengr
konstruksjon bak forblending slakere

3 | Tilstrekkelig komprimering av | Sikre konsistens med prosjekteringen Ved utfgrelse Vurdering/protokoll | Ingen Entreprengr
fylling for hvert legg med etc.
geonett

4 | Forsiktig utfarelse av Sikre konsistens med prosjekteringen. Ved utferelse Vurdering/protokoll | Ingen Entreprengr
komprimering Unnga oppbleting av underliggende etc.

silt/blgt leire

5 | Ventetid pa antatt 20 dager Sikre konsistens med prosjekteringen. Ta | Ved utfgrelse Antall dager, Ikke kortere Entreprengr / UKUT

etter oppfylling til ca. kote +1 unna en andel av setningene i GPS/Nivellement Geo
anleggsfasen og justere mur for dette.

6 | Niva for traug, avrettingslag og | Sikre konsistens med prosjekteringen Under utfgrelse GPS/Nivellement +-5cm Entreprengr
UK fundament for mur

7 | Geometri av utfylling utenfor Sikre konsistens med prosjekteringen Ved utforelse Enkel maling Ingen Entreprengr
forblending

8 | Utfgrelse av erosjonssikring i Sikre konsistens med prosjekteringen Ved utfgrelse Vurdering/protokoll Ingen Entreprengr
elva. Plassering av ulike etc.
steinstarrelser, fiberduk mm

9 | Lagring av masser og tyngre Sikre at det ikke oppstar utilsiktede Daglig Praktisk vurdering Ingen lagring pa Entreprengr
anleggsmateriell. Ingen pa tilleggsbelastninger pa fyllinga. utfylt omrade
areal som fylles ut.

10 | Dokumentasjon av fylling Sikre konsistens med Ved utfgrelse Vurdering/protokoll | Ingen Entreprengr
(materialer, lagtykkelser, prosjekteringen/plangrunnlaget etc.
komprimering).
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Prosjektering av fylling i Nidelva

multiconsult.no

Geoteknisk prosjekteringsrapport

7 Input til kontrollplan og SHA-plan

11 | Overflateerosjon i skjeering i
originale masser

Sikre sikker utgraving, naboforhold og
konsistens med
prosjekteringen/plangrunnlaget

Daglig

Visuell vurdering

Lite

Entreprengr

12 | Graveplanums integritet for
fundamentering i originale
masser

Sikre konsistens med prosjekteringen

Daglig / Under
utfgrelse

Visuell vurdering

Ikke omrgring.

Entreprengr

13 | Ved utfgrelsen av
gravearbeidet og oppfylling til
kote -0,2 fra profil 250-281
skal det ikke oppholde seg
personer i
byggegropa/graveskraningen.

Sikkerhet

Ved utfgrelse

Praktisk vurdering

Ingen

Entreprengr

14 | Ved oppfylling over kote +1,7
skal det ikke sta
anleggsmaskiner nermere enn
3 m fra ytterkant mur

Sikre konsistens med prosjekteringen

Ved utfarelse

Praktisk vurdering

Ingen

Entreprengr

15 | Konstruksjonens geometri er
som prosjektert

Sikre konsistens med prosjekteringen

Under utfarelse

GPS/Nivellement

+-5cm

Entreprengr

16 | Kontroll av at
armeringsmaterialet som
leveres er i henhold til
bestilling

Sikre konsistens med prosjekteringen

Ved mottak av nett

Visuell vurdering og
datablad

Ingen

Entreprengr

17 | Verifikasjon av at armeringen
legges ut i prosjektert retning
(ved nett med ulik styrke i hver
retning) og tilstrekkelig
oppstrammet

Sikre konsistens med prosjekteringen

Ved utfarelse

Praktisk vurdering

Ingen

Entreprengr / UKUT
Geo

18 | Konflikt med eksiterende
infrastruktur

Hindre skade pa eksisterende
infrastruktur

Ved kabelpdvisning

Praktisk vurdering

Avhenger av type
kabel/ledning

Entreprengr
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Prosjektering av fylling i Nidelva

multiconsult.no

Geoteknisk prosjekteringsrapport

7 Input til kontrollplan og SHA-plan

19 | Tilstrekkelig bredde av Hindre skade pa hgyspentkabel Ved utforelse Innmadling +-1 meter Entreprenar
«Smug».

20 | Helning 1:1,5 eller slakere pa | Sikre stabil fylling Ved utforelse Maling - Entreprenar
avslutning av fylling mot
«Smug»

21 | Losthengende geonett ved Hindre skade pa geonett som skal brukes | Ved utfarelse - - Entreprengr
avslutning av fylling mot smug | for senere skjgt av fylling. Unngad at det
sikres ser ut som ting ligger slengt utover

anleggsplassen.
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Geoteknisk prosjekteringsrapport 8 Referanser
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Multiconsult Norge AS, «10200316-03 Prosjektering av fylling i Nidelva 10200316-03-RIG-
NOT-001_rev01 Geotekniske prosjekteringsforutsetninger,» 16. mai 2019.

Multiconsult Norge AS, «10200316-02 Utfylling i Nidelva ved Elgeseter bro - 10200316-02-
RIGm-RAP-002,» Multiconsult Norge AS, Trondheim, 24. juni 2019.

Multiconsult Norge AS, «10200316-03 Prosjektering av fylling i Nidelva 10200316-03-RIG-
NOT-002_rev01 Vurdering av omradestabilitet,» Multiconsult Norge AS, Trondheim, 4.
februar 2020.

Multiconsult Norge AS, «10200316-02 Prosjektering av fylling i Nidelva - 10200316-02-
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FORKLARING

Digitalt landkart fra 2018 (FKB).

Sjebunnkartlegging utfert med multistrale-ekkolodd fra 2018 (Nidaros Oppmaling).
Ortofoto er fra 2017.

Bla geometri er geonett.

Graveutslag er tegnet i gult.

Filterduk er tegnef i beige.

Murblokker og fundament er tegnet i sort.

Fyllingsfot er tegnet i grent.

Fra profil 4-204 utferes fyllinga som en armert jordfylling med forbledning.

Fra profil 0-4 og fra profil 204-235 utfaeres fyllinga med en stettemur i forkant uten
jordarmering.

Fra profil 0-204 brukes samme steinsterrelse i skiftene.

Fra profil 204-235 brukes en dypere steinsterrelse unntatt for toppskiftet som er
likt profil 0-204

Fra profil 230-235 har muren en skra avlsutning nedover.

PROSJEKTERING AV FYLLING | NIDELVA
Multiconsult Plankart ufbygging
v mulficonsulf.no Med graveutslag og profilering
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Sittekantstein over 30 cm pukkloag, feks 0/32, er
inkludert i denne entreprisen

10.0 1 1 1 —=100 10.0 1 1 1 1 10.0 10.0 1 1 1 1 10.0 50 1 1 P——+—50
75 T 75 75 T 75 75 T 75 25 a2 25
5 — 1 5 — 5 3 I = s
‘ P : ‘ : ‘ : ‘ ?’ﬁ : B e —2.
00 — e 0.0 00 0.0 00 0.0 00 — — 0.0 -50 -50
250 o~ T -25 -25 -25 -25 -25 25— =~ =25 -75 T =75
-50 1 1 1 1 -50 -50 1 1 1 1 -50 -50 1 1 1 1 -50 -50 1 1 1 1 -50 -10.0 \ \ \ \ -10.0
20 -10 0 10 20 -20 -10 0 10 20 -20 -10 0 10 20 -20 =10 0 10 20 -20 =10 0 10 20
Overgang til armert jordfylling
der h\/oh d@t‘@" behov for 5 2WO Overgong til tearrmurskonstruks jon uten jordarmering i
notursteiner i hoyden eller bokkant, med 1 m dyp stein unntatt toppstein
mer WO 60 Behov for graving og fundamentering pd pukkpute med
WWO W6O avrettingslog,
100 1 1 1 1 ]
75 T 5
10.0 1 1 1 1 10.0 10.0 1 1 1 1 10.0 50 —50
75 T 75 75 T 75 25 25
Graveutslag 1:1,3. Fundament 50 — 50 50 —50 50 f f — 50 50 f f f ——50 00 00
til eksisterende mur foran \O%L "‘%7“ %% 55 %% 55 %% 55 %% :525 i%%
orusoyler skal ikke ) I 75 25 75 20— ——= 75 251 75 75 T =
groves -50 1 1 T 1 1 -50 -50 1 1 1 1 -50 -50 1 1 1 1 -50 -50 \ 1 \ \ -50 -10.0 1 1 1 1 -10.0
20 -10 0 10 20 200 10 0 10 20 -20 -0 0 10 20 -20 =10 0 10 20 -20 =10 0 10 20
Utgraving med skréningsutslog 1:1,5, eller brattere dersom
grunnforholdene bestdr av stor stein. Geotekniker mé&
kontoktes for vurdering av ev. brattere skréningsutslaa.
Fylling komprimert Til 19
KN/m3 N(%L% 1 1 1 1 10.0 100 1 1 1 1 10.0 10.0 1 1 1 1 10.0
T 175 75 T 75 75 T 75
i —3! 5 1 7 IS =i - 7 I = e 5 —
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 — - 0.0 0.0 — /'/ 0.0 0.0 0.0
250 — -25 -25 -25 25— -25 25— F -25 25— -25
-50 1 1 1 1 -50 -50 1 1 1 1 -50 -50 1 1 1 1 -50 -50 1 1 1 1 -50 -50 1 1 1 1 -50
20 -10 0 10 20 20 -10 0 10 20 20 -10 0 10 20 20 -10 0 10 20 20 -10 0 10 20
100 1 1 1 1 10.0 100 1 1 1 1 10.0 100 1 1 1 1 10.0
75 T 75 75 T 75 75 T 75
3 3 o =t I = 5 =
‘ — . . . . *T}L;Tf . ‘ = . . r-od :
00 _F = 0D 00 i 0D 00 - F - 00 00 = 00 00 B 00
25— -25 25— -25 S —— =% -25 251 —— 2 -25 25— -25
-50 1 1 1 1 -50 -50 1 1 1 1 -50 -50 1 1 1 1 -50 -50 1 1 1 1 -50 -50 1 1 ‘ 1 -50
20 -10 0 10 20 20 -10 0 10 20 -20 -10 0 10 20 -20 -10 0 10 20 -20 -10 0 10
Eksisterende bolverk
Muren avsluttes fallende skrétt med
L0 90 190 3L profileringen. Endesteiner skal vere int,
q[}o arkitekttegning.
W(%(% 1 1 1 1 ;OEO W(%(% 1 1 1 1 ;OEO 52(% 1 1 — 177 — ;g W(%(% 1 1 1 ] %OBO
50 450 50 —50 50 — —50 00 = 00 50 —50
25 25 25 25 25 25 -251- — =~ -25 25 25
00 00 00 00 00 0.0 -50 -50 00 0.0
-25+ -25 25— -25 25— -25 -75 T =75 -25 =25
-50 -50 -50 1 1 1 1 -50 -50 1 -50 -100 1 1 1 1 -100 -50 1 -50
-20 -10 0 10 20 -20 =20 -10 0 10 20 20
03 Oppdatert tegning etter ny linjefering av muren 30.01.2020 SIVMH ANG HAN
02 Hevet motfylling foran mur 30 cm for & sikre konsistens med prosjektering etter beskrivelse fra RIVass 11.07.2019 SIVMH ANG HAN
01 Fjernet separsjonsduk under plastring og steinrgysfylling etter beskrivelse fra RIVAss. Oppdatert beskrivelse etter lgsning med lette fyllmasser. 04.06.2019 SIVMH ANG HAN
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr. | Godkj.
' ' Fag Format
D) A TN Profil Grensesnitt denne entreprise/ )
FORKLARING m\ entreprize for murkanieas STUdenfersamfundef I TI"OI']thEITI Geoteknikk A1
. ' . . . Dato
Kote, NNZODD i Prosjektering av fylling 1 Nidelva 21.05.2019
Separas jonsduk iht. NorGeoSpec . ' Format/Malestokk:
N~ f Snitt av fylling 1:1000
40 cm pukklag, 2/32, under 10 cm : I T T T 10.0 .
avrettningslag, 2/16 ved /2 T _— g% Profil 0-234
fundamentering p& original grunn s ,?:%{,i—fi' - 25
Fvlling foran mur, utslag 1:6,5. Ved enden av \702_%_ - —= E 9‘205
fyllinga | @st og vest tilpasses fyllinga terrenget [y Er— ; —L5p ‘ .
' 70 10 ‘ 10 20 Flksisterende terreng Status Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
0 Utsendt SIVMH ANG HAN
Avstand fra ytterkant topp mur u nconsu t Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
www.mulficonsult.no 10200316-03 RlG—TEG—901 03




Grensesnitt denne enpreprine/entreprise for parkanlegg.
Det skal kun fylles opp til stiplet linje.

Komprimert knust stein, 18/260 eller tilsvarende , komprimert til 19 kN/m.
Komprimering utfares iht. NS3458.

Ved oppfylling av den siste meteren av fyllinga skal

kemprimeringen utferes med vibrerende plate.

Om det benyttes vibrerende plate montert pd gravemaskin,

skal denne ikke st8 narmere enn 3 meter unna kanten av muren.

0.8

Kote +2.7

Eksisterende terreng

Tilbakebrett

Geonett godkjent av NorGeoSpec. Materiale

polyetylen (PE). Dimensjonerende strekkfasthet
for 120 ars levetid iht. NerGeoSpec, X4>20kN/m

Skift for setningsavretting

Skift for setningsavretting

Bunnblokk, Recon 150B el. lignende
Kote -0,5

16

Plastring og steinrsysfylling iht. vassdragsteknisk beskrivelse

Knust steim-184260 el. tilsvarende. Komprimering ikke nedvendig

—=
—
-

V4 /4

FORKLARING:

Tilfere masser skal ha minste fraksjon lik 2 mm, slik at fraksjonen kan veere f.eks. 2/16 eller 2/64. Dette for @ begrense
innholdet av finstoff (d < 0,063 mm) som er skadelig for helsa ftil fisken i elva.

For af den knuste steinen med krav til endelig fyngdefetthet lettest mulig kan komprimeres ftil 19 kN/m? for hvert lag, er def
viktig at den er velgradert med stort spenn mellom sterste og minste korndiameter. Fyllinga skal forbedre omradestabiliteten
mot skred, og m& veere av en viss tyngde for G oppnd tilstrekkelig sikkerhet mot skred.

Det forventes setninger i sterrelsesorden 10 cm i underkant av fyllinga, hvorav 80 prosent forventes i anleggsfasen. Def er
lagt inn 2 skift med mulighet for sefningsavrefting.

Fyllinga i bakkant av muren skal legges ut i horisontale lag og komprimeres fil 19 kN/m Etter at fyllinga med mur er lagt ut til
ca. kote +1 (NN2000), skal det g& minst 20 dager far def igjen fylles videre pd samme sted. Dette for at poretrykket i leira i
grunnen skal fa tid til & stabilisere seq.

Det er blet leire og vannmettet silt i grunnen. Det md ikke benyttes utstyr med stor dybdeeffekt pa grunn av fare for
ugnskede deformasjoner.

Det skal komprimeres for hvert lag av utlagt geosyntet.

Ved oppfylling over kote +1,7 skal det ikke std anleggsmaskiner neermere enn 3 meter fra ytterkant mur.

Alle detaljer i tegningen er representative for profil 20-204.
For profil 0-4:

Her skal det ikke legges gecanett. Fundamentene skal gradvis legges grunnere med synkende profilering for @ minimere
materialbruk og graving. Overflata av plastringssteinen skal i starst mulig grad sammenfalle med dagens terreng i omradet.

For profil 204-235:

Her skal det ikke legges geonett. | dette omradet skal det brukes stein i muren med dybde 1 m, med unntak av for toppskiftet
som er lik langs hele muren, og endesteinene med skrd avslutning. Endesteinene skal ha dybde 0,8 m. Se ogsa
arkitekttegninger.

Fra profil 0-20 og 204-235 er det behov for graving. Her skal muren fundamenteres pd et 10 cm avrettingslag over 40 cm pukkpute. Se
tegning -901.

V4

Avrettingslag, 2/16, ca. 10 cm

03 Endret beskrivelse etter endret utferelse etter ny linjefering av muren 30.01.2020 SIVMH ANG HAN
02 Hevet motfylling foran mur 30 cm for 3 sikre konsistens med prosjektering etter beskrivelse fra RIVass 12.07.2019 SIVMH ANG HAN
01 Fjernet separsjonsduk under plastring og steinraysfylling etter beskrivelse fra RIVAss. Oppdatert forklaring etter lgsning med lette fyllmasser 04.06.2019 SIVMH ANG HAN
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr. | Godkj.

Studentersamfundet i Trondhjem
Prosjektering av fylling i Nidelva

Fag Format
Geoteknikk A3

Dato
21.05.2019

Format/Malestokk:

Generelt prinsipp for oppbygging av fyllingen 1:100
Profil 4-204
[SJTNS ot Konstr./Tegnet KontroElAe&TG Godkjent HAN
sen SIVMH
MU|n conSU|t Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
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FORKLARING

- Vannstanden er i figuren satt til kote 1(NN2000). Vannstanden vil variere med
vannfgring, tidevann og stremningsforhald.

- Fyllinga foran muren skal ved endene i gst og vest avsluttes jevnt skrattinn
mot eksisterende terreng som pa figuren for & hindre dypaler hvor det kan

samles greiner og rask fra elva.

02

Endret geomefri effer ny linje av muren

30.01.2020

SIVMH

01 Fjernet separsjonsduk under plastring og steinrgysfylling etter beskrivelse fra RIVAss.

04.06.2019

SIVMH [ ANG HAN

Rev. | Beskrivelse

Dato

Tegn. Kontr. | Godkj.

Studentersamfundet i Trondhjem

Fag Format
Geoteknikk A3

10200316-03
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Prosjektering av fylling i Nidelva " 21052019
. . . Format/Malestokk:
30 skisse av ferdig oppfylling _
Ejt;fus ot KonSer/|T\}e?/i]|f|f Kontrol'lAe'zlfG Godkjent HAN
sen
MUInconsu It Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
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FORKLARING

- Vannstanden er i figuren satf til kate 1(NN2000) Vannstanden vil variere med
vannfering, fidevann og sfregmningsforhold.

- Tegningen viser ikke oppbygging av plastring og steinrgysfylling foran muren.

- Fyllingens oppbygaing er | detal) beskrevet pa teaning -902

m Fjernet separsjonsduk under plastring og steinrgysfylling etter beskrivelse fra RIVAss. 04.06.2019 | SIVMH

. . Fag Format
Studentersamfundet i Trondhjem

Dato

Prosjektering av fylling i Nidelva

. Format/Malestokk:
30-detalj _
Snitt av fyllingens generelle oppbygning
Seftt mot servest mot Bya og Elgeseter bru

| T —— S i B iR
102003%6-03|  RIG-TEG-903.2




FORKLARING

Det er behov for graving fra profil 0-20 og fra 204-235

Vannstanden er i figuren satt til kote 1(NN2000). Vannstanden vil variere med
vannfering, fidevann og stremningsforhold.

Volum ufgraving i gst er ca. 230 m, hvorav 174 m° er under kote 1.

Volum utgraving i vest er ca. 232 m, hvorav 140 m’ er under kote 1.

Gravingen fra profil 204-235 skal utferes seksjonsvis over 3-4 m:

For hver seksjons skal det legges ut pukkpute, fundament og to skift med stein
opp fil kote -0,2. | bakkant av fundamentet og skiffene skal det legges uf
fyllmasse som komprimeres.

>tudenfersamfundef i Trondhjem
PROSJEKTERING AV FYLLING | NIDELVA ST

| ot [ encret geometrietter ny injeavmuren | | 2020-01-30 JsiviH] anG | wan | | 3D-oversikt av nadvendig ufgraving Tegninasnr.
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Fargekoder infrastruktur ved avslutning i vest:
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BI3 = NTNU IT

Gul = GET

Lys bla = Statkraft

Red = Tele

Grgnn = Trgnder Energi

Beige = Trondheim kommune gatelys
Mgrk turkis = Trondheim kommune ledningsnett
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TEGNFORKLARING:

@ DREIESONDERING

O ENKEL SONDERING
v RAMSONDERING

VvV TRYKKSONDERING
© TOTALSONDERING
KARTGRUNNLAG:
KOORDINATSYSTEM:
HOYDEREFERANSE:
UTGANGSPUNKT FOR NIVELLEMENT:

BORBOK NR:
LAB.BOK NR:

© PROVESERIE
O PRBVEGROP
© DREIETRYKKSONDERING
X SKRUPLATEFORS@K
+ VINGEBORING
Digitalt kart NN2000
UTM Sone 32V
NN 2000
GPS GLONAS CPOS

Digital
Digital

EKSEMPEL

© PORETRYKKMALING
-©- KJERNEBORING

% FJELLKONTROLLBORING
AA BERG | DAGEN

TERRENGKOTE/SJ@BUNNKOTE

BP 1 12*3(2) 14.8 +2.4. — BORET DYBDE + BORET | BERG
\ANTATT BERGKOTE

TIDLIGERE BORINGER:

Tidligere boringer er angitt med

indekser foan borhullsnr:

MC-X Multiconsult rapport nr. 418290 -
NTNU Campusutvikling, 2016

SVV-XStatens vegvesen rapport
Ud1012-A/Multiconsult rapport
415718 - Metrobuss Samfundet,
2017

HENVISNINGER:

Vedrerende deponier: Noteby rapport
300011 - Spesialdeponi - Nidelven

terrasse - deponiovervakning.

Rev. | Beskrivelse Dato

Kontr.

Tegn. Godkj.

Studentersamfundet i Trondhjem

Fag Format
Geoteknikk A3

Prosjektering av fylling i Nidelva

Dato
29.01.2020

Borplan - Kontrolloppdrag

Format/Malestokk:

1:1000

Status Konstr./Tegnet Kontrollert

Godkjent

Godkjent ANG SIVMH
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