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Sammendrag:

GrunnTeknikk AS er engasjert av Granly Boligutvikling AS for geoteknisk bistand i forbindelse med
utviklingen av Granlytunet i Sandefjord kommune. Det planlegges utbygging av flerfamiliehus pa en
tomt nord for Melsomvikveien 327 og @st Melsomvikveien 335.

GrunnTeknikk utfgrte i 2021 innledende vurdering av omradestabilitet for omradet, som delvis ligger
i en eksisterende kvikkleirefaresone. Det ble konkludert med at det matte utferes supplerende
grunnundersgkelser i nordre del av omradet for & kunne dokumentere tilstrekkelig sikkerhet iht.
NVEs veileder nr. 1/2019.

GrunnTeknikk AS utferte i den forbindelse grunnundersgkelser pa den nordre delen av tomten.
Grunnundersgkelsene viste ikke mistanke om kvikkleire eller sprgbruddmateriale, og
kvikkleirefaresonen kan derfor revideres. | januar 2023 ble det ogsa utfgrt grunnundersgkelser pa
den vestre delen av tomta, som ogsad hovedsakelig avdekket faste grunnforhold.

Foreliggende notat inneholder en oppdatert vurdering av omradestabilitet med bakgrunn i utferte
grunnundersgkelser.

Omradestabiliteten for det aktuelle tiltaket vurderes som tilfredsstillende. Lokalstabilitet i forbindelse
med utbygging av planomradet (f.eks. utgraving, oppfylling etc.) er ikke vurdert her og ma vurderes
og ivaretas i detaljprosjektering. Det er i revisjon 2 gjort noen sma justeringer etter tilbakemelding
fra uavhengig kontroll (UAK). Endringer i revisjon 2 er vist med kursiv. | revision 3 er det gjort en
Justering av avgrensningen av faresonen etter samtale med NVE.

NVEs veileder krever at det utfgres uavhengig kvalitetssikring av vare vurderinger for aktuell
tiltakskategori.

GrunnTeknikk AS - Pb. 37 - 3108 VEAR www.grunnteknikk.no - Org.nr 925 362 441
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1 Innledning

GrunnTeknikk AS er engasjert av Granly Boligutvikling AS for geoteknisk detaljprosjektering i forbindelse
med utviklingen av Granlytunet i Sandefjord kommune, se Figur 1.

d
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Figur 1: Granlytunet markert med rod ring. Utsnitt av kart fra kartfinn.no.

Det planlegges utbygging av flerfamiliehus pa en tomt nord for Melsomvikveien 327 og est
Melsomvikveien 335. Byggene er planlagt uten kjeller.

GrunnTeknikk utfgrte i 2021 en innledende omradestabilitetsvurdering for omradet som delvis ligger i
en eksisterende kvikkleirefaresone ref. [6]. Det ble her konkludert med at det matte utferes
supplerende grunnundersgkelser i nordre del av omradet for & kunne dokumentere tilstrekkelig
sikkerhet iht. NVEs veileder nr. 1/2019.

GrunnTeknikk AS utferte i den forbindelse grunnundersgkelser pa nordre del av tomten, oppsummert i
ref. [5]. Grunnundersgkelsene viste ikke mistanke om kvikkleire eller sprgbruddmateriale, og
kvikkleirefaresonen kan derfor revideres. | januar 2023 ble det ogsa utfgrt grunnundersgkelser for
byggene i, ref. [1], som ogsad hovedsakelig viser faste grunnforhold.

Foreliggende notat inneholder en oppdatert vurdering av omradestabilitet med bakgrunn i utferte
grunnundersgkelser.

Det er i revisjon 2 gjort noen sma justeringer etter tilbakemelding fra uavhengig kontroll (UAK).
Endringer i revisjon 2 er vist med kursiv.

! revisjon 3 er det gjort en justering av avgrensningen av faresonen etter samtale med NVE.
Avgrensningen fulgte tidligere plangrensen, denne er nad justert slik at et evt skred ikke vil pavirke
planomrddet. Det er ikke nedvendig med ny uavhengig kvalitetssikring, siden utforte
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grunnundersokelser og fiell i dagen tilsier at det nye omrddet som inngdr i justeringen heller ikke er
utsatt for kvikkleireskredfare (dette er avklart med NVE).

2 Terreng og grunnforhold

2.1 Terreng

Omradet bestar av et skogsomrade og noe boligbebyggelse, og grenser til dyrket mark i nord,
Melsomvikveien i gst, skogsomrade i vest og et tidligere verksted i syd. Det gar en gruset adkomstvei
tilnzermet nord-syd gjennom omradet.

| syd ligger terrenget pa ca. kote 50. Terrenget faller generelt av mot nord og nordvest (ned mot
Akersvannet som ligger pa ca. kote 14).

Fra det hgyeste terrenget i syd, ved hus A, faller terrenget ned mot Melsomvikveien i gst.
Melsomvikveien ligger i sendre del pa ca. kote 44 og faller av til ca. kote 41 i nordre del av tomten.

2.2 Grunnforhold

Generelt viser utfgrte grunnundersgkelser dybder til fjell varierende mellom ca. 1 m og 11 m.
Totalsonderingene viser generelt hgy og gkende bormotstand i faste masser av antatt terrskorpeleire
og fast, sandig, grusig leire. Den dypeste boringen (punkt 4 i nord) kan tyde pa faste masser av
morene over fiell [5].

Ingen av borepunktene i nord tyder pa blgte, sensitive masser eller kvikkleire. Imidlertid er det stedvis
observert konstant og avtagende bormotstand i antatte leirmasser i sgrvest [1], noe som kan indikere
kvikkleire/sprebruddmateriale

Befaring har avdekket fjell i dagen i flere punkter. Se narmere beskrivelse avsnitt 3.6.
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3 Stabilitetsforhold

Gjeldende regelverk stiller krav til trygghet mot naturpakjenninger (skred, flom, stormflo.). Var vurdering
av omradestabilitet er basert pa utfgrte grunnundersgkelser, terrengkriterier, befaring med
observasjoner og tilgjengelige kartverk. For vare vurderinger ligger NVEs retningslinjer og veileder ref.
[2] og [3] til grunn. Disse oppfyller krav om sikker byggegrunn i forhold til PBL og Teknisk forskrift,

TEK17, ref. [4].

NVE har utarbeidet prosedyre gitt i veileder 1/2019, ref. [3] som gjelder ved fare for kvikkleireskred
og skred i lesmasser med sprebruddegenskaper. Prosedyren er lagt til grunn for vare vurderinger.

3.1 Oppsummering av gjennomgang av prosedyre

Pkt.

Arbeidsoverskrift

Kommentar

1

Undersgk om det finnes registrerte
faresoner (kvikkleirefaresoner) i
omradet.

Planomradet ligger delvis innenfor en eksisterende
faresone.
Utfert

Avgrens omrader med marin leire

Hele omradet ligger under marin grense.
Utfart

Avgrens aktsomhetsomrader til
terreng som tilsier mulig fare for
omradeskred.

Kriterier:

- Terrenghelning brattere enn
1:20
- Sterre hgydeforskjell enn 5 m

Terrenget faller generelt av mot nord og nordvest
(ned mot Akersvannet som ligger pd ca. kote 14)
med helninger fra 1.7 til 1:17. Se oversikt i Figur
5.

Terrengkriteriet for & definere aktsomhetssone for
lesne-/utlgpsomrade er dermed til stede her.
Utfert

Bestem tiltakskategori

Det planlegges for boligbebyggelse. Iht. NVEs
veileder legges dermed tiltakskategori K4 til grunn.
Utfart

Befaring

Befaring er utfert. Det ble observert fijell i dagen i
flere punkter, se avsnitt 3.6.
Utfert

Gjennomfer grunnundersgkelser

Det er utfgrt grunnundersgkelser pa eiendommen i
to omganger, se ref. [1] og [5]. Utfarte
grunnundersgkelser viser generelt faste
grunnforhold og sma dybder til fjell.

Utfart

Gjennomgang av
grunnlag - identifikasjon av kritiske
skraninger og mulig lesneomrade.

Dette er narmere beskrevet i avsnitt 3.8.

Utferte grunnundersgkelser viser at det
hovedsakelig er grunt til fijell og faste grunnforhold
pa omradet.

| borpunkt 7 i sgrvest er det imidlertid pavist et
meget tynt lag med sprebruddmateriale like over
antatt fiell. Aelloverflaten ligger grunt i neerliggende
borepunkter, i tillegg til at disse ikke indikerer
sprobruddmateriale/ kvikkleire. Det er derfor grunn
til 4 tro at dette er en lokal/liten forekomst.
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Pkt.

Arbeidsoverskrift

Kommentar

Iht. NVEs veileder er en forutsetning for
omradeskred sammenhengende forekomst av
sprebruddmateriale eller kvikkleire, og forekomsten
I borpunkt 7 utgjor etter var vurdering folgelig
ingen fare for omrddeskred. Et eventuelt
kvikkleireskred i sonen nordvest for planomrddet vil
ikke utvikle seg inn mot planomrddet.

Faresonen er fglgelig avgrenset langs planomradet
da det er innenfor her det er utfert
grunnundersgkelser.

Hayereliggende terreng ost og ser for planomradet
bestar av fiell i dagen, og utgjor derfor ikke mulige
utlepsomrader over planomrddet. Se Figur 5.

Det gjenstar etter dette ingen kritiske skraninger,
og utredningen stopper derfor her.

Utfert

3.2 Undersgke om det finnes registrerte faresoner i omradet

Som beskrevet innledningsvis, ligger reguleringsomradet delvis innenfor en eksisterende faresone for
kvikkleire - «2030 VTS 17-2», se Figur 2. Sonen er registrert av Norconsult pa vegne av BaneNOR i
forbindelse med kommunedelplan/teknisk hovedplan for InterCity Tensberg-Larvik i 2019.

Figur 2: Faresone 2030 VTS 17-2, fra www.skrednettno (reguleringsomrddet tilnaermet skissert nederst)
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3.3 Avgrens omrader med mulig marin leire

Hele planomradet ligger under marin grense, hvilket tilsier mulig avsetning av marin leire, iht. Figur 2
over (bla skravur).

3.4 Avgrens omrader med terreng som kan veere utsatt for omradeskred

Empiriske data viser at de fleste lgsneomrader for kvikkleireskred begrenser seg til en helning sterre
enn 1:20, ref. [3], og som illustrert pad Figur 3 og Figur 4. For at det skal kunne oppsta et
omradeskred i sprebruddmasser ma det ogsa vere tilneermet sammenhengende lag av
sprebruddmateriale/kvikkleire i grunnen.

Felgende kriterier er lagt til grunn for vurdering av omrader der det kan ga omradeskred:

e Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og total skraningshgyde > 5 m.

e | plataterreng: Hgydeforskjell pa 5 m og mer, inkl. dybde til elvebunn/for marbakke

e Maksimal bakovergripende skredutbredelse = 20 x skraningshegyde, malt fra for
skraning/marbakke/bunn ravine

L Aktsomhetsomrade for skred |

3 xlesneomrade = utlepsomrade Lesneomrade "

Sprebruddmateriale /

Figur 3: Typiske kriteria for vurdering av aktsomhetsomrdde, ref. [3/
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Figur 4- Typiske kriteria for vurdering av aktsomhetsomrade, ref [3/

Det aktuelle planomradet er noe kupert, og terrenget heller generelt mot nord og vest, ned mot
Akersvannet. Dette gjelder sarlig fra den nordre delen av planomradet. / tillegg er det hayereliggende
terreng | ost og ser med helning ned mot planomrddet. Det er i flere punkter registrert brattere
helninger enn 1:15. En oversikt er vist i Figur 5.

Terrengkriteriet for & definere aktsomhetssone for lasne-/utlgpsomrade er dermed til stede her.
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Figur 5: Kart fra skrednettno med relevant informasjon om grunnforhold og terreng

3.5 Bestem tiltakskategori

VTS171
*

Det planlegges for boligbebyggelse (flerfamiliehus). Iht. kap. 3.3 i NVEs veileder legges dermed
tiltakskategori K4 til grunn (tiltak som medferer stgrre tilflytting og viktige samfunnsfunksjoner).

Tiltaks-
kategori

KO

Kl

K2

K3

K4

[
| Type tiltak

Sma tiltak som medforer svart beg de terrenginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av personer

Garasjer, naust, tilbygg/pabygg til eksisterende bebyggelse, frittstdende uthus,
redskapsbod, landbruk- og skogsveger

Tiltak av begrenset storrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer
Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg og trafikksikkerhetstiltak
(G/S-veg, midtdeler)

Tiltak som kun innebzerer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og
masseflytting

Massedeponier, komposteningsanlegg, bakkeplanering/nydyrking, massetak, andre
massefyllinger

Tiltak som medferer tilflytting av personer med inntil to boenheter, storre
byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Bolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, sterre dnftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med sterre verdi, mindre naerings- og industribygg, mindre utenders
publikumsanlegg, sterre VA-anlegg

Tiltak som medforer storre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner

Balighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
barnehager, idrettshaller, utenders publikumsanlegg og narings- og industribygg

Figur 6: Tiltakskategorier i NVEs veileder 1,/2019. [3]
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3.6 Befaring

GrunnTeknikk utferte befaring pa aktuell eiendom i desember 2020. Hensikten var & kartlegge evt.
bart, synlig fjell innenfor reguleringsomradet. P& NGU’s lgsmassekart er sentrale deler av
reguleringsomradet avmerket som «bart fiell, stedvis tynt dekke» (lyserosa farge). Det ble avdekket fiell
i dagen i flere punkter, men ikke i alle punkter hvor NGUs lgsmassekart indikerer dette.

Omrader hvor det er observert bart fiell er vist i Figur 7.

Bart fiell, stedws tynt dekke
PN Mann strandarvseinng

Tynn havavsenang
| Tykkhavavseting

Figur 7: Utsnitt fra NGUs losmassekart. Omrdder med observert berg i dagen er vist med rode streker.

3.7 Gjennomfer grunnundersgkelser

Det er utfgrt grunnundersgkelser pd omradet i to omganger. Farst i nordre del av omradet i 2021 [5]
i forbindelse med den innledende vurderingen av omrddestabilitet [6]. | januar 2023 ble det ogsa
utfert grunnundersgkelser pd den vestre delen av planomradet [1]. Utklipp fra borplan som viser
borpunkter fra begge grunnundersgkelsene er vist i Figur 8.

Generelt viser utfgrte grunnundersgkelser relativt faste grunnforhold og sma dybder til fiell. Ingen av
borepunktene i nord tyder pa blete, sensitive masser eller kvikkleire. Ogsa i vest viser utfgrte
grunnundersgkelser generelt faste forhold, men det er stedvis observert konstant og avtagende
bormotstand i antatte leirmasser [7], noe som kan indikere kvikkleire/sprgbruddmateriale.

Opptak av prgveserie i sgrvest viser et topplag av sand med innhold av grus til ca. 1,6 m dybde.
Videre i dybden er det registrert leire ned til avsluttet prgvetaking ved ca. 4,8 m dybde. Det er
registret et tynt lag med sprebruddmateriale ved ca. 4,6 m dybde, like over fjell.
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Figur 8 Utklipp fra borplan i ref [1] som viser boringer utfort i 2021 og 2023.

3.8 Identifikasjon av kritiske skraninger og mulig lesneomrade

Hayereliggende terreng ost og ser for planomrddet bestdr av fiell i dagen, og utgjor derfor ikke
mulige utlepsomrdder over planomrddet. Se Figur 5.

Som beskrevet i avsnitt 3.7, viser ingen av boringene i nord mistanke om kvikkleire eller
sprebruddmateriale. Folgelig kan eksisterende faresone «2030 VTS 17-2» begrenses til utenfor utfgrte
boringer her.

Det samme gjelder i vest, hvor samtlige boringer er grunne (maksimalt 5,5 meter lgsmasser), i tillegg
til at de fleste viser faste masser. | punkt 7 er det imidlertid pavist et meget tynt lag med
sprgbruddmateriale like over antatt fiell. Da felloverflaten ligger grunt i narliggende borepunkter, i
tillegg til at disse ikke indikerer sprobruddmateriale/kvikkleire, bekrefter dette at det er en lokal/liten
forekomst. Det papekes ogsa at lesmassene i punkt 7 hovedsakelig bestar av sand og leire uten
sprobruddegenskaper.

Iht. NVEs veileder er en forutsetning for omradeskred sammenhengende forekomst av
sprebruddmateriale eller kvikkleire, og det tynne laget med sprobruddmateriale i borpunkt 7 utgjor
etter vdr vurdering derfor ingen fare for omrddeskred. Et eventuelt kvikkleireskred i sonen nordvest for
planomrddet vil ikke utvikle seg inn mot planomradet.
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Med bakgrunn i ovenstdende kan eksisterende faresone «2030 VTS 17-2» revideres som skissert i
Figur 9 pa neste side. Det er valgt 4 avgrense faresonen slik at et evt. skred ikke vil pavirke
planomradet (rgd, stiplet linje).

:L//’I

Figur 9: Utklipp fra tegning 116870-400 som viser ny avgrensning av faresone (red, stiplet linje)

3.9 Kvalitetssikring av uavhengig foretak

NVEs veileder [3] krever at det utferes uavhengig kvalitetssikring av vare vurderinger for aktuell
tiltakskategori.

Mhp. justering av avgrensning i revisjon 3 ma dette ikke sendes til ny uttalelse hos uavhengig
kvalitetssikrer (avklart pa mail med NVE, ref. [7]).

4 Sluttkommentar
Omradestabiliteten for det aktuelle tiltaket vurderes som tilfredsstillende.

Lokalstabilitet i forbindelse med utbygging av planomradet (f.eks. utgraving, oppfylling etc.) er ikke
vurdert her, og ma vurderes og ivaretas i detaljprosjektering.
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