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Sammendrag: \

Multiconsult AS er engasjert av Tensberg kommune ved @ivind Jacobsen for & utfare supplerende
grunnundersekelser i forbindelse med kartlegging av fareomrade for kvikkleire i grunnen p nedre Réel sydest for
Tansberg. Kvikkleirekartleggingen er utfort i to faser; forste fase sommeren 2009 og andre fase i
november/desember 2010.

Det undersgkte omréadet ligger ned mot sjeen sydest for Tensberg sentrum. Boringene er utfert pa dyrket mark syd
for Husvikveien og 1 eksisterende boligfelt og skogsomrider vest og nord for Liabakken. Det meste av omridet er
bebygget med boliger.

Ut fra paviste grunnforhold er omradet inndelt i 4 soner;
1. Kvikkleiresone ”Liabakken”
2. Kvikkleiresone "Vest”
3. Sone “Husvikveien”
4. Sone vest for bebyggelse langs Husvikveien

Godkjent av:

Detaljert beskrivelse av grunnforholdene i de enkelte sonene fremgér av datarapporten.

For omréadet langs Liabakken er det utfert en faregradsevaluering og riskikokartlegging iht. NVE’s retningslinjer
”planlegging og utbygging i fareomréder langs vassdrag”. Vurderingene er presentert i rapport 812112-2 av august
2010.
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Liabakken, Rael MULTICONSULT
Kvikkleirekartlegging

2.1

2.2

Innledning

Multiconsult AS er engasjert av Tensberg kommune ved @ivind Jacobsen for & utfore
supplerende grunnundersgkelser i forbindelse med kartlegging av fareomrade for kvikkleire i
grunnen pa nedre Réel sydest for Tensberg.

Kvikkleirekartleggingen er utfert i to faser; forste fase sommeren 2009 og andre fase i
november/desember 2010.

For omrédet langs Liabakken er det utfort en faregradsevaluering og riskikokartlegging iht.
NVE’s retningslinjer “planlegging og utbygging i fareomrader langs vassdrag”. Vurderingene
er presentert i geoteknisk rapport 812112-2 av august 2010.

Denne datarapporten beskriver resultatene av grunnundersekelsene.

Grunnundersekelser

Tidligere grunnundersgkelser

Det er tidligere utfort grunnundersekelser i boligomrédet ved Liabakken p4 Nedre Rael.
Tidligere geotekniske undersekelser fremgér av felgende rapporter:

- Geoteknisk rapport for kvikkleirekartlegging i Liabakken, fra sjgen i syd til Arielsvei i
nord. Grunnundersgkelser er utfort av Multiconsult AS og presentert i rapport 812112 - 1
av oktober 2009.

- Arielsvei 2, grunnundersekelser utfert av Multiconsult AS er presentert i rapport nr
812044 - 1 av mai 2009,

- . Liabakken 14 og 15, grunnundersekelser er presentert i rapport nr. 811449 - 1 av desember
2008 av Multiconsult AS og rapport 4243R av Bjeorn Strom AS.

- Liabakken 16, grunnundersekelser utfert av Multiconsult AS er presentert i rapport nr.
811624 - 1 av august 2008.

Det er i tillegg utarbeidet en geoteknisk rapport 812112 - 2 av august 2010 “geoteknisk
vurdering, stabilitetsforhold” av Multiconsult AS for omradet ved Liabakken.

Supplerende grunnundersokelser

For & avgrense kvikkleiresonen ved Liabakken ble det utfert supplerende feltundersekelser i
november/desember 2010 med hydraulisk borerigg. Falgende undersekelsesprogram ble utfort:

- 36 stk. totalsonderinger avsluttet i faste lgsmasser eller mot fast grunn/berg.

- 3 stk. 54 mm preveserier med opptak av uforstyrrede praver for analyse i vart
laboratorium. Det er utfert standard rutineundersekelser samt treaksialforsek og
kornfordelingsanalyser pa utvalgte prover.

De supplerende boringene er innmélt og koordinatbestemt av Ingenierservice AS.

Foreliggende rapport inneholder en sammenstilling av bade tidligere og nye
boringer/undersekelser.
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Liabakken, Rael MULTICONSULT
Kvikkleirekartiegging

3.1

3.141

For beskrivelse av undersgkelsesmetoder og méaten de er presentert pa, vises det til geoteknisk
bilag nr. 4000 - 1d og - 2d.

Terreng og grunnforhold

Det undersakte omrédet ligger ned mot sjoen sydest for Tensberg sentrum. Boringene er utfort
pé dyrket mark syd for Husvikveien og i eksisterende boligfelt og skogsomrider vest og nord
for Liabakken.

P4 kvartergeologiske kart er omradet beskrevet som “marin strandavsetning” og “hav- og
fjordavsetning”, begge som “sammenhengende dekke-ofte med stor mektighet”. Den
nord/sydgaende ryggen midt pa omradet langs Husvikveien er beskrevet som “fyllmasse”. Et
lite omrade lengst syd er beskrevet som “bart fjell”.

Som avgrensning av omradet mot st stiger det opp en meget bratt bergvegg. Fra bergryggen
faller si terrenget mot vest, ned Liabakken og ned til Tellusvei for s& & stige svakt mot
Husvikveien i vest. Husvikveien gér pa en nord/sygéende rygg/forheyning i terrenget. Mellom
berget i ost og Husvikveien i vest er det ei lesmassrenne med stedvis stor lesmassemektighet.
Fra Husvikveien faller sé terrenget videre mot sjoen i vest.

Det meste av omrédet er bebygget med boliger.

Grunnforhold

Plassering av borpunktene er vist pd vedlagte borplan, tegning nr. 812112 - 5. Borpunktene er
pafert terrengkote, bergkote og borede dybder i lesmasser og berg. Praveseriene er vist pa
tegning nr. - 10, - 11 og - 13 til - 15, vingeboringen er vist pa tegning nr. - 12,
totalsonderingene er vist pa tegning nr. - 20 til - 70, treaksialforsek er vist pé tegning - 75 til

- 90 og korngraderingsanalyse er vist pa tegning nr. - 120.

Pé tegning nr. 812112 — 6 er grunnforholdene beskrevet i karakteristiske soner;

1. Kvikkleiresone “Liabakken”. Omradet fra berget i ost til Kometveien i vest, og fra sjgen i
syd og ca 500 m nordover i boligfeltet.

2. Kvikkleiresone "vest”, helt nede ved sjoen i vest, vest for eksisterende bebyggelse.

3. Sone "Husvikveien” som omfatter heydedraget i terrenget fra sjoen i syd og nordover
langs Husvikveien. Sonen har faste grunnforhold, stedis leire og stedvis bart berg.

4. En sone med leire vest for bebyggelsen langs Husvikveien. Leira er stedvis kvikk, men
lzsmassemektigheten er begrenset til 0-4 m. Stedvis er det bart berg.

Grunn-undersekelsene viser folgende grunnforhold i de ulike sonene:

Kvikkleiresone ”Liabakken”.

Ved grunnundersekelsene i 2009 ble det pavist en kvikkleiresone fra berget i @st, langs
Liabakken og vestover mot Nordlysveien. Avgrensningen mot vest og nord var imidlertid
usikker. Supplerende undersgkelser vinteren 2010 har hatt som mal 4 avgrense sonen mot nord
og vest.

Grunnunderspkelsene viser et sammenhengende lag av blet kvikkleire med stor mektighet fra
sjgen i syd og 400-500 m nordover gjennom boligomréidet langs Liabakken, Tellusvei og
Nordlysveien. Sonen er avgrenset av berget i gst og fastere grunnforhold ved Kometveien i
vest. En antatt avgrensning av sonen er vist pa tegning -6.

812112/GeS Side 4 av 6
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Liabakken, Rael MULTICONSULT
Kvikkleirekartlegging

3.1.2

Grunnen i skrdningen ved Liabakken i gst bestar av et fast topplag av sand og terrskorpeleire
ned til 2-4 m dybde. Under det fast topplaget er det registrert meget blet kvikkleire med
innhold av sand/grus ned til ca 20 m under terreng. Grunnvannstanden i skriningen er malt til
mellom 1,32 - 2,91 m under terreng i gvre del og ca. 1,5 m under terreng i nedre del.

I sonen forgvrig bestar grunnen av blet, siltig kvikkleire under et fast terrskorpelag. Dybden til
antatt berg i borpunktene varierer fra 11,8 til 29,9 m under terreng. De sterkt varierende
bergdybdene indikerer en ujevn bergformasjon med mye skrétt berg.

Proveserie PR.1 ved totalsondering 11, i foten av skriningen mot Arielsvei, viser sandig og
grusig matjord over lagdelt silt og sand til ca 2 m. Videre viser proveserien blat og meget blet,
sandig og siltig kvikkleire med innhold av sand og grus ned til avsluttet preveserie 11 m under
terreng. Romvekt og vanninnhold i kvikkleira varierer betydelig avhengig av innholdet av sand
og grus i massene. Malinger viser romvekt y = 17,5- 20,5 kN/m® og vanninnhold w = 18- 47 %
av terr vekt. Man mé regne med at leira er meget kompressibel. Méling av udrenert
skjeerstyrke med konus og enaksiale trykkforsek viser meget lave verdier med s, = 8-17 kPa.
Forsekene er sannsynlig pavirket av sand- og grusinnholdet i leira. Det er utfert triaksialforsek
pé prever fra 5,55 m og 8,6 m dybde. Tolking av triaksialforsekene viser effektive
styrkeparametere: a = 0, tan ¢ = 0,47 (¢ = 25°).

Proveserie PR.2 er tatt opp pé jordet nedenfor Husvikveien ved totalsondering 4. Preveserien
viser middels fast sandig og terrskorpig leire til ca 2 m dybde under terreng. Deretter er det
registrert 1 m med meget blet og siltig leire over meget blet og siltig kvikkleire med innhold
av sand og gruskorn ned til avsluttet proveserie 11 m under terreng. Romvekt og vanninnhold i
den blete leira varierer betydelig avhengig av innholdet av sand og grus i massene. Malinger
viser romvekt y=17,1- 21,1 kN/m® og vanninnhold w = 22-52% av terr vekt. Man ma regne
med at leira er meget kompressibel. Maling av udrenert skjeerstyrke med konus og enaksiale
trykkforsek viser meget lave verdier med s, = 5-17 kPa. Forsgkene er sannsynlig pavirket av
sand- og grusinnholdet i leira. Det er utfert triaksialforsgk pa prever fra 5,4 m og 8,4 m dybde.
Forseket i 5,4 m dybde er pavirket av sand/grus i massene , mens forseket i 8,4 m dybde viser
a=0, tan ¢ = 0,5 (¢ = 27°) hvilket samsvarer med resultatene fra preveserie PR.1

PR28 viser lagdelt sand/silt/leire over siltig leire ned til ca. 2 m dyp. Videre er det registrert
siltig kvikkleire som blir sandig i dybden ned til proveserien er avsluttet ved ca. 10,0 m dybde.
Vanninnholdet i leira er hoyt og varierer fra 42 - 62 %. Romvekten i preveserien ligger pa
mellom 16,7 til 18,6 kN/m’. Konus og enaksiale trykkforsek viser udrenert skjarstyrke pa s, =
5-15 kPa.Tolkning av treaksialforsek viser effektive styrkeparametere a = 0 kPa, tan ¢ = 0,52
(0 =27,5%.

Kvikkleiresone "vest”

Det er pavist kvikkleire i boringer helt ned mot sjgen i vest, vest for eksisterende bebyggelse.
Det er ikke utfort mange boringer i dette omréadet, men boringene tyder p& smé bergdybder (5-
10 m) med ekende bergdybder ut i sjgen mot vest.

Totalsonderingene viser lav bormotstand i meget blet leire. Boringene neermest sjgen viser
gytje 1toppen.

Proveserie PR 18 viser sandig organisk materiale ned til ca. 1 m dybde Videre er det registrert
siltig kvikkleire som blir sandig i dybden ned til preveserien er avsluttet ved ca. 7 m dybde.
Vanninnholdet er méalt til w =41 - 46 %. Romvekten i leira varierer fra 17,6 til 20,4 kN/m°.
Konus og enaksiale trykkforsek viser udrenert skjarstyrke pa s, = 8-12 kPa.Tolkning av
treaksialforsek viser effektive styrkeparametere: a = 12 kPa, tan ¢ = 0,4 (p = 22°).

812112/GeS Side5av6
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Liabakken, Rael MULTICONSULT
Kvikkieirekartlegging

3.1.3

Sone "Husvikveien”

Mellom de avgrensede omradene med kvikkleire i gst og vest, og ut til sjgen i syd er det ikke
registrert kvikkleire ved grunnundersekelsene. P4 kvartergeologiske kart er det her angitt
?fyllmasser”.

Totalsonderingene viser generelt et topplag dels av matjord og dels av sand og grus eller
terrskorpeleire til 1 - 2 m dybde. Videre er det registrert lav, men ekende bormotstand i
dybden i antatt silt og leire. Mektigheten av silt/leirlaget er varierende. Stedvis er det registrert
morenemasser og faste masser av sand/grus over berg. Det er registrert berg i dagen helt i sor i
sonen, og vi har forstatt at flere bygg i omradet er fundamentert til berg. Bergdybdene gker
generelt mot nord og mot vest.

Proveserie PR 38 lengst gst i sonen mot Kometveien viser grus over leire med organiske lag
ned til ca. 2 m dybde. Videre er det registrert siltig leire ned til preveserien er avsluttet ved ca.
12 m dybde. Vanninnholdet i PR 38 er malt til 39 - 65 %. Romvekten i proveseriene varierer
mellom 16,2 til 18,3 kN/m®. Konus og enaksiale trykkforsek viser udrenert skjaerstyrke pa s, =
12 til 25 kPa.

Sone langs sjoen i vest

I en sone vest for bebyggelsen langs Husvikveien, mellom kvikkleiresone *vest” og sone
”Husvikveien”, viser grunnundersekelsene stedvis kvikkleire. Dybdene til berg er imidlertid
smé og det er stedvis bart berg.

Totalsonderingene i dette omrédet viser generelt et 1 - 2 m tykt topplag dels av matjord og dels
av sand og grus. Enkelte boringer viser s meget lav bormotstand i antatt kvikkleire med
mektighet pa 1- 3 m over antatt berg, mens andre boringer (totalsonderingene 33, 34 og 36)
viser faste leirmasser ned til 3-4 m dybde over berg.

Sluttkommentar

Det er tidligere utfort faregradsevaluering av deler av kvikkleiresone “’Liabakken”, se
geoteknisk rapport 812112-2.

Sonegrensene er trukket pa bakgrunn av utferte undersekelser, og er interpolert mellom
boringer av ulik karakter. Oppgitte sonegrenser ma derfor ansees som orienterende.

812112/GeS Side6av 6
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DREIESONDERING

Utiores med skiptbare borstenger (22mm) med 80 mm
skruespiss. Boret dreies med hand- éller motorkrafi under
1N verlikallzst. Nedsynkning registreres.

Bormotsianden illustreres red tverrstreki den dybde spissen
nédde for hver 100 halve omdreining. Skeavur angic synkning
uten dreining, palerrt vertikallast under synk angis pa venstre
slde av borhullet. Kryss angir at boret blé slétt ned,

ENKEL SONDERING
Borstal slés med slegge eller bormaskin elier spyles til fast
grunn {eller antatt fjell),

RAMSONDERING

Utleres med skistbare borsienger (32 mm) med 38 mm
spiss (B-kantet). Boret rammes med en rammeenergi pa
opptil 0.5 kNm. Antall slag for hver 0.5 m registreres,

Bormotsianden illusireres ved angivelse av rammearbeidet
(Qo) pr. m neddiiving.

Qo = (Loddets tyngde x fallheyde) / (Synk pr. slag) [kNmim]

TRYKKSONDERING (CPT - CPTU)

Utieres ved ai en sylindrisk sonde med kon spiss presses ned
i gunnen med konstant hastighet 20 mm/s. Under ned-
pressingen males keaflen {qc) mot den koniske spissen op
sidefriksjonen (fs)mot friksjonshylsen pa den sylindriske delen
(CPT). 1 1ilegg kan poretrykket (u) males p& en eller flere stede

“langs sondens overfiate (GPTU).

Mélingene registreres konfinuedig vhja. en elekironisk data-
{opoer og gir detaljert informasjon om grunnforholdene.

Resulfatene kan benyties 1il & bedemme lagdelinger, jorden,
lagringsbetingelser op jordartens mekaniske egenskeper
(styrkeegenskaper og deformasjons- og konsoliderings-
epenskaper). .

DREIETRYKKSONDERING

Utieres med skjotbare borstenger (36 mm) med utvidet
sondetsplss, Borstangen presses ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant dreiehastighet 25 omdr/min.

Nedpressingskraften For repistreres automatisk og angis i ki.

FJELLKONTROLLBORING

Utfares med skjetbare stenger (45 mm) og med 57 mm bor-
krone. Def benyties hydraulisk slagborhammer med vann-
spyling. Boring gjennom ulike lag (leire, grus) kan registreres,
fikesd gjennom storre steiner. -

Forregistrering av fjell bores flere meter i fjell. Evi. med
registrering av borsynk (crm/min).
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TOTALSONDERING
Kombinerer dreistrykksondering og Tielikontrollboring. Det benyites

45 mm skjstbare borstenger og 57 mm borkrane.

Under nedboring i blate lag fungerer utstyret som sonderbor
(drefetrykksondering) op borstangen frykkes ned i bakken med ,
konstant hastighet 3 m/min. og konstant dreiehastighet 25 omdr./min,
Nér det patrefies faste fag, ekes fzrst Totasjonshastigheten. Gir iikke
detie borsynk gér en over il fieflkontrollboring ved at spyling op slag
kobles inn. For registrering av fjell kan det bores flere mefer fiell.

Nedpressingsjuafien repistreres kontinuerlig og vises pa diagrammets
heyre side, mens og bortid vises p& venstre side.

KJERNEBORING

Utieres med borstengermed et ca. 3 m langt kijernerar med diamans-
krone nederst. N&r kiemereret er fulll heises borstrengen opp og
kjemen ias ut for merking og senere klassifisering eller praving.

Det kan benyties bor av ulike typer og diameire, og det er mulig 2 1z
Kjemer som er orienterti fortiold til fjellstrukturen, '

* MASKINSKOVLING

Utiares med hul borstang pasveisel en spiral (auger). Med boriigg
kan det skovies il 5 - 20 m avhengig av massenes art ag {asthel

“og av grunnvannstanden. Det kan fas forstyrrede prever fra

forskjellige dyp.
Skovling kan ogsé utleres med enklere uistyr (skovibor).

PRBVETAKING

Den mes! brukie provetaker er en fynnvegget stél- eller plast-

sylinder (680 - 90 cm lang, 54 mm diameter) med innvendig stempel.

1 ensket dybde blir sylinderen presset néd vien at stemplet folger

med. Jordpreven som dermed skjzeres vt helses opp med bor
strengen til overllalen hvor den forsegles for forsendelse €l laboratoriet,

Avhengig av gaunnforholdene benyties andre typer prevetakere.

VINGEBORING

Utieres ved at et vingekors (normall 65x130 mm) presses ned |
jorden (leiren) o dreies rundt samitidig eom dreiemomentet biir mél,
Udreneret skjesrstyrke (Suv kN/m2) beregnes ut fra dreiemoment

ved brudd,
Malingen gjpres 2 gange} t hver dybde, annen gang etter omrenng.

MALING AV GRUNNVANNSTAND OG PORET RYKK
Utieres med et standrer med filterspiss eller med hydraulisk eller
elekirisk piezometer. Hvilket utstyr som er egnet avhenger av bade
grunnforhold og formélet med mafingene.

Filteret eller plezometerspissen trykkes ved hielp av rer fil ansket
dybde, Poreirykkel registreres som vannets stigehsyde irerel, ien
tynn plastslange eller ved elekiriske signaler.

'




MINERALSKE JORDARTER'
wlassifiseres pa grunniag av korngraderingen. Betegnelsen pa de enkelle fraksioner er:
Fraksjon Leire - Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornsterrelse mm < 0.002 0.002-0.06 0.06-2 2-60 60-600 >500

13
En jordart kan innehalde en eller flere kom_fralgsjoner 0g betegnes med substantiv for den Traksjon som har stest
betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: silig og sandig lelre).

Morene er en usorter! istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den storste fraksjonen
angis forst i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER

klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:
Torv Myrplanter, mindre eller mere omdannet (fibertorv, meliomtorv, svarttorv).
Gyije, dy Omdannede, vannavsatte plante- og dyreresier
Moid Organisk materiale med ios strukiur
Matjord Det evre, moldholdige jordlag

SKJERSTYRKE

Skjeerstyrken pd et plan gjennom jord avhenger av efiektiv normaispenning péa planet (totalspenning = poretrykk)
og av jordens skjeerstyrkeparametre (a, ¢, D, eller Sus, Su, Sug)

Effektivspenningsanalyse: Skjeerstyrkeparametre (a, dog D)

Disse bestemmes ved treaksiale trykkforsek p4 representative prever. Forseksresultatene iremstilles som "spen-
ningstier", dvs. diagrammer som viser utviklingen av hovedspenningene eller av spenningene pé et bestemt plan
(f.eks. bruddplanet) med prosentvis aksiell teyning avmerket pa spenningsstien. Pa dette 0g annet grunnlag
fastsettes karakteristiske parametre for det aktuelle problem.

ramere

singy, = tan 8

D= -;—(tana - -%—)

=
-

,L_L_.vL Loy +o3)

Totalspenningsanalyse: Udrenert skjerstyrke (Su [kN /m?)

gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk og bestemmes i laboratoriet ved enkle trykk-
forsak (Su), konusforsek (Suy), udrenerte treaksialforsek (Sus, Sup), direkie skjzriorssk (Su) eller ved in-situ
malinger (vingeboringer, trykksonderinger (CPTU))

SENSITIVITET (5)
er forholdet mellom en leires udrenerie skjzarstyrke i uforstyrret og | omrert tilstand, bestemt ved konus- eller
vingeforsgk. Leire som blir flytende ved omrering betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %)
angir massen av vann i % av massen av {ast stoff i proven og bestemmes ved terking ved 110°C,

GEOTEKNISK BILAG
GEOTEKNISKE DEFINISJONER, LABORATORIEDATA

Dat Konsir./T ; :
" 15.12.1999 TABe | D [CoSen oy (7

Tegningsnr. [ Fev.

Oppdragsnr.
MULTICONSULT AS 4000 o D




FLYTEGRENSE (W, %)
PLASTISITETSGRENSE (W, %)
PLASTISITETSINDEKS (i, %) (Ip = W - Wp)
(Atterbergs grenser) angir det vanninnhold hvor en omrart leire gér over fra plastisk til flylende konsistens, henholgavis
fra plastisk til smuidrende konsistens.

&
3

PORGSITET (n %)
er volumet av porene i % av totalvolumet av preven.

PORETALL (e)
er volum av porer delt pa volum av fast stoff: e=

volum av porer n
P , eller som e:1

ol av fast Stof 50—m hvor n (porgsitet) gisi %

X ORNDENSITET (ps _g/cma)
er massen av fast stoff pr. volumenhet av fast stoff.

DENSITET (p tm®
er massen av preven pr. volumenhet.

TERR DENSITET (po t/rr;s)
er massen av tarrstoff pr. volumenhet.

SPESIFIKK TYNGDETETTHET (ys kN/m°)
er tyngden av fast stoff pr. volumenhet av fast stoff (ys = ps-g hvorg=~10 m/s?)

TYNGDETETTHET (romvekt) (y kN/m®)
er tyngden av preven pr. volumenhet (y = p - g = (1+w/100)(1-n/100} «vs )

TORR TYNGDETETTHET (torr romvekt) (yp kN/m®)
er tyngden av tgrrstoff pr. volumenhet.(yp = pp - g = (1-n/100} ys )

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

for sn jordart undersekes ved at prever med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid
(Proctor-forsgk). Resultatene fremstilles i et diagram som viser terr densitet som funksjon av vanninnhold. Den
maksimale tetre densitet som oppnds benyttes ved spesifikasjon av krav til utigrelsen av komprimeringsarbeider.

HUMUSINNHOLD (ONa)

bestemmes ved en kolorimetrisk natronlutmetode og angir innholdet av humufiserie organiske bestanddeler i en
relativ skala. Gledning og andre metoder kan ogséa brukes.

KOMPRESSIBILITET

Relasjonen spenning/deformasjon males ved sdometeriorsgk eller sdotreaksialforsek i laboratoriet. Motstanden mot
sammenpressing defineres ved modulen M = spenningsendring/deformasjonsendring. Méaleresultatene uttrykkes ved
en regnemodell med en parameter m (modultallet). 3 regnemodeller er tilstrekkelig for & representere normalt
forekommende jordarier.

For overkonsolidert leire (OC) kan seiningsmodulen uttrykkes enten som konstant verdi (M), eller som spennings-
avhengig med modultall, moc (M = moc- o). ’

Y

For normalkonsolidert leire (NC) er modulen spenningsavhengig med moduliall, myc  {M =mng « o).

For friksjonsmasser utirykkes spenningsmodulen ved hjeip av moduliall ms (M =Pa M5 y0/P ), hvor pa er atmo-
sfaerisk trykk (ps = 100 kN/m?)

KORNFORDELINGSANALYSE

utisres ved sikting av fraksjonene sterre enn 0.125 mm. For de mindre partikler bestemmes den ekvivalente korn:
diameter ved hydrometeranalyse. Materialet slemmes opp i vann, densiieten av suspensjonen méles med bestemie
fidsintervaller og kornfordelingen kan dernest beregnes ut fra Stokes lov om partiklenes sedimentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET

bestemmes ut fra kornfordelingen eller ved & male den kapillezre stigehsyde. Telefarligheten graderes i gruppene T1
(ikke télefarlig), T2 (lite telefarlig), T3 (middels telefarlig) og T4 (meget telefarlig).

PERMEABILITETEN (k cm/s eller m/ar)

bestemmer den vannmengde q sor vil stremme gjennom en jordart pr. tidsenhet under gitte betingelser (Betegnelsen
“hydraulisk konduklivitet” benytles ogsd) g=k-A.i  hvor A = brutloareal normalt siremretningen
i = gradient i stremretningen
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Boringer merket BS: BJern Strem AS
rapport 4243R1, datert 22.11.2007

Boringer merket A Multiconsult AS
rapport 811449 - 1, datert 16.12.2008

Boringer merket B Multiconsult AS
rapport 811624 - 1, datert 29.08.2008

Boringer merket Ci Multiconsult AS
rapport 812044 - 1, datert 25.05.2009

Totalsondering 1 - 15 er utfert | en tidligere fase av prosjek
og presentert | rapport 812112 - 1, datert 16, oktober 2009.

tet

Supplerende boringer utfert november/desember 2010 er nummerert
2

TEGNFORKLARNG :
© Drelesondering X Fellkonirollboring © Prevesere S Porelrykksmaling
O Enkel sondering © Dreletrykksondering O Prevegrop AR Fell | dagen
W Trykksandering @ Totalsondering ~+ Vingeboring
Borhull nr. %m Boret dybde + Garet | fiel)

Borbok: 21380, 21386, 21387, 24129, 24128 og 2419
Karftgrunnlag : Digitalt kart fra Tensberg kommune
Utgangspunkt for nivellement : Supplerende borpunkter er innmalt av Ingenierservice AS
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Boringer merket BS: BJern Strem AS
rapport 4243R1, datert 22.11.2007

Boringer merket A Multiconsult AS
rapport 811449 - 1, datert 16.12.2008

Boringer merket B Multiconsult AS
rapport 811624 - 1, datert 29.08.2008

Boringer merket Ci Multiconsult AS
rapport 812044 - 1, datert 25.05.2009

Totalsondering 1 - 15 er utfert | en tldigere fase av prosjektet

og presentert | rapport 812112 - 1, datert 16. oktober 2009.

Supplerende boringer utfert november/desember 2010 er nummerert
1 2

Kvikkleliresone, faregroad ‘middels”

Kvikkleiresone, faregrad ‘lav’

Lelre stedvis kvikk,
lesmassemektighet 0 - 4 m stedvis
berg | dagen

TEGNFORKLARNG
© Drelesondering %X Fellkonirollboring
O Enkel sondering © Drelefrykksondering
W Trykksandering €D Totalsondering

-+ Vingebaring
Tt (bunn) kot
Bortull o, e mum‘ Boret dybde + Goret | fied

Borbok : 21380, 21386, 21387, 24129, 24128 ng 24119
Kartgrunnlag : Digtalt kart fra Tensberg kommune
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O Provegrop

-©- Porefrykksmaling
AR Fell | dagen

Utgangspunkt for nivellement : Supplerende borpunkter er innmalt av ingenierservice AS
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E
11.9 VANNINNHOLD OG o) UDRENERT SKJARSTYRKE
TERRENGKOTE E S|  KONSISTENSGRENSER | . | Nl Sy (kN/m?) St
BUNNKOTE al g 20 30 40 50 % | % me 10 0 30 40 5011
LEIRE, SANDIG  Grusig, blet | o] ¢ 45 |spor| 190 vo— 16
KVIKKLEIRE, SANDIG Grusig ol 44 | o |19.p v 43
o
KVIKKLEIRE, SILTIG [ ! o © 54 o orl 17:5 v 190
Noe sand og grus| 5 P 53
KVIKKLEIRE T (o] 54 17.6p \Y 89
Noe sand og grus d o o
KVIKKLEIRE, SILTIG —1 o0 % | o 189 |V 72
Noe sand og grus o
Noe sand og grus o° 41 | o |19.6p VC_ 120
Noe sand og grus| T H— D 43 19.3p v 78
(o] (¢]
O
Noe sand og grus 0 g 37 | o |203 v 57
10 O
Noe sand og grus
H—| O 36 | O |20.5p \% 60
| 15]
20
PR= ¢54 mm O VANNINNHOLD n  =PORGSITET v  KONUSFORS@ZK
SK=SKOVLBORING —1 W FLYTEGRENSE ONa = HUMUSINNHOLD O  TRYKKFORS@ZK
PG=PRGVEGROP — Wp PLASTISITETSGRENSE Og = GL@DETAP 1&¢— 5 % DEFORMASJON VED BRUDD
LAB.BOK 1920 Y = TYNGDETETTHET e OMRORT SKJARSTYRKE
BORBOK 21387 St SENSITIVITET
J-ODOMETERFORS@K  P=PERMEABILITET K=KORNGRADERING T=TREAKSIALFORS@K
Borpunkt nr. Tegnet Side
PROVESERIE PR.1 LS 1avi
Borplan nr. Konir.
TONSBERG KOMMUNE r
LlABAKKEN, RAEL Boret datO Dato SELIE T IO R R UL
06.08.2009 13.10.09
Oppd . i . Rev.
MULTICONSULT AS pRcrag T Tegning nr *
Nedre Skoyen vei 2 - Pb. 265 Skeyen - 0213 OSLO
TIf. 21 58 50 00 - Fax; 21 58 50 01 812112 10




B
3.1 VANNINNHOLD OG o) UDRENERT SKJARSTYRKE
TERRENGKOTE ‘g 8|  KONSISTENSGRENSER 2 e rd Su (kN/m?) S
BUNNKOTE Bk 030 40 50 % | % |m? 1020 30 40 503
LEIRE/SILT, UREN
Torrskorpig
TORRSK.LEIRE, SANDIG o 48 186 o v 3
O
Enk. gruskorn Q
LEIRE, SILTIG -P 43 21.1| e v 9
Sand og gruskorn O
KVIKKLEIRE, SILTIG { olo 57 17.1p v 37
Sand og gruskorn g
Sand og gruskorn q P % rap o v 2
5
Sand og gruskorn T I i OC 54 17.6p v 36
»]
Sand og gruskorn o 49 18.4p \v4 42
o
o8
Sand og gruskorn | , oS 50 18.2b v 40
O
Sand og gruskorn| | I 55 17.4p \74 33
o
Q
10
Sand og gruskorn| a 45 18.9b v 35
o
| 15|
20
PR= ¢ 54 mm O VANNINNHOLD n  =PORGSITET v KONUSFORS@K
SK=SKOVLBORING — W) FLYTEGRENSE Opa = HUMUSINNHOLD O  TRYKKFORS@K
PG=PRGOVEGROP — Wp PLASTISITETSGRENSE Og = GL@DETAP 15—8?— 5 % DEFORMASJON VED BRUDD
LAB.BOK 1920 Y =TYNGDETETTHET e OMR@RT SKJARSTYRKE
BORBOK 21380 St SENSITIVITET
J-ODOMETERFORS@K P=PERMEABILITET K=KORNGRADERING T=TREAKSIALFORS@K
Borpunkt nr. Tegnet Side
PROVESERIE PR.2 SK 1av1
Borplan nr. Kontr.
TONSBERG KOMMUNE -
LIABAKKEN, RAEL Boret datO Dato E L) EE BN R BT
12.09.2009 07.10.09
Oppd . Tegni . Rev.
MULTICONSULT AS | =™ senna -
Nedre Skeyen vei 2 - Pb. 265 Skayen - 0213 OSLO
TIf. 21 58 50 00 - Fax: 21 58 50 01 812112 11




— Terreng SUV
10 20 30 40 50 60 70 80 kN/m?
h
Skoviboret
..5. -
(grusig)
| JEE
+
r (STEIN)
5m
b [+
[ ) +
(sand od grus) =8
_ @& -
I(sand og|grus) -
Y ) 10m
___® -+
15 m
+ Uforstyrret
e Omrgrt
Malt med ving 65/130.
Borpunkt nr. Side
VINGEBOR'NG ( v/ Totalsondering 14 ) VB1 1 av 1
Malestokk
TONSBERG KOMMUNE
LIABAKKEN, RAEL 11100
M ULTI C ON SU LT A S Dato 11.08.09 Konstr./tegnet Kontrollert Godkjent
‘ Oppdragsnr. Tegning nr. Rev.
Tor: 33744030 - o 39744078 0" 812112 12




B
15 VANNINNHOLD OG 0] UDRENERT SKJARSTYRKE
TERRENGKOTE 25  KONSISTENSGRENSER | I | Nalia Su (kN/mM? 8,
BUNNKOTE &g 20 30 40 50 % | % [m? 10 20 30 ' 40 50
ORG.MAT., SANDIG
Grusig
LEIRE, SILTIG —£ 51 17.9| o Y 8
Enk. skjellrester O~
KVIKKLEIRE, SILTIG | | e 53 17.6b v 30
Enk. skjelirester, ‘ %4
g 53 17.7p v 40
o8
} | 53 17.7p \74 25
8 J
d (@] 51 18.0p v 28
O 36 20.4p Gy 98
KVIKKLEIRE, SANDIG
Grusjg | 5 53 17.6p \Y 180
o
| 10)
 15)
20
PR= (54 mm O VANNINNHOLD n  =PORGSITET v  KONUSFORS@K
SK=SKOVLBORING — Wy FLYTEGRENSE ONa = HUMUSINNHOLD O  TRYKKFORS@K
PG=PR@VEGROP — Wp PLASTISITETSGRENSE Og = GL@DETAP 15O~ 5 % DEFORMASJON VED BRUDD
LAB.BOK 2082 Y  =TYNGDETETTHET e OMRERT SKJERSTYRKE
BORBOK 24119 St SENSITIVITET
@-ODOMETERFORS@K P=PERMEABILITET K=KORNGRADERING T=TREAKSIALFORS@K
Borpunkt nr. Tegnet Side
PRGOVESERIE PR.V/18 SK 1av1
Borplan nr. Kontr.
TANSBERG KOMMUNE A
LIABAKKEN, RAEL Boret dato — T
02.12.2010 12.01.11
Oppd 2 i . Rev.
MULTICONSULT AS prarag ot Tegning nr &
Nedre Skeyen vei 2 - Pb. 265 Skayen - 0213 OSLO
Tif. 21 58 50 00 - Fax: 21 58 50 01 812112 13




16 VANNINNHOLD OG n |0 UDRENERT SKJARSTYRKE
TERRENGKOTE KONSISTENSGRENSER | . | M|k Su (kN/m?) S
BUNNKOTE 20 30 40 50 % | % |m® 10 20 30 ' 40 5
SANDI/SILTILE Grusig
LEIRE, SILTIG Noe forvitret | s } 48 186 4 o 7 4
ol 59 167 © \4 9
80— 57 17.0p ol v 45
KVIKKLEIRE
Sand og gruskom | | s202] 60 G B 120
Sand og gruskorn %6 28 178 v o
o)
Ql
Enk. gruskorn } ! o P |5 16.8p \4 98
KVIKKLEIRE, SANDIG Q
. 0
Grusig o) 55 17.4 Qv 110
Noe grusig | f 8 55 17.3p Y 140
o
Noe grusig 8 52 17.8 v 110
@
KVIKKLEIRE —— o © |58 16.8¢ Q<7 100
Enk. sand og gruskorn
15
20
PR= ¢54 mm O VANNINNHOLD n = POR@SITET v  KONUSFORS@K
SK=SKOVLBORING —i W FLYTEGRENSE ONa = HUMUSINNHOLD O  TRYKKFORS@K
PG=PR@VEGROP — Wp PLASTISITETSGRENSE Og| = GL@DETAP 15—(;)— 5 % DEFORMASJON VED BRUDD
LAB.BOK 2082 Y =TYNGDETETTHET e OMR@RT SKJERSTYRKE
BORBOK 24119 St SENSITIVITET
@-ODOMETERFORS@K P=PERMEABILITET K=KORNGRADERING T=TREAKSIALFORS@K
Borpunkt nr. Tegnet Side
PROVESERIE PR.v/28 sSK 1av1
Borplan nr. Kontr.
TANSBERG KOMMUNE A
LIABAKKEN, RAEL Boret dato Dato RO IR MR Y
29.11.2010 12.01.11
Oppd : Tegning nr. Rev.
MULTICONSULT AS pRdrag it cgnig ot *
Nedre Skeyen vei 2 - Pb. 265 Skeyen - 0213 OSLO
Tif. 21 58 50 00 - Fax: 21 58 50 01 8121 12 14




=]
9 VANNINNHOLD OG o] UDRENERT SKJARSTYRKE
TERRENGKOTE 4 g S| KONSISTENSGRENSER DNl Su (kN/m?) St
BUNNKOTE z 20 30 40 50 % | % m? 1020 30 40 s
Grus| ]
Leire m/Org.lag
LEIRE, SILTIG  Noe forvitret &y 50 183 o v 5
Q
LEIRE | & 56 17.2] » v 8
O
GAELY 59 16.6 ° \% 10
5 ol
LEIRE, SILTIG 543 62 16.2¢ v 15
O
Sand og gruskorn - lo 57 17.0}e v 14
o
Sand og gruskorn | 8 58 169l v 13
Q,
Sand og gruskomn g 54 175le | e 13
| 10, O~
Sand og gruskomn \ L b 56 17.1le v 14
’ O~
| 15]
20
PR= ¢ 54 mm O VANNINNHOLD n  =POR@SITET v  KONUSFORS@K
SK=SKOVLBORING — W) FLYTEGRENSE Opa = HUMUSINNHOLD O  TRYKKFORSZK
PG=PR@VEGROP F— Wp PLASTISITETSGRENSE Oy =GLODETAP 15—<}— 5 % DEFORMASJON VED BRUDD
LAB.BOK 2082 Y = TYNGDETETTHET e OMRORT SKJAERSTYRKE
BORBOK 24119 St SENSITIVITET
@-@DOMETERFORS@K ~ P=PERMEABILITET K=KORNGRADERING T=TREAKSIALFORS@K
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Dato boret :23.112010

Posisjon: X 657052455 Y 58221219

Tofalsondering

Tegningens filnavn

Mélestokk Godkjent
Tensberg kommune M =1:200
. Fa Kontrollert
Liabakken, Rael : e
Dalo Orginal format Konstr./ Tegnet
06.0120M Ak laeh
M U LTI C 0 N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr, Rev.
Totalleverander av radgivningstienester 8 /] Z/I ,] 2 3 5
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Totalleverander av rédgivningstienester 8/]2/]/[2 3 8




DyGde, m

+159
3y D
TIT 7 7
M1 1
t::n 1 1] 1
300 200 00 o 5 10 20 30
Bortid, s/m =5 F_ kN
T d

Spyletrykk, MPa

Dato boret :23.11.2010

Posisjon: X 657033807 Y 58212253

Totalsondering

Tegningens filnawn

Malestokk Godkjent
Tgnsberg kommune M=1:200
. Fa Kontrollert
Liabakken, Rael : e
Dato Orginal format Konsir./ Tegnet
06.0120M AL laeh
M U LTI C O N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr, Rev.
Totalleverandgr av radgivningstienester 8 /I 2 /] /] 2 3 9
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Dato Orginal format Konstr./Tegnet
06.01.20M Ak laeh
MULTICONSULT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 8/]2/[/[2 4 4
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Dato Orginal format Konstr./Tegnet
06.0120M A4 laeh
M U LTI C O N S U LT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
Totalleverander av radgivningstjenester 8 /l 21 /l 2 4 5
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Totalleverander av radgivningstienester 8 /l 2/] /I 2 4 6
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06.01.20M Ak laeh
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Skjeerspenning, 172 (c', - o' S kPa
O'pc = 46,2 kN/m?2 O'rc = 30,8 kN/m?
W; = 46,8 % AVN, =36 %
Tegningens filnavn:
PR1A

TREAKSIALFORS@K Aktiv, hovedspenningsvektor

MULTICONSULT AS Serie Dybde Testnr.
PR.1 5,55
Nedre Skeyen vei 2 .
Pb. 265 Sk):ayen -0213 Oslo Dato: Kontrollert: Godkjent:
Tif. 21 58 50 00 - Fax: 21 58 50 01 14082009 -
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Tegnet: Rev.:
2112 75 SK

TRIAX Aktiv PR.1 Dybde 5,55.xsx / Plott1-no
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Aksial deformasjon, sa (%)
O'yc = 46,2 kN/m?2 o' = 30,8 kN/m2
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Tegningens filnavn:
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TREAKSIALFORS@K Aktiv, arbeidskurve, poretrykk

MULTICONSULT AS

Nedre Skoyen vei 2-
Pb. 265 Skayen - 0213 Oslo

Ti. 21 5850 00 - Fax: 21 58 50 01

Serie Dybde Testnr.
PR.1 5,55
Dato: Kontrollert: Godkjent:
14.08.2009
Oppdrag nr.: . Teanina nr., Teanet: Rev.:
812112 76 i
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Tegningens filnavn:
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TREAKSIALFORS@K Aktiv, hovedspenningsvektor

MULTICONSULT AS

Nedre Skeyen vei 2
Pb. 265 Skeyen - 0213 Oslo

TIF. 21 58 50 00 - Fax: 21 58 50 01

Serie Dybde Testnr.
PR.1 8,6
Dato: Kontrollert: Godkjent:
14.08.2009
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Tegnet: Rev.:
2112 SK

TRIAX Aktiv PR.1 Dybde 8,6.xisx / Plott1-no
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Tegningens filnavn:
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TREAKSIALFORS@K Aktiv, arbeidskurve, poretrykk

Serie

Dybde Testnr.
MULTICONSULT AS PR.1 8,6

Nedre Skeyen vei 2-

Pb. 265 Skayen - 0213 Oslo Dato: Kontrollert: Godkjent:

14.08.2009

Tif. 21 5850 00 - Fax: 21 58 50 01
Oppdrag nr.: Teanina nr.; Teanet:

812112 78

Rev.:
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Skjeerspenning, 1/2 (¢', - ¢',) kPa
O'ac = 54,7  KkN/m?2 o', = 29,8 kN/m?
W= 41,7 % AVIV, =24 %
TQNSBERG KOMMUNE Tegningens filnavn:

TREAKSIALFORS@K Aktiv, hovedspenningsvektor

Serie bde .
MULTICO.NSULT AS PR.2 Dy 5.4 Testnr.
ggdgz‘ss ‘é%?:‘?loéw Oslo Dato: Kontrollert: Godkjent:
Tif. 21 58 50 00 - Fax: 21 58 50 01 07'1 0‘2009
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Tegnet: Rev.:
812112 SK

TRIAX Aktiv PR.2 Dybde 5,55.xIsx / Plott1-no
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AVN =24 o Wi=417 %
TONSBERG KOMMUNE T A
LIABAKKEN, RAEL
TREAKSIALFORS@K Aktiv, arbeidskurve, poretrykk
Serie Dybde Testnr.
MULTICONSULT AS PR.2 54
Nedre Skﬂf‘;‘f‘ 2 " Dato: Kontrollert: Godijent:
Pb, 265 Skayen - 0213 Os| 07.10.2009
TIf. 21 5850 00 - Fax: 21 58 50 01
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Tegnet: Rev.:
812112 80 SK
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0'5c = 73,7 kN/m?2 O'\. = 42,6 kN/m?
W;= 53,5 % AV, =59 %

TONSBERG KOMMUNE Teaningens finaun

LIABAKKEN, RAEL
TREAKSIALFORS@K Aktiv, hovedspenningsvektor

MULTICONSULT AS Serie Dybde Testnr.
PR.2 8,4
Nedre Skeyen vei 2 -
Pb. 265 Sk)el)yen -0213 Oslo Dato: Kontroliert: Godkjent:
TIf. 21 58 50 00 - Fax: 21 58 50 01 061 02009
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Tegnet: Rev.:
812112 81 SK

TRIAX Aktiv PR.2 Dybde 8,4.xIsx / Plott1-no
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0'yc = 73,7 kN/m? Oc=426  kN/m?
AVN, =59 % W;= 53,5 %

TONSBERG KOMMUEN T IERIA

LIABAKKEN, RAEL

TREAKSIALFORS@K Aktiv, arbeidskurve, poretrykk

Serie

MULTICONSULT AS PR.2 Dybde 8.4 Testar.
h 1

Nedre Skayen vei 2- . . L
Pb. 265 Skayen - 0213 Oslo Dato: 06.10.2009 Kontrollert: Godijent:
TIf. 21 5850 00 - Fax: 21 58 50 01 — -

Oppdrag nr.: Tegning nr.: Tegnet: Rev.:

812112 82 SK




0.5% ‘\
\
20 22

18

70

3 <
<
! o
~—

°\° -

<+

N o
© -

A%
8

Effektiv radiell spenning, o', [kPa]
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Maks. skjeerspenning, 1, = (6", - o',)/2 [kPa]
Konsolideringsspenninger: O'y = 42,60 kPa
c)"rc = 25,56 kPa
Vanninnhold: w; = 4417 %
Densitet: e 1,82 glem®
Volumtgyning i konsolideringsfase: Evol = AVIVy = 5,83 %
Tgnsberg kOmmune F'-I'egningens filnavn:
test.xls

Liabakken, Rael I "
Treaksialforsgk. Deviatorspenningssti. NTNU-ploft. .
MULTICONSULT AS Forspksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.: =

Nedire Skoyen veq 2. 05.01.2010 4,45 PR.v/18

SLO Forsek nr.: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
|5 20 61 1 SK
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:; Programrevisjon;
812112 83 CAUa 13.10.2009

Triax Aktiv PR.v18 Dybde 4,45.xIsx / Plott spenningssti NTNU
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Tensberg kommune

Liabakken, Rael
Treaksialforsgk. Poretrykks- og mobiliseringsforlgp.

Fegningens filnavn:

test.xis

Forseksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
MULTICONSULT AS 05.01.2010 4,45 PR.v/18
I,sdr;}s?iuggingg 2 Forsek nr.: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
T 21 58 50 00 1 SK
Faks: 215250 01 Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
812112 84 CAUa 13.10.2009
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Maks. skjeerspenning, t,,.« = (c'y - ¢',)/2 [kPa]

Konsolideringsspenninger:

Volumtgyning i konsolideringsfase:

pi=
Eyol = AVNO =

58,09
34,85
46,73
1,76
5,68

kPa
kPa
%
glem®
%

Liabakken, Rael

[ Tonsberg kommune

Treaksialforsgk. Deviatorspenningssti. NTNU-plott.

'Tegningens FTlnavn:
test.xls

MULTICONSULT AS

veq 2,

Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
05.01.2010 6,55 PR.v/18
Forsgk nr.: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
1 SK
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
812112 85 CAUa 13.10.2009

Triax Aktiv PR.v18 Dybde 6,55.xIsx / Plott spenningssti NTNU
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a =0 kPa benyttet for tolkning av
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Tonsberg kommune

Liabakken, Rael

Treaksialforsagk. Poretrykks- og mobiliseringsforlap.

Fegningens filnavn:

test.xls

MULTICONSULT AS
HNedre Skoyen veg 2,
0276 O3LO
TH: 21585000
Faks: 21585001

Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
05.01.2010 6,55 PR.v/18
Forsgk nr.: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
1 SK
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
812112 86 CAUa 13.10.2009
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Effektiv radiell spenning, o', [kPa]

Konsolideringsspenninger:

Vanninnhold:
Densitet:

Volumteyning i konsolideringsfase:

o"ac =
O'y =
w; =

pi=
Eyol & AVNO =

51,26
30,75
47,56
1,76
4,28
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Maks. skjeerspenning, t,,, = (c'y - o')/2 [kPa]

kPa
kPa
%
glem®
%

Tensbherg kommune
Liabakken, Rael

Treaksialforsgk. Deviatorspenningssti. NTNU-plott.

"-I'egningens filnavn:

test.xls

Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
MULTICONSULT AS
Medrs Skayen vag 2. 05.01.2010 5,70 PR.v/28
3 0510 Forsgk nr.: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Z 5000
Faks: 2158 50 01 1 SK
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
812112 87 CAUa 13.10.2009

Triax Aktiv PR.v28 Dybde 5,7.xlIsx / Plott spenningssti NTNU
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Aksiell tayning, &, [%)]
a =0kPa benyttet for tolkning av fanp

7egningens filnavn:

Tonsberg kommune
test.xls

Liabakken, Rael
Treaksialforsgk. Poretrykks- og mobiliseringsforlgp.

Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
M%E};L%?JNEUEET) As 05.01.2010 5,70 PR.v/28 _
5976 JOS!, o Forsek nr.: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Tif: 2158 50 00 1 SK
Faks: 21585001 Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
812112 88 CAUa 13.10.2009
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Effektiv radiell spenning, o', [kPa]
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Konsolideringsspenninger:

Vanninnhold:

Densitet:
Volumtgyning i konsolideringsfase:

(40}

w0
N

o
AN

c'ac =
G'FC =
w; =

pi=
Eyol & AV, 0=

e’
-—

o
—

79,38
47,63
51,93
1,73
717

Te}

Maks. skjeerspenning, 1., = (c'y - ¢',)/2 [kPa]

kPa
kPa
%
g/cm®
%

Tensberg kommune
Liabakken, Rael

Treaksialforsgk. Deviatorspenningssti. NTNU-plott.

Tegningens filnavr:

test.xls

Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
MULTICONSULT AS
Nadre Skoyen veq 2, 05.01.2010 9,45 PR.v/28
0276 OSLO Forsek nr.: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:

TH: 21585000

Faks: 2158 50 01 1 SK
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:

812112 89 CAUa 13.10.2009

Triax Aktiv PR.v28 Dybde 9,45.xIsx / Plott spenningssti NTNU
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a =0 kPa benyttet for tolkning av

fanp
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Tensberg kommune

Liabakken, Raei

Treaksialforsgk. Poretrykks- og mobiliseringsforlgp.

TTegningens finavn:

test.xls

MULTICONSULT AS
Medre Skoyen veg 2,
0276 OBLO
TH: 215885000
Faks: 21585001

Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
05.01.2010 9,45 PR.v/28
Forsgk nr.: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
1 SK
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
812112 90 CAUa 13.10.2009




SERIE DYBDE METODE
BOL NR. (kote) JORDARTS BETEGNELSE ANMERKNINGER TS | VS |HYD
A| PRWVIS 4,45 LEIRE, siltig XX
B PR.v/18 6,55 LEIRE, siltig X| X
C PR.v/28 5,70 LEIRE XX
D PR.v/28 9,45 LEIRE XX
E
SILT SAND GRUS Z
LEIRE &
FIN MIDDELS I GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV n
100 — e e R
/.——/-;-»*" ''''' =T . -""“_: ————— -
] A e et
L S -
% s / I -
E 80 Z | A/ ol M e
7 - po
’/ Y _’,.—"
/ /A ad
g 60 4 i =
W K i Rad
% v ,/;(/{'
& Ry
2 pand | /
g 40 A
B e
& P
| |7
20
0
0,001 0,01 0,1 KORNDIAMETER 1 10 100
A e B ——c ———D R
SYMBOL: METODE:
Ogl. = Gledetap ( %) TS = Torrsikt
2
Ona. = Humusinnhold (%) G =?D_11")__ C. = DPeo VS = Vatsit
Perm.= Permeabilitet (m/s) (Der)(Dro) Do HYD = Hydrometer
SYM| Tele [ W | Su | Sur| Plastisitet | Gledetap |<0,02mm|<0,063mm D, Dy, D Dy
BOL klasse o Ko/m2 | Ka/m2]™ Wt Wp Ogl% % %, mm mm mm mm
A 0,0020 0,0056 | 0,0104
B 0,0016 0,0059 | 0,0141
C 0,0041 0,0082
D 0,003 0,004
E
[Konstr./Tegnet [Kontrollert
TONSBERG KOMMUNE SK .
LIABAKKEN, RAEL Godijent
11.01.11
OPPDRAG NR. TEGN.NR IREV.
MULTICONSULT AS
Nedre Sk 12.- P, 265 Skayen - 0213 Osl
B o 1 St 0 0% 812112 120




