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» Sammendrag

Arva AS skal bygge et nytt ledningsanlegg i tillegg til nye transformatorstasjon nordgst for Fauske.
Norconsult Norge AS er engasjert som radgivende ingenigrer i flere disipliner. Denne rapporten er utarbeidet
av radgivende ingenigrer geoteknikk (RIG), og inneholder geoteknisk omradestabilitetsvurdering for det
aktuelle planomradet.

Ifalge NVE-Atlas ligger prosjektareal innenfor aktsomhetsomrade for marin leire. Fglgelig utlgses krav til
vurdering av fare for kvikkleireskred i henhold til NVEs veileder 1/2019.

Mastfundamentene kommer til & ligge i varierende grunnforhold, i tre posisjoner fundamenteres pa blgat leire
og i tre posisjoner fast morenemateriale over berg.

Omradeskredvurdering avsluttes etter steg 11 med dokumentert stabilitetsberegning og tilfredsstillende
sikkerhet. Det er beskrevet rekkefalgen for a ivareta sikkerhet i hver fase under utfarelsen. Prosjektet
tilfredsstiller krav til stabilitet etter NVESs veileder 1/2019 og dermed etter TEK17 § 7-3 Sikkerhet mot skred
og § 10-2 Konstruksjonssikkerhet. Det konkluderes med at det er ikke fare for omradeskred og
fundamentering av ledningsanlegget kan gjennomfgres uten stabiliserende tiltak.

Revisjon J02 inneholder endret rekkefalgebestemmelse i kapittel 5. Endringene er skrevet i kursiv.
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1 Innledning

Norconsult 4%

Arva AS skal bygge et nytt ledningsanlegg i tillegg til nye transformatorstasjon nordgst for Fauske.
Norconsult Norge AS er engasjert som radgivende ingenigrer i flere disipliner.

Denne rapporten er utarbeidet fra radgivende ingenigrer i geoteknikk (RIG), og inneholder geoteknisk
omradestabilitetsvurdering for det aktuelle planomradet. Det henvises til datarapporten «Geoteknisk
datarapport Fauske Trafo, 2024», ref. [1], som er datagrunnlag for denne rapporten. Omradestabilitet for
transformatorstasjon og store mastfundamenter er vurdert i tidligere rapport (ref. [2]).

Ledningsanlegget inneholder bygging av flere mastfundamenter i seks posisjoner i retning mot nord-gst for
trafostasjonen. Oversiktskartet (Figur 1-1) viser omradet hvor fundamentene skal bygges.

Alle hgydekoter i denne rapporten referer til hgydesystem NN2000.
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Figur 1-1: Oversiktskart om det aktuelle omréde. (Kilde: Norgeskart)

11 Dagens tomt

Planomradet ligger nordast for Fauske sentrum og s@r for Holtanveien. Omradet ligger mellom ca. kote +48 i
s@r-vest og ca. kote +90 mot nord-gst for prosjektomradet. Ledningstraséen ligger pa sgrsida av en stor

glasial formet U-dal (Fauskeeidet).

1.2 Ledningsanlegg

Det skal det bygges en ny ledning fra transformatorstasjonen mot nord-gst, nesten parallell til den
eksisterende ledning. Fundamentene for kompositmastene enten sprenges/pigges ned i jord/fjell eller med
utefgres med kumringer i vanskelig grunnforhold, som vist i Figur 1-2. Det er planlagt to parallelle ledninger
(eniser og en inord) som bestar av 12 mast grupper. En gruppe inneholder tre master, hver med et
fundament. Figur 1-3 og situasjonsplanen (tegningsnr. 200) i vedlegg A viser den nye ledning og posisjoner

av master og fundamenter i terrenget.
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Figur 1-2: Typetegninger for fundamentering. Fundamentlgsninger i fiell/morene til venstre og i vanskelig grunnforhold
(blat leire) til hayre. Graveskraninger tilpasses grunnforhold.
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Figur 1-3: Mast- og fundamentposisjoner for det nye ledningsanlegg. Master er vist i rad sirkel.
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2 Terreng- og grunnforhold

21 Terrengforhold

Prosjektomradet ligger s@r for Fauskeeidet. Terrenget gker se fra ca. kote +48 til ca. +100. Den nederste
delen er jevnet med terrenghelning ca. 1:10, mens gverste delen er bratt (stedvis 1:1,5). Figur 2-1 viser
snitter gjennom de aktuelle posisjoner for ledningsmastene. Prosjektareal ligger innenfor aktsomehtsomrade
for marin leire (). Folgelig utlgses krav til vurdering av fare for kvikkleireskred i henhold til NVEs veileder
1/2019, ref. [3].

Figur 2-1: Terrengsnitt giennom mast posisjoner. (Kilde: Hoydedata)
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Figur 2-2: Naturfare. Aktsomhetsomrade for kvikkleireskred er vist i bla. Prosjektomradet er vist i rad. (Kilde: NVE-Atlas)

2.2 Grunnforhold

2.2.1 Tidligere grunnundersokelser

Det finnes flere tidligere grunnundersgkelser i NGUs database (NADAG) i omradet vest og sar for
prosjektomradet (Figur 2-3).
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Figur 2-3: Tidligere grunnundersakelser i neerheten av prosjektomrédet. Prosjektareal er vist i rad. (Kilde: NADAG)
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2.2.2 Datagrunnlag

Norconsult Norge AS har utfart grunnundersgkelser i ar 2024 som prosjekteringsgrunnlag. Borplanen er vist i
Figur 2-4.
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Figur 2-4: Borplan av boringer fra 2024.
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3 Grunnforhold

3.1 Berg

Berg er pétruffet i totalsonderingene mellom ca. 0,3 — 23m dybde. Lavere dybden til berg finnes i pa sgrsida
av prosjektomradet. Stare dybdene er i bunn av dalen (mot Holtanveien).

3.2 Lgsmasser

NGUs lgsmassekart (Figur 3-1) indikerer at lasmassene i det aktuelle omradet bestar av «hav-og
fiordavsetninger» (vist i bld) i den sgr-vestlige delen (Delomréde A). Mot nord-gst finnes det imidlertid
morenemateriale over berg (grenn) og bart fiell (Delomrade B).

Det aktuelle omrédet ligger under den marine grense og det kan potensielt forekomme marine avsetninger
med sprgbruddkarakter (f.eks. kvikkleire).

Tynn maorene {12)
- Tykkmaorene (11,13,16-17)
0 Avsmeltingsmaorene (14)
0 Randmorenel-sone (15)
1 Breskavsetning (20-23)
Bresjs-linnsjgavsetning
(30-31, 35-36)
0 Hav- og flordavsetning,
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)
Haw-, flord- og strandavsetning,
tynt dekke (= 0,5 m) (43)
| Marin strandavsetning (42, 44)
Elve- oo hekkeavsetning
(50-52)
Bresjstapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)
© Windavsetning (G0)
. Faonitringsmateriale (70-73
B Skredmateriale
(80-82, 301-318, 321)
B Steinbreavsetning (38) Z
00 Tore oo myr (900
Tynt humus-ftorvdekke (100-
1013
0 Fyllmasse (120-122)
Bart fiell, stedvis tynt Issmasse-
dekke {110,130, 140}

Figur 3-1: NGUs lgsmassekart for det aktuelle omradet.

3.2.1 Lagdeling Delomrade A

Figur 3-2 og Figur 3-3 viser utvalgte sonderingsprofiler som indikerer grunnforhold fra sgr til nord. Sondering
10 og 01-2 er tatt i naerheten av den trafostasjon utvidelse og 09 er kjgrt under mast gruppe 01 (se Figur
1-3). Profiler er antatt & veere representative for omradet som er vist i delomrade A i Figur 3-1. Lagdeling

x:\nonoppdrag\bodg\524\01\52401056\5 arbeidsdokumenter\53 rig\grunnundersgkelser\08 2024-10-08 | Side 10 av 23
omrédestabilitetsrapport\52401056 rig-r03 fauske transformatorstasjon ledningsfundamenter.docx



Fauske transformatorstasjon
Omradestabilitetsvurdering ledningsfundamenter
Oppdragsnr.: 52401056 Dokumentnr.: RIG-R03 Versjon: J02

Norconsult 4%

bestar av to meter friksjonsmasser over blgt leire i 5 til 10 meters dybde over berg. Mot sar-gst bli
avsetninger tynner mot overgangen til moreneavsetninger.

Det var tatt pragver fra borpunkt 01 og 09.

Borpunkt 01 inneholder leire som er klassifisert som sprgbruddmateriale med Curic = 1,1-1,2 kPa. Borpunkt
09 inneholder leire som er klassifisert som sprgbruddmateriale og kvikkleire med Curic = 0,1-1,5 kPa.
Labrapporten er inkludert i datarapporten (ref. [1]).

CPTu var utfgrt for begge borpunkter 01 og 09.

Udrenert aktiv skjeerfasthet Cucptu for 01 er tolket til mellom 50-55 kPA (2-3m) og 30-50 kPa (3-9m).
Friksjonsvinkel ¢ er 34 mellom 1 og 3m og 27-26 mellom 3 og 9m.

Udrenert aktiv skjeerfasthet Cucptu for 09 er tolket til mellom 35-40 kPA (2-7m) og 40-70 kPa (7-15m).
Friksjonsvinkel ¢ er 27-26 mellom 2-15m.

Begge borhuller har OCR >1 og kan tolkes som overkonsolidert.

CPTu tolkninger for begge borhuller finnes i Figur 3-4.
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Figur 3-2: Utvalgte profiler. Boring for 10 og 01-2 er sgr for 09 men gi en god indikasjon om grunnforhold over boring 09.

3 ® ® w w® w 3 w = ) = W * w = w = ™ = ) = 1) = £ i ) 7 z

Figur 3-3: Utklipp fra tegning 201 (Vedlegg B) viser lagdeling og terrenget med boringer 02, 10, 01-2 og 09.Gul indikerer
sand, lilla er leire og grenn er morenematerialer.
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Figur 3-4: Tolkning av udrenert aktiv skjeerfasthet (ovenfor), friksjonsvinkel (midt) og overkonsolideringsgrad OCR
(nedenfor) for borhull 01 (venstre) og borhull 09 (hayre)
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3.2.2 Lagdeling Delomrade B

Lagdeling bestar av tynt lgsmassedekke over berg. Det er ingen grunnboringer utfgrt i Delomrade B men
tolkning av topografie og kvarteergeologisk situasjon indiker at det er stort sett morenemasser. Dybden til
berg vurderes & ligge mellom 0,5 m til 2 meter.

323 Materialparameter

Materialparametere er vist i Tabell 1.

Tabell 1: Materialparametere (tyngdetetthet og styrke)

Materiale Tyngdetetthet/Neddykket | Friksjonsvinkel, ¢ | Kohesjon, ¢’ Udrenert aktiv
tyngdetetthet y / y’ skjeerfasthet, Cya

Fylling 19 kPa /11 kPa 38-42 3 -

kvalitetsmaser

Sandig, grusig 18 kPa / 10 kPa 34 -38 3 -

topplag

Leire (delvis 19 kPa /9 kPa 27 10 30 - 70 kPa

sprgbrudd, kvikk)

Morenematerialet |18 kPa /10 kPa 34 -38 3 -

3.24 Grunnvann

Fra tidligere boringer i neeromradet med sammenlignbar lagdeling og lokal erfaring er det vurdert at
grunnvannsniva star i underkant av strandavsetninger / friksjonsmateriale. Grunnvannsspeil er framstilt i
beregningsprofiler (Vedlegg B). Det foreligger ingen spesifikke malinger av grunnvannsspeil og poretrykk.
For mer ngyaktige vurderinger av porevannsovertrykk kan det installeres piezometere.
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4 Omradestabilitet

Ifalge TEK17 § 10-2 Konstruksjonssikkerhet (ref. [4]) skal byggverket prosjekteres og utfgres slik at det
oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot brudd og tilstrekkelig stivhet og stabilitet for laster som kan oppsta
under forutsatt bruk.

| omrader med mistanke om underliggende sprgbruddmateriale skal det i tillegg utredes aktsomhetsomrader
og faresoner i henhold til NVEs veileder 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred (ref. [3]).

Ledningsanlegg er klassifisert som tiltakskategori K1. Det medfarer tiltak av begrenset stgrrelse og ingen
tilflytting av personer.
4.1 Styrende dokumenter
Felgende dokumenter er styrende for den geotekniske omradestabilitetsvurdering:
- Plan og bygningsloven (PBL), derav byggteknisk forskrift (TEK 17), ref. [4].
- Sikkerhet mot kvikkleireskred, veileder 1/2019, ref. [3].
4.2 TEK 1787, Sikkerhet mot naturpakjenninger

I henhold til TEK 17 § 7.2 og § 7.3, skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas
tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo og skred).

Tiltakskategorier med tilhgrende krav til utredning og sikkerhet i veiledningen til §7-3 i TEK 17 for temaet
kvikkleire, er omtalt og neermere utdypet i NVEs veileder 1/2019. Ved & ivareta krav til utredning i NVEs
veileder ventes krav i TEK 17 mht. omradestabilitet & veere oppfylt.

4.3 Prosedyre for utredning av omradeskred

| det fglgende gjares vurdering av omradestabilitet (Tabell 2) iht. prosedyre beskrevet i tabell 3.1 i NVE-
veilederen, ref. [3].

Tabell 2: Prosedyre for utredning av omrddeskredfare

Steg | Prosedyre | Vurdering |
1 Undersgk om det Prosjektomradet ligger iht. NVEs temakart ikke i registrerte faresoner for
finnes registrerte kvikkleireskred, men det finnes registrerte kvikkleirepunkter nord og vest for
faresoner tomta.
(kvikkleiresoner) i
omradet
2 Avgrens omrader Areal ligger under den marine grensen og er derfor i aktsomhetsomradet for
med mulig marin marin leire og omradeskred. Berg er ikke pavist <2m og omradeskred kan
leire derfor utlgses, hvis det finnes forekomst av kvikkleire
3 Avgrens omrader Terreng som kan inngd i lasneomradet for et skred er angitt som terreng med
med terreng som total skraningshgyde (i lgsmasser) over 5 meter eller jevnt hellende terreng
kan veere utsatt for | brattere enn 1:20 og hgydeforskjell over 5m.
omréadeskred Aktsomhetsomrader ligger innenfor 20x skraningshegyden, H, malt fra bunn av
skraning, se Figur 4-1.
Terrenget, som mastene ligger innenfor, er brattere enn 1:20 og hgydeforskjell
er over 5m. Dermed kunne mastene ligger innenfor lasneomrade for
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Norconsult 4%

Steg | Prosedyre Vurdering \

omradeskred. Terrenget ovenfor mastene er bratter enn 1:20 og hgydeforskijell
er over 5m. Prosjektomrade er i utlgpssone av et potentielt skred.
20xH .
Aktsomhetsomradet for skred (lesneomrade) |
R i
i / 4 / 4 £ / A Y S S i S ’} /
/11 fstmsnisbotint/ [ /) / )/ )75/ ) )
! i
1 ]
| I
|
[
H>5m | >1:20 | '
— T el 7 /Spﬂ"al;r’udd’nﬂierfale? // .f/l /j r/ /f %//J‘f //
Figur 4-1: Aktsomhetsomrade for lasneomrade. (Kilde: NVE veileder, ref. [3]).

4 Bestemme Ledningsanlegg er klassifisert som tiltakskategori K1. Gjelder tiltak av

tiltakskategori begrenset starrelse og ingen tilflytting av personer (Figur 4-2).
K I Ti_Itak av _bagren_set st_ﬂrralse. Lite personopphold. Ingen tilﬂ_ytting av personer
Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg og trafikksikkerhetstiltak
(G/S-veg, midtdeler)
Figur 4-2: Tiltakskategori K1. (Kilde: NVE-Veileder, ref. [3])

5 Gjennomgang av Som vist i steg 3, ligger prosjektomradet innenfor et aktsomehtsomrade for
grunnlag - omradeskred. Derfor er det krav for befaring og grunnundergskelser (steg 6 og
identifikasjon av steg 7)
kritiske skraninger
og mulig
lzsneomrade

6 Befaring Befaring er utfgrt og grunnundersgkelser (steg 7) planlagt.

7 Gjennomfar Det er utfgrt grunnundersgkelser, som er vist i borplan (se Figur 2-4).
grunnundersgkelser |Laboratorieundersgkelser, som er oppsummert i datarapporten (ref. [1]) viser

sprgbruddmateriale i borhull 1, 8 og 9, og kvikkleire i borhull 8 og 9. Det tolkes
et sammenhengende lag av sprabruddmateriale i nedre del av skraningen
(delomrade A) nedenfor fiell og morenemateriale.

8 Vurder aktuelle Skredmekanisme vurderes iht. flytteskema i figur 4-3 i veilederen, ref. [3].
skredmekanismer og | Leira ved planomrade er sprabruddmateriale med omrgrt fasthet og andel
avgrens lgsne og- sprgbruddmateriale over mest kritiske glideflate b/D indikerer retrogressive
utlepsomrader skred. Mer informasjon om vare vurderinger er gitt i kapitel 4.3.1

9 Klassifiser faresoner | Faresoner klassifiseres med faregrad og konsekvens som beskrevet i kap. 4.7

i veilederen. Planlagt mastfundamenter ligger i faregrad «lav» i permanent
situasjon. Skadekonsekvens er «alvorlig» og Risikoklasse er 2. Mer
informasjon rundt vare vurderinger er gitt i kapitel 4.3.2.

10 | Dokumenter Det er gjennomfart beregninger i to forskjellige snitter. Resultater viser
tilfredsstillende tilfredsstillende sikkerhetsverdier i hver fase. Kapittel 4.4.3 viser resultater fra
sikkerhet stabilitetsberegninger og vedlegg B viser tegningene for beregninger.
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Steg | Prosedyre | Vurdering |
11 |Meld inn faresoner |Grunnundersgkelser meldes inn til NADAG. Nye faresoner (kvikkleiresoner)
og eller endringer pa eksisterende faresoner meldes inn gjennom NVEs

grunnundersgkelser |innmeldingslgsning, https://kvikkleiresoner.nve.no. Utredninger av
omradeskredfare knyttet til faresonene meldes ogsa inn der.

Per dagens dato er det ikke krav for private aktgrer & innmelde resultater fra
grunnundersgkelser og vurderinger. Dette er dog sterkt anbefales. Norconsult
bistar gjerne med innmeldingen.

4.3.1 Aktuelle skredmekanisme

Aktuell skredmekanisme vurderes iht. figur 4.3 i veilederen, ref. [3]. Flytskjemaet vises i Figur 4-3 nedenfor
med aktuelle anmerking/valg tatt for prosjektet.

Leira ved prosjektareal er klassifisert som kvikkleire og sprgbruddmateriale med omrgrt fasthet < 0,69 kPa
og andel sprogbruddmateriale over mest kritiske glideflate b/D > 40% indikerer retrogressivt skred. Vurdering
er gitt i Figur 4-4. Potentielt lssneomradet er, hvor lgasmasser patreffer berg, som er indikert helst til venstre i
Figur 4-4. Vurderingen er utfgrt for F1, men gjelder for begge F1 og F2. Utlapsomradet Lu er i henhold til
NVEs veileder (ref. [2]) 1,5xL. Lasneomradet vises i Figur 4-4 og i Figur 4-5.

Viser grunnundersekelser
sprobruddmateriale?
NSBOI5: ¢, <2 kPa /

1SO 17892-

lkke fare for
omradeskred

Rotasjonsskred

Tilsvarer omrort fasthet
eller flyteindeks

mulig retrogresjon?

NS8015:

ller
ISO 17892- e

Flakskred

Retrogressivt skred

Figur 4-3: Flyteskjema for vurdering av aktuell skredmekanisme, med valg merket i svart. (Kilde: ref. [3])

Andel sprobruddmateriale
over mest kritiske

glideflate b/D > 40 %

Figur 4-4: Vurdering av andel sprabruddmateriale over mest kritiske glideflate b/D. Snittet er representativ, men ligger
gst for den planlagte utvidelse av trafostasjonen, som er beskrevet i ref. [2].
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Utlgpsomrade

Larsoheia

Lilleheia

Lilleskjaheia

Figur 4-5: Lasne- og utlepsomrade for et potentiell kvikkleireskred.

4.3.2 Klassifisering av risikoklasse

Faresonen klassifiseres med faregrad, konsekvensklasse og risikoklasse iht. metoden beskrevet i kap. 4 i
NVE Ekstern rapport 9/2020 (ref. [5]). Dette gir faregrad «lav» etter etablering av fundamentene. Jf. lokal
erfaring og tidligere boringer er det vurdert hydrostatisk poretrykk. Figur 4-6 viser gjennomfart
faregradsvurdering. Figur 4-7 gi skadekonsekvens «alvorlig» etter evaluering i henhold til NVEs eksterne
rapport (ref. [5]).

Risiko er lik skadekonsekvens x faregrad. Risiko er inndelt i fem klasser. Dette er gjort for & skille ut soner
med aller lavest risiko og aller hgyest risiko. Tallverdien for risiko fremkommer saledes ved & multiplisere %-
tallet for skadekonsekvens med %-tallet for faregrad. Det gir et produkt av 432 og derfor Risikoklasse 2.
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Figur 4-6: Evaluering av faregrad.
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Basert pa: "Or tlegging og av faregrad, konsekvens og risiko for kvikkleireskred." NVE Ekstern rapport nr. 9/2020
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Figur 4-7: Klassifisering av skadekonsekvens.

4.4 Stabilitetsberegninger

Norconsult 4%

Ifglge TEK17 § 10-2 Konstruksjonssikkerhet (ref. [4]) skal byggverket prosjekteres og utfares slik at det
oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot brudd og tilstrekkelig stivhet og stabilitet for laster som kan oppsta

under forutsatt bruk.
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Norconsult %

| dette tilfellet regnes terrenget med fundamentpavirkning som utsatt med tanke p& kvikkleireskred ettersom
det er dokumentert sprgbruddmaterialer under tiltaket. Dette utlgser krav til beregning av dagens stabilitet og
stabilitet med ev. sikringstiltak for & oppna tilfredsstillende sikkerhet i anleggsfasen og i permanent situasjon.

Generelt krav til sikkerhetsfaktor og krav til dokumentasjon fremgar av Eurokode (ref. [6] og ref. [7]). NVEs
veileder (ref. [3]) konkretiserer sikkerhetsprinsipp og krav til sikkerhetsfaktor ved skraninger i kvikkleiresoner
avhengig av type tiltak.

4.4.1 NVEs veileder

Krav til sikkerhet oppfylles for tiltakskategori K1 hvis tiltaket ikke forverrer stabiliteten. Erosjon som kan
utlese skred som kan ramme tiltaket ma forebygges.

Det skal gjgres en vurdering av alle relevante lasne- og utlapsomrader med tanke pa skraninger hvor
erosjon kan utlgse skred, se kap. 4. For vurdering av erosjon, se NVE Ekstern rapport 9/2020 (15).

Huvis tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor Fcu = 1,40*fs og Fco = 1,25, hvor
fs er sprghetsforholdet som korrigerer for sprgbruddeffekt i de udrenerte beregningene, se kap. 5.3.3.

Vurderinger og utarbeidelse av dokumentasjon skal gjennomfgres av foretak med geoteknisk kompetanse
som angitt i kap. 3.1. Kvalitetssikring gjennomfgres internt i foretaket.

4.4.2 Beregningsforutsetninger

Stabilitetsberegninger er utfart ved hjelp av regneprogram Geosuite Stabilitet pa bade udrenert /
totalspennignsbasis (ADP) og drenert / effektivspenningsbasis (a-¢).

Det er benyttet materialparametere som angitt i Tabell 1 samt skjeerfasthetsprofiler tilsvarende resultat fra
tolkning av CPTu sonderinger ved aktuelle borprofiler. Grunnvannstand er tolket slik at det er et lavere
potensial i dalen og stigende mot gst oppover skraningen, der tiltaksareal ligger.

Mastfundamentene 1-3 skal fundamenteres i marine avsetninger. Fundament 4 ligger mellom marine- og
morene avsetninger. Fundament 5-6 fundamenteres i morenematerialer. Det bli antatt at morenematerialer
eller berg er rekket snart under fundament 4

Det er utfgrt 6 beregninger i 2 kritiske snitt. Snitt 1 (profill) g& gjennom fundament 1 (Figur 2-1) og
representerer fundamenter 1-3 og snitt 2 (profil 2), som gé gjennom fundament 5 Figur 2-1), er representativ
for fundament 4-6. Snitter er tegnet pa grunnlag av eksisterende boringer, topografi som vist i hoydedata.no
og quartergeologi. Topografien er tegnet pa en forenklet méate og orienterer seg pa slaende terrengpunkter
som bratte helninger eller skraninger. Generelt er det tolket & vaere morene over berg i gvre delen. Lenger
ned er det antatt & vaere sammen grunnforhold som beskrevet i omradestabilitetsrapport for trafostasjonen
(ref. [2]). Det kan bli antatt at grunnforholdet er homogent over hele omradet.

Beregningene inneholder dagens situasjon, anleggsfase og prosjektert fundamenter. (Vedlegg B)

44.3 Resultater

Stabilitet er beregnet ved to kritiske snitt. Snitt 1 (profil 1) inneholder fundamentposisjoner 1-3 som ligger i
delomrade A og snitt 2 (profil 2) inneholder fundamentposisjoner 4-6 som ligger i delomrade B. Delomrade B
er ikke utsatt for omradeskred, siden master skal fundamenters pd morene/fjell, men er vist fortsatt for & fa
en komplett oversikt om prosjektomradet.

- Snitt 1 (profil 1): tilfredsstillende sikkerhet uten stabiliserende tiltak
- Snitt 2 (profil 2): tilfredsstillende sikkerhet uten stabiliserende tiltak
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Oppsummering av resultater gitt i Tabell 3 og i vedlegg B. Utskrift fra beregningene presenteres i tegning
201-206.

Tabell 3: Resultater fra stabilitetsberegninger som framstilt i tegninger

Situasjon Tegningshummer | Sikkerhetsfaktor i udrenert Sikkerhetsfaktor i
analyse, Fc, drenertanalyse, Fco
(1) Eksisterende 201 1,87 2,93
terreng (Profil 1)
(2) Anleggsfase 202 2,55/1,87 1,79/2,93
graving (Profil 1)
(3) Prosjektert 203 1,84 2,93
terreng (Profil 1)
(4) Eksisterende 204 3,67 3,67
terreng (Profil 2)
(5) Anleggsfase 205 1,83/3,42 1,83/3,42
graving (Profil 2)
(6) Prosjektert 206 8,08 /3,64 8,07 / 3,64
terreng (Profil 2)
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5 Rekkefglgebestemmelse

Rekkefglgen gjelder alle fundamentposisjoner. Det er opp til oppdragsgiver/entreprengr a velge hvilket
fundament skal bygges farst. Ved etablering av gropene og fundamentene er det falgende viktig:

1. Ved utgraving skal gravemaskinen ikke star pa oversiden av byggegrop. Under det sandige toplag
viser CPTu-en og pravemateriale en middels fast leire og graving ned til 4 m er gjennomfarbar. Det
ma ivaretas en skraningshelning ikke brattere enn 1:1,5 og en lastfri stripe pa 2 meter.

2. Fylimasser skal deponeres nedenfor eller ved siden av groper (ikke ovenfor).

3. Rekkefolge for fundamentetablering er valgfri.

Na&r grunnvannstilstremning destabilisere skraningen, ma det umiddelbart gjenfylles.
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6 Konklusjon

Planlagt fundamentene skal tilfredsstille krav til sikkerhet mot naturpakjenninger i TEK 17 og NVEs veileder
«Sikkerhet mot kvikkleireskred>.

Det konkluderes med at planlagt fundamentene tilfredsstilles krav alle faser. Det anbefales at resultater fra
grunnundersgkelser og disse vurderingene meldes til NVE.

Foreliggende rapport omhandler en utredning av omrade- og lokalstabilitet med utgangspunkt i utarbeidet
planforslag.

- Ved & gjennomfare etablering av ledningsfundamenter, som er beskrevet i denne rapporten, kan
kravene i NVEs veileder nr. 1/2019 sies a veere fortsatt oppfylt.

- Det vurderes at skisserte tiltak pa planomradet ikke star i fare for a utlgse et kvikkleireskred

- Det vurderes at skisserte tiltak pa planomradet ikke vil bli involvert i skred fra utenfor planomradet,
forutsatt at retningslinjene presentert i denne rapporten etterfalges.

- Det vurderes at skisserte tiltak pa planomradet ikke vil bli pavirket av skredmasser fra et eventuelt
skred i andre kvikkleiresoner.

- Med hensyn til lokal stabilitet iht. Eurokode 7 anses utbyggingen som gjennomfgrbar dersom
foreliggende rad om tiltak falges og innarbeides som en del av prosjekteringen.

- Fundamentering av planlagt utbygging anses som gjennomfgrbar med tradisjonelle
fundamenteringslgsninger som direktefundamentering.

- For bedre vurdering av grunnvannstand/poretrykk hjelper installasjon av piezometer.
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