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» Flomfarevurdering 132 kV Krossberg-Harestad

| forbindelse med bygging av ny 132 kV kraftledning Krossberg-Harestad, er det utfart en flomvurdering. Det
er 2 omrader som er vurdert i flomvurderingen:

- Kabel gjennom Halandsvatnet
- Luftledning nord for Halandsvatnet

Halandsvatnet

| Halandsvatnet vil det ved fullstendig tilstopping av bru/kulvert, og overtopping av tilhgrende gangsti ved
Q200 med klimapaslag kunne oppsta flomvannstand pa inntil 1.85 m over normalvannstand, lik kote 7.85
moh. | landtakene anbefales det & fgre mekanisk beskyttelse over kote 8 moh. Mekanisk beskyttelse kan
vurderes & avsluttes pa et lavere niva, forutsatt at kabelen er tilstrekkelig nedgravd. Det er ngdvendig & sikre
kabelen mot erosjon ved landtakene i strandsone og omfanget ma vurderes pa stedet.

Til orientering viser NVEs Aktsomhetssone for flom en maksimal vannstandstigning pa 3.67, lik kote 9.67
moh.

Luftledning nord for Halandsvatnet

For mastefundamentene nord for Halandsvatnet vil det kunne vaere vann som vil veere tilnaermet
stillestdende som fundamentene ma dimensjoneres for. Det anbefales & utfere skjgnn for plassering av
master om mulig. Det anbefales & ikke plassere fundamentene i og like ved grafter som kommer frem av
kart. Faktisk dybde pa grafter er usikker, ettersom det ikke er gjennomfgrt befaring. Et alternativ til plassering
av mastefundament, er & flytte begge master 10-15m nordover, langs planlagt trasé.
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1 Bakgrunn

| bygge- og dispensasjonssaker hvor den reelle faren ikke er utredet tidligere eller sikkerhet mot flom ikke er
dokumentert, ma tilstrekkelig sikkerhet i henhold til TEK17 § 7-2 dokumenteres i byggesaken (NVE, 2022).
Vi vurderer det at kraftledningen vil vaere et F2 -tiltak i hht. TEK 17 § 7.2 og skal dimensjoneres for en 200
arsflom inkl. klimapaslag. Rapporten kartlegger flomfaren i de to plasseringene aktsomhetssone for kart
bergrer planlagt kabeltrasé.

Planlagt trase ligger i aktsomhetssone for flom (NVE, 2016), vist i Figur 1. Aktsomhetskart for flom er basert
pa en metode som tilsier at kartet alene ikke er egnet til bruk i reguleringsplanarbeid eller for & vurdere
flomsikker utbygging i henhold til kravene i TEK17 8 7-2. Det er derfor behov for vurdering av reell flomfare.

.\ L e

Flomsone nord for |

Hetlandsvatnet

Flomsone
Hetlandsvatnet

|-

Lo

Figur 1 Utsnitt fra Lnett og oversiktskart. Lilla omrdder er aktsomhetssoner for flom. Rad stiplet linje er planlagt
kabeltrasé.

Kryssing av Halandsvatnet med kabel gjennom vatnet.

Det er planlagt & legge 132 kV kabel gjennom Halandsvatnet i Stavanger kommune og Randaberg
kommune. Kabelen er planlagt gijennom gstlig ende av vannet, og vil falge trasé vist i Figur 1. Kabelen vil ha
mekanisk beskyttelse i del som vil ligge i Halandsvatnet. Pa nordsiden av vannet vil kabelen trekkes til mast,
og fortsette nordover i luft.

Mastepunkt for luftledning

Videre nordover er ledning i luft planlagt med master som er innenfor aktsomhetssone for flom. Det er
kartlagt flomfare og erosjonsfare ved mastfundamentene. Trasé gjennom nordlig akisomhetssone er vist i
Figur 2.
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Figur 2 Utsnitt fra Lnett. Lys grannfarge er aktsomhetssoner for flom. Svart strek er ledning i luft.

1.1 Opplysninger fra Lnett

Det er jordkabel som legges i rar gjennom Halandsvatnet. Den vil fa mekanisk beskyttelse av rgret i vannet,
samt ca. 1 m overdekning fra landtak og videre innover pa land.

Mastefundamentene blir enten utfgrt som stapte betongfundament der stalmast settes opp pa fundamentet,
eller rar fylt med betong der masten stgpes ned i raret. Begge typene taler fint & std i vann og vil ikke ta
skade av det sa lenge massene rundt ikke blir erodert bort av strammende vann.
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2 Flomvurdering

Omradene bergrt av aktsomhetskart for flom er generelt sma, og i hovedsak dominert av dyrket mark, med
enkelte innslag av vegetasjon av ulik tetthet. Nedbgrfelter som bergrer Halandsvatnet og master pa
nordsiden av vannet er sma, og det er begrenset med informasjon for feltene. NVEs formelverk for flom i
sma nedbgrfelt (RFFA-NIFS) er brukt for & vurdere flomstarrelse for Halandsvatnet. Verktgyet Scalgo Live,
Dynamic flood (Scalgo, 2024) med tilhgrende hydraulisk modelleringsverktgy er benyttet for & kartlegge
flomfaren for det nordlige omradet. Verktayet er godt egnet for mindre nedbgrfelt.

2.1 Klimapaslag

Det er forventet at episoder med kraftig nedbgr gker vesentlig bade i intensitet og hyppighet i alle

arstider. Nedbgrmengden for degn med kraftig nedbgr forventes 8 gke med cirka 20 %. For varigheter
kortere enn ett dagn, er det indikasjoner pa enda stgrre gkning ifglge Norsk Klimaservicesenter (NKSS)
(Norsk Klimaservicesenter, 2024). Generelt anbefaler NKSS Klimapaslag for kraftig nedbgr med varighet 3-
24t 30% klimapaslag.

Dimensjonerende Dimensjonerende
gjentaksintervall < 50 ar | gjentaksintervall = 50 ar

= 1 time 40 % 50 %
=1 = 3 timer 40 % 40 %
=3 - 24 timer 30 % 30 %

For flomhydrologi er en generell anbefaling minst 20% for alle nedbgrsfelt i Rogaland (Norsk
Klimaservicesenter, 2024).

For beregning ved bruk av RFFA-NIFS er det Halandsvatnet brukt en konservativ klimafaktor pa 1.4 i
flomberegning. For omrade nord for Halandsvatnet er det lagt pa en klimafaktor pa 1,3 pa nedbgrhendelsen.

2.2 Avrenningsforhold

Feltegenskapene spiller i stor grad inn pa avrenningen for sma nedbgrsfelt, hvor korte nedbarshendelser
dominerer. Et utsnitt av arealtypene er vist i Figur 3. Halandsvatnets nedbgrfelt og nedbgrfelt som pavirker
luftledning er dominert av dyrket mark, med innslag av vegetasjon av ulik tetthet.
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| Land cover types
~ MNatural
B Unpaved road
0 Bare land
Shallow vegetation
B Dense vegetation
Field
Bare rock
~  Artificial
@ Building
Paved road
B Other paved

B Water

Figur 3 Arealtyper i omradet for flomkartlegging.

2.3 Flomberegning Halandsvatnet

Halandsvatnet har et nedbagrfelt pa 6.5 km2. Halandsvatnet ved normalvannstand (kote 6 moh.) har en
overflate pa 1,2 km2. Utlgpet av Halandsvatnet ligger i nordvestlig ende.

Resultater fra analyse i NVEs interaktive karttjeneste Nevina (NEVINA, 2025) viser en kulminasjonsverdi for
Q200 med klimapaslag 40% pa 6.8 m3/s. For sma felt anbefales det fra veileder for flomberegninger a bruke
RFFA-NIFS (NVE, 2022).

| Q200 | Qao0+klima
NIFS (kulminasjon) 4.8 6.8

Utlgpet i Halandsvatnet renner under en bro med ukjent geometri. Topp av brobane ligger pa kote 7.4 moh
(Kartverket, 2025). En tilstopping av kulvert/bru vil kunne fgre til en gkt vannstandstigning over bru/vei i
utlgpet.
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Innsjgdata er hentet fra (NVE, 2016), og oversiktskart over Halandsvatnet er vist i Vedlegg 1. En forenklet
beregning gir ved vannfaring lik 6.8 m3/s en vannstandsgkning p& omtrent 0,5m. Over topp bru fremstar det
av kart og bilder at det ikke bgr veere fare for ytterlig tilstopping. Utlgpet under gangvei er vist i Figur 4.

Figur 4 Utlap av Halandsvatnet. Hentet fra Norge i Bilde.

Ved fullstendig tilstopping av bru i utlgpet vil det ved en avilgpsflom lik tillgpsflom overtoppe gangveien. Ved
overtopping vil en effektiv bredde pa elvelgpet pa 15 m gir i sa tilfelle et vannspeil pd 45 cm over bru.
Konservative antagelser for flomstgrrelse og tilstopping resulterer i en vannstand pa kote 7.85 moh. i
Halandsvatnet. Det er god demping i innsjgen, og en stor flomhendelse over flere dggn vil vaere ngdvendig
for & fare til at gangvei overtoppes.

Aktsomhetskartet viser en vannstandsstigning pa 3.67 m i vestlig ende av Halandsvatnet, altsa kote 9.67
moh. Basert pa konservativ vurdering av tilstopping av utlgpet av vannet, er estimert vannstandsstigning
vurdert ved overtopping av bru. Det vil vaere en konservativ vurdering er & legge trekkergr/landtaket minst til
kote 9.67 moh.

2.4 Luftledning

Nedbgrfeltet tilhgrende nordlig aktsomhetssone for flomfare er ca. 1,1 km2 (Scalgo, 2024). Omradet er
dominert av dyrket mark med noe bebyggelse. Ettersom nedbgrfeltet er lite, er det knyttet usikkerhet til
avrenningsforholdene. Det vil sannsynligvis samle seg overflatevann fra omkringliggende omrader ved
mastefundamenter. Terrengmodellen som ligger tilgjengelig i omradet klarer ikke fange opp greftene i
tilstrekkelig detalj, og det er usikkerhet til faktisk dybde og bredde pa grefter. Av (Scalgo, 2024) er det hentet
kart som viser avrenning i nedbgrfeltet, vist i Figur 5. Nedbgrfeltet er et sgkk, og overflatevann vil trekke
gjennom grunn. Grgfter vil kunne fylles ved raske nedbgrhendelser.
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Figur 5 Kart som viser avrenningslinjer for nedbarfelt ved aktsomhetssone nord for Halandsvatnet.

Den rasjonale metode og NIFS

Den rasjonale metode er brukt for & estimere vannfgringen i nedbagrfelt tilherende aktsomhetsone under
luftledning. Den rasjonale metode er i hovedsak benyttet for nedbgrfelt mindre enn <2 km?2.

Resultatet for rasjonale metode og NIFS metoden gir flomstgrrelse som er oppsummert i Tabell 1.
Flomberegning funnet ved NEVINA er vist i Vedlegg 2.

Tabell 1 Flomverdier nedbarfelt nord for Hetlandsvatnet.

| Q200 [m?3/s] | Q200+klima [m3/s]

NIFS (kulminasjon) 2.6 3.6
Rasjonale metode (gj.snitt 3t) 1.7 2.4
Rasjonale metode (gj.snitt 6t) 1.3 1.8

Nedbgrhendelse basert pa IVF-verdier for Sandnes - Rovik (SN44730), 19 moh. (NKSS, 2025) er benyttet i
hydraulisk modell. Data for IVF-kurven er vurdert som noe usikker. Nedbgrhendelsen som er brukt i
hydraulisk modell i Scalgo, er visti Figur 6.
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CDS rain derived from IDF curves of weather station SN44730 based on 29 years of
data

Total depth 74 mm  Duration 4.00 hrs

Rain {mm/hour)

250 —
200
150 —
100 —

30 —

1] T T T T Time {min.}
[4] 50 100 150 200
Return period 200
Region: Sandnes - Rovik - SN44730

Acquired date: 2024-10-01

Figur 6 Nedbgrhendelse benyttet i hydraulisk modell 200 ar+klima.

2.4.1 Vannstand

Resultater av hydraulisk beregning viser at det er grafter/sgkk i terrenget som raskt fylles med vann under en
kraftig nedbgrhendelse. Figur 7 viser resultater fra omradet, hvor minste vanndybde som vises i kart er 10
cm. For det sgrligste mastepunktet viser analysen at det kan oppsta en vannstand opptil 70 cm ved
mastepunktet. For det nordligste mastepunktet viser analysen at det kan oppsta en vannstand opptil 120 cm
inntil mastepunktet. Det er usikkerhet knyttet til den reelle dybden pa greftene, og erosjonsfaren ved angitte
mastepunkt kan ikke fastslas med tilgjengelig underlag.
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Figur 7 Fra Scalgo Dynamicflood med 2004rshendelse med varighet 4t. Klimafaktor pa 1.3. Utklipp viser vanndekt areal
hvor vannstand er mer enn 10 cm.
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2.4.2 Vannhastighet

Vannhastigheter virker fra hydraulisk modell & vaere lave. Det virker lite sannsynlig at det vil veere fare for
erosjon ved mastefundamentene som fglge av hgy vannhastighet, men dette kan ikke slas fast ved
tilgjengelig underlag. Som omtalt i kapittel 2.4.1, kan det ikke utelukkes at erosjon kan oppsta ved og rundt
grefter, og det anbefales & gjgre en vurdering pa stedet.

Den hydrauliske modellen viser at det i omradet ikke er fare for store vanndyp eller vannhastighet ved
mastefundamentene. Figur 8 viser vannhastigheter hgyere enn 0,5 m/s. | grgfter vil det kunne veere vanndyp
pa opptil 1.2 meter. Hydraulisk modell viser at det generelt er stillestdende vann i grgftene, men lokale
forhold som ikke kommer frem i terrengmodellen kan spille inn.

Figur 8 Kart som viser at det ikke er forventet vannhastighet ved master i aktsomhetssone for flom. Minste hastighet som
vises i figur er 0.5 m/s.
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3 Konklusjon

| Halandsvatnet vil det ved Q200 med klimapaslag og fullstendig tilstopping av bru/kulvert i utlgpet av vannet
og overtopping av gangvei, kunne oppsta flomvannstand pa inntil 1.85 m over normalvannstand, lik kote
7.85 moh. | landtakene anbefales det a fgre mekanisk beskyttelse over kote 8 moh. Mekanisk beskyttelse
kan vurderes a avsluttes pa et lavere niva, forutsatt at kabelen er tilstrekkelig nedgravd. Det er ngdvendig a
sikre kabelen mot erosjon ved landtakene i strandsone og omfanget ma vurderes pa stedet.

Til orientering viser NVEs Aktsomhetssone for flom en maksimal vannstandstigning pa 3.67 m, lik kote 9.67
moh.

For mastefundamentene vil det kunne samles vann som vil vaere tilnsermet stillestdende som fundamentene
ma dimensjoneres for. Det anbefales 3 ikke plassere fundamentene i og like ved grafter som kommer frem
av kart. Faktisk dybde pa grafter er usikker, ettersom det ikke er gjennomfart befaring. Et alternativ til
plassering av mastefundament, er a flytte begge master 10-15m nordover, langs planlagt trasé.
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Vedlegg 1

028.7Z KVERNAVIKSBEKKEN

Halandsvatnet
i

NVE

Vannstand fra N250-kart: 8 moh.
Oppmalt i 1995
Ekvidistanse 2 m

Malestokk: 1:7000
(Kartformat A3)
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Vedlegg 2

Flomfrekvenskurve RFFA-2018 (1961-1990)

Regional flomberegning 1961 - 1990 3

Vassdragsnr.: 028.7B . PR e
25 L
Kommune.: Randaberg -
L
Fylke.: Rogaland = -
Vassdrag.: Kvernaviksbekken - - i
-
Nedbgrfeltareal: 5.70 km? -
£ s -
£ e
Flomestimater er beregnet basert pa «Regional flomfrekvensanalyse (RFFA-2018)=. Om -
nedbdrfeltet er mindre enn 60 km2, er det alternativt beregnet kulminasjonsflommer -
basert pa NIFS-formelverk (2015) 10
Anbefalinger om klimapaslag er gitt | NVE rapport nr. 81-2016 og klimaprofiler for fylker = — -
(se www.klimaservicesenter.no). ==
S
Formelverket er basert pa data fra avrenningskart 1961-1990. Vi anbefaler derfor ikke a
bruke data fra avrenningskart 1991-2020 ved beregning av flomverdier. Nytt formelverk 0
basert pa 1991-2020-dataene er under utarbeiding QM ] Q10 Q20 Q50 Q100 Qas00 Q1000
o 1975% Median ™_"12,5%
RFFA-2018 RFFA-2018 (degnmiddel) Qu Qs Qi Qzp Qso Qioo Q200 Qs00 Qoo Qano
kiima
VT ST S0} Flomfrekvensfaktor (Q1/ Q) 1 125 141 1.55 172 184 195 21 220 -
Indeksflom (QM): Medianflom 112 I/s*km? _
) Flomverdier, m*/s 0.6 08 09 1.0 1.1 1.2 13 14 14 1.5
Klimapaslag 20 % =
Flom usikkerhet {(97,5%), m*/s 11 14 1.6 18 20 21 23 h] 26 -
Kulminasjonsfaktor 1.03 =
Flom usikkerhet (2,5%), m*/s 04 05 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 08 -
NIFS-2015 o
NIFS (kulminasjon)
Tidsopplasning Kulminasjen
= Flomfrekvensfaktor (Qy/ Qy) 1 1.21 1.51 1.87 248 3.08 3.85 5.20 a.55 -
Indeksflom (QM): Middelflom 221  |/s*km?
- = Flomverdier, m?/s 13 1.5 19 24 31 39 48 6.5 83 6.8
Klimapaslag 40 %
A t Flom usikkerhet {97,5%), m*/s 22 28 35 44 6.1 78 9.7 131 165 -
nne
Flom usikkerhet (2,5%), m3/s 0.7 08 1.0 1.2 1.6 1.9 24 13 41 -
Tillepsflom Nei

Flomverdier er automatisk generert og kan inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres. Verdiene kan ikke benyttes direkte, men ma sammenlignes med
andre metoder, sammenligningsstasjoner og/eller egne data.
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