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Sammendrag

Det planlegges eiendomsutvikling med 27-31 enheter pa deler av eiendommene 73/2 og
74/3 i Hemsedal kommune. Tomtene ligger innenfor aktsomhetssoner for sngskred med og
uten skogeffekt, samt jord- og flomskred (NVE, 2025b). Skred AS har derfor utfgrt en
skredfarevurdering iht. NVEs veileder for skredfare i bratt terreng for aktuelt omrade.

Vurderingen er derfor gjort iht. TEK 17 § 7-3 andre ledd for sikkerhetsklasse S1 og S2.
Vurderingen er gjort for dagens skogforhold.

Vi vurderer at den samlede arlige nominelle sannsynligheten for skred er mindre enn 1/100
og 1/1000 for hele kartleggingsomradet. Steinsprang og sngskred er aktuelle skredtyper i
fiellsiden, men vi vurderer at disse ikke vil fa utlgp ned til kartleggingsomradet.

Kravet om sikkerhet mot skred i TEK 17 §7-3 andre ledd er dermed oppfylt. Planlagte
fritidsboliger kan dermed oppf@res uten ytterligere tiltak mot skred.
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1 Innledning

1.1 Forord

Plan- og bygningsloven (pbl) og Byggteknisk forskrift (TEK 17, kap 7.3)(Direktoratet for
byggkvalitet, 2025) stiller krav til sikkerhet mot naturfare. For reguleringsplan og byggesak/-
tiltak, sgknadspliktig eller ikke, ma det derfor dokumenteres at tilstrekkelig sikkerhet mot
skredfare vil bli oppnadd i henhold til disse sikkerhetskravene.

Denne utredningen er utfgrt av fagkyndig personell og fglger NVEs veileder Sikkerhet mot
skred i bratt terreng - Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og byggesak (NVE, 2025a),
og vil dermed kunne dokumentere om sikkerhetskravene er oppfylt.

Skredtypene sng-, jord-, flom-, sgrpe-, steinskred og steinsprang utredes.

1.2 Bakgrunn

Det planlegges eiendomsutvikling med 27-31 enheter pa deler av eiendommene 73/2 og
74/3 i Hemsedal kommune. Planlagt bebyggelse er fritidsboliger tilsvarende omkringliggende
bebyggelse, dvs. mindre enn 10 boenheter per bygg. Tomtene ligger innenfor
aktsomhetssoner for sngskred med og uten skogeffekt, samt jord- og flomskred (NVE,
2025b). Det @gnskes derfor en detaljert skredfarevurdering.

1.3 Kartlagt omrade
Kartleggingsomradet ligger ved Hemsedal skisenter, et par kilometer nordvest for tettstedet
Hemsedal. Et oversiktsbilde er gitt i Figur 1, og et oversiktskart i Figur 2.
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Figur 1: Oversiktsbilde for kartleggingsomradet og pavirkningsomradet. Bildet er tatt mot
vest.
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Figur 2: Oversiktskart for kartleggingsomrddet og pavirkningsomrddet. Pdvirkningsomrddet
er det arealet som er undersgkt hvor skred potensielt kan pdvirke kartleggingsomrddet.
Kartet viser ogsd punkt hvor det er hentet ut klimadata.

1.4 Krav til sikkerhet mot skred

Byggteknisk forskrift TEK17 § 7-3 (Direktoratet for byggkvalitet, 2025) definerer krav til
sikkerhet mot skred for nybygg og tilhgrende uteareal. Sannsynligheten i Tabell 1 angir den
gvre aksepterte arlige nominelle sannsynligheten for skred som kan fgre til skredskader av
betydning, dvs. skred med intensitet som kan medfgre fare for liv og helse og/eller stgrre
materielle skader.
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Tabell 1: Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i skredfareomrdde. Fra veileder til
byggteknisk forskrift, TEK17 (Direktoratet for byggkvalitet, 2025).

Sikkerhetsklasse for skred Konsekvens | Stgrste nominelle arlige sannsynlighet
S1 Liten 1/100

S2 Middels 1/1000

S3 Stor 1/5000

Basert pa preaksepterte ytelser i TEK17 7-3 faller fritidsboliger og leilighetsbygg med inntil
10 boenheter eller der det normalt oppholder seg maksimum 25 personer inn under
sikkerhetsklasse S2, hvor tilhgrende uteareal kan settes til sikkerhetsklasse S1. Det er i
utgangspunktet kun kommunen som har mulighet til 3 godkjenne avvik fra de preaksepterte
ytelsene, og sikkerhetsklasse S2 er dermed lagt til grunn for skredfarevurderingen.

1.5 Tilpassing fra NVEs rapportmal

Denne rapporten fglger NVEs veileder (NVE, 2025a), lokalisert pa internett den 02-12-2025.
Rapporten bygger pa rapportmal tilhgrende NVEs veileder, men er tilpasset pa fglgende
mater:

- Rapporten er bygd opp som gvrige Skred AS rapporter, og fglger vare rutiner for
intern kvalitetssikring.

- Rapporten omfatter alle kapitler fra NVEs rapportmal, men i litt annen rekkefglge.

- Rapporten inneholder noen flere kapitler enn NVEs rapportmal.

- Informasjon om oppdraget og gjennomfgrt befaring er gitt pa f@rstesiden og i kapittel
1 og 2. Siden «Om oppdraget» fra NVEs rapportmal er derfor ikke direkte gjengitt.

- Enkelte overskrifter har lignende, men ikke identiske navn som i NVEs rapportmal.

- | kapitlene om vurdering av hver enkelt skredtype er underkapitlene (tredje niva)
systematisk omtalt i teksten, uten at det er gitt egne overskrifter for dem.

- Egenkontroll og sidemannskontroll er dokumentert pa fgrstesiden i rapporten. Det er
derfor ikke lagt ved en egen side for egen- og sidemannskontroll, slik NVEs
rapportmal legger opp til.

- Vi bruker var egen rapportmal som sjekkliste, og det er derfor ikke lagt ved noen
ytterligere sjekklister ved UKS.

- Rapporten er godkjent iht. interne rutiner og har derfor ikke signatur.

- Bilder, helningskart, registreringskart, faresonekart og kart for skog med betydning
for skredfaren er inkludert i rapporten som figurer, fremfor a vaere egne vedlegg.
Disse inneholder likevel all informasjon som er pakrevd i NVEs veileder.

1.6 Forbehold

Vurderingen er gjort basert pa vegetasjonen, grunnlaget og terrenget som var tilgjengelig pa
utredningstidspunktet. Ved eventuelle endringer som hogst eller st@rre terrenginngrep kan
det vaere ngdvendig med en ny vurdering. Ny informasjon om skredhendelser eller annet
grunnlag kan ogsa fgre til behov for en ny vurdering. Vurderingen gjelder naturlig utlgste
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skred i bratt terreng, og omfatter ikke stabilitet i menneskeskapte fyllinger, skjaeringer el.
Vurderingen gjelder kun for det aktuelle kartleggingsomradet.
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2 Omradebeskrivelse

2.1 Topografi
Terrenganalysen er basert pa den nasjonale terrengmodellen med horisontal opplgsning pd
1x1 m, hentet fra Hoydedata (Kartverket, 2025). Kart med terrenghelning er vist i

o .
5 ‘| ] Kartleggingsomr&de MFD
| L] P8virkningsomr&de [ ] 500 - 1000
. | Terrenghelning [ ] 1000 - 5000
|1 10-20° [] 5000 - 10000
| ] 20-27° [ 10000 - 50000
I 27-37° B > 50000
[ ]37-45°
[] 45-55°
[ 55-90°

Figur 3.

Som en del av terrenganalysene er det ogsa utarbeidet et skyggekart fra terrengmodellen.
Skyggekartet gjengir terrengoverflaten uten vegetasjon og bygninger, og brukes for a
avdekke morfologiske elementer som ellers er vanskelige a observere, f.eks. grunnet tett
skog. Skyggekartet er vist som bakgrunn i registreringskartet i Figur 11.

Det vurderte omradet pa vestsiden av Rv. 52, Hemsedalsvegen, i en gstvendt fjellside. Selve
kartleggingsomradet ligger ca. 805-825 moh., og terrenghelningen er stort sett godt under
30 grader, men enkelte mindre skraninger er 30 grader. Pavirkningsomradet strekker seg
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opp til ca. 1260 moh. Det er flere veier og mindre fritidsboligfelt med mindre ikke-naturlige
bergskjaeringer og lgsmasseskraninger i nedre deler av pavirkningsomradet, men fra ca. 920
moh. er det naturlig terreng. Mellom ca. 920 til 975 moh. er terrenget ca. 30 grader bratt.
Fra ca. 1030 moh. og til topps i pavirkningsomradet er terrenget stort sett brattere enn 30
grader, og ogsa svaert bratt med tilneermet vertikale bergskrenter. Bergskrentene har en
egenhgyde opp mot 60 hgydemeter. Mellom 975 og 1030 moh. er det en utflating i
terrenget.

| ] Kartleggingsomr&de MFD

[_ ] P&virkningsomr&de [ ] 500 - 1000
Terrenghelning (11000 - 5000
[]10-20° [ 5000 - 10000
[]20-27° [ 10000 - 50000
I 27-37° I > 50000
o [ 37-45°

.| ] 45-55°
J ] 55-90°

Figur 3: Helningskart hvor ogsd beregnet overflateavrenning (MFD) er vist.

2.2 Avrenning

Det er utfgrt en avrenningssanalyse (Multi-Flow Direction) basert pa nevnte terrengmodell
for omradene. Analysen pavirkes av veier og andre menneskeskapte terrenginngrep og tar
ikke hensyn til stikkrenner, broer, Igsmasser etc. Under befaringen ble det observert et
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mindre bekkelgp med rennende vann (infopunkt 1) og en bekk helt sgr i
kartleggingsomradet. Flere bekker er trolig lagt i rér under utbyggingsomradene.

2.3 Geologi

NGUs berggrunnskart i malestokk 1:50 000 (NGU, 2025a) viser at berggrunnen i omradet er
kartlagt som metagrabbro. Bergskrenter er ikke berggrunnsstrukturelt oppmalt i detalj, fordi
det ikke er vurdert til 8 ha betydelig relevans for vurderingen, mer om dette i kapittel 3.1.
Observerte skrenter fremstar oppsprukket (Figur 4).

InSAR-data for omradet (NGU, 2025b) viser noen fa punkter med bevegelse som viser
innsynking i ett mindre omrade, sgr i pavirkningsomradet ca. pa 1000 moh. Det er ingen
registrerte, ustabile fjellparti i nserheten (NGU, 2025c).

7

Ay

Figur 4: Mindre skrent nord i pdvirkningsomrddet, ca. 1000 moh. Skrentene fremstdr
oppsprukket med flere sprekkesett.

NGUs Igsmassekart i malestokk 1:250 000 (NGU, 2025d) viser at Igsmassene i omradet er
kartlagt som tynnere og usammenhengende morenedekke fra kartleggingsomradet opp til
950 moh., over dette bart fjell. Dette stemmer overens med det som ble observert i felt,
men i tilknytning til brattere skrenter i gvre del av kartleggingsomradet ble det observert ur
(Figur 5). | kartleggingsomradet ble det observert stgrre blokker, trolig morene (Figur 6).
NGU sitt Igsmassekart viser til kartlagt skredmateriale i neerliggende omrade til
kartleggingsomradet, men dette er trolig som fglge av grov malestokk pa Igsmassekartet til
NGU. Vi observerte ikke skredmateriale neert kartleggingsomradet.

Omradet ligger over marin grense. | NADAG (NGU, 2025e) er det ingen registrerte
grunnundersgkelser som er utfgrt i naerheten av kartleggingsomradet.
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Figur 5: Bildet er tatt ca. 1000 moh. og viser antatt ur avsatt under bratt skrent. Ur ses nede
til venstre i bildet. Bildet er tatt under Izsneomrdde Sno3 og Sno4 (gitt i Figur 11). Bildet ser
mot vest.

Figur 6: | kartleggingsomrddet observeres det grove morenemasser. Bildet ser mot vest.
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2.4 Flyfoto og skrafoto

Pa Norge i Bilder (Statens vegvesen et al., 2025) er det flyfoto tilgjengelig for omradet for
arene 1963, 1991, 2006, 2009, 2010, 2013, 2015, 2016, 2019, 2020, 2024 og 2025.
Flyfotoseriene viser ingen observasjoner eller tegn til nylig skredaktivitet ved sammenligning
av bildene. Det er generelt lite endringer i vegetasjon, men stgrre areal i nedre del av
pavirkningsomradet er na utbygd.

Nasjonalbiblioteket (Nasjonalbiblioteket, 2025) har ikke tilgjengelig skrafoto fra omradet.

2.5 Skog
Nibios skogressurskart SR16 (NIBIO, 2025) viser at skogen i omradet bestar av Igvskog.
Tregrensen i omradet ligger pa ca. 1050 moh.

| en del tilfeller kan tilstedeveerelse av skog bidra til 3 redusere eller hindre utlgsning av
sngskred i omrader som ellers ville veert egnede Igsneomrader. | NVEs veileder (NVE, 2025a)
oppgis ulike kriterier for at skogen skal ha tilstrekkelig effekt til 3 hindre utlgsning av
sngskred. Det er uklart i veilederen om det menes at alle disse kriteriene ma vaere oppfylt
for & hindre utlgsning, eller om det holder at noen av dem er oppfylt. Vi har valgt a ta
utgangspunkt i kronedekning som det finnes tilneermet landsdekkende data for i datasettet
SR16 Beta (NIBIO, 2025). For a hindre utlgsning av sngskred ma (slik vi tolker det i
veilederen) Igvskog og barskog minst ha kronedekning pa henholdsvis 80 % og 50 %.
Analysen viser at skogen generelt ikke ertett nok til 8 hindre utlgsning av sngskred (Figur 7).
Skog som ikke er tett nok til 8 hindre utlgsning, kan likevel bidra til a redusere
Igsnesannsynligheten for sngskred.
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Figur 7: Skog som har tett nok kronedekning til @ hindre utlgsning av sngskred. Skog som ikke
er tett nok kan likevel bidra til G redusere sannsynligheten for utlgsning av sngskred.

2.6 Klima
For steinsprang og steinskred vurderes klimadata a ikke ha en avgjgrende betydning i for
utlgsning av skred (NVE, 2025a). Det er derfor ikke utfgrt klimaanalyse for disse skredtypene.

For jordskred og flomskred har klimatiske faktorer knyttet til nedbgr stor betydning for
utlgsning av skred. Likevel kan ikke slike faktorer benyttes konkret til a fastsla hvorvidt det er
fare for disse skredtypene pa et konkret sted (NGI, 2021). En detaljert klimaanalyse har
derfor begrenset nytteverdi for vurderingen av fare for jordskred og flomskred.

For sgrpeskred har ogsa klimatiske faktorer stor betydning for utlgsning av skred.
Klimaanalyse kan vaere nyttig grunnlag i en vurdering av sgrpeskredfaren. En detaljert
klimaanalyse vil likevel ikke kunne knyttes direkte mot faresoner (NVE, 2025a).
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Siden sngskred kan forekomme i omradet og for a vurdere om skogen har en betydning for
sngskredfaren inn i kartleggingsomradet, har vi utfgrt en klimaanalyse for @ bestemme
bruddhgyde ved ulike returperioder, som inngangsverdier til sngskredmodellering.

Det er hentet ut klimadata fra punkt Skardsnuten (1253 moh.) med koordinater 145725@
6763845N (Figur 2). Hpyden til punkt i datasettet er ulik fra hgyden til modellen pa grunn av
at griddene har en horisontal opplgsning pa 1 km x 1 km, og hgydenivaet innenfor en
kvadratkilometer kan variere betydelig. Punktet ligger pa 1032 moh. i modellen.

Normaler for temperatur, nedbgr og sngdybde for perioden 1991-2020 er hentet fra
SeNorge (NVE et al., 2025). Dataene viser minusgrader fra november til april, og nedbgr som
sng fra desember til og med mars, og at nedbgr som kan komme sng ogsa i oktober og i mai
(Figur 8).

Skardsnuten- Hemsedal 1032 moh - SeNorge2018-punkt Skardsnuten- Hemsedal 1032 moh - SeNorge2018-punkt

Manedlig temperatur - Normal (1991-2020) Manedlig nedbgr (sng* og total nedbaer - Normal (1991-2020)
—— Normal {1991-2020}) 300 5-95% omrade
157 5-95% omréde = Totalnedber
N nedber som sne
250 4
U — 200+
¢ E
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-t
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5 B 150+
2 3
5 z
= 100 104
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Figur 8: Normaler for temperatur og nedbgr for omradet.

Ekstremverdianalysen baserer seg pa interpolerte data. De lengste tidsseriene med
interpolerte data gar fra 1957 til dags dato, noe som gir en relativt kort tidsserie. Det er
dermed knyttet stor usikkerhet til beregnede returperioder pa 1000 ar.

Vi beregner ekstremverdier basert pa GEV og Gumbel fordelinger. Ekstremverdier er oppgitt
fra fordelingen med den hgyeste p-verdien (minimum 0.99) ved bruk av Kolmogorov-
Smirnov testen. Ved to like gode p-verdier oppgis middelverdien. De oppgitte verdiene
brukes som grunnlag for videre analyser av dimensjonerende bruddhgyder for sngskred.

Ekstremverdianalysene (Figur 9) viser fglgende:

- Det forventes ca. 80 mm og 110 mm nedbgr med returperioder pa henholdsvis 100
ar og 1000 ar.

- Arlig maksimal sngdybde ligger normalt rundt 120 cm, med ekstremverdier pa ca.
240 cm og 300 cm for returperioder pa henholdsvis 100 ar og 1000 ar.

- 3 degns nysng er beregnet til 90 cm og 120 cm for returperioder pa henholdsvis 100
ar og 1000 ar.
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Data for vind er hentet fra stasjonen Hemsedal — Skisenter 1344 moh (SN25115) der
vinddata er koblet opp mot nedbgrsdata fra stasjon Hemsedal — Hglto 648 moh. (SN25100)
(Figur 10). Der er det gstlige og vestlige vinder som dominerer. Ved regn- og sngfgrende vind
er det primaert gstlige og s@rvestlige vinder som dominerer.

Norsk klimaservicesenter har utarbeidet klimaprofiler for de tidligere fylkene i Norge (Norsk
Klimaservicesenter, 2025). De mest relevante forventede endringene for Buskerud fylke med
tanke pa skredfare er:

- Jord-, flom- og sgrpeskred: Sannsynlig gkning.
- Sngskred: Mulig sannsynlig gkning.
- Steinsprang og steinskred: Usikkert.

Forventede endringer i skredfrekvens er tatt hgyde for i vurderingene, selv om det ikke er
lagt pa noen konkret, ekstra margin pa faresonene (Miljgverndepartementet, 2013).

Skaaret Eiendom AS 16/32



Oppdrag: 25614 Hemsedal, Holleskard - Skredfarevurdering for deler av gbnr. 73/2 og 74/3,

detaljregulering, fritidsboliger. Alpelia 2

Rapport: Utredning av sikkerhet mot skred i bratt terreng — Gbnr. 73/2 og 74/3, Hemsedal

Dokument nr.: 25614-01-1. Dato: 2025-12-09

SKRED AS

(a) (b)
Arlig maksimum av Dggnnedbgar
Skardsnuten- Hemsedal (1032 moh.)
135 : 140
== Middel (hele perioden): 40.1 [mm]
120 s Middel (1961-1990): 34.5 [mm]
m— Middel (1991-2020): 43.5 [mm] 1204
105 Trend: 0.32 [mm/ar], p=0.000
— B Arlig maksimum
E 40 _— S E 100+
£ E
oy o
2 5 80
T s T
= £
o 4
] a 60
=)
30 404
15
1966 1976 1986 1996 2006 2016
Ar
(c) (d)
Arlig maksimum av Sngdybde
- Skardsnuten- Hemsedal (1032 moh.)
=== Middel (hele perioden): 120.3 [cm]
~— Middel (1961-1990): 103.9 [cm]
300 | e Middel (1991-2020): 134.9 [cm] 350
Trend: 0.93 [cm/ar], p=0.000
=0 B Arlig maksimum 3004
E E
S
‘;200_........ ~i":2
E $
& 150 2 200
a 1=
c &
1] 150+
100
100
501
50
1966 1976 1986 1996 2006 2016
Ar
(e) (f)
Arlig maksimum av Nysngdybde 3 dggn
- Skardsnuten- Hemsedal (1032 moh.)
== Middel (hele perioden): 43.7 [cm]
1o |~ Middel (1961-1990): 37.4 [cm] 140
—— Middel (1991-2020): 49.3 [cm]
E Trend: 0.41 [cm/ar], p=0.000 120
L 120 " mmm Arlig maksimum E
é‘ 100 g, 100+
1=
o el
m m
v 80 s 80
2 2
% 60 'g 604
8 5
1) =
> 4
3 40
20
204
0
1956 1966 1976 1986 1996 2006 2016
Ar

20+

5]
(=]
}

Returperioder Dggnnedbear

Skardsnuten- Hemsedal (1032 moh.) 1957-2025

[} T
83 112

0 Empirisk CDF 3 1
— GEV, LMM 81 108
— GEV, MLE I 2
= Gumbel, MLE

I
I
[}
|
|
t
|
|
|

|
|
I
|
t
|
!
I
|
I
|
|
|
I
|
t
|

50 100 200
Returperiode (&r)

10 1000

Returperioder Sngdyhde
Skardsnuten- Hemsedal (1032 moh.) 1957-2025

5000

| —GEV, LMM 226
— GEV, MLE 233
—— Gumbel, MLE

]
© Empirisk CDF 230

|
I
T
I
I
I
|
I
I
I
I
I
|
|
I
|
+
|

]
213
268
329

50 100 200 1000

Returperiode (ar)

10

Returperioder Nysnedybde 3 dagn
Skardsnuten- Hemsedal (1032 moh.) 1957-2025

5000

I
92

Returperiode (&r)

[]
o Empirisk CDF 119
— GEV, LMM 92 11/
— GEV, MLE g 124
7 = Gumbel, MLE
i
o |
i
|
i
(o)
& i
i
i i
] ]
+ +
[} | ]
1 : 1
|
t
. | . |
10 50 100 200 1000 5000

Figur 9: Klimaanalyse for omrddet med dggnnedbgr (gverst), sngdybde (i midten), og 3 dagns
nysngdybde (nederst). Tidslinjer med drlige maksimumsverdier fra datasettet vises til
venstre. Ekstremverdianalyser med forventede verdier med ulike returperioder vises til hgyre.
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Figur 10: Vindanalyse fra stasjonen Hemsedal-Skisenter sett opp mot nedbgrsdata fra stasjon
Hemsedal-Hglto.

For a fastsette bruddhgyder brukt i utlgpsberegninger for sngskred er tatt hgyde for:

- Nedbgrsdata. Det er tatt utgangspunkt i ekstremverdier fra klimaanalysen for 3
d@gns nysngdybde for 100 ar og 1000 ar, henholdsvis 90 cm og 120 cm. Disse tallene
er avrundet til neermeste 5 cm.

- Sngdrift er skjipnnsmessig vurdert basert pa hvor mye sng som forventes transportert
inn i lgssneomradet av vind. Hvert Igsneomrade er plassert i en av tre kategorier og
gitt et tillegg for sngdrift pa hhv. 0%, 50% eller 100 % av forventet nedbgrsmengde.
Kategorisering er primaert basert pa topografi, eksposisjon (himmelretning) og
tilgjengeligheten av stgrre henteflater. | tillegg kan skredhistorikk pavirke valg av
kategori, f.eks. ved at det finnes historiske skredhendelser fra Igsneomradet.

o Lite (+ 0 %). Losneomradet er enten avblast eller pa annen mate lite utsatt
for sngdrift, f.eks. ved at det ligger vestvendst eller er pa en terrengrygg.

o Noe (+ 50 %). Lasneomradet kan fa noe sngdrift ved dominerende
vindforhold, eventuelt mye ved vindforhold som forekommer sjeldent.

o Mye (+ 100 %). Lesneomradet har enten godt egnet topografi (f.eks. konkave
terrengformer), ligger i le for nedbgrsfgrende vind og eller har store
henteflater for sngdrift.

- Terrenghelning. Det er gjort en omregning av sngdybde i bratt terreng i forhold til pa
flat mark. Dette gjgres fordi sngdybde males vertikalt pa flatmark, mens
bruddhgyder i modellene fastsettes normalt pa terrenget i bratt terreng. Ved antatt
terrenghelning i Issneomradene pa 37 grader gir dette en faktor pa ca. 0,8 for
sngmengden i bratt terreng, og denne faktoren er benyttet for alle Igsneomrader,
selv om reell, giennomsnittlig terrenghelning i Igsneomradene varierer noe.

- Medrivning. Medrivning av sng er ikke hensyntatt i bruddkanthgydene ved
modellering med RAMMS::Avalanche. For Igsneomrader hvor medrivning av sng er
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forventet a veere vesentlig, er arealet for Iesneomradene i en del tilfeller tegnet
lenger nedover skraningen enn det som strengt tatt antas a vaere selve
Igsneomradet. Eventuelt er medrivning vurdert i tolking av modellresultatene, f.eks.
ved at modellresultatene antas a veaere lite konservative der hvor medrivning kan
veere vesentlig.

En oversikt over fastsatte bruddhgyder er gitt i Tabell 2.

Tabell 2: Bruddhgyder brukt i utlgpsberegninger av sngskred.

Retur- 3 dgns Tillegg for Snghgyde Korr.eksjo? for | Beregnet Brudd.h¢yde
. o . flatmark helning pa 37 | bruddhgyde brukt i
PETCCBIE | D (Eml || it by (cm) grader (cm) modellering (cm)
100 90 0 90 0,8 72 70
1000 120 0 120 0,8 96 100
100 90 50 135 0,8 108 110
1000 120 50 180 0,8 144 140
100 90 100 180 0,8 144 140
1000 120 100 240 0,8 192 190

2.7 Historiske skredhendelser

NVE Atlas (NVE, 2025b) viser til flere registrerte sngskred i pavirkningsomradet. De fleste er
registeringer i forbindelse med den nasjonale sngskredvarslingstjenesten (Varsom, 2024), og
er mindre sngskred utlgst eller registrert av skilgpere i deler av fjellsidene som ikke har
direkte relevans for denne skredfarevurderingen. | skraning sgrvest for Skardsnuten 61-91 er
det registrert et mindre flakskred (sngskred). Sgr for kartleggingsomradet er det registrert et
jordskred datert 28.april 2019. Fglgende informasjon er lagt til hendelsen pa NVE Atlas:
Skredbeskrivelse: Usikker skredtype og tidspunkt. Hallingdglen skriver "s@grpe, stein og grus i
loypa". Gikk mulig i Igpet av natten. Det ser at sma hendelser gikk i 3 ulike steder langs
Igypa. Kilde: Jeg har lest i avis/rapport. Kompetanseniva: Fagperson nve, svv, jbv, ngi, ngu
eller lignende.

2.8 Tidligere skredfareutredninger

Skred AS har utfgrt flere skredfarevurderinger i omradet rundt Hemsedal og Hemsedal
skisenter, bl.a. en stgrre kartlegging av utvalgte omrader i Hemsedal og Gol kommune (NVE,
2018). Skred AS har ogsa kartlagt skredfare og vurdert mulige sikringstiltak for mulig
utbygging i fjellsiden ved Skarsnuten (Skred AS, 2018), nordvest for kartleggingsomradet. |
2020 vurderte Skred AS et omrade for utvidelse av hgydebasseng (Skred AS, 2020), rett sgr
for kartleggingsomradet. Denne vurderingen konkluderte med at «Bdde sngskred og
lesmasseskred kan forventes i fjellsiden ovenfor det vurderte omrddet. Vire
feltobservasjoner, terrenganalyser og beregninger viser imidlertid at det vurderte omrddet
ikke vil bli bergrt av utlgpet av skred med antatt gjentaksintervall pa 1000 dr.»
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2.9 Eksisterende skredsikringstiltak
Vi har ikke kjennskap til noen eksisterende sikringstiltak med relevans for omradet, verken
fra NVE Atlas (NVE, 2025b) eller andre kilder.

2.10 Befaring

Befaring i omradet ble utfgrt 17.11.2025 av geolog Birgit K. Buck-Persson, Skred AS.
Varforholdene under befaring var gode. Vi har benyttet digitale kart underveis pa befaring,
og registreringer er gjort direkte i disse kartene. Sporlogg og registreringer fra befaring er
vist i registreringskartet i Figur 11.

| "] Pavirkningsomréde [ ] Lgsneomréde steinsprang

% Sporlogg bakke ——- Skredbane

R ----- Sporlogg drone [ | Steinsprang/Steinskred (ur)
¥ El Infopunkt (SVG)

S
\

Figur 11: Registreringskart for kartleggingsomrddet og pavirkningsomrddet.
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3 Skredfarevurdering

3.1 Steinsprang

Fra de naer-vertikale skrentene i pavirkningsomradet er steinsprang mulig.
Oppsprekkingsgrad i selve skrentene og steinsprangur pa nedsida, indikerer at
Igsnesannsynligheten er stgrre enn 1/100. Bratteste siktevinkel fra kartleggingsomradet til
Igsneomradene er under 20 grader. Det er ikke observert blokker som kan tolkes til som
steinsprangblokker i nedre del av pavirkningsomradet eller i kartleggingsomradet. Ettersom
omradet er utbygd i stor grad, kan det kan antas at blokker er fjernet.

For a ytterligere vurdere utlgpslengde fra potensielle Iessneomrader ned mot
kartleggingsomradet har vi utfgrt utlgpsberegninger med Rockyfor3d (Dorren, 2024).
Beregningene er utfgrt i «rapid automatic simulation mode», noe som gir tilstrekkelig gode
resultater for skredfarekartlegginger (NGI, 2020). Fglgende parametere er benyttet:

- Terrengmodell med oppl@gsning 2 m, som vil si at modellen anser terreng brattere
enn 52,2 grader som lgsneomrader.

- 100 blokker simulert per Igsnecelle.

- Rektanguleaer blokkform, med like akser.

- Ingen variasjon i blokkvolum.

- Ingen ekstra fallhgyde.

- Blokkstgrrelse 1 m? er vurdert som representativt for utlgste blokker.

- Liten terrengruhet «Low roughness» er valgt, da terrenget er relativt jevnt i og med
at det ikke er grov ur i utlgpet. «Low» terrengruhet gir lengre utlgp enn «medium»
roughness.

Resultater er vist i Figur 12. Resultatene viser at steinsprang vil stoppe fgr de nar
kartleggingsomradet.

Vivurderer at skog har ikke betydning for steinsprangfaren.

Vi vurderer at den arlige nominelle sannsynligheten for steinsprang i kartleggingsomradet er
mindre enn 1/1000.
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Figur 12: Modelleringskart for steinsprang i RockyFor3D som viser bade antall avsatte
steinsprangblokker (nr_deposited) og utlgpssannsynlighet (reach_probability).

3.2 Steinskred

Skrenter i gvre deler av pavirkningsomradet har stor egenhgyde pa rundt 60 meter og
tydelig oppsprekking. Likevel, det er ikke observert strukturer som indikerer avlgste eller
delvis avlgste bergparti i stgrrelsesorden steinskred pa befaring eller i InSAR-data. Ur avsatt
under skrentene (og vist i registreringskartet i Figur 11) kan volummessig representere
steinskredavsetning. Eventuelle framtidige steinskred forventes a ha skreddynamikk
tilsvarende steinsprang, og er omfattet av vurdering for steinsprang, selv om skredene rent
volummessig kan betegnes som steinskred.

Vi vurderer at skog ikke har effekt pa steinsskredfaren.
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Vi vurderer at den arlige nominelle sannsynligheten for steinskred i kartleggingsomradet er
mindre enn 1/1000.

3.3 Sngskred

Det er ingen historikk for stgrre sngskred i omradet, skredskadet skog eller tydelige
avsetninger som viser til sngskredaktivitet. Derimot observeres det tegn i skyggerelieffkart
(Figur 11) som kan tolkes til a vaere spor etter tidligere sngskred. Observasjoner gitt i RegObs
(NVE, 2018) viser til at sngskred er en aktuell prosess i omradet. Det er flere omrader i
pavirkningsomradet hvor terrenghelning og -form er gunstig for utlgsning av sngskred. Noen
av lgsneomradene for sngskred er dekket av skog som vil redusere sannsynlighet for
utlgsning av sngskred, se Figur 7. Arlig nominell Igsnesannsynlighet for sngskred er vurdert
til stedvis a vaere stgrre enn 1/100.

Omrader med terrenghelning over 30 grader og med form som typisk samler sng er gitt en
arlig nominell Igsnesannsynlighet hgyere enn 1/100. Tabell 3 gir en oversikt over
lgsneomrader for sngskred og deres egenskaper.

Tabell 3: Lasneomrdder for sngskred.

Navn Beskrivelse Sng- Areal Brudd- Brudd- Effekt av
drift | (m?) hgyde 100 | hgyde skog
ar (cm) 1000 ar
(cm)
Snol Godt egnet topografi. Konkav form Noe 2879 110 140 Reduserer

som samler sng. Brattere sva med
gjennomsnittshelning 40 grader.
Arlig nominell Igsnesannsynlighet
vurderes som stgrre enn 1/100.

Sno2 Middels egnet topografi. Varierende | Lite 3596 - 100 Ingen
terrengform. Gjennomsnittshelning
40 grader. Arlig nominell
Igsnesannsynlighet vurderes som
stgrre enn 1/1000, men lavere enn
1/100.

Sno3 Godt egnet topografi. Mye 2694 140 190 Reduserer
Renneformasjon med god evne til 3

samle sng. Gjennomsnittshelning 45
grader. Arlig nominell
Igsnesannsynlighet vurderes som
stgrre enn 1/100.

Sno4 Godt egnet topografi. Noe bred Noe 5824 110 140 Reduserer
renneformasjon med evne til 3 samle

sng. Gjennomsnittshelning 45
grader. Arlig nominell
Igsnesannsynlighet vurderes som
stgrre enn 1/100.
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SKRED AS 3¢

Navn

Beskrivelse

Sng-
drift

Areal
(m?)

Brudd-
hpyde 100
ar (cm)

Brudd-
hgyde
1000 ar
(cm)

Effekt av
skog

Sno5

Middels egnet topografi. Varierende
terrengform. Gjennomsnittshelning
32 grader. Arlig nominell
Igsnesannsynlighet vurderes som
stgrre enn 1/1000, men lavere enn
1/100.

Noe

5916

140

Reduserer

Sno6

Middels godt egnet topografi.
Varierende terrengform, stedvis
konkavt og skrenter med sveert bratt
terreng Gjennomsnittshelning 35
grader. Arlig nominell
Igsnesannsynlighet vurderes som
stgrre enn 1/1000, men mindre enn
1/100.

Lite

4638

100

Reduserer

Sno7

Godt egnet topografi. Tydelig konkav
form med god evne til a samle sng.
Gjennomsnittshelning 38 grader.
Arlig nominell Igsnesannsynlighet
vurderes som stgrre enn 1/100.

Noe

2316

110

140

Ingen

Sno8

Middels godt egnet topografi.
Varierende terrengform, stedvis
konkavt. Gjennomsnittshelning 43
grader. Arlig nominell
Igsnesannsynlighet vurderes som
stgrre enn 1/1000, men mindre enn
1/100.

Lite

3688

100

Ingen

Sno9

Mindre skraning bak Skardsnuten 61-
91 med registrert sngskred som ikke
ga noe skader pa infrastruktur.
Middels godt egnet topografi.
Varierende terrengform, stedvis
konkavt. Gjennomsnittshelning 44
grader. Arlig nominell
Ipsnesannsynlighet for sngskred med
skadepotensiale vurderes som stgrre
enn 1/1000, men mindre enn 1/100.

Lite

2268

100

Reduserer

Vi har benyttet beregningsverktgyet RAMMS::Avalanche (RAMMS AG, 2024) for a vurdere
utlgpssannsynlighet for sngskred utlgp inn i kartleggingsomradet. Benyttede bruddhgyder er
oppgitt i Tabell 2. Modellen er kjgrt med standard parametere foruten hgydeverdiene som
er justert til 1300 moh. og 800 moh. for a bedre tilsvare norske forhold. Stgrrelse er satt til
Small (5 000-25 000 m?3) da Igsneomradene har et volum rett under og over Small.
Returperiode er satt til 300 ar i mangel pa mulighet til 3 sette sjeldnere returperioder.
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Modelleringsresultat med bruddhgyder tilsvarende et 1/1000 ars gjentaksintervall er gitt i
Figur 13 og viser at sngskred ikke vil na kartleggingsomradet. Modelleringsresultat er tolket
til 3 vaere noe konservativt da: 1) alle Issneomradene er modellert samtidig, noe som gjerne
gir lengre utlgp enn om de blir kjgrt hver for seg, 2) eksisterende bebyggelse er ikke
hensyntatt i modellen, og eksisterende bygningsmasse vil redusere rekkevidden pa
sngskredmasser noe.

1] Kartleggingsomrdde ~ RAMMS::Avalanche maks hastighet
I__] Pavirkningsomrdde [ ] <=1m/s
" | Lesneomréde sngskred [ 1 - 5 m/s

[ ]5-10m/s
[ ]10-15m/s
[ 15-20 m/s

- 50 m/s

7 20
—r——

Figur 13: Modelleringskart med resultater fra RAMMS Avalanche.

Skogen bidrar til 3 redusere arlig sannsynlighet for sngskred ved at den reduserer vindrift og
virker stabiliserende pa sngdekket. Skogen er imidlertid ikke avgjgrende for sngskredfaren,
og har dermed ikke betydning for sikkerheten mot sngskred i kartleggingsomradet.

Vi vurderer at den arlige nominelle sannsynligheten for sngskred i kartleggingsomradet er
mindre enn 1/1000.
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3.4 Jordskred

For vurdering av jordskred fglger vi de norske definisjonene til Bondevik og Riither (2025)
som i stor grad bygger pa den internasjonale Varnes-klassifiseringen fra Hungr m.fl. (2014).
Ifglge denne klassifiseringen omfatter jordskred bade jordmasseutglidninger (debris slides)
og jordmasseskred (debris avalanches). Skillet mellom jordmasseskred og jordmassestrgm
(debris flow, se kap. 3.5 om flomskred) handler primaert om kanalisering av skredet.

| gvre deler av pavirkningsomradet er Igsmassedekket enten tynt, bestar av grovere masser
eller det er omrader med bart fjell. Her vurderer vi at jordskred ikke er en aktuell
skredprosess. | nedre deler av pavirkningsomradet, i utbygde omrader, er det flere mindre
Igsmasseskraninger (under 10 m hgyde). | disse skraningene ble det ikke observert
utglidninger eller tegn til erosjon under befaringen. Terrenghelning og tilstedevaerelsen av
finere Igsmasser gj@r at vi ikke kan utelukke utglidninger i disse skraningene. Flere av
skraningene i nedre deler av pavirkningsomradet er fyllinger, ikke-naturlig terreng, og er
laget til som fglge av etablering av tomter. Vi vurderer arlig nominell Igsnesannsynlighet for
jordskred med skadepotensiale som mindre enn 1/1000 fra disse skraningene.

Skog har ikke effekt pa jordskredfaren.

Vi vurderer at den arlige nominelle sannsynligheten for jordskred i kartleggingsomradet er
mindre enn 1/1000.

3.5 Flomskred

For vurdering av flomskred fglger vi de norske definisjonene til Bondevik og Rither (2025)
som i stor grad bygger pa den internasjonale Varnes-klassifiseringen fra Hungr m.fl. (2014).
Ifglge denne klassifiseringen omfatter flomskred bade jordmassestrgm (debris flows) og
jordmasseflom (debris floods). Denne utredningen omfatter imidlertid ikke
jordmasseflommer, da de primaert er en massefgrende flomprosess som normalt ikke gir
skredskade av betydning. Jordmasseflom handteres derfor av TEK17 §7-2, ikke §7-3.

Det er ingen typiske Igsneomrader for flomskred som bratte elvelgp, raviner eller omrader
med betydelig avrenning og tilstedevaerelse av finere Igsmasser som kan mobiliseres.

Skog har ikke effekt pa skredfaren.

Vi vurderer at den arlige nominelle sannsynligheten for flomskred i kartleggingsomradet er
mindre enn 1/1000.

3.6 Sgrpeskred

Utlgsning av sgrpeskred er mest typisk i forsenkninger/bekkenedskjaeringer hvor sng kan
vannmettes og deretter lgses ut som sgrpeskred. Vi vurderer at det er ingen omrader som
utpeker seg som spesielt egnet for utlgsning av sgrpeskred. Vi vurderer at sgrpeskred ikke er
en aktuell skredtype i omradet.

Skog har ikke effekt pa sgrpeskredfaren.
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Vi vurderer at den arlige nominelle sannsynligheten for sgrpeskred i kartleggingsomradet er
mindre enn 1/1000.

3.7 Samlet skredfare

Vi vurderer at den samlede arlige nominelle sannsynligheten for skred er mindre enn 1/1000
for hele kartleggingsomradet. Aktuelle skredtyper i pavirkningsomradet er sngskred og
steinsprang, men disse vil ikke fa utlgp ned til kartleggingsomradet.

3.8 Skog med betydning for skredfaren

Skogen bidrar til a redusere arlig sannsynlighet for sngskred ved at den reduserer vindrift og
virker stabiliserende pa sngdekket. Skogen er imidlertid ikke avgjgrende for sngskredfaren,
og har dermed ikke betydning for sikkerheten mot sngskred eller andre typer skred i
kartleggingsomradet.

3.9 Avvik fra tidligere skredfareutredninger

Det foreligger ingen tidligere skredfareutredninger for omradet, og det er saledes heller
ingen avvik mellom var vurdering og tidligere skredfareutredninger. Det er tidligere gjort en
vurdering @st for omradet, lenger ned i fjellsiden av Skred AS (Skred AS, 2020) som
konkluderte med at «ikke vil bli bergrt av utlgpet av skred med antatt gjentaksintervall pé
1000 ér». Dette erisamsvar med var vurdering.

3.10 Stedsspesifikk usikkerhet

Vivurderer at det er lite usikkerhet knyttet til skredfarevurderingen av gjeldende
kartleggingsomrade. Spor etter tidligere skred nedre del av pavirkningsomradet kan ha blitt
fijernet som fglge av utbygging, men modellerte utlgp av aktuelle skredtyper viser til at
skredmasser vil stoppe for kartleggingsomradet.
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4 Konklusjon

Skred AS har utfgrt en vurdering av gbnr. 72/3 og 74/3 i Hemsedal kommune for
sikkerhetsklasse S1 og S2. Vi konkluderer med at den arlige nominelle sannsynligheten for
skred i kartleggingsomradet er mindre enn 1/1000 for hele omradet.

Steinsprang og sngskred er aktuelle skredtyper, men vi vurderer at disse ikke vil fa utlgp ned
til kartleggingsomradet.

Kravet om sikkerhet mot skred iht. TEK17 § 7-3 sikkerhetsklasse S1 og S2 er oppfylt for hele
kartleggingsomradet. Planlagte fritidsboliger kan dermed oppfgres uten ytterligere tiltak
mot skred.
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Egenerklaering for kompetanse

Skred AS erklzerer seg skikket til 3 utfgre utredning av skredfare i bratt terreng og at
utfgrende fagpersoner innehar ngdvendig kompetanse i henhold til NVE veilederen
«Sikkerhet mot skred i bratt terreng — Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og
byggesak» (https://www.nve.no/veileder-skredfareutredning-bratt-terreng/).

Egenerklaering om utfgrende foretaks kompetanse JA | NEI | Kommentar
Ansvarlig for a utfgre skredfaglige utredninger er godt kjent | X Se liste med
med gjeldende forskrifter?, veiledere?, retningslinjer® og gjeldende krav og
fagnormer som gjelder for a utfgre skredfareutredninger. lover nedenfor.
Minst to kvalifiserte fagpersoner blir benyttet i oppdraget, | X Se tabell med
en som utfgrende og en som sidemannskontrollgr. fastansatt faglig
De to pakrevde fagpersonene ma ha minst 5 og 3 ars netto personell

. . nedenfor.
erfaring med tilsvarende oppdrag, samt relevant )

. L CV kan tilsendes
utdannelse som definert i veilederen. Personell med
ved behov.

mindre enn 3 ars erfaring kan benyttes i oppdraget i tillegg
til de to med pakrevd erfaring.

Foretaket har kunnskap om og tilgang pa dynamiske X
skredmodeller der slike er kommersielt tilgjengelig.

Foretaket har ansvarsforsikring som minst tilsvarer krav i X
NS 8401/8402 (prosjekterings- og radgivningsoppdrag).

! Byggteknisk forskrift (TEK17) og Plan- og bygningsloven (med veileder).

2 NVE veileder: Sikkerhet mot skred i bratt terreng - Kartlegging av skredfare i
reguleringsplan og byggesak.

3 NVE retningslinjer: Flaum- og skredfare i arealplanar — Revidert 22.mai 2014.

Kompetansen til vare medarbeidere ses i tabellen under.
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Kalle Kronholm Naturgeograf; Dr. sc. nat., Universitetet i 2005-2025 20
Zurich / SLF-WSL i Davos, Sveits.

Hedda Breien Geolog; Ph.d. Naturkatastrofer. Institutt for 2008-2025 17
Geofag, Universitetet i Oslo

Birgit K. Buck- Geolog; M. Sc. Berggrunnsgeologi. Institutt 2010-2025 15

Persson for geologi, Universitetet i Tromsg

Espen Eidsvag Geolog; M. Sc. Kvartaergeologi og 2012-2025 13
paleoklima, Universitetet i Bergen

Nils Arne Kavli Geolog; M. Sc. Miljggeologi og Geofarer. 2013-2025 12

Walberg Institutt for Geofag, Universitetet i Oslo.

Hallvard Ingenigrgeolog; M. Sc. Tekniske Geofag, 2014-2025 11

Nordbrgden NTNU Trondheim.

Hans Georg Grue Geolog; M. Sc. Kvartaergeologi og 2016-2025 9
paleoklima, Universitetet i Bergen.

Sondre Lunde Ingenigrgeolog; M. Sc. Tekniske geofag, 2017-2025 8
NTNU Trondheim.

Pal Lohne Geolog; B. Sc. Geologi og geofare, 2020-2025 5
Hpgskulen i Sogn og Fjordane, Sogndal.

Kristin Brandtsegg Geolog; M. Sc. Kvartaergeologi og 2020-2025 5

Lome sedimentologi, Universitetet i Tromsg.

Kari Noer Lilli Ingenigrgeolog; M. Sc. Tekniske geofag, 2020-2025 5
NTNU Trondheim.

Leon Andreas Geolog; M. Sc. Geofarer og geomekanikk. 2025-2025 0

Wagner Institutt for Geofag, Universitetet i Oslo

Jenny Susanne Geolog; M. Sc. Kvartaergeologi og 2025-2025 0

Eidsvag paleoklima, Universitetet i Bergen
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