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Bakklandstorget park — geoteknisk notat

1 Innledning

AFRY har pa oppdrag av Trondheim kommune utfgrt geotekniske vurderinger for prosjektet
Bakklandstorget park. Utforming og opparbeidelse av parken er prosjektert av Asplan Viak.

De geotekniske vurderingene har hatt fokus pa stabilitet, herunder forholdet til
kvikkleireskredfare. Det er kjente kvikkleireforekomster i omradet, bl.a. kartlagt
kvikkleiresone 183 @vre Bakklandet som ligger ca. 60 meter sgrgst for parken.

Figur 1- Kvikkleiresone 183 @vre Bakklandet. Kilde: Temakart.nve.no/tema/kvikkleire

2 Grunnforhold og utfgrte grunnundersgkelser

Det er utfgrt et betydelig omfang av grunnundersgkelser i omrddet, se utsnitt fra Nasjonal
database for grunnundersgkelser (NADAG) Figur 2. Grunnundersgkelsene er utfgrt for
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forskjellige prosjekter opp gjennom tiden, bl.a. i forbindelse med den sdkalte
Bakklandsutredningen tilbake i 1978.

Figur 2 - Grunnunderspkelser i NADAG

Det er i forbindelse med dette prosjektet utfgrt supplerende grunnundersgkelser, rapport
R1810-3 Bakklandstorget fra Trondheim kommune. Plassering av grunnundersgkelser, samt
relevante grunnundersgkelser fra andre prosjekter i vist pd situasjonsplanen, se utsnitt
Figur 3.

Figur 3 - Utsnitt av situasjonsplan med grunnundersgkelser

Grunnforholdene i omradet, neermere bestemt pd Bakklandstorget og i skréningen opp mot
Skrenten, bestar av et gvre lag av fyllmasser og/eller tgrrskorpe med underliggende marin
leire. Dybde til fjell varierer fra ca. fem meter nede ved Bakklandstorget (planlagt park) til
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ca. 15 meter ovenfor Skrenten. Leira er i omrader kvikk/og sensitiv, saerlig ndr man
kommer opp i skrdningen. Ngyaktig avgrensing av kvikkleire er vanskelig & bestemme, men
det ma tas hgyde for at det er kvikkleire helt ned mot foten av skraningen. Tolket lagdeling
i skrdningen er vist i profil, se Figur 4

Figur 4 - lagdeling i skr8ning opp mot Skrenten

3 Myndighetskrav

Ettersom det er pavist kvikkleire i eller i naerheten av tiltaksomradet m& det dokumenteres
sikkerhet mot skred iht. krav i Byggteknisk forskrift (TEK17) kap. 7 Sikkerhet mot
naturp8kjenninger, neermere bestemt §7-3 veiledning annet ledd, videre utdypet i NVEs
veileder 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred.

Krav til sikkerhetsnivd, omfang av vurderinger og krav til kontroll (kvalitetssikring) er gitt
av tiltakets Tiltakskategori — og fastsettes ut fra konsekvens for tiltaket ved skred, se Figur
5. I tillegg er det krav til at arbeider i forbindelse med tiltaket, herunder f.eks. graving, ikke
skal utlgse skred.

Figur 5 - tiltakskategorier iht. NVEs veileder 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred (tabell 3.2)

AFRY vurderer at tiltaket med & anlegge mindre parkanlegg pa Bakklandstorget kan
plasseres i tiltakskategori K1, «Tiltak av begrenset stgrrelse. Lite personopphold. Ingen
tilflytninger av personer».

For tiltakskategori K1 gjelder fglgende krav til sikkerhet, utredning og kontroll:
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a) Krav til sikkerhet oppfylles hvis tiltaket ikke forverrer stabiliteten.

b) Erosjon som kan utlgse skred som kan ramme tiltaket m8 forebygges.

c) Det skal gjores en vurdering av alle relevante lgsne- og utlgpsomr8der med tanke p§
skr8ninger hvor erosjon kan utlgse skred, se kap. 4. For vurdering av erosjon, se NVE
Ekstern rapport 9/2020 (15).

d) Huvis tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor Fcu =
1,40*fs og Fcp = 1,25, hvor fs er sprohetsforholdet som korrigerer for sprobruddeffekt
i de udrenerte beregningene, se kap. 5.3.3.

e) Vurderinger og utarbeidelse av dokumentasjon skal gjennomfgres av foretak med
geoteknisk kompetanse som angitt i kap. 3.1. Kvalitetssikring gjennomfgres internt i
foretaket.

4 Vurdering og stabilitetsberegninger

Planlagt parkanlegg ligger i foten (bunnen) av skréningen opp mot Skrenten. Prosjektert
opparbeidelse av parken medfgrer behov for graving, se grgnn strek i Figur 6.

Figur 6 - utsnitt som viser planlagt utgraving ifm. opparbeidelse av park

Graving i dette omradet (i foten av skdningen) vil forverre stabiliteten i skr&ningen. Krav til
sikkerhet vil i et slikt tilfelle vaere d) «Hvis tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves
absolutt sikkerhetsfaktor Fcu > 1,40*fs og Fcp = 1,25, hvor fs er sprghetsforholdet som
korrigerer for sprgbruddeffekt i de udrenerte beregningene, se kap. 5.3.3.

Utforte stabilitetsberegninger viser at sikkerheten i skraningen slik terrenget er i dag er lav,
allerede under kravet til sikkerhet ved «forverring». Det vil si at det ikke er mulig & grave
for opparbeidelse av tomta slik det er prosjektert fra Asplan Viak.

Utsnitt fra stabilitetsberegningen er vist i Figur 7.
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Figur 7 - stabilitetsberegning for dagens situasjon

For & oppna krav til sikkerhet m3 tiltaket planlegges pa en slik mate at man oppnar «ikke
forverring», altsd a) «Krav til sikkerhet oppfylles hvis tiltaket ikke forverrer stabilitetens.
Det betyr at det ikke kan graves innenfor tiltaksomradet ifm. opparbeidelse av parken. Det
er derimot mulig & anlegge fylling(er) i parkomradet, og en fylling vil ogs8 vaere positivt for
stabiliteten i skréningen. Evt. fylling bgr dog ikke overstige to meter.

Angdende krav b) og krav c) er disse oppfylt. Det er ingen erosjon som kan utlgse skred
som i neste omgang kan ramme tiltaksomradet.

5 Konklusjon og videre arbeider

Parken m& omprosjekteres pd en slik mate at stabiliteten ikke forverres, herunder skal det
ikke legges opp til graving under eksisterende terreng (forverring av stabilitet). Det kan
graves noe helt lokalt for f.eks. fundamenter til benker ol., men dette m& vurderes
naermere i dialog med geotekniker.

Plassering av ny trafo med tilhgrende kabler/ledninger m& planlegges/prosjekteres under
samme forutsetningen av at det ikke skal graves under eksisterende terreng. Det kan vaere
at grgfter/ledninger kan graves noe ned under eksisterende terreng hvis det graves grunt
og seksjonsvis, men dette m& vurderes naermere av geotekniker.

Arbeidene listet over ma vurderes og kontrolleres av geotekniker, og dokumenteres iht.
krav i TEK 17 og SAK 10. Geotekniker ma ogsa angi krav til prosjektering- og
utfgrelseskontroll.



