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Seknad om utvidet fjernvarmekonsesjon for Kvitebjern
Varme i Tromseo

Sammendrag av konsesjonssgknad

Kvitebjern Varme sgker om utvidelse av fjernvarmekonsesjonen til & ogsd omfatte deler av
fastlandet. Oppsummering av tiltaket:

e Et kundegrunnlag pa over 90 GWh er identifisert innenfor konsesjonsutvidelsen det
sokes om. Av dette ansds det at mellom 56 og 83 GWh vil vere mulig a koble til.

e Energiforsyningen skal komme fra etablerte varmesentraler pa Tromseya. En
sjoledning enskes etablert. 2 alternativer til krysning er under utredning og det sokes 1
denne omgang om begge. Endelig trasevalg vil avgjeres 1 lopet av 2023.

e Effektbehovet pé fastlandet er estimert til & bli mellom 14 og 21 MW.

o Tiltaket gir en fornybarandel pa omkring 90 %. Til sammenligning gir
alternativlgsningene (ingen fjernvarme) en fornybarandel pa mellom 22 og 35 %.

o Tiltaket vil redusere belastningen pa stremnettet med 8-9 MW i hegylasttimen.

o Tiltaket vil gi klimagassbesparelser pd omtrent 80 % med utgangspunkt i1 standard
utslippsfaktorer for brensler og europeisk strammiks (EU28+NO).

o Tiltaket gir ogsa klimagassbesparelser pa ~50-60 % 1 hoylasttimen med europeisk
strommiks (EU28+NO).

e Forsyningssikkerheten anses som god og N-1-kriteriet vil vere oppfylt.

e Det planlegges for en trinnvis utbygging lignede det som har blitt gjort p&d Tromseya.

e Utbyggingshastigheten pa Tromseya + fastlandet vil i perioden 2023-2027 vere pa
hoyde med det som har blitt gjort de siste drene pad Tromseya.

e Tiltaket bidrar til & sannsynliggjere etablering av karbonfangstanlegg tilknyttet
avfallsforbrenningsanlegget pé Skattera fordi det bidrar til & skape en forutsigbar
inntektskilde pa spillvarmen som genereres 1 renseprosessen.
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Bakgrunn og sgker

Om sgknaden

Kvitebjorn Varme AS har fjernvarmekonsesjon pd Tromseya, og ensker na utvidelse til deler
av fastlandssiden av Tromse. Tilknytningen enskes oppnédd ved & etablere en
overforingsledning som krysser Tromsgysundet. Siden dette er en sgknad som omhandler en
ekspansjon av en eksisterende fjernvarmekonsesjon anses det som hensiktsmessig a legge ved
litt bakgrunnshistorie om fjernvarmesystemet. Deretter folger en seknadstekst i trad med
veilederen «Utforming av konsesjonssgknad for fjernvarmeanleggy, 1 tillegg til & inkludere et
kapittel om kvikkleire i trdd med det som har blitt kommunisert av Jorgen Belling via
telefonsamtale 1 starten av desember 2021, Teamsmete 15.12.2021 og 31.3.2022 samt ovrig
mailkorrespondanse. Seknadstekstens omfang og fokus har dermed blitt formet ut ifra hva
som anses som hensiktsmessig for nettopp denne konsesjonsutvidelsen. Det sgkes om en
betydelig utvidelse av fjernvarmenett, men det sekes ikke om etablering av varmesentraler,
men Tomasjordnes varmesentral enskes innlemmet 1 fjernvarmesystemet og
konsesjonsomrédet.

Seknaden er utformet med bistand fra Multiconsult Norge AS, med Charlotte Tiller som
prosjektleder, pd vegne av Kvitebjern Varme AS. Multiconsult Norge AS sine radgivere i
energi og miljo, teknisk fjernvarmeutbygging og geoteknikere har bidratt pa sine felt.

Generelle opplysninger om sgker

Det sokes om utvidelse av fjernvarmekonsesjonen pd Tromsgya til 4 ogsd omfatte deler av
fastlandet 1 Tromso, med henvisning til § 5-1 1 Energiloven. Seker er Kvitebjorn Varme AS
(KVAS), organisasjonsnummer 979 899 114, som holder til p4 Ringvegen 184, 9018,
Tromse. Bide eksisterende konsesjonsomrade og den enskede utvidelsen ligger i Tromse
kommune, i Troms og Finnmark fylke. KVAS har i dag fjernvarmekonsesjon pa hele
Tromseya og béde eier og drifter hele fjernvarmesystemet fra produksjon til sluttbrukere.
Dette forblir uforandret ved utvidelse av konsesjonsgrensene til fastlandet. Det finnes ingen
andre fjernvarmekonsesjonshavere, eller potensielle sekere 1 narheten.
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Bakgrunn

2014-2019

For overtakelsen til dagens eiere 1 2014 bestod fjernvarmeanlegget i Tromso av 3
narvarmenett plassert rundt UNN/UiT, Mortensnes pd Langnes og i et nytt boligfelt pa
Strandkanten (se Figur 2 ). Den 09.03.2015 fikk Kvitebjern Varme fjernvarmekonsesjon som
dekket storstedelen av Tromsgya, unntatt et lite omrade nordvest pa eya (Hamna). Siden da
har fjernvarmenettet blitt bygget ut 1 stort omfang og ser nd ut som pa Figur 2. Skattera er
grunnlastsentral med avfallsforbrenning. Videre finnes det ekstra produksjonskapasitet pa
Breivika
(biokjel,
strom og
olje) og

Strandkanten (avlegpsvarmepumpe, strom og olje) i tillegg til elkjeler i enkelte bygg.

Figur 1: Fjernvarmeanlegget for overtakelsen til dagens eiere i 2014

Figur 2: Illustrasjon av fjernvarmenettet i dag
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2019 til i dag

Ettersporselen etter fjernvarme har vaert betydelig sterre enn tidligere antatt. 2017 ble det
solgt 74 GWh pa hovednettet. 1 2021 ble det solgt 153 GWh pé hovednettet. Dette er altsa
mer enn en dobling. Denne trenden var synlig allerede 1 2019, og da startet altsd KVAS &
planlegge en storre oppgradering av fjernvarmesystemet. Prosjektet ble tildelt 91,2 MNOK fra
Enova i fordi det traff godt pd samfunnsnyttige formal som blant annet avlastning av
kraftnettet og energifleksibilitet. Prosjektet bestar av:

o Etablering av et storskala sesonglager for varme ved bruk av innovativ teknologi for

MW — under bygging og testing (forskningsfase)

e (ke korttidslagringskapasiteten ved installasjon av en ekstra akkumulatortank —
Installert.

e (ke kapasiteten pé forbrenningsanlegget med 15 MW — investeringsbeslutning
planlagt til september 2022.

e ke forsyningskapasiteten i fra varmesentralen ved & etablere en ny hovedlinje pa
nordvestlige side av gya (markert med sort 1 Figur 3)- igangsatt.

Alt dette fordret en oppdatert konsesjon, som altsd inkluderte hele Tromseya i
konsesjonsomradet. Denne konsesjonsendringen ble tildelt KVAS 22.01.2021.

I dag ser hovednettet omtrent ut som pa Figur 2 og er under utvikling til & bli som vist pa
Figur 3. Forskningsprosjektet om a etablere et storskala sesonglager 1 underjordiske
fjellsprekker er ogsa under utvikling og viser lovende resultater. Den ekstra
akkumulatortanken ble etablert 1 2020, og har ekt effektkapasiteten fra korttidslagring fra
Skattera til 10 MW. Planen om 4 eke forbrenningskapasiteten med en ny 15 MW-linje pé
Skattera arbeides ogsd med i dag og er 1 trdd med eksisterende fjernvarmekonsesjon og
utslippstillatelse fra Miljedirektoratet.

Figur 3: Illustrasjon av planlagt nett med ny konsesjon. Rodt er utbygget nett og sort er planlagte utbygginger av
hovednettet.
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Ambisjonene om karbonfangstanlegg pa Skattora

Siden forrige gang fjernvarmekonsesjonen ble omsgkt har interessen for & etablere et
karbonfangstanlegg i tilknytning til forbrenningsanlegget blitt stadig mer aktuell. Arbeidet
med 4 fa etablert et slikt anlegg er derfor i gang. I 2021 sekte KVAS om stette fra
Gassnova/Climit til 4 utfere et forprosjekt pé karbonfangst og ble tildelt 200 000 NOK for &
analysere raykgassen fra dagens forbrenningslinjer og utforske hvilke
karbonfangstteknologier som er best egnet for & handtere akkurat denne raykgassen. I den
siste tiden har markedet framstilt et ganske mangfoldig teknologitilbud for karbonfangst. Det
storste hindre for teknologispredning er at de ekonomiske betingelsene er for usikre.

De fleste karbonfangstteknologier har spillvarme som biprodukt fra prosessen. Dersom
teknologi velges ut med omhu vil det veere mulig & utnytte store deler av denne energien 1 et
fjernvarmenett. Et kundegrunnlag av tilstrekkelig storrelse gir storre forutsigbarhet og
lennsombhet 1 etableringen i karbonfangstanlegg.

Kvitebjern Varme har kjopt en sjotomt i nerheten av avfallsforbrenningsanlegget som er
tiltenkt dette karbonfangstanlegget og omregulering av eiendommen er iverksatt. Det er
besluttet at et pilotanlegg for karbonfangst pa Skattera skal vaere operativt i lopet av de neste
3 arene, og et at et fullskala anlegg skal vere i drift i 2028. Prosessen med 4 fa etablert
karbonfangst er altsa godt 1 gang selv om teknologi ikke enda er avgjort. Det sokes ikke om
konsesjon til karbonfangst i denne sgknaden, men vi mener det er relevant & orientere om
disse ambisjonene fordi en fjernvarmeekspansjon til fastlandet vil veere en viktig bidragsyter
til at karbonfangst pa Skattera blir en realitet.
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Dagens konsesjon

Kvitebjorn varme har konsesjon til folgende i dag:

Sesonglagringskapasiteten er fortsatt uavklart, men linje 1,2 og 3 sammen med
akkumulatortankene har en forutsigbar varmeleveranse pa 49 MW. Biokjelen leverer damp til
sykehuset, noe som legger beslag pa litt av kapasiteten. Varmesentralen pa Seminaret kan
ikke levere pa hovednettet slik den er utformet i dag. Den bidrar altsa bare med effekt til
Seminaret og Tinghuset. Det finnes lokale elkjeler i en del bygg noe som bidrar til beredskap
og effektkapasitet 1 haylasttimer. KVAS jobber med flere prosjekter for & smartere styring av
nettet. Remote control av sma el-kjeler i bygg og regulering av gatevarme i heylasttimer gir et
betydelig bidrag til peak shaving i hovednettet. Dette reduserer behovet for spisslast i form av
olje. Akkumulatortanken og sesonglageret kan styres etter vaerprognoser slik at de kan
boostes med lav-effekt elkraft 1 forkant av de kaldeste periodene. Dette reduserer belastningen
pa stromnettet i hoylasttimer.

Beregningen av effektbesparelser ved remote control er gjort med bakgrunn 1
forbruksmaélinger 1 haylasttimene i1 foregdende ar. Besparelsen tar hensyn til
samlagringseffekter.

Kvitebjern Varme vil totalt ha sett kapasitet til & dekke et effektbehov pd 107 MW 1
heylasttimer. Mer om dette 1 kapittelet om Forsyningssikkerhet og N-1.
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KVAS soker ogsa om & fi innlemmet varmesentralen pa Tomasjordnes til konsesjonen.
Denne bestér av:

Tomasjordnes varmesentral MW
Elkjel 1,0
Propankjel 1,3
Sum 2,3

Figur 4: Lokasjon til Tomasjordnes varmesentral

Etter hvert som utbyggingen pa fastlandet realiseres, kan det vare aktuelt & soke om & fa
innlemmet eventuelle lokale varmesentraler 1 konsesjonen. Som vi skal komme tilbake til
senere 1 seknaden vil dette anslagsvis bestd av minst 3 MW, og sannsynligvis mer.

Lastutvikling i dagens fjernvarmekonsesjon

12021 ble det solgt 153 GWh pa hovednettet pd Tromseya. Det forventes at den store
salgsutviklingen de siste arene vil fortsette slik at drlig salg 1 lopet av 8-12 &r vil tangere 250
GWh pa Tromseya. Beregningene tar utgangspunkt i situasjonen etter «endt utbygging» pa
bade Tromseya og Fastlandet. Totalt effektbehov kan etter endt utbygging bli sd hayt som 71
MW pé Tromseya.

Med remote control for peak shaving oppnas varmebalanse som vist 1 Figur 5 etter endt
utbygging pd Tromseya. Som det framkommer fra figuren, vil mesteparten av varmebehovet
dekkes av spillvarme fra avfallsforbrenning og energigjenvinning av returtreforbrenning.
Videre vil varmepumpe med energigjenvinning fra avlepsvann og sesonglageret vere
prioriterte spisslastkilder. I de aller kaldeste dagene vil akkkumulatortankene og elkjeler innga
1 et energifleksibelt samspill 1 et forsek pé & belaste stramnettet minst mulig.
Gatevarmeanlegg er vanligvis mest aktive i perioder med temperaturer pd mellom 0 og -8 °C.
Likevel har det blitt malt at forbruket av gatevarme ogsd under dimensjonerende forhold har
vert betydelig. Dette vil kunne reguleres med smartere styring slik at det leveres nok
gatevarme uten at effektbehovet 1 hoylasttimene pavirkes 1 like stor grad.
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Figur 5: Varmebalanse pa Tromseya etter endt utbygging ~2030

Kundegrunnlag og alternative energilgsninger pa fastlandet

Det har vert en betydelig utbyggingstakt pé fastlandssiden 1 Tromsg i flere ar og det finnes
derfor et signifikant volum av eksisterende bygg med vannbaren varme i omradet. I disse
byggene kommer ofte varmen fra elkjeler eller luft-til-vann varmepumper, som er kjent for &
ha lite ideelle driftsbetingelser i Tromse. I tillegg foreligger det flere planer om store
utbygginger de neste arene. De storste planene befinner seg i Kroken 1 nord og ved
Gammelgard i sar. KVAS forsyner allerede rundt 7 GWh fra elkjel pé
Tomasjordnes/Tomasjord som altsa ogsa vil kunne kobles til fjernvarmenettet.
Kundegrunnlaget er beskrevet i sin helhet i Vedlegg 1: Kundegrunnlag og alternative
energilosninger. Her inkluderes en oppsummering av funnene fra analysen av alternative
energilosninger.

Energibehov

Totalt er et potensiale pa opp mot 90 GWh blitt identifisert innenfor det omsekte
konsesjonsomréadet pa fastlandet. Av dette er 29 GWh eksisterende bygg med vannbaren
varme og 61 GWh planlagte/framtidige bygg pa over 1000 m?. Det er ikke sannsynlig at hele
potensialet vil kobles til. Sannsynligheten for at et bygg kobles til fjernvarmenettet avhenger
av hva som er alternativ energilosning. Det er mer sannsynlig at et bygg som har elkjel som
alternativlgsning kobles til fjernvarmenettet enn et bygg som har sjgvannsvarmepumpe. |
beregningene har vi gatt ut ifra 2 ulike scenarioer:

Scenario 1: Alle eksiterende og planlagte bygg med elkjel eller luft-til-vann-varmepumpe
kobles til fjernvarmenettet.

Scenario 2: Alle eksisterende bygg med elkjel eller luft-til-vann varmepumpe + alle planlagte
bygg over 1000 m? far fjernvarme.
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Tabellen nedenfor viser estimert varmebehov for disse kundemassene pé fastlandet. I tillegg
vises beregnet energimiks over aret henholdsvis 1 tilfellet med alternative energilesninger
(altsa fraveer av fjernvarme) og i tilfellet hvor disse byggene far fjernvarme. Beregningene for
flernvarme tar utgangspunkt i at Tromseya ogsé er fullt utbygget med et totalt salg pa 250
GWh/ar som ogsé skal dekkes med fjernvarme og at nettapet er 13 %. Det er lagt inn
planlagte revisjonsstanser pa forbrenningslinjene og biokjelen.

GWh Energimiks med alternativ Energimiks med fjernvarme
energilgsning
Spillvarme avfall 81,7 %
Energigjenvinning returtre 5,2 %
Sesonglager 2,7%
Strgm 776 % Akkumulatortanker 0,5%
Scenario 1 56,7 e 22’4 % Omgivelsesvarme 0,5%
! Strgm 9,2 %
Olje 0,1%
Fornybarandel 90,6 %
Spillvarme avfall 77,9 %
Energigjenvinning returtre 5,4 %
Sesonglager 3,1%
Akkumulatortanker 0,4 %
Scenario 2 82,9 Sétr:?g?/elsesva me gg'g Z: Omgivelsesvarme 0,6 %
! Strgm 12,2 %
Olje 0,4 %
Fornybarandel 87,4%

Effektbehov og effektdekning

Bygg blir stadig mer energieffektive og fokuset pa at bygg designes for a ha et lavt
effektbehov, spesielt i hoylasttimer vil bli stadig sterre. Hvordan dette vil spille inn pa
samlagringseffekten i fiernvarmenettet kan ikke tallfestes presist. Klimatiske ulikheter
mellom alle fjernvarmebyer gjor at KVAS har begrenset utbytte av & hente erfaringsdata fra
andre fjernvarmeleveranderer. KVAS er derfor 1 stor grad nedt til 4 ta utgangspunkt i egne
erfaringer og ta fortlopende vurderinger av hvordan effektbehovet utvikler seg i motet med ny
kundemasse. Estimatene av effektbehovet her er basert pé flere metoder som baseres pa
erfaringsdata fra KVAS og beregningsverktoyet PROfet, som er utviklet av Sintef. Som
beskrevet 1 vedlegg 1: kundegrunnlag og alternative energilosninger gjor det at effektbehovet
til den beskrevne kundemassen pa fastlandet er estimert til henholdsvis 14,1 MW og 20,8
MW i scenario 1 og scenario 2. Med alternativlegsningen vil dette 1 stor grad dekkes av strom,
med en andel pd henholdsvis 84 % for Scenario 1 og 76 % for Scenario 2.

Effektbehovet 1 flernvarmenettet etter endt utbygging pa bade Tromseya og fastlandet er
estimert til 4 bli henholdsvis 85 MW i Scenario 1 og 91 MW Scenario 2. Effektdekningen
under hoylasstimen vil bli som vist i1 tabellen nedenfor. Estimert belastning fra aktuell
kundemasse pd fastlandet pa stremnettet er henholdsvis 11 og 15 MW i scenario 1 og 2 for
alternative energilesninger. Ved bruk av fjernvarme blir belastningen henholdsvis 3,9 MW og
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6,7 MW for scenario 1 og 2. Besparelsen pd stremnettet blir altsd mellom 7,9 og 9 MW ved
bruk av fjernvarme.

Effektdekning hgylasttime med

Effektdekning hgylasttime med

alternativ energilgsning HEOEI G
49
Strem 84 % Regulering av sngsmelt 7
. . 46%
Omgivelsesvarme 16 % Spillvarme avfall 12 %
Akkumulatortank 59 °
Sesonglagring ?
Spillvarme bio >%
Scenario 1 14,1 P 2%
Varmepumpe
. 27 %
Elkjeler 0%
Olje ?
Belastning pa 39
stromnettet 11,8 MW | Belastning pa strgmnettet I\/,IW
. 3%
Stregm 76 % Regulering av sngsmelt
. ) 43 %
Omgivelsesvarme 24 % Spillvarme avfall 11 %
Akkumulatortank °
. 4%
Sesonglagring
Spillvarme bio >%
Scenario 2 20,8 P 1%
Varmepumpe
. 32%
Elkjeler 0%
Olje °
Belastning pa 6.7
stremnettet 15,7 MW | Belastning pa strgmnettet IVIIW

Klimaregnskap mellom fjernvarme og alternativlgsning

Klimaregnskapet baseres pa NS-3720. Utslippsfaktorer fra Klimaregnskap Fjernvarme 2020
fra Norsk fjernvarme benyttes for returtreflis, spillvarme og olje. Utslipp fra hele livssyklusen
til brenslene er medregnet. Oppdatert utslippsfaktorer for strom har blitt hentet fra One Click
og er kompatibel med NS-3720. Badde Norsk (NO) og Europeisk stromiks (EU28+NO)
benyttes. Resultater med Europeisk strammiks ilegges som regel mest vekt i de fleste
sammenhenger.

Fjernvarmen har et omtrentlig nettap pa 13%. Det antas et systemtap pa 2 % for
alternativlgsningene. Videre antas en virkningsgrad pd 85 % pa bade biokjel og oljekjeler
samt en virkningsgrad pa 99 % pa elkjeler.

g CO2e/kWh Virkningsgrad

innfyrt produksjon g CO2e/kWh levert
Spillvarme avfall 0 85% 0
Spillvarme bio 3 85% 4,056795
Sesonglager 0 100 % 0
Akkumulatortank 0 100 % 0
Omgivelsesvarme 0.0 100 % 0
Strem 12,3 99 % 14,28074
Oljie 286 85% 386.7478
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Med Norsk stremmiks oppnds felgende utslippsfaktorer for fjernvarme og alterntivlesning for
kundemassen i hvert scenario:

Alterntivlesning gCO2e/kWh Fjernvarme gCO2e/kWh Reduksjon gCO2e/kWh
Scenario 1 9,74 1,86 7,88 81 %
Scenario 2 8,16 3,50 4,66 57 %

Med Europeisk strommiks oppnas felgende utslippsfaktorer:

Alterntivlesning gCO2e/kWh Fjernvarme gCO2¢/kWh Reduksjon gCO2e¢/kWh
Scenario 1 95,04 13,43 81,62 86 %
Scenario 2 79,58 18,73 60,85 76 %

Fjernvarmlesningen gir altsd en klimabesparelse pa mellom 57 og 81 % hvis norsk stremmiks
legges til grunn og mellom 76 og 86 % klimabesparelse dersom europeisk strommiks legges
til grunn.

Ogsa under hoylasttimen vil fijernvarmen gi klimabesparelser sammenlignet med de
alternative energilosningene. Ved at de samme faktorene legges til grunn far man en
besparelse pa omtrent 60 % 1 Scenario 1 og mellom 17 og 48 % 1 Scenario 2.

En av fordelene med at det etableres fjernvarme pé fastlandet framfor at hvert bygg har egen
termisk energilosning er at er at fjernvarmelosningen vil oppné gunstige samlagringseftekter,
og at omradet derfor kan klare seg med totalt sett mindre produksjonskapasitet i forhold til om
hvert bygg skal ha sin egne lokale energilosning. Fjernvarme som konsept motiverer til
energieffektiv drift og avlastning av kraftnettet pd en helt annen méte enn nar utbyggere selv
ma veare ansvarlig for & etablere energisentraler for bygg de senere skal selge.

Forsyningssikkerhet og N-1

Som beskrevet i vedlegg 1 og i kapittelet om Effektbehov og effektdekning har erfaringstall
lagt grunnlaget for estimert effektbehov i framtiden i fjernvarmenettet. Effektbehovet kan bli
opp mot 85 MW i scenario 1 og 91 MW 1 Scenario 2. Dette er hoye estimater som bare 1
moderat grad antar ekning i samlagringseffekten i takt med storre kundegrunnlag. I et
beredskapsperspektiv er dette riktig tilnerming. Men det er viktig a presisere at effektbehovet
1 nettet sannsynligvis kommer til & bli noe lavere fordi samlagringseffekten blir sterre og nye
bygg sannsynligvis vil designes for a kreve lavere effekt.

Dagens konsesjon tillater produksjon av 14 MW fra bdde linje 1 og 2. Som et konservativt
anslag antas at Linje 1 og 2 produserer 12 MW hver, Linje 3 gir 15 MW og
akkumulatortanken leverer 10 MW slik at Skattera vil kunne levere totalt 49 MW i
hoylasttimen. Konsesjonen tillater 10 MW fra sesonglageret, men for lageret er fullt operativt
er et mer realistisk anslag at det kan bidra med 4 MW for a vere pé den sikre siden. Biokjelen
kan produsere 5 MW, men om lag 0,5 MW av dette leveres som damp til UNN.
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Realistisk bidrag til

Konsesjon

fjernvarmenettet i

Dagens konsesjon (til fjernvarmenett) pd Tromseya (MW) hoylasttime (MW)

Linje 1 14 12

Skattora Linje 2 14 12

Linje 3 15 15

Akkumulatortank N/A 10

Sesonglager 10 4

Biokjel (returtre) 5 4,5

Elkjel 8 8

Breivika Restkapasitet dampveksler (el) 2,5 2,5

Olje 8 8

Olje 4 4

Varmepumpe 1,3 1,3

Elkjel 11 11

Strandkanten Elkjel 0.5 0.5

Olje 3,6 1,8

X Olje 10 4,1

Asgard Elkjel 2 1,6
. Olje 2,5

Seminaret Elkjel 0.5 0.5

Lokale elkjeler 3,3

Remote control

Sum effektkapasitet (MW)

Regulering av gatevarme

Kapasitet i tilfelle driftsstans linje 3 (n-1)

FASTLANDET

Tomasjordnes

Elkjel
Gass

1,3

1
1,3

Potensielle satellittnett/elkjeler 1 bygg pa fastlandet 6
Sannsynlig kapasitet fastlandet + Tromseya 115,4

Kapasitet 1 tilfelle driftsstans pa linje 3 med sannsynlig kapasitet pa

fastlandet inkludert

100,4

N-1 kravet er dermed ansett for & veere godt ivaretatt med dagens leveransekapasitet pa 107
MW. Reelt effektbehov blir sannsynligvis lavere enn 91 MW, og det vil uansett ikke sla til
med sin fulle kraft for tidligst vinteren 2027/2028.
KVAS har ambisjoner om & ha karbonfangst pa plass 1 2028, noe som vil gke

spillvarmetilgangen fra Skattera ytterligere. Andre mindre tiltak kan ogsa eke kapasiteten ved

behov.
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Overvakning av effektbehovet hver vinter er ogsa en sentral del av varmeplanleggingen i
KVAS for 4 sikre at beredskap og forsyningssikkerhet er ivaretatt med god margin. Ved
behov vil effekttilgangen akes, og det finnes tilgjengelige grep som kan bidra.

Sjgledning

For & forsyne fastlandet med varme er det ensket & bygge en sjoledning fra hovednettet pa
Tromseya og over til fastlandet. Hva som er best egnede plassering av en slik sjeledning vil
avhenge av flere faktorer:

e Krysningslengde

e Ilandferingsforhold

e Havbunnens geologiske oppbygning

e Terrengprofil

e Virkninger for tredjepart

e Havmilje

e Distribusjonsbetingelser i eksisterende fjernvarmesystem

Et tverrfaglig team fra Multiconsult har startet utredningen av teknisk lesning. Innledende
utredninger promoterer to alternativer som s&rlig aktuelle:

Alternativ 1 er kryssing av Tromsesundet fra Skattera nord og over til Skjelnan. Dette
alternativet ligger ca 500m ser for energisentralen som er gunstig med tanke pa trykkfall i
rorene (se skisse under 1 Figur 4). Kryssingen er ca 2,5 km lang 1 luftlinje og ca. 47m dyp.
Deler av denne ledningen kan kanskje koordineres med etableringen av en stremkabel fra
Skattera og nord pa fastlandet.

Skattora energisentral

Figur 6: Krysningsalternativ 1 — Skattora-Skjelnan

Alternativ 2 er kryssing av Tromsesundet fra Nygard og over til Kroken. Dette alternativet
ligger ca 2,5 km ser for energisentralen, se skisse i Figur 5. Kryssingen er ca 1,8 km lang i
luftlinje og ca. 49 m dyp. Kryssingen er tenkt lagt ser for annen infrastruktur som ogsé
krysser i dette omradet.
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Skattora energisentral

Figur 7: Krysningsalternativ 2 - Nygard-Kroken

Uavhengig av krysningspunkt vil det vare behov for a etablere et landfall pa begge sider av
kryssingen hvor det legges ned varerer som fjernvarmen trekkes igjennom. Utforming av et
landfall vil typisk bli en fylling over varererene med plastring mot sjeen for & unngd
utvasking av masser. Selve rortraseen vil spyles ned slik at den ligger nedgravd over
Tromsesundet. Dette er en godt utbredt teknikk ved sjoledningsetableringer. Det vil etableres
en sveisestasjon pd land hvor hele rorstrekket sveises og muffes ferdig for det slepes pa plass
til tiltenkt trase. Der vil det senkes ned med lodde eller stopt kappe og spyles ned i grunnen.
P& grunn av trykk ved 50m dyp og et korrosivt milje kan ikke konvensjonelle fjernvarmeror
benyttes. Det er flere tekniske lasninger pé utforming av disse rorene bade med tanke pa
isolasjon, stilkvalitet, kappe og muffing. Under 1 Figur 7 er et eksempel pa en type ror som
kan vere aktuelt & benytte, disse er tette i hver ende slik at en evt. lekkasje begrenser seg til
én rorlengde. Pur skummet har en hoyere densitet for & tale trykket pd ca 50m som resulterer i
noe lavere isolasjonsevne, dette kan kompenseres med et tykkere isolasjonslag.

Sjeledningen vil ha en indre diameter pd mellom DN250 og DN350. Dette vil avgjeres etter at
simuleringer av hele dagens fjernvarmenett + fastlandet har blitt gjennomfert. Ved
dimensjonering av sjeledning vil det bli ekstra viktig & finne riktig balanse mellom trykkfall
inni reret (som egker ved liten diameter) og varmetap (som egker ved stor diameter).
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Figur 8: bilde hentet fra: https://www.logstor.com/oil-gas/products/singlepipe-120-sw/

Stremning 1 Tromseysundet antas & sterkt begrense risikoen for temperaturgkning 1
havmiljeet. Tromseysundet er allerede sterkt preget av menneskelig aktivitet og det ligger
flere sjeledninger 1 sundet til andre formal. Dette tiltaket antas derfor & ikke tilfore noen
vesentlig ekstrabelastning pd havmiljeet i sundet. Siden ledningen vil spyles ned vil faren for
uhell vaere minimal.

Innledende geoteknisk vurdering av sjgedning

I Vedlegg 5: Geoteknisk vurdering sjokabel har geoteknikere gjennomgatt funnene fra
tidligere grunnundersgkelser som er gjennomfort i nerliggende prosjekter for & vurdere om
omradestabiliteten til krysningsalternativene. Konklusjonen er:

Det er pdtruffet blate losmasser ved alle fire lokasjonene. Kvikkleire/sprobruddsmateriale er
pavist ved Skattora, Nygdrd og Kroken, og kan ikke utelukkes pd Skjelnan.
Sjobunnshelningen er generelt slakere enn 1:15 ved alle lokasjoner, og det er ingen markant
marbakke der et potensielt initialskred kan starte. Tiltaket kan plasseres i tiltakskategori K1,
da tiltaket ikke vil pavirke stabiliteten negativt. Det er ikke nodvendig d utrede faresonen.
Omradestabiliteten anses som tilfredsstillende iht. TEK17, §7-3 Sikkerhet mot skred [1].
Arbeidet skal ikke igangsettes uten gjennomgang av geoteknikere.
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https://www.logstor.com/oil-gas/products/singlepipe-120-sw/

Figur 9: Losmassekart fra NGU

Beskrivelse av fjernvarmenett

Onsket ferdig fjernvarmenett er vist i detalj i kartet som er vedlagt seknaden. I valg av
flernvarmetrase har sikkerhet mot kvikkleire hatt den aller storste prioriteten. Videre har
traseene blitt valgt med mél om & skane viktige naturomrader, unnga kjente kulturminner samt
a holde ovrige tredjepartsvirkningene for samfunnet pé laveste mulige nivd. Som beskrevet i
vedlegg 4: Kulturminner vil ikke utbyggingen komme i konflikt med noen kulturminner. Som
beskrevet i vedlegg 3: Naturmangfold vil pavirkningen pa natur veere neglisjerbar siden
traseene nesten utelukkende vil legges i etablert infrastruktur, eller etableres i sammenheng
med planlagte infrastrukturutbygginger som vil gjennomferes uavhengig av
fjernvarmeetablering. Siden naturmangfold og kulturminner er beskrevet i egne vedlegg vil de
ikke beskrives videre her. Sikkerhet mot kvikkleireskred er ogsé beskrevet i et eget vedlegg,
men dette kapittelet gir en oppsummering av geotekniske vurderinger i nettutbyggingen.
Hovednettet er planlagt 4 ha en indre diameter pA DN250-DN300 pé sterstedelen av strekket.
Det kan bli aktuelt & ga gradvis ned til DN200 sgrover mot Gammelgéird dersom simuleringer
og beregninger viser akseptable trykkfallsverdier under hoylasttimer.

Stikkledninger vil f4 dimensjon etter forventet effektbehov. Som regel varierer dette mellom
DN20 og DN100 avhengig av BRA og bygningstypene.

Generelt vil tredjepartsvirkninger for utbygging av nett begrenses til okt anleggstrafikk samt
et moderate stoyniva i anleggsfasen. Det vil for all fjernvarmeutbygging i1 vegareal kunne gi
redusert fremkommelighet som stengning av et kjorefelt eller omkjeringsveg. Dette avtales i
de enkelte tilfeller med vegeiere (Tromsg kommune og Statens veivesen).
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Skjelnan- Kroken

Hovednett plasseres i1 planlagte veinett i forbindelse med utbygging av @vre Kroken og
Skjelnan. Fjernvarmeetablering vil derfor ha sveart sma tredjepartsvirkninger ut over den
belastningen som uansett vil forekomme som del av arealutviklingen. Omrédene som utvikles
her ligger slikt til at de pavirker allerede bebodde omrader 1 Kroken minimalt fordi det ikke
blir behov for betydelige innvirkninger pd trafikken mellom Kroken og andre tjenesteformal
og sentrum.

Traseet ligger over marin grense. Det vil kunne bli behov for sprenging for & etablere
hovednettet dypt nok. Det er ikke behov for stedspesifikke geotekniske grunnundersgkelser
for denne strekningen.

Kroken-Lunheim

MALMVEGEN - KROKEN SKOLE

Traseen vil 1 storst mulig grad etableres i etablert veinett. I krysningen fra Malmvegen og ned
til Granittvegen er trase lagt gjennom et omradde med treer/snarveier for gdende. Dersom det er
onskelig fra Tromse kommune, kan trasé eventuelt flyttes til eksisterende veinett rundt
bygningene ved Granittvegen. Dette vil i si fall medfere mer stoy og kunne pévirke
framkommelighet 1 anleggsfasen noe mer enn dette forslaget vil gjore.

Det har blitt utfort flere grunnundersekelser ved Kroken skole. Disse antyder at det kan bli
behov for sprenging 1 anleggsfasen. Marin grense gar omtrent ved Kroken kommunale
barnehage. Det er ikke behov for ytterligere grunnundersekelser i dette omradet ifolge
geoteknisk rapport.

KROKEN SKOLE - LUNHEIM

Ledningen vil legges fra Gneisvegen og gjennom omrédet til Kroken skole og langs en
gangveg ned mot Tromseysundvegen. Videre krysses Tromseysundvegen litt nord for Kroken
kirke. Eventuelt finnes det asfaltert gangvei som forbinder Tromseysundvegen med Kroken.
Trase gér videre pa nedsiden av Tromseysundvegen.

Tromseysundvegen vil ogsé krysses ved Myrlandsvegen. Her finnes det gode
omkjeringsmuligheter ved Safirvegen.

Som den geotekniske rapporten sier vil det kunne bli behov for grunnundersekelser for
utbyggingen som vil skje oppover fra ledningen gér opp langs boligfeltet pa serlige deler av
strekket siden det ikke har blitt gjort s mange undersekelser der tidligere.

Utbyggingen ved Steinbruddet vil folge infrastrukturen som etableres der i forbindelse med
etableringen av bebyggelse 1 feltet.
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LUNHEIM- TOMASJORDNES

Generelt har det blitt utfort f4 grunnundersekelser i omrédet ved Lunheim. Naermere
grunnundersekelser kan bli aktuelt, og pigging/sprenging kan ikke utelukkes.

Utbyggingen vil forega langs etablert veinett (Siriusveien) fra utbyggingsprosjektet 1
Steinbruddet. Den krysser en gangveg pa vei til Tomasjordvegen og felger veinett mot
Evjenvegen. Deretter legges ledningen langs en parkeringsplass og krysser
Tromseysundvegen litt nord for rundkjeringen. Det vil vere gode omkjeringsmuligheter
langs Evjenvegen under denne krysningen.

Tomasjordnes er markert som en faresone for kvikkleire. Dette er basert pa undersekelser i
sjo (Se vedlegg 2). Innenfor strandlinjen er det, som beskrevet 1 vedlegget, ikke patruffet
kvikkleire. Det vil sannsynligvis ikke bli behov for sprenging. Supplerende
grunnundersekelser er kun aktuelt ved Lunheim.

TOMASJORDNES-TOMASJORD

Fjernvarmetrase gir pd nedsiden av Tromsgysundvegen. Deretter krysser den
Tromseysundvegen og gar over til Evjenvegen 1 n@rheten av Troms kraft-bygget. Ved
Tromsdalselva vil traseet ta gstover langs bebyggelsen og krysse elva litt gst for lillebrua for &
skane brakkevannsdeltaet.

Sprenging er lite aktuelt, og det er ikke behov for ytterligere grunnundersekelser.
TROMSDALSELVA - SOLSTRANDVEGEN

Fjernvarmetraseen legges lengre opp enn lillebrua for & unnga brakkevannsdeltaet som er et
viktig naturomride. Ledningen kommer inn pa Elvestrandvegen og gar videre langs Arthur
Arntzens veg. Den krysser en parkeringsplass og gér videre opp i en etablert tursti for den er
tilbake til veinettet i Tindvegen. Ved Tromsdalselva er det to kjente faresoner for kvikkleire.
Trase er lagt utenom disse sonene.

Fra Tindvegen legges ledningen opp snarveien mellom Skarvegen og Asvegen. Videre gar det
et stykke langs Myrvegen og ned Tonsnesvegen, sgrover til Hans Nielsens veg og ned
Gasvervegen. Herifra gir den serover langs oversiden av Tromseysundvegen et godt stykke,
helt til Shell Ishavsporten. Deretter gir den langs gangveien sgrover til Novasenteret der den
meter Solstrandvegen

P& bakgrunn av tilgjengelig informasjon fra grunnundersekelser, samt storrelsen pa
terrenginngrepene i prosjektet er det vurdert at det ikke er behov for stedspesifikke
geotekniske grunnundersekelser for denne strekningen. Ledningen legges altsd i storst grad i
etablert veinett.

SOLSTRANDVEGEN

Fjernvarmetraseen legges pa oversiden av Solstrandvegen. Fast fjell er antatt dypere enn
graveniva og sprenging/pigging blir trolig ikke aktuelt.

Pé bakgrunn av tilgjengelig informasjon fra grunnunderseokelser, samt storrelsen pa
terrenginngrepene 1 prosjektet er det vurdert at det ikke er behov for stedspesifikke
geotekniske grunnundersgkelser for denne strekningen.

GAMMELGARD

Ved Biltrend vil traseen ga fra Solstrandvegen og til Nordlysvegen hvor den ogsa vil ligge pa
oversiden av vegen. S& gar den opp til Solstrandvegen igjen og krysser et fellesomrade for
Gammelgard for & komme til oversiden av de everste husene i Storbakkvegen. Trase folger
disse husene helt til trase gir ned til Storbakkvegen for & kobles til utbyggingen pa
Flgiliafeltet.

Berg er antatt dypere enn graveniva, men siden det ikke er utfort grunnundersekelser 1 traseen
og kvartergeologisk kart viser forvitringsmateriale, kan det vare kort til fjell. Det er dermed
mulighet for sprenging/pigging.
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Pé bakgrunn av tilgjengelig informasjon fra grunnunderseokelser, samt storrelsen pa
terrenginngrepene 1 prosjektet er det vurdert at det ikke er behov for stedspesifikke
geotekniske grunnundersgkelser for denne strekningen.

Oppsummering av Tredjepartsvirkninger og sikkerhet

e Fjernvarmetrase er i storst mulig grad planlagt i grefter langs etablerte veier eller i
forbindelse med utbygginger av ny infrastruktur.

e Tredjepartsvirkninger er nesten utelukkende begrenset til anleggsfasen der det tidvis
blir behov for omdirigering av trafikk eller begrensninger med stengning av ett
kjerefelt. Dette avtales med vegeier. Pigging/sprengningsbehov kan forekomme og er
sannsynlig 1 Kroken/Skjelnan og ved Lunheim. Stoy og okt trafikkmengde under
anleggsfasen vil forekomme. Der hvor traseet enkelte korte strekk krysser grofter med
vegetasjon/trer blir omridene tilbakefort til minimum opprinnelig standard.
Tilsaing/beplanting avtales med grunneiere.

e Tiltaket har liten innvirkning pé naturmangfold. Se vedlegg 3 for mer informasjon.

e Ingen kjente kulturminner vil pavirkes. Se vedlegg 4 for mer informasjon.

e Ved Lunheim har det blitt gjort f4 grunnundersekelser sd det kan det bli aktuelt med
undersokelser 1 forkant av utbygging. Ingen andre steder vurderes til & trenge flere
grunnundersekelser. Se vedlegg 2 for fullstendig informasjon.

¢ Omréadestabiliteten anses som tilfredsstillende iht. TEK17, §7-3 Sikkerhet mot skred
[1] for omradene Skjelnan til Tromsdalen og Solstrandvegen til Gammelgard. Se
vedlegg 2 for fullstendig informasjon.

o Tiltaket vil ikke forarsake forurensing og det sokes ikke om etableringer av nye
varmesentraler i denne sgknaden, foruten & innlemme Tomasjordnes varmesentral som
allerede er etablert for eksisterende nervarmenett til hovednettet.

Utbyggingstakt

I likhet med det som har blitt gjort pA Tromseya planlegges det for en trinnvis utbygging som
synkroniseres med materialisering av fijernvarmebehov i1 nybygg/eksisterende bygg. Pa
Tromseya innenfor dagens konsesjonsgrense, har bygg under etablering som har stor avstand
til fjernvarmenettet fétt tidligfyring med elkjel. Etter relativt kort tid har elkjelene som har
stdtt 1 enkeltbygg blitt erstattet av fjernvarme. Det samme har skjedd med det som tidligere
har vert nervarmenett forsynt fra sma varmesentraler pd Tromseya. Disse sentralene fungerer
1 dag som spisslast og beredskap. Fordelen med denne strategien er at den har muliggjort
effektive investeringsbeslutninger og gitt et stort kundegrunnlag pa Tromseya samtidig som
de tidligere grunnlastsentralene fortsatt yter et viktig formal i fjernvarmenettet som
spisslast/beredskap.

Pé fastlandet gjor fjernvarmeettersporselens form at samme strategi passer godt. Flere av
byggeprosjektene er under etablering i dag, noe som gjor at fortlopende fjernvarmetilgang er
nedvendig. Hvis konsesjonen tildeles og planen om en storre utbygging kan iverksettes vil det
sokes om & fi disse varmesentralene innlemmet i fjernvarmekonsesjonen slik at de kan inngd
som spisslast og beredskap etter hvert som de kan kobles pd hovednettet.

Utbygging av nervarmenett pa de mest framskridende prosjektene skal helst starte allerede 1
ar (2022).

Kapasiteten til & bygge ut fastlandet samtidig som det gjenstar ekspansjonsprosjekter pa
Tromseya er tilfredsstillende. Planlagt mengde rorstrekk som totalt skal bygges ut pa
Tromseya og fastlandet fra 2022-2027 ligger pa samme nivd som gjennomsnittlig mengde
rorstrekk som ble bygget ut mellom 2018-2021 pd Tromseya. Dette er derfor et
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overkommelig prosjekt. Timingen er riktig nd som de storste utbyggingene av Tromseya gar
inn 1 sin sluttfase.

2022 - 2025 -etablering av satellittnett og planlegging av sjsledning
Satellittnett pa under 5 MW onskes & planlegges og etableres fra 2022-2024

SATELLITTNETT PA TOMASJORDNES

P& Tomasjordnes finnes det allerede i dag et satellittnett som driftes av KVAS basert pa
Elkjel. Gasskjel som beredskap.

SATELLITTNETT PA FL@ILIA-FELTET 2022 - 2023

Fleilia-feltet er under bygging 1 dag og har planlagt elkjeler til alle byggene. Planen til KVAS
(i samrad med utbygger) er & starte med 4 etablere et n@rvarmenett til Floiliafeltet som skal
forsynes av en felles energisentral basert pa elkjel. Denne midlertidige losningen er fortsatt en
miljebesparelse sammenlignet med alternativet om at alle byggene skal ha egen elkjel siden
samlagringseffektene vil redusere effektbehovet svart mye og byggene vil da kreve langt
mindre installert effekt med en felles losning. Elkjel pa anslagsvis 3 MW vil installeres.
Seknad om denne sentralen vil komme i en egen konsesjonssgknad etter hvert som
planleggingen igangsettes.

SATELLITTNETT PA SKJELNANFELTET 2022-2023

Skjelnanfeltet er under utbygging i dag. Forst bygges smahusene ut og deretter skal delene av
feltet som bestar av blokk/rekkehusbebyggelse pa over 1000 m? etableres. KVAS har vert i
dialog med utbygger om 4 etablere et n@rvarmenett i omradet med en felles energisentral.
Elkjel med effekt pd minst 2 MW vil installeres. Seknad om denne sentralen vil komme i en
egen konsesjonssegknad etter hvert som planleggingen igangsettes.

SATELLITTNETT PA TIRBTOMTA + PYRAMIDEN ~2024

Omradet blir detaljregulert i disse dager. Kjopesenteret skal utvides med 8900 m? og nye
boligblokker med BRA 18 500 m? planlegges bygd. Her kan det ogsa etableres en felles
varmesentral som kan forsyne omkringliggende bygg dersom det er etterspurt. Seknad om
denne sentralen vil komme 1 en egen konsesjonssgknad etter hvert som planleggingen
igangsettes.

12024-2025 vil det etter planen altsd finnes satellittnett pé fastlandet som totalt skal forsyne
narmere 25 GWh.
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Figur 10: Aktuelle satellittnett 2023-2025

Planlegging av sjeledning

Samtidig som satellittnettene etableres og settes 1 drift vil sjeledningen planlegges 1 detalj.
Planlagt &r for installasjon av sjeledningen er slutten av 2024 eller starten av 2025. Med bade
fiernvarmekonsesjon og en sikker kundemasse pa 25 GWh pa plass vil investeringsbeslutning
pa sjoledningen vere realistisk.

Salg og planlegging av infrastruktur og varmebalanse

KVAS arbeider kontinuerlig med & skaffe nye fjernvarmekunder. Dette planlegges nar
byggene er i reguleringsstadiet. I dag foreligger det mange planer om byggeprosjekter pa
fastlandet som ikke har avklart byggestart enda. I arene fram til 2024 vil sannsynligvis flere
av byggeprosjektene som stér beskrevet i vedlegg 1 vere nart byggestart, eller man vet mer
om nar det vil skje. P4 bakgrunn av dette vil det tas beslutninger om hvilke deler av
hovednettet som skal utvikles forst. I et tilfelle hvor det er stor aktivitet 1 Kroken vil det vaere
naturlig 4 fokusere forste del av nettutbyggingen nettopp her. Da vil man kunne redusere
behovet for tidligfyring. Dersom aktiviteten 1 Kroken bruker lengre tid pa a ta seg opp, vil det
vare naturlig 4 heller starte utbyggingen av nettet serover slik at Tomasjordnes kobles til
fiernvarme raskest mulig.

Som vanlig vil KVAS ogsa forseke a samkjore utbyggingene med andre
infrastrukturprosjekter, akkurat som pd Tromseya. Dette har fungert godt innenfor dagens
konsesjonsgrense.

I tilfeller hvor eksisterende bygg med lokal varmelgsning kobles til fjernvarme, vil man se an
utviklingen av effektbehovet for & avgjere om lokale varmesentralene skal beholdes som
beredskap/spisslast.

2024-2027 Etablering av hovednett og tilknytning av kunder
Fra 2024 til 2027 planlegges & ferdigstille de deler av hovednettet som gjenstar.

KVITEBJZRN VARME AS

Ringveien 184 / 9018 Tromsg / Norge / Norway
www.kvitebjornvarme.no / post@kvitebjornvarme.no
NO 979 899 114 MVA

Side 21/22



Tillatelser og relaterte planer
For KVAS har det blitt vanlig praksis a koordinere utbyggingen av bade hovednett og
stikkledninger med relaterte infrastrukturprosjekter der det er mulig. KVAS vil derfor
kontakte

e Seksjon for Vann og Avlep, Veg, Utbygging, Byutvikling og Eiendom.

e Statens vegvesen

e Tenk Tromso

o Utbyggere

Pé den maten kan inngrep og utbygginger koordineres mellom flere parter slik at
samfunnsbelastningen blir lavest mulig under anleggsfasen.

Vedlegg

Vedlegg 1: Kundegrunnlag og alternativ energilesning (konfidensiell)

Vedlegg 2: Geoteknisk rapport om fjernvarmenettet og sikkerhet mot kvikkleireskred
Vedlegg 3: Naturmangfold

Vedlegg 4: Kulturminner

Vedlegg 5: Geoteknisk rapport sjeledning

Vedlegg 6: Konsesjonskart eksisterende og nytt omrade

Med vennlig hilsen

Frank Mathillas
Daglig leder/CEO
KVITEBJZRN VARME AS

Mobil:+47 930 99 491
E-post: fm@kvitebjornvarme.no
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