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2 INNLEDNING

PA Entreprengr skal gjennomfare en utredning av omradestabiliteten ved Slemmestad sentrum.
Slemmestad ligger i Asker kommune. Geostrgm AS har utfgrt grunnundersgkelser i Slemmestad i
farste del av august 2021.

GeoStram AS har fatt i oppdrag & utfgre grunnundersgkelser i forbindelse med utredningen av
omradestabiliteten. Det er totalt utfgrt 15 totalsonderinger, 7 CPTU sonderinger og nedsetting av 6
elektroniske poretrykksmalere. Der er tatt prgver i 6 borpunkt. Prgvene er analysert i GeoStrgm sitt
laboratorium pa Knudstad. Det er Asker kommune som er tiltakshaver.

Resultatene fra geotekniske felt- og laboratorieundersgkelser er presentert i foreliggende rapport.
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3 FELTUNDERSQKELSER

3.1 Generelt

Grunnundersgkelser er gjennomfart i felt fra 04. august til 12. august 2021 med beltegdende
geotekniske borerigger av typen Geotech 605, GM65, GM3000. Boremannskapet har bestatt av
borleder Petter Lystad (Geotech 605), Thore Lystad (GM3000) og Silje Lystad (GM65).
Boreriggene er utstyrt med elektronisk loggsystem av typen Geotech for registrering av
borparametere.

Borepunktene er malt inn av GeoStrgm i koordinatsystemet UTM32. Hgydesystem NN2000. En
oversikt over borpunktene med tilhgrende type grunnundersgkelser er vist i tabell 1. Det er brukt en
GRS-1 fra Topcon til innmalinger av koordinater.

Borprogram er utarbeidet av NIRAS. En oversikt over borplan for de utfarte boringene kan sees pa
tegning 2913-100.

Tabell 1: Oversikt over borpunkter, koordinater og bormetoder.

BP. Dybde
Pr og
Euref89, UTM 32, NN2000 | Metode Boret dybde Pz Kom.ref
X Y z Lgs- inn total
masser | boring
Tot 7,8 3,1 10,9 94
1 6627651.3 | 583705.4 |7.5|CPTU 7,5
Pr 6,8 B
> | 66276708 | 583707.2 gt {21 (27 118 24
CPTU 8,9 A
3 6627635.9 | 583721.6 [8.8|Tot 9 2,8 11,8 94
Tot 9,7 3,1 12,8 94
CPTU 9,7 C
4 6627697.1 | 583746.3 |7.6|pr 8,8 B
Pz 51 D
Pz 20,9 E
5 6627684.8 | 583755.5 (7.9 Tot 7,4 3.1 10,5 94
CPTU 6,7 C
6 | 6627719.1 | 583800.0 |Goot 134 10 |134 % |F
CPTU 13,4 A
7 6627693.2 | 583821.2 [8.9 Tot 4,8 3.1 7,3 94
or 3,6 B,G
8 6627722.8 | 583830.0 | 7.8 | Tot 6,6 2,7 9,3 94
Tot 12,7 3 15,7 94
CPTU 12,2 A
9 6627744.7 | 5838235 |7.1]|pr 11,7 B
Pz 5 H
Pz 12,5 |
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10 6627758.7 | 583852.1 |5.9 Tot 8,5 3 115 94
CPTU 7,8 A
11 6627822.6 | 583918.8 | 5.6 Tot 1,8 3 4,8 94
12 6627854.9 | 583970.7 |5.0 Tot 3,2 43 75 94
N 3,4 J
13 6627873.6 | 583952.8 |3.1|Tot 0,9 3,1 4 94
Tot 9,2 3,2 12,4 94
14 6627871.6 | 583929.6 |5.0|p; 4 K
Pz 8 L
Tot 6,6 3,2|9,8 94
15 6627714.2 | 583690.6 | 8.4
Pr 6 B
TOT=Totalsondering; DTR=Dreietrykksondering; CPTU=Trykksondering; PZ=Poretrykksmaling;
PR=Prgveserie; N=Naverprgve

A: Sonde 5305

B: 54mm prgvesylinder
C: Sonde 4754

D: Malenr. 30027
E: Malenr. 30026

F: Stangbrudd

G: Stopp mot stein
H: Malenr. 19573

I: Malenr. 19570

J: Prgveposer

K: Malenr. 30029

L: Malenr. 30028
94. Innboring i berg
95. Stangbrudd

3.2 Sonderinger

3.2.1 Totalsonderinger
Det er utfgrt 15 totalsonderinger i angitte punkter i Slemmestad.

Resultatene fra totalsonderingene er vist som enkeltboringer 2913-300 til 2913-314.

3.2.2 CPTUsonderinger

Det er utfgrt 7 CPTU sonderinger i angitte punkter i Slemmestad. Det er brukt sonder fra Geotech.
Resultatene fra sonderingene er vist som enkelt sonderinger 2913-500 til 2913-506.
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3.3 Poretrykksmalere

Det er satt ned og montert 6 elektroniske poretrykksmalere av typen Geotech. De star pa
ulike dybder, noe som kan sees pa tabell 1.

Poretrykksmalerne er ogsa tegnet opp. De kan sees pa 2913-600 til 2913-605.
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3.4 Provetaking
Det er totalt tatt opp 11 poseprgver i dybder mellom 2 til 4 meters dybde i

borpunktene. Det er ogsa tatt opp 23 stk 54mm. sylindere i dybder mellom 2

til 12 meters dybde.

Posepravene er tatt med bruk av naver, og bestar av forstyrret materiale.

Se tegningsnummer 2913-400 til 2913-4xx og tabell 3.

Tabell 2. Oversikt over pravetakning.

Antall
Borpunkt | Dybde (m) | poser/ Kommentar
sylinder
1 7 1/5
4 9 0/6
7 4 2/2
9 12 2/6
12 4 4/0
15 6 2/4
Totalt 42 11/23

3.5 Bortfalte resultater

| punkt 14 ble det ikke gjennomfgrt en CPTU. Dette etter avtale med

NIRAS.
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4 LABORATORIEUNDERSQKELSER

Alle opptatte pragver er analysert i GeoStrgm sitt laboratorium pa Knutstad.
Laboratorieprogram er utarbeidet av NIRAS.

4.1 Rutineundersgkelser

Pa alle poseprgvene er det utfart jordartsklassifisering, og det er utfart
bestemmelse av naturlig vanninnhold (w

Resultatene fra rutineundersgkelser og kornfordelingskurver er presentert i
2913-400 til 2913-4xx
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5 GRUNNFORHOLD

Terrenget i undersgkelsesomradet er kupert og bratt, og ligger mellom kote
7,6 moh. til 3,1 moh. Terrenget faller svakt langs elva, fra vest mot gst.

Det er brattere enn det kartet kan gi inntrykk av.

Oversiktskart i figur 1 viser omradet undersgkelsene er utfart i.

Figur 1: Oversiktskart Slemmestad. Kart fra Norgeskart
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Bart fjell stedvis tynt del | |

Figur 2: Kvartaergeologisk kart fra NGU

Kvartaergeologisk kart fra NGU, i figur 2, viser at undersgkelsesomradet
ligger i et omrade der lasmassene er beskrevet som "Hav- og
flordavsetning. Sammenhengende dekke, ofte med stor mektighet»

«Finkornige, marine avsetninger med mektighet fra 0,5 m til flere ti-tall
meter. Avsetningstypen omfatter ogsa skredmasser fra kvikkleireskred.
Det er fa eller ingen fjellblotinger i omradet»
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6 KVALITETSSIKRING OG STANDARDKRAV

6.1 Kvalitetssikring og standardkrav

Oppdraget er kvalitetssikret i henhold til GeoStrgm sitt styringssystem.
Feltundersgkelsene er utfart int. NS 8020-1:2016[4] og tilgjengelige
metodestandarder fra Norsk Geoteknisk Forening [5].

Laboratorieundersgkelsene er utfgrt iht. NS8000-serien og relevante ISO-standarder.
Datarapporten er utarbeidet i henhold til NGF-melding nr. 2 og krav i NS-EN-1997
(Eurokode 7)- del 2 [6].

Oversikt over utvalgte metodestandarder er vist i geoteknisk bilag 2.

6.2 Innhold og bruk av rapporten

Geoteknisk datarapport presenterer resultater fra utfgrte geotekniske
grunnundersgkelser i geotekniske termer og krever kompetanse for videre bruk i
radgivings- og prosjekteringssammenheng. Rapporten inneholder i s& mate ingen
vurderinger av byggbarhet, metoder eller tiltak. Geoteknisk datarapport omhandler
ikke data eller vurderinger knyttet til tilstedeveerelse av forurenset grunn i det
undersgkte omradet.

6.3 Viktige forutsetninger

Det gjgres oppmerksom pa at grunnundersgkelsene kun avdekker lokale forhold i de
respektive utfgrte borpunktene. Grunnforholdene mellom borpunktene kan variere
mer enn det som eventuelt kan interpoleres fra utfgrte grunnundersgkelser.
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100. Oversiktskart fra GeoStrom AS

Oppdragsnr:

Kartgrunnlag: Hgydedata.no
Koordinatsystem: Euref89 UTM 32
Hgydereferanse: NN2000

Utgangspunkt for innmaling: GPS GLONAS CPOS
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200. Borplaner fra GeoStrgm AS

Oppdragsnr:

Kartgrunnlag: Hgydedata.no
Koordinatsystem: Euref89 UTM 32
Hgydereferanse: NN2000

Utgangspunkt for innmaling: GPS GLONAS CPOS
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B .
= [ Vanninnhold (%) ;
o . > : Skjeerstyrke (kPa)
§ Klassifisering Beskrivelse | & Konsistensgrenser S S,
>
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Matiord -
_ ) Gra og brun, noe [Tt
[ Terrskorpeleire sand, grus og N o)
umus
L Ogl: 3,54% N 4
) Brun og gra, noe AN D v M
Tarrskorpeleire gand, grus og A D 20,2 o
L Ogl: 3,62% L ° vl
Hardl. Mistet ca. 30-
40cm
[o v v 3
) é;rfkmed oksfiderted
Leire fekder, noe finsan K [¢ 18,8 [o
Ogl: 3,41% o \ v 4
. o v v 10
Leire Gra, noe finsand
¢ 17,9 [o!
[« v v 1
o yo21| | ¥V 42
. . . Gra, noesand, (K| 5 19
Kvikkleire, siltig skjellfragmenter,
grove gruskorn
o ¥o2 7 39
L i
[e) ¥0.18|V 27
. . - o 19,1
Kvikkleire, siltig Gra
o V025 V 21
L —
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Rapport treakisalforsak

Rapport for treaskialforsek ihht. NS-EN ISO 17892-9:2018

Laboratorie GeoStrgm AS

Adresse Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal
Dato 02.09.2021

Prosjektnavn Slemmestad

Prosjektnummer 2913

Konsolideringsform

Isotrop Anisotrop
X
Treaksialforsgk (aktiv)
Drenert Udrenert
X

Forsgksmetode
CAUA
Beskrivelse Enhet Symbol Verdi
Borehull - 4
Dybde m 8,3

- Leire
Prgvebeskrivelse - Uforstyrret
Prgvens hgyde mm H; 100
Diameter mm D; 54
Areal cm? A (22,9
Volum cm?3 V; 229
Vanninnhold % Wi 32,36
Densitet kN/m3 G 19,11
Densitet tarr EN/m3 | Gerr [14,9
Vekt g m; 437,7
Tarr vekt g my 330,7
Konsolideringsspenning kPa o' 72,62
k-verdi - ko 0,8

Tegningsnummer:




Konsolideringsdata

Drenering under konsolidering

Begge sider av prgve

Bakgrunnstrykk kPa 150,0
Utpresset porevann etter konsolidering cm? AV, 7,52
Volum etter konsolidering cm3 V. 2215
Hgyde etter konsolidering mm H, 97,87
Hgydeendring etter konsolidering mm AH, 2,13
Effektiv radiell spenning etter konsolidering kPa 03 58,1
Effektiv vertikal spenning etter konsolidering kPa o1 14,5
Vertikal tayning etter konsolidering % Eac 2,13 %
Utpresset porevann volum etter konsolidering % Eye 3,29 %
Skjeerspenning etter konsolidering kPa Tae 7,3
B-verdi - B 0,955
Volumetrisk tgyning rett fgr skjaer mm/min 0,01667
Under skjeerforsgk

Drenering - Ingen
Vertikal tayning Y%/h 1,000
Ved brudd

Effektiv vertikal spenning kPa Oy -
Effektiv radiell spenning kPa oy -
Skjeerspenning ved brudd kPa Ty -
Deformasjon % &a -

Type brudd - -

Avvik fra prosedyre og/eller standard

Tegningsnummer:

2913-409


Rothor
2913-409


s -
4 E,
z 0
- -
o> 8
= -
= -
S, -10 —
Q _
~ -
-12
14
-16

2913-410a

100

200 300

400

Effektivspenning Q' (kPa)

800

CRS - UDOMETERFORSO@K
2913 Slemmestad

Borepunkt
4

Dybde
8,4

Figur

Dato
20.08.21



Rothor
2913-410a


— = —
o N NN
|
\

Deform. modul M (MPa)
(00
|

2913-410b

200

300

500 600

Effektivspenning Q' (kPa)

700

800

CRS - UDOMETERFORSOK
2913 Slemmestad

Borepunkt
4

Dybde
8,4

Figur

Dato
20.08.21



Rothor
2913-410b


Poretrykk-forhold Ub/Q (%)

20

15

10

Effektivspenning Q' (kPa)

T O
o
¥
™M
>
1 Q\
e L A e
: T W oSS S s S
| | N N |
0 100 200 300 400 500 600 700 800

CRS - 9DOMETERFORS@GK

2913 Slemmestad

Borepunkt
4

Dybde
8,4

Figur

Dato

20.08.21



Rothor
2913-410c


Permeab. Koeff k (m/ar)

0,10

0,08

0,06

0,04

0,02

0,00

i S S Y

2913-410d

Effektivspenning Q' (kPa)

15

10

Konsol. Koeff cv (m2/ar)

CRS - UDOMETERFORSO@K
2913 Slemmestad

Borepunkt
4

Dybde
8,4

Figur

Dato
20.08.21



Rothor
2913-410d


Rapport gdometerforsgk

Rapport for gdometerforsak ihht. NS 8018

Laboratorie GeoStrgam AS

Adresse Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal
Dato 02.09.2021

Prosjektnavn Slemmestad

Prosjektnummer 2913

Prgvebeskrivelse Kommentarer
Uforstyrret Forstyrret Omrgrt Merknad
X
Leire
Hull 4
Dybde (m) 8,4
[Vanninnhold ved start (%) 34 |
[Densitet ved start (kN/mA3) 19,4 |
| Metningsgrad ved start (%) 100 | (1 ) (1) Ca verdi fra nomogram [1],
basert pa vanninnhold og densitet
Dimensjoner
Hayde (mm) 20 [1] Statens vegvesen, Geoteknikk i vegbygging -
Diameter (mm) 50 Handbok V220, Figur 2.37, s. 2-32
Temperatur (2) Hastighetsendring ved spenning:
Start (°C) -
Slutt (°C) -
Prosedyre (2)
CRS X Hastighet (%/h) 1
CPR Poretrykkforhold (%)

Tegningsnummer: 2913-411
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KORNFORDELINGSANALYSE m/markering av telefarlighetsklasser

Leire Silt Sand Grus Stein
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Prosjektnummer: 2913 Hull: 7 Dato: 24.08.2021
Geostr@m AS Prosjektnavn: Slemmestad Dybde [m]: 2,3 Laborant: K
Beskrivelse: Leire Telefarlighet: & T3
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Dato TEGN NR.
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Hengsrudveien 855 - a
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KORNFORDELINGSANALYSE m/markering av telefarlighetsklasser
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Relativ kornfordeling e
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KORNFORDELINGSANALYSE m/markering av telefarlighetsklasser
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Relativ kornfordeling
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KORNFORDELINGSANALYSE m/markering av telefarlighetsklasser
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Rapport treakisalforsak

Rapport for treaskialforsek ihht. NS-EN ISO 17892-9:2018

Laboratorie GeoStrgm AS

Adresse Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal
Dato 07.09.2021

Prosjektnavn Slemmestad

Prosjektnummer 2913

Konsolideringsform

Isotrop Anisotrop
X
Treaksialforsgk (aktiv)
Drenert Udrenert
X

Forsgksmetode
CAUA
Beskrivelse Enhet Symbol Verdi
Borehull - 9
Dybde m 5,6

- Leire
Prgvebeskrivelse - Uforstyrret
Prgvens hgyde mm H; 100
Diameter mm D; 54
Areal cm? A (22,9
Volum cm? Vi 229
Vanninnhold % Wi 31,53
Densitet kN/m3 G 19,25
Densitet tarr EN/m3 | Gerr [14,9
Vekt g m; 440,9
Tarr vekt g mg 335,2
Konsolideringsspenning kPa o’ 62,9
k-verdi - ko 0,8

Tegningsnummer:




Konsolideringsdata

Drenering under konsolidering

Begge sider av prgve

Bakgrunnstrykk kPa 150,0
Utpresset porevann etter konsolidering cm? AV, 4,00
Volum etter konsolidering cm3 V. 225,0
Hgyde etter konsolidering mm H, 98,30
Hgydeendring etter konsolidering mm AH, 1,70
Effektiv radiell spenning etter konsolidering kPa 03 50,3
Effektiv vertikal spenning etter konsolidering kPa o1 12,6
Vertikal tayning etter konsolidering % Eac 1,70 %
Utpresset porevann volum etter konsolidering % Eyc 1,75 %
Skjeerspenning etter konsolidering kPa Tae 6,3
B-verdi - B 0,885
Volumetrisk tgyning rett fgr skjaer mm/min 0,01667
Under skjeerforsgk

Drenering - Ingen
Vertikal tayning Y%/h 1,000
Ved brudd

Effektiv vertikal spenning kPa oy -
Effektiv radiell spenning kPa oy -
Skjeerspenning ved brudd kPa Ty -
Deformasjon % &q -

Type brudd - -

Avvik fra prosedyre og/eller standard

B = 0,875 v 100 kPa baktrykk

Tegningsnummer:
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Rothor
2913-419


— 8.0 —— 7,70

St
It
30 —
e e e e —
A
25 -
©
o
=
o
'6- 20 E
[
o
c
=
S 15
Q
&
8
=<
0
10 +
5 |
0 | |
0 5 10 15
Aksial deformasjon, £a (%)
Prosjekt
Dybde (m) 29 1 3_42 Oa Dato
9 5,60, 7,70



Rothor
2913-420a


— 560 —— 7,70

40 +
MWWWWMWWMW
/
30 —
MW
g "
=
=}
¢
X
2 20
o
o]
o |
10 /
0 | | |
5 10 15
Aksial deformasjon, £a (%)
Prosjekt

Dybde (m)

5,60, 7,70

12913-420b Paic



Rothor
2913-420b


— 56 —— 7,70

30

25 20

15 10

Skjarspenning, (0a' - 01')/2 (kPa)

60

50

40

30

20

10

Effektiv radiell spenning, o' (kPa)

Prosjekt

Dybde (m)
5,60, 7,70

2913-420c

Dato



Rothor
2913-420c


|
WWWWWMWWWWMWA ‘ AP
30
©
o
X 1
o 25 —+
= |
- B -
s T
o
£ 15
= |
= ]
o {
Q_ 4
@ 10 |
8
4
) 5 |
0 \
0 10 15
Aksial deformasjon, €a (%)
40 —+ o S S
.30
©
o
=
=2
]
> 20
°
o
o
10
¢ |
0 10 15
Aksial deformasjon, €a (%)
Prosjekt
2913 Slemmestad
Dybde (m) |291 3_420d Dato
9 7,7 s4 23.08.21



Rothor
2913-420d


30

25

20 15 10

Skjarspenning, (0a' - 01')/2 (kPa)

60

50

40

30

20

10

Effektiv radiell spenning, o' (kPa)

Prosjekt

2913 Slemmestad

Dybde (m)
7,7

2913-420e

Dato
23.08.21



Rothor
2913-420e


—— 10KPa —— 20KPa —— 30 KPa

i) i A b sty

a
=
=

0,1 +

0,0 \ |

0 5 10 15
Aksial deformasjon, €a (%)
Tid, t[Vsek]
0 50 100 150 200 250

w U —_—t
<
: -
2 2 4
B
> 3 -
b= .
§ 4 T
o ]
c S T
o -
4
= 6 T
c ]
S
> 7 -
2
S 8
@
2 9 -
g T
o T
35 10 - {

Prosjekt

2913 Slemmestad

Dybde (m) ‘291 3_42 Of Dato

9 7,7 23.08.21



Rothor
2913-420f


Rapport treakisalforsak

Rapport for treaskialforsek ihht. NS-EN ISO 17892-9:2018

Laboratorie GeoStrgm AS

Adresse Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal
Dato 02.09.2021

Prosjektnavn Slemmestad

Prosjektnummer 2913

Konsolideringsform

Isotrop Anisotrop
X
Treaksialforsgk (aktiv)
Drenert Udrenert
X

Forsgksmetode
CAUA
Beskrivelse Enhet Symbol Verdi
Borehull - 9
Dybde m 7,7

- Leire
Prgvebeskrivelse - Uforstyrret
Prgvens hgyde mm H; 100
Diameter mm D; 54
Areal cm? A [229
Volum cm? Vi [229
Vanninnhold % Wi 32,37
Densitet kN/m3 G 19,13
Densitet tarr EN/m3 | Gegrr |15,1
Vekt g m; 438
Tarr vekt g mg 330,9
Konsolideringsspenning kPa o' 80,45
k-verdi - ko 0,8

Tegningsnummer:




Konsolideringsdata

Drenering under konsolidering

Begge sider av prgve

Bakgrunnstrykk kPa 150,0
Utpresset porevann etter konsolidering cm? AV, 9,33
Volum etter konsolidering cm3 V. 219,7
Hgyde etter konsolidering mm H, 97,70
Hgydeendring etter konsolidering mm AH, 2,30
Effektiv radiell spenning etter konsolidering kPa 03 64,4
Effektiv vertikal spenning etter konsolidering kPa o1 16,1
Vertikal tayning etter konsolidering % Eac 2,30 %
Utpresset porevann volum etter konsolidering % Eyc 4,07 %
Skjeerspenning etter konsolidering kPa The 8,0
B-verdi - B 0,940
Volumetrisk tgyning rett fgr skjaer mm/min 0,01667
Under skjeerforsgk

Drenering - Ingen
Vertikal tayning Y%/h 1,000
Ved brudd

Effektiv vertikal spenning kPa Oy -
Effektiv radiell spenning kPa oy -
Skjeerspenning ved brudd kPa Ty -
Deformasjon % Eq -

Type brudd - -

Avvik fra prosedyre og/eller standard
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Rapport gdometerforsgk

Rapport for gdometerforsak ihht. NS 8018

Laboratorie GeoStrgam AS

Adresse Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal
Dato 02.09.2021

Prosjektnavn Slemmestad

Prosjektnummer 2913

Pravebeskrivelse

Kommentarer
Uforstyrret Forstyrret Omrgrt Merknad
X
Leire
Hull 9
Dybde (m) 7,6
[Vanninnhold ved start (%) 35 | |
[Densitet ved start (kN/mA3) 18,5 | |
|Metningsgrad ved start (%) 95 | (1 ) (1) Ca verdi fra nomogram [1],
basert pa vanninnhold og densitet
Dimensjoner
Hayde (mm) 20 [1] Statens vegvesen, Geoteknikk i vegbygging -
Diameter (mm) 50 Handbok V220, Figur 2.37, s. 2-32
Temperatur (2) Hastighetsendring ved spenning:
Start (°C) - 290 kPa: 1,0 %/h - 1,5 %/h
Slutt (°C) -
Prosedyre (2)
CRS X Hastighet (%/h) 1-1,5
CPR Poretrykkforhold (%)

Tegningsnummer. 2913-423
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Leire Silt Sand Grus Stein
100% T A 0%
I @
90% o—0 10%
: o
80% y Y 20%
70% | // 30%
0, i / [¢)
45 60% 4 40%
L X
[ [ M
pd 50% -+ / 50% &
[a
o i / o
40% o 60%
30% T 70%
20% | 80%
10% = 90%
i 5
0% A 100%
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Kornstgrrelse (mm)
Prosjektnummer: 2913 Hull: 15 Dato: 24.08.2021
Geostr@m AS Prosjektnavn: Slemmestad Dybde [m]: 2,4 Laborant: K
Beskrivelse: Leire Telefarlighet: & T3

Grunnundersekelser

2913-426a



Rothor
2913-426a


Relativ kornfordeling L
50% Leire o
<0,002mm AR
45% Silt 47,3 %
Fin silt o
40% 0,002-0,0063mm 213 %
Middels silt o
35% 0,0063-0,02mm 18,5 %
Grov silt o
0,02.0063mm | 5%
— 30%
) Sand og grus 0
g 20,063mm 74%
T 25%
()
[%2)
o
B 0%
15%
10%
)} .
0%
Leire Fin silt Middels silt Grov silt
Korntype
Prosjektnummer: 2913 Hull: 15 Dato: 24.08.2021
G eo Str@ m AS Prosjektnavn: Slemmestad Dybde [m]: 2,4 Laborant: K
Crumnmridersooedes Beskrivelse: Leire Telefarlighet: T3

2913-426b


Rothor
2913-426b


KORNFORDELINGSANALYSE m/markering av telefarlighetsklasser

Leire Silt Sand Grus Stein
100% T A 0%
I @
o | e 9
90% -+ / - 10%
80% f / 20%
70% /.4/ 30%
60% ; )'/ 40%
u I e
2 : / 2
@ 50% | /1 50% %
2 : /
40% | / 60%
30% T 70%
20% | 80%
10% = 90%
i 5
0% A 100%
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Kornstgrrelse (mm)
Prosjektnummer: 2913 Hull: 15 Dato: 24.08.2021
Geostr@m AS Prosjektnavn: Slemmestad Dybde [m]: 54 Laborant: K
Beskrivelse: Leire Telefarlighet: & T4

Grunnundersekelser

2913-427a



Rothor
2913-427a


Relativ kornfordeling L
45% Leire o
<0,002mm e
40% Silt 55,1 %
Fin silt o
35% 0,002-0,0063mm 22,1 %
Middels silt o
0,0063-0,02mm 23,6 %
30% Grov silt o
0,02.0063mm | 4%
= Sand og grus G
g 25% 20,063mm 4.5 %
c
?
O 20%
o
15%
10%
) l
0%
Leire Fin silt Middels silt Grov silt
Korntype
Prosjektnummer: 2913 Hull: 15 Dato: 24.08.2021
G eo Str@ m AS Prosjektnavn: Slemmestad Dybde [m]: 5,4 Laborant: K
Crumnmridersooedes Beskrivelse: Leire Telefarlighet: T4

2913-427b


Rothor
2913-427b


|
@WMMWWWM e i h Mg
& 20 +
5’ 4
o
© 15 |
)
mn {
c
e 10 -
c
[«}]
o
4
8
s 5 +
”n
0 \ |
0 5 10 15
Aksial deformasjon, €a (%)
30 - o e R
)//Mﬁ
o5 |
©
n_ sl
5 o
s 20
X
x -
g 15 L
o i
S
o
10
5 _|
0 1 1
0 5 10 15
Aksial deformasjon, €a (%)
Prosjekt
2913 Slemmestad
Dybde (m) preve nr. Dato 2913'4288
15 55 s4 19.08.21



Rothor
2913-428a


20

15 10 5

Skjarspenning, (0a' - 01')/2 (kPa)

-+ 50
)// -+ 40
0,5% |
©
o,
=,
5
-+ 30 o
k=
c
c
®
Q.
)
°
K]
&
% 2
o 1 20 X
Y :
0 L
-+ 10
| | | 0

Prosjekt

2913 Slemmestad

Dybde (m)

5,5

prave nr.

s4

oate 2913-428b

19.08.21



Rothor
2913-428b


—— 10 KPa

—— 20 KPa

—— 30KPa

0,5

04

0,3

tan p

0,2

0,1

0,0

MMWWWWWM

it

10

Aksial deformasjon, €a (%)

15

100

Tid, t[Vsek]
150 200

250

Utpresset porevann i konsolideringsfasen (cm#3)

T —

e
sy

Prosjekt

2913 Slemmestad

Dybde (m)
55

prave nr.

s4

o0 2913-428C

19.08.21



Rothor
2913-428c


Rapport treakisalforsgk

Rapport for treaskialforsok ihht. NS-EN ISO 17892-9:2018

Laboratorie GeoStrem AS

Adresse Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal
Dato 02.09.2021

Prosjektnavn Slemmestad

Prosjektnummer 2913

Konsolideringsform

Isotrop Anisotrop
X
Treaksialforsak (aktiv)
Drenert Udrenert
X

Forsgksmetode
CAUA
Beskrivelse Enhet Symbol Verdi
Borehull - 15
Dybde m 55

- Leire
Pravebeskrivelse - Uforstyrret
Prgvens hgyde mm H; 100
Diameter mm D; 54
Areal cm? A |29
Volum cm3 V; 229
Vanninnhold % Wi 32,22
Densitet kN/m3 G 19,21
Densitet tarr EN/m2 | Gegrr [151
Vekt g m; 439,9
Tarr vekt g mg 332,7
Konsolideringsspenning kPa o’ 62,1
k-verdi - ky 0,8

Tegningsnummer:




Konsolideringsdata

Drenering under konsolidering

Begge sider av prgve

Bakgrunnstrykk kPa 150,0
Utpresset porevann etter konsolidering cm? AV, 8,53
Volum etter konsolidering cm3 V. 220,5
Hgyde etter konsolidering mm H, 97,11
Hgydeendring etter konsolidering mm AH, 2,89
Effektiv radiell spenning etter konsolidering kPa 03 49,7
Effektiv vertikal spenning etter konsolidering kPa o1 12,4
Vertikal tayning etter konsolidering % Eac 2,89 %
Utpresset porevann volum etter konsolidering % Eyc 3,73 %
Skjeerspenning etter konsolidering kPa Tae 6,2
B-verdi - B 0,969
Volumetrisk tgyning rett fgr skjaer mm/min 0,01667
Under skjeerforsgk

Drenering - Ingen
Vertikal tayning Y%/h 1,000
Ved brudd

Effektiv vertikal spenning kPa Oy -
Effektiv radiell spenning kPa oy -
Skjeerspenning ved brudd kPa Ty -
Deformasjon % Ea -

Type brudd - -

Avvik fra prosedyre og/eller standard

Tegningsnummer:
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Rapport gdometerforsgk

Rapport for gdometerforsak ihht. NS 8018

Laboratorie GeoStrgam AS

Adresse Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal
Dato 07.09.2021

Prosjektnavn Slemmestad

Prosjektnummer 2913

Prgvebeskrivelse Kommentarer
Uforstyrret Forstyrret Omrgrt Merknad
X
Leire
Hull 15
Dybde (m) 4,5
[Vanninnhold ved start (%) 35 |
[Densitet ved start (kN/mA3) 18,8 |
| Metningsgrad ved start (%) 100 | (1 ) (1) Ca verdi fra nomogram [1],
basert pa vanninnhold og densitet
Dimensjoner
Hayde (mm) 20 [1] Statens vegvesen, Geoteknikk i vegbygging -
Diameter (mm) 50 Handbok V220, Figur 2.37, s. 2-32
Temperatur (2) Hastighetsendring ved spenning:
Start (°C) -
Slutt (°C) -
Prosedyre (2)
CRS X Hastighet (%/h) 1,5
CPR Poretrykkforhold (%)

Tegningsnummer: 2913-431
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Jobb nr

Punkt nr.
Hydraulistisk
Elektronisk

Intervall logging

Bor Dato
Spiss*
Stang Hgyde

Malt Dato
Vannsgyle over filter

Malt Dato
Malt dato
Malt Dato
Malt Dato

Malt Dato

2913 Jobb tekst Utredning omradestabilitet
Poretrykksmaler
4 4 Adresse:
Odalsveien 19b, Slemmestad
30027 30026 Installert av: PL
12 12
06.08.2021 06.08.2021
4m 9m
Im Im Avlest av: /Trykk mB
27.08.2021 27.08.2021 EH/ 1025
-0,06 5,37
31.09.2021 31.09.2021 IK/ 1025
0,06 5,34
07.09.2021 07.09.2021 EH/ 1015
0,06 5,36
!
6627697.1 MOH: 7.6
583746.3 (UTM32- NN2000)

- —

- &
: 05
i

s
—g

N

Vannspeil under terreng* - Her er stanghgyden trukket fra.

Vannsgyle over filter*- Vannsgyle over filterspissen. Brukes pa elektroniske PZ.




Prosjektnavn: Utredning omradestabilitet, Slemmestad

Serienummer: 30026
Malepunkt: 4
Installationstidpunkt: 06.08.21
Installationsdjupt (m): 9

Avlasningstidpunkt: 07.09.21

Atmosfaerisktrykk ved avlesningstidspunkt 27.08.2021:

Atmosfaerisktrykk ved avlesningstidspunkt 07.09.2021:

* Totaltrykk inkludert atmosfaerisktrykk

Datum Klockslag

2021-09-07 12:19
2021-09-07 00:19
2021-09-06 12:19
2021-09-06 00:19
2021-09-05 12:19
2021-09-05 00:19
2021-09-04 12:19
2021-09-04 00:19
2021-09-03 12:19
2021-09-03 00:19
2021-09-02 12:19
2021-09-02 00:19
2021-09-01 12:19
2021-09-01 00:19

2021-08-31 12:19

Absoluttryck*
(mH20)
15,73
15,74
15,75
15,76
15,77
15,76
15,78
15,75
15,75
15,73
15,76
15,79
15,78
15,79

15,79

Temp.

(€
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5

6,5

1025mB

1015mB

Batteri
(%)
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5

6,5



2021-08-31

2021-08-30

2021-08-30

2021-08-29

2021-08-29

2021-08-28

2021-08-28

2021-08-27

2021-08-27

2021-08-26

2021-08-26

2021-08-25

2021-08-25

2021-08-24

2021-08-24

2021-08-23

2021-08-23

2021-08-22

2021-08-22

2021-08-21

2021-08-21

2021-08-20

2021-08-20

2021-08-19

2021-08-19

2021-08-18

2021-08-18

00:19

12:19

00:19

12:19

00:19

12:19

00:19

12:19

00:19

12:19

00:19

12:19

00:19

12:19

00:19

12:19

00:19

12:19

00:19

12:19

00:19

12:19

00:19

12:19

00:19

12:19

00:19

15,78
15,80
15,79
15,80
15,80
15,81
15,82
15,83
15,82
15,80
15,78
15,76
15,77
15,85
15,85
15,87
15,85
15,83
15,81
15,82
15,81
15,79
15,77
15,76
15,73
15,72

15,76

6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5

6,5

6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5

6,5



2021-08-17

2021-08-17

2021-08-16

2021-08-16

2021-08-15

2021-08-15

2021-08-14

2021-08-14

2021-08-13

2021-08-13

2021-08-12

2021-08-12

2021-08-11

2021-08-11

2021-08-10

2021-08-10

2021-08-09

2021-08-09

2021-08-08

2021-08-08

2021-08-07

2021-08-07

12:19

00:19

12:19

00:19

12:19

00:19

12:19

00:19

12:19

00:19

12:19

00:19

12:19

00:19

12:19

00:19

12:19

00:19

12:19

00:19

12:19

00:19

15,78
15,79
15,79
15,79
15,81
15,81
15,83
15,86
15,90
15,92
15,95
15,96
15,98
16,00
16,05
16,08
16,13
16,16
16,22
16,35
16,65

17,89

6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5

6,5

6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,4
6,5
6,4
6,4

6,3



Prosjektnavn: Utredning omradestabilitet, Slemmestad

Serienummer: 30027
Malepunkt: 4
Installationstidpunkt: 06.08.21
Installationsdjupt (m): 4

Avlasningstidpunkt: 07.09.21

Atmosfaerisktrykk ved avlesningstidspunkt 07.09.2021:

* Totaltrykk inkludert atmosfaerisktrykk

Datum Klockslag

2021-09-07 12:24
2021-09-07 00:24
2021-09-06 12:24
2021-09-06 00:24
2021-09-05 12:24
2021-09-05 00:24
2021-09-04 12:24
2021-09-04 00:24
2021-09-03 12:24
2021-09-03 00:24
2021-09-02 12:24
2021-09-02 00:24
2021-09-01 12:24
2021-09-01 00:24

2021-08-31 21:24

Absoluttryck*

(mH20)

10,31
10,33
10,35
10,36
10,39
10,40
10,42
10,42
10,43
10,46
10,50
10,52
10,51
10,51

10,51

Temp.

(€

9,5
9,5
9,5
9,5
9,5
9,5
9,5
9,5
9,5
9,5
9,5
9,5
9,5
9,5

9,5

1015mB

Batteri

(%)

6,5
6,4
6,4
6,4
6,5
6,5
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,3
6,3
6,2

6,0



Jobb nr

Punkt nr.
Hydraulistisk
Elektronisk

Intervall logging
Bor Dato
Spiss*
Stang Hgyde

Malt Dato
Vannsgyle over filter

Malt Dato
Malt dato
Malt Dato
Malt Dato

Malt Dato

2913 Jobb tekst Utredning omradestabilitet
Poretrykksmaler
9 9 Adresse:
Odalsveien 13b, Slemmestad
19573 19570 Installert av: SL
12 12
06.08.2021 06.08.2021
5m 12,5m
Im Im Avlest av: /Trykk mB
27.08.2021 27.08.2021 EH/ 1025
1,46 9,59
07.09.2021 07.09.2021 EH/ 1015
1,40 9,59
!
6627744.7 MOH: 7.1

583823.5

(UTM32- NN2000)

¥

Vannspeil under terreng* - Her er stanghgyden trukket fra.

Vannsgyle over filter*- Vannsgyle over filterspissen. Brukes pa elektroniske PZ.




Prosjektnavn: Utredning omradestabilitet, Slemmestad

Serienummer: 19573
Malepunkt: 9
Installationstidpunkt: 06.08.21
Installationsdjupt (m): 5

Avlasningstidpunkt: 07.09.21

Atmosfaerisktrykk ved avlesningstidspunkt 27.08.2021:

Atmosfaerisktrykk ved avlesningstidspunkt 07.09.2021:

* Totaltrykk inkludert atmosfaerisktrykk

Datum Klockslag

2021-09-07 12:39
2021-09-07 00:39
2021-09-06 12:39
2021-09-06 00:39
2021-09-05 12:39
2021-09-05 00:39
2021-09-04 12:39
2021-09-04 00:39
2021-09-03 12:39
2021-09-03 00:39
2021-09-02 12:39
2021-09-02 00:39
2021-09-01 12:39
2021-09-01 00:39

2021-08-31 12:39

Absoluttryck*
(mH20)
11,75
11,77
11,78
11,81
11,83
11,82
11,84
11,81
11,79
11,79
11,84
11,86
11,86
11,86

11,86

Temp.

(€
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5

8,5

1025mB

1015mB

Batteri
(%)
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4

6,4



2021-08-31

2021-08-30

2021-08-30

2021-08-29

2021-08-29

2021-08-28

2021-08-28

2021-08-27

2021-08-27

2021-08-26

2021-08-26

2021-08-25

2021-08-25

2021-08-24

2021-08-24

2021-08-23

2021-08-23

2021-08-22

2021-08-22

2021-08-21

2021-08-21

2021-08-20

2021-08-20

2021-08-19

2021-08-19

2021-08-18

2021-08-18

00:39

12:39

00:39

12:39

00:39

12:39

00:39

12:39

00:39

12:39

00:39

12:39

00:39

12:39

00:39

12:39

00:39

12:39

00:39

12:39

00:39

12:39

00:39

12:39

00:39

12:39

00:39

11,85
11,87
11,86
11,87
11,87
11,89
11,90
11,90
11,87
11,83
11,80
11,78
11,82
11,92
11,94
11,97
11,92
11,91
11,88
11,88
11,85
11,81
11,77
11,75
11,70
11,70

11,77

8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0

8,0

6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,3
6,3
6,3
6,3

6,3



2021-08-17

2021-08-17

2021-08-16

2021-08-16

2021-08-15

2021-08-15

2021-08-14

2021-08-14

2021-08-13

2021-08-13

12:39

00:39

12:39

00:39

12:39

00:39

12:39

00:39

12:39

00:39

11,79
11,80
11,79
11,79
11,81
11,80
11,83
11,89
11,94

11,98

8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0

8,0

6,3
6,3
6,3
6,3
6,2
6,2
6,1
6,1
6,0

5,7



Prosjektnavn: Utredning omradestabilitet, Slemmestad

Serienummer: 19570
Malepunkt: 9
Installationstidpunkt: 06.08.21
Installationsdjupt (m): 12.5

Avlasningstidpunkt: 07.09.21

Atmosfaerisktrykk ved avlesningstidspunkt 27.08.2021:

Atmosfaerisktrykk ved avlesningstidspunkt 07.09.2021:

* Totaltrykk inkludert atmosfaerisktrykk

Datum Klockslag

07.09.2021 12:42
07.09.2021 00:42
06.09.2021 12:42
06.09.2021 00:42
05.09.2021 12:42
05.09.2021 00:42
04.09.2021 12:42
04.09.2021 00:42
03.09.2021 12:42
03.09.2021 00:42
02.09.2021 12:42
02.09.2021 00:42
01.09.2021 12:42
01.09.2021 00:42

31.08.2021 12:42

Absoluttryck*
(mH20)
19,90
19,94
19,95
19,97
19,97
19,97
19,98
19,96
19,94
19,93
19,99
20,03
20,02
20,02

20,02

Temp.

(€
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0

8,0

1025mB

1015mB

Batteri
(%)
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5

6,4



31.08.2021

30.08.2021

30.08.2021

29.08.2021

29.08.2021

28.08.2021

28.08.2021

27.08.2021

27.08.2021

26.08.2021

26.08.2021

25.08.2021

25.08.2021

24.08.2021

24.08.2021

23.08.2021

23.08.2021

22.08.2021

22.08.2021

21.08.2021

21.08.2021

20.08.2021

20.08.2021

19.08.2021

19.08.2021

18.08.2021

18.08.2021

00:42

12:42

00:42

12:42

00:42

12:42

00:42

12:42

00:42

12:42

00:42

12:42

00:42

12:42

00:42

12:42

00:42

12:42

00:42

12:42

00:42

12:42

00:42

12:42

00:42

12:42

00:42

20,02
20,02
20,01
20,02
20,03
20,03
20,05
20,03
20,00
19,97
19,94
19,93
19,97
20,03
20,05
20,06
20,05
20,05
20,01
20,03
20,00
19,96
19,92
19,91
19,89
19,89

19,95

8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0

8,0

6,4
6,4
6,5
6,5
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,5
6,5
6,4
6,5
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4

6,4



17.08.2021

17.08.2021

16.08.2021

16.08.2021

15.08.2021

15.08.2021

14.08.2021

14.08.2021

13.08.2021

13.08.2021

12:42

00:42

12:42

00:42

12:42

00:42

12:42

00:42

12:42

00:42

19,97
19,98
19,95
19,97
19,98
19,99
20,02
20,05
20,10

20,11

8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0

8,0

6,4
6,4
6,4
6,3
6,3
6,3
6,3
6,2
6,2

6,0



Jobb nr

Punkt nr.
Hydraulistisk
Elektronisk

Intervall logging
Bor Dato
Spiss*
Stang Hgyde

Malt Dato
Vannsgyle over filter

Malt Dato
Malt dato
Malt Dato

Malt Dato

Malt Dato

2913 Jobb tekst Utredning omradestabilitet
Poretrykksmaler
14 14 Adresse:
Boligveien 6¢c, Slemmestad
30029 30028 Installert av: TL
12 12
04.08.2021 04.08.2021
4m 8m
Im Im Avlest av: /Trykk mB
27.08.2021 27.08.2021 EH/ 1025
0,54 4,64
07.09.2021 07.09.2021 EH/ 1015
0,2 4,62
!
6627871.6 MOH: 5.0
583929.6 (UTM32- NN2000)

Vannspeil under terreng* - Her er stanghgyden trukket fra.

Vannsgyle over filter*- Vannsgyle over filterspissen. Brukes pa elektroniske PZ.




Prosjektnavn: Utredning omradestabilitet, Slemmestad

Serienummer: 30028
Malepunkt: 9
Installationstidpunkt: 04.08.21
Installationsdjupt (m): 8

Avlasningstidpunkt: 07.09.21

Atmosfaerisktrykk ved avlesningstidspunkt 27.08.2021:

Atmosfaerisktrykk ved avlesningstidspunkt 07.09.2021:

* Totaltrykk inkludert atmosfaerisktrykk

Datum Klockslag

2021-09-07 12:10
2021-09-07 00:10
2021-09-06 12:10
2021-09-06 00:10
2021-09-05 12:10
2021-09-05 00:10
2021-09-04 12:10
2021-09-04 00:10
2021-09-03 12:10
2021-09-03 00:10
2021-09-02 12:10
2021-09-02 00:10
2021-09-01 12:10
2021-09-01 00:10

2021-08-31 12:10

Absoluttryck*
(mH20)
14,99
14,99
15,02
15,02
15,06
15,04
15,05
15,01
15,01
15,00
15,05
15,07
15,06
15,07

15,06

Temp.

(€)
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0

7,0

1025mB

1015mB

Batteri
(%)
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5

6,5



2021-08-31

2021-08-30

2021-08-30

2021-08-29

2021-08-29

2021-08-28

2021-08-28

2021-08-27

2021-08-27

2021-08-26

2021-08-26

2021-08-25

2021-08-25

2021-08-24

2021-08-24

2021-08-23

2021-08-23

2021-08-22

2021-08-22

2021-08-21

2021-08-21

2021-08-20

2021-08-20

2021-08-19

2021-08-19

2021-08-18

2021-08-18

00:10

12:10

00:10

12:10

00:10

12:10

00:10

12:10

00:10

12:10

00:10

12:10

00:10

12:10

00:10

12:10

00:10

12:10

00:10

12:10

00:10

12:10

00:10

12:10

00:10

12:10

00:10

15,05
15,07
15,06
15,06
15,07
15,09
15,11
15,09
15,07
15,03
15,01
14,98
15,04
15,13
15,13
15,14
15,10
15,09
15,06
15,06
15,02
14,98
14,95
14,92
14,90
14,90

14,95

7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0

7,0

6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5

6,5



2021-08-17

2021-08-17

2021-08-16

2021-08-16

2021-08-15

2021-08-15

2021-08-14

2021-08-14

2021-08-13

2021-08-13

2021-08-12

2021-08-12

2021-08-11

2021-08-11

2021-08-10

2021-08-10

2021-08-09

2021-08-09

2021-08-08

2021-08-08

2021-08-07

2021-08-07

2021-08-06

2021-08-06

2021-08-05

2021-08-05

12:10

00:10

12:10

00:10

12:10

00:10

12:10

00:10

12:10

00:10

12:10

00:10

12:10

00:10

12:10

00:10

12:10

00:10

12:10

00:10

12:10

00:10

12:10

00:10

12:10

00:10

14,98
14,99
14,96
14,97
14,98
14,98
15,00
15,03
15,08
15,10
15,10
15,08
15,06
15,06
15,06
15,05
15,05
15,02
15,01
15,03
15,06
15,11
15,12
15,13
15,18

15,25

7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0

7,0

6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,4
6,4
6,4
6,5
6,4
6,5
6,4
6,4
6,4
6,5
6,5
6,4
6,4
6,4

6,3



Prosjektnavn: Utredning omradestabilitet, Slemmestad

Serienummer: 30029
Malepunkt: 14
Installationstidpunkt: 04.08.21
Installationsdjupt (m): 4

Avlasningstidpunkt: 07.09.21

Atmosfaerisktrykk ved avlesningstidspunkt 27.08.2021:

Atmosfaerisktrykk ved avlesningstidspunkt 07.09.2021:

* Totaltrykk inkludert atmosfaerisktrykk

Datum Klockslag

2021-09-07 12:38
2021-09-07 00:38
2021-09-06 12:38
2021-09-06 00:38
2021-09-05 12:38
2021-09-05 00:38
2021-09-04 12:38
2021-09-04 00:38
2021-09-03 12:38
2021-09-03 00:38
2021-09-02 12:38
2021-09-02 00:38
2021-09-01 12:38

2021-09-01 00:38

Absoluttryck*
(mH20)
10,17
10,20
10,25
10,29
10,35
10,37
10,41
10,40
10,41
10,43
10,52
10,58
10,59

10,63

Temp.

(€
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0

8,0

1025mB

1015mB

Batteri
(%)
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,7
6,6
6,7

6,6



2021-08-31

2021-08-31

2021-08-30

2021-08-30

2021-08-29

2021-08-29

2021-08-28

2021-08-28

2021-08-27

2021-08-27

2021-08-26

2021-08-26

2021-08-25

2021-08-25

2021-08-24

2021-08-24

2021-08-23

2021-08-23

2021-08-22

2021-08-22

2021-08-21

2021-08-21

2021-08-20

2021-08-20

2021-08-19

2021-08-19

2021-08-18

12:38

00:38

12:38

00:38

12:38

00:38

12:38

00:38

12:38

00:38

12:38

00:38

12:38

00:38

12:38

00:38

12:38

00:38

12:38

00:38

12:38

00:38

12:38

00:38

12:38

00:38

12:38

10,66
10,67
10,74
10,76
10,81
10,84
10,90
10,97
11,00
11,01
11,02
11,02
11,03
11,09
11,23
11,26
11,29
11,29
11,29
11,30
11,32
11,32
11,29
11,27
11,26
11,24

11,26

8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5

6,7
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,7
6,6
6,6
6,6

6,6



2021-08-18

2021-08-17

2021-08-17

2021-08-16

2021-08-16

2021-08-15

2021-08-15

2021-08-14

2021-08-14

2021-08-13

2021-08-13

00:38

12:38

00:38

12:38

00:38

12:38

00:38

12:38

00:38

12:38

00:38

11,33
11,37
11,37
11,37
11,37
11,40
11,39
11,44
11,48
11,55

11,58

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5

6,6
6,6
6,6
6,6
6,7
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6

6,6



v,GeoStrefm AS

Grunnundersekelser

Vedlegg 1

Borekort og notater fra borleder

Vi gjgr oppmerksom pa at beskrivelsene er inntrykket boreteknikker fikk under boringen og
er kun antagelser.
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Rap.nr. 2913-R1 / Borkort

Grunnundersekelse Boring tIf33333377
Geoteknisk laboratorie

GeoStrom

Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal firma(@geostrom no
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Grunnundersekelse Boring tIf33333377

GeoSt e i
Rap.nr. 2913-R1/ Borkort COSIUOM  Geosekmisk lsboratorie

Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal firma(@geostrom no
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Borkort, kommentarer fra

26.08.2021 borleder



Rap.nr. 2913-R1 / Borkort

Grunnundersgkelse Boring tIif333333 77
Geoteknisk laboratorie

GeoStrom

Hengsrudveien 833, 3176 Undrumsdal firma(@geostrom no
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Borkort, kommentarer fra
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Meter til kalibrering:

Forboret dybde i type masser:

=
=

Friksjonsreduserende ring

U
Spaltefilter E Fett
o X
Porgst filter I:I ;
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Rap.nr. 2913-R1 / Borkort

GeoStrom

Hengsrudveien 853,

Grunnundersekelse Boring
Geoteknisk laboratorie

tIf33 3333 77

176 Undrumsdal
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GeoStrom

Rap.nr. 2913-R1 / Borkort

Hengsrudveien 853,

tIf33 3333 77

Grunnundersekelse Boring
Geoteknisk laboratorie

176 Undrumsdal

firma(@geostrom no
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Grunnundersekelse Boring t1f3333 3377
GeoStrom o :
Geoteknisk laborat
Rap.nr. 2913-R1 / Borkort coreimisk laberatene
Hengsrudveien 833, 3176 Undrumsdal firma(@geostrom no
Dperamp(}v’ Dam:,‘-g/wzoﬂu mbh:.f‘]‘/} Bar nr: /2 Ark{nr: |Ar|/l({all Creraters V{ JDam‘,’%' : Juhb"?? BOPRE 3 Ark;r: |An B
Naver)|; |Dreie; | Total P Vinge R Tom baksidan] - - 2041 /3 - / ;
& ‘ Naver: Dreie: 'Tm\b( Prove: Vinge: “Awvik fra narmal prosedyre: I [se baksiden]
Vannstand: M | 54 | 75 | 65*130 | 557110 [ Vann | Luft e T ‘ Rl [ e l e
X = lmnh " O EMMESTAD I = Jobb navn:
R N e T T
=T GeoStrgm AS GeoStrgm AS
T HATIo | .
Mavee 6-4 VoRasKok : AATIEA0
05 \ ﬂﬂ Lf lim RIS KOR i I ‘ | o
1 f0sE P 08-09 S 1 : 1] 09m
i P ———
= A’/‘{L’fﬁ "_ ;(h TR r']m'ﬂrmtn Gy VAN TV
e Yo CRYS 15 2
2 0SEPR. [§- | G 3 [l
NIk 2-3p  —e= | T |
3 NlPosert, 29-292 -+ — 1 ‘
A.‘Mt'ﬁ 3= 3; Y —— Z
35 s | -
s Poseda. 33-3un A 5] 555
45 —= - 45
5 SI0FP HoT FYEW 5 Ym 5
55 55
£ 6
o2 < 6.5
& 7
75 7.5
8 8 |
8,5 7
> 85
9 —; 9
9,5
A 95
10 10

Opevawr:v:‘l. Dato: E/-F 001 Jobb: '24 f_? Bor nr: K‘/ Arkfr‘ Aglali‘
Naver. Dreie. m;\o( Freve: Vinge: Fore: 38 { Operamr:ﬂ | Dato: !{',f‘;[’l| obh ag/j | Eone /4[/ | |
Vannstand: M | 54 ‘ 75 | 65*130 | 554110 A(ann ‘ Luft I Ve | e 30049| Jobb-nawn: SCEHIE STAD |
bb-navn: ]
L e I Poretrykksmaler [ 20 | GeoStrgm AS
5 SCEHITESTAD ?
g T o3 B c|E Geotech hydraulisk Geotech elektrisk D Svingende streng D
R GeoStrgm AS []
TERU=HATIOND Diver Dleemechaemisk iminna[| o | Tidmellom hveresiseerin ”
1 { TRRASKBLPE | -,
LR Kabel lengde 25m 50m D Annet
2 _Forboret dybde ruter dybde Maksimalt erykK under rn;lamsion:I
3 Snvest trykkfVannseyle minutoeretterln;eauasfunl:| Meter
4 Avlest trykk/Vannspyle timer etter installasjon l:| Meter
5 |
6 i . Forboret dybde. Filter dybde :
Vannniva mer etter installasion |: Meter
8
5 I ¥ T N Fiernavleser/skap. Nr: Simkort/telefonnr: | +a7
A M. n Tid mzl\cmevermndelse;l:l Melding sendes tl:
10 | Jeasen o Vi _iv) . Skisse av plassering
1 ‘ Tegn tydelig!
Chtsfse l #9% e |
12 e |
111 /4.0 |
13
14
i 8
15 i Y © ® &
16 i
- BEKe
17
18 |°"”; | Baros [ vestmnne | |'rv*'ﬂ"~!‘ |
19 |Dm; [ eorr [Cemne [ e ] s |
20

26.08.2021 Borkort, kommentarer fra ;
borleder



Grunnundersekelse Boring t1f3333 3377
Geo Str@m Geoteknisk laboratorie
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Vedlegg 3

Kalibreringsskjema CPTU-sonde



Goteborg:2021-01-15

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4754

Probe No 4754
Date of Calibration 2021-01-15 .
Calibrated by Alexander Dahlin/A.[(<cieez Do .
Run No 1556
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm’
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1315
Resolution 0,5802 kPa
Area factor (a) 0,828
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 28,412 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3693
Resolution 0,0103 kPa
Area factor (b) 0,001
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,609 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 3906
Resolution 0,0195 kPa
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,976 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,93
Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

Specialists in
GEO([TECH . Jesies
3 Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavégen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No. Page 1 of 8



Goteborg:2019-02-25

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 5305

Probe No 5305

Date of Calibration 2019-02-25

Calibrated by Joakim Tingstrom...........oocovviiiiinininnn..
Run No 728

Test Class: ISO1

| Point Resistance Tip Area 10cm’
Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1211

Resolution 0,63 kPa

Area factor (a) 0,836

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 14,481 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

"Lo_'é'a'i' Friction

Maximum Load 0,5 MPa

Range 0,5 MPa

Scaling Factor 3814

Resolution 0,01 kPa

Area factor (b) 0

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,299 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure o i
Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3884

Resolution 0,0196 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 1,845 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

i ARgle - Sealing Fastor: 0947
Range 0-40 Deg.

Backup memory

Temperature sensor

Specialists in
Geotechnical

_ Field Equipment

Datavégen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.

Page 1 of 8



v,GeoStrefm AS

Grunnundersekelser

Vedlegg 4

Kalibreringsskjema poretrykksmalere



Gothenburg 2020-12-21

Calibration certificate for piezometer

PM Serial number: 19570 (with memory) S

1
Calibration day: 20201209 Calibrated by: .L...... &'M’é ........................................

Mans Fernstrom
Reference equipment:  GE Druck PACE 1000 S/N: 4393171

Ref PM Corr . s Increase load
mH20 |mH20 |mH20 Test readlng ==fhe=Reduce load
0,00 (0,00 0,00 45,00
512 |5,12 0,00
9,15 (9,16 | -0,01 40,00
13,21 [13,22 | -0,01
17,25 |17,27 | -0,02 35,00
20,64 20,66 | -0,02
24,75 (24,77 | -0,02 5 30:00
29,19 [29,19 | 0,00 <
32,71 [32,69 | 0,02 £ 25,00
37,48 |37,45 | 0,03 2
40,85 |40,81 | 0,04 £ 20,00
36,97 36,94 | 0,03 2
32,84 (32,84 | 0,00 1500
29,13 [29,12 | 0,01
24,94 24,97 | -0,03 1eAa
20,78 (20,79 | -0,01

5,00
16,79 [16,81 | -0,02
12,51 [12,52 | -0,01 0,00
9,19 19,21 -0,02 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
4,68 14,69 -0,01 Reference (mH20)
0,00 (0,00 0,00

COrrECtiOn ==@==|ncrease load

=fe=Reduce load
0,40

_0'100, DO 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00

Ref - PM (mH20)

-0,60

Reference (mH20)

Ingenjdrsfirman Geotech AB www.geotech.se



(f”m“ ~/ H TE f"“ ; Gothenburg 2020-12-21
GEO( [ TECH

Calibration certificate for piezometer

PM Serial number: 19573 (with memory)

G ot

Mans Fernstrém

Calibration day: 20201209 Calibrated by:

Reference equipment:  GE Druck PACE 1000 S/N: 4393171

Ref PM Corr

mH20 |mH20 |mH20 Test reading :L”:;iijg;zd
0,00 (0,01 -0,01 45,00
511 |512 | -0,01
9,14 |9,16 | -0,02 40,00
13,21 [13,22 | -0,01
17,26 [17,27 | -0,01 35,00
20,65 |20,66 | -0,01
24,76 |24,77 | -0,01 30,00
29,20 (29,19 | 0,01 o
32,72 32,69 | 0,03 £ 25,00
37,48 [37,45 | 0,03 2
40,87 (40,81 | 0,06 £ 20,00
36,97 36,94 | 0,03 2
32,86 32,84 | 0,02 158
29,15 (29,12 | 0,03
24,96 24,97 | -0,01 10,00
20,79 [20,79 | 0,00

5,00
16,80 |16,81 | -0,01
12,51 [12,52 | -0,01 0,00
9,20 9,21 -0,01 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
4,69 14,59 0,0 Reference (mH20)
0,00 |0,00 0,00

Correction =
0,40
—f— et
0,10 S, S, .

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00

Ref - PM (mH20)

45,00

-0,60
Reference (mH20)

Ingenjorsfirman Geotech AB www.geotech.se




GEO/ ] )TEC g-—g Gothenburg 2021-06-02

Calibration certificate for piezometer
PM Serial number: 30026 (with memory)
[ Hl
Calibration day: 20210602 Calibrated by: //V";,f

C. Soderberg
Reference equipment:  GE Druck PACE 1000 S/N: 4393171

Ref M add ==@=|ncrease load
mH20 |mH20 |mH20 Test reading it
0,00 |0,00 0,00 45,00
510 |[511 | -0,01
9,15 (9,17 | -0,02 40,00
12,97 (12,98 | -0,01
16,91 16,93 | -0,02 35,00
20,70 [20,70 | 0,00
24,88 (24,88 | 0,00 5 30,00
28,72 (28,70 | 0,02 o
33,48 [3345 | 003 E2500
37,01 [36,96 | 0,05 b
40,91 (40,83 | 0,08 E 2000
36,94 (36,89 | 0,05 2
32,87 |32,83 | 0,04 15,00
28,96 (28,94 | 0,02
24,94 (24,94 | 0,00 Han
20,80 [20,80 | 0,00
5,00
16,78 16,78 | 0,00
12,50 [12,52 | -0,02 0,00
8,52 |54 | -0 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
482 |4,82 0,00 Reference (mH20)
0,01 (0,00 0,01
: ==@==Increase load
CorreCtlon =fe=Reduce load
__ 0,40
(@]
o
I
E s d-—-—ab S ———
E 70,0 5,0 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00
S
© .0,60

Reference (mH20)

Ingenjorsfirman Geotech AB www.geotech.se




GEO/"I)T EC E‘% Gothenburg 2021-06-02
.\ /

7 -

Calibration certificate for piezometer

PM Serial number: 30027 (with memory)

Calibration day: 20210602 Calibrated by:
C. Soderberg
Reference equipment:  GE Druck PACE 1000 S/N: 4393171

-0,60

Ref PM Corr . =g@==Increase load
mH20 (mH20 |mH20 Test readlng =fe=Reduce load
0,00 |0,00 0,00 45,00
4,44 4,46 | -0,02
8,45 [8,47 | -0,02 40,00
13,16 [13,18 | -0,02
16,96 [16,99 | -0,03 35,00
21,21 (21,23 | -0,02
25,33 (2534 | -0,01 7 2040
28,86 (28,85 | 0,01 g
33,03 [33,02 | 0,01 £ 25,00
37,52 |37,49 0,03 2
41,42 |41,36 | 0,06 E 20,00
36,99 36,96 | 0,03 ngOO
32,85 (32,84 | 0,01 '
28,87 (28,86 | 0,01
24,88 24,89 | -0,01 19,00
21,22 [21,22 | 0,00
5,00
16,73 [16,76 | -0,03
12,56 [12,58 | -0,02 0,00
844 1846 | -0,02 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
433 14,35 -0,02 Reference (mH20)
0,00 [001 [ -001
. Increase |
CorreCt'on :Reducseelozzd
_ 0,40
g
E ey Y R
E _0'100, D0 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00
5

Reference (mH20)

Ingenjérsfirman Geotech AB www.geotech.se




GEO TEC é--g Gothenburg 2021-06-02

Calibration certificate for piezometer

PM Serial number:

Calibration day:

Reference equipment:

30028 (with memory)

20210602 Calibrated by: /;//7/‘%“

C. Soderberg

GE Druck PACE 1000 S/N: 4393171

-0,60

Ref o Loy =@=|ncrease load
mH20 |mH20 |mH20 Test reading | Fone lowd
0,00 |0,00 0,00 45,00
4,44 |a46 | -0,02
8,44 |847 -0,03 40,00
13,16 |13,18 | -0,02
16,96 [16,99 | -0,03 35,00
21,21 [21,23 | -0,02
25,32 25,34 | -0,02 o 30,00
28,85 [28,85 | 0,00 o
33,03 [33,02 | 0,01 £ 25,00
37,51 |37,49 | 0,02 g
41,42 41,36 | 0,06 E 20,00
36,99 (36,96 | 0,03 g
32,85 |32,84 | 0,01 15,00
28,85 (28,86 | -0,01 1000
2487 24,89 | -0,02 %0
21,22 [21,22 | 0,00
5,00
16,73 |16,76 | -0,03
12,55 |12,58 | -0,03 0,00
845 |846 | -0,01 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
433 1435 -0,02 Reference (mH20)
0,00 0,01 0,01
H =@==|ncrease load
Correctlon =f==Reduce load
- 0,40
O
(o]
I
£ 0,10, ﬁ——t—t——ﬁ——#—*ﬂfﬂ—#—*
E ) 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00
G
o

Reference (mH20)

Ingenjorsfirman Geotech AB

www.geotech.se




GEO( TECH

T
|

T4

Gothenburg 2021-06-02

Calibration certificate for piezometer

PM Serial number:

Calibration day:

Reference equipment:

20210602

GE Druck PACE 1000

30029 (with memory)

et )

Calibrated by: //C?t‘?*}/

C. Soderberg
S/N: 4393171

Ref PM Corr o e=@==|ncrease load
mH20 [mH20 |mH20 Test reading N
0,00 |0,00 0,00 45,00
461 [462 | -0,01
8,54 [8,56 | -0,02 40,00
13,13 [13,15 | -0,02
17,40 [17,41 | -0,01 35,00
20,70 |20,72 | -0,02
25,21 |25,22 | -0,01 & 30,00
29,39 (29,39 | 0,00 =
33,17 3316 | o01] E 2500
36,80 (36,77 | 0,03 £
40,89 (40,85 | 0,04 E 20,00
36,96 (36,93 | 0,03 2
32,88 (32,87 | 0,01 1500
28,86 |28,86 | 0,00
24,88 24,89 | -0,01 10,00
20,97 (20,98 | -0,01
5,00
16,70 |16,72 | -0,02
12,49 (12,51 | -0,02 -
860 (861 [ -001 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
491 (4,92 -0,01 Reference (mH20)
0,01 |[0,00 0,01
. rease |
Correction e Reducelond

0,40

g

P s, . - cm—o—— . S S R —

E 70,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00

:

-0,60
Reference (mH20)

Ingenjorsfirman Geotech AB

www.geotech.se




GeoStrom AS

Grunnundersekelser

Bilag 1

Geotekniske bilag- Feltundersgkelser og
laboratorieundersgkelser



Boremetoder

DREIESONDERING

Utfgres med 25 mm borstenger med 200 mm vridd spiss. Boret presses
manuelt eller maskinelt ned i grunnen med inntil 1 kN (100 kg)
vertikalbelastning pa stengene. Hvis det ikke synker med denne lasten,
dreies boret maskinelt eller manuelt. Antall Y2-omdreininger pr. 0,2 m synk
registreres.

TRYKKSONDERING (CPT)

En sylindrisk sonde med kon spiss og
friksjonshylse presses ned i bakken med
konstant hastighet pad 20 mm/s. Under
nedpressingen registreres spissmotstanden
og friksjonen for hver 2 cm. Ved CPTU
registrere ogsa poretrykket.

1G-2_CPT

+20.9

0
T T

I

==

>
Fi
%

(4]

Dybde, m

-
(=1

DREIETRYKKSONDERING

Utfgres med 36 mm borstenger med en 55 mm vridd spiss med hardsveis.
Borstengene presses ned i bakken med konstant hastighet ‘

pa 3 m/min og rotasjonshastighet 25 omdreininger/min. . J +13.7 o

Rotasjonshastigheten gkes ved behov. }rg‘:'x,a,; 7
Nedpressingskraften registreres for hver 2,5 cm. 2 - —
. o (]
Sonderingen avsluttes mot fast grunn eller pa gnsket S |
dybde. 5 Sons .
5 10 20

FJELLKONTROLLBORING

Utfgres med 44 mm stenger og 57 mm fjellborkrone. Bores

med vannspyling og hammer. Primaert bores det for a finne fjelldybde, men det gir en
indikasjon pa hva slags masser det bores igjennom. For relativt sikker fjellpavising bores det
tre meter inn i fjell.



TOTALSONDERING

Det bores med 44 mm borstenger og 57 mm stiftborkrone.
Det bores med matehastighet pa 3 m/min og
rotasjonshastighet pa 25 omdreininger/min.
Rotasjonshastigheten gkes nar det er for fast. Hvis ikke det
gir borsynk benyttes spyling og eventuelt slag. Matekraft,
rotasjonshastighet, spyletrykk og bruk av hammer og spyling
vises pa bordiagrammet. @kt rotasjonshastighet markeres
med et kryss til hgyre i diagrammet.

NAVERBORING

Det bores med spiralbor som gjgr det mulig a ta opp prgver med forholdsvis

god dybdebestemmelse.

Prgvene (poseprgver) er forstyrrede, men boreren kan fa et inntrykk av massenes
fasthet. Dette er ikke ngyaktig, men gir en indikasjon.

PR@VETAKING (Hylseprgver) B,
Hylseprgver tas for undersgkelse av massene i laboratoriet.
Det mest vanlige er stalhylser med innvendig diameter pa 54 mm. Vanlige .
alternativer er 75mm og 95mm. Plasthylser blir ogsa brukt.

Hylsen, med et stempel i nedre enden, presses til gnsket dybde. Der holdes
stempelet igjen mens hylsen presses videre til den er fylt. Prgvehylsen tas opp, 1
forsegles og transporteres til laboratoriet. i

VINGEBORING

Utfgres ved at en vinge (kors) presses ned i

bakken til gnsket niva. Vingen roteres sakte med 11

en momentmaler til det oppnas brudd. :/ oA ;
!

bt

Deretter omrgres massene og omrgrt bruddstyrke
males. Uforstyrret og omrgrt skjeerfasthet males
normalt en gang pr meter.

Dybde (m)

uuuuuu




PORETRYKKSMALING

Malingene utfgres med hydraulisk eller elektrisk piezometer (poretrykksmaler). Piezometeret
bestar av en spiss med et filter. Filteret/piezometerspissen presses ned i bakken til gnsket
dybde. Ved hydraulisk piezometer males vannstanden i en slange som er koblet til spissen.
Ved elektrisk piezometer leses trykket pa spissen av ved hjelp av et instrument som kobles til
ledninger som er fgrt til overflaten. Grunnvannstand observeres eller peiles direkte i
borhullet.

Boringene utfgres sa langt praktisk giennomfgrbart i henhold til relevante meldinger fra NGF

Laboratorie

Ved prgvedpning klassifiseres og identifiseres jordarten.

SKJARFASTHET
Skjeerfastheten uttrykkes ved jordens skjeerfasthetsparametre gjennom
effektivspenningsanalyse eller totalspenningsanalyse.

EFFEKTIVSPENNINGSANALYSE

Effektive skjeerfasthetsparametre; attraksjon, friksjon og eventuelt kohesjon, bestemmes
ved treaksiale belastningsforsgk pa uforstyrrede leire prgver eller innbyggede prgver av
sand.

TOTALSPENNINGSANALYSE

Udrenert skjeerfasthet bestemmes som den maksimale skjaerspenning et materiale kan
pafgres fgr det bryter sammen. Denne skjeerfastheten representerer en situasjon med
raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. | laboratoriet bestemmes denne
egenskapen ved enaksiale trykkforsgk, konusforsgk og udrenerte treaksialforsgk.

SENSITIVITET
Sensitiviteten uttrykker forholdet mellom en leires udrenerte skjaerfasthet i uforstyrret
og omrgrt tilstand. Denne st@rrelsen kan bestemmes fra konusforsgk i laboratoriet.

VANNINNHOLD
Vanninnholdet angir masse av vann i prosent av masse tgrt stoff i massen og
bestemmes fra t@grking av en jordprgve ved 110°Ci 24 timer.

KONSISTENSGRENSER — FLYTEGRENSE OG PLASTISITETSGRENSE

Konsistensgrensene for en jordart angir vanninnholdsomradet der materialet er plastisk,
eller formbart. Flytegrensen angir vanninnholdet der materialet gar fra plastisk til flytende
tilstand. Plastisitetsgrensen angir vanninnholdet der materialet ikke lenger kan formes
uten at det sprekker opp. Plastisiteten, fra flytegrensen til plastisitetsgrensen angir det
plastiske omradet for jordarten og benyttes til klassifisering av plastisiteten



DENSITETER
Densitet vil si masse av prgve pr. volumenhet. Bestemmes for hel sylinder og utskaret del.

KORNFORDELINGSANALYSER

En kornfordelingsanalyse utfgres ved vat eller tgrr sikting av fraksjonene med diameter over
0,063 mm. For mindre partikler bestemmes den ekvivalente korndiameteren ved
slemmeanalyse og bruk av hydrometer.

DEFORMASJONS- OG KONSOLIDERINGSEGENSKSPER
Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved
setningsberegning og bestemmes ved hjelp av belastningsforsgk i gdometer.

TELEFARLIGHET

En jordarts telefarlighet bestemmes ut i fra kornfordelingskurven.
Humusinnholdet bestemmes ved glgdetap, kolorimetri eller bruk av natronlut.

Laboratorieforsgk giennomfgres i henhold til Norske Standard NS-EN 1997-2:2007+NA:2008




v,GeoStmm AS

Grunnundersekelser

Bilag 2

Oversikt over metodestandarder og retningslinjer



Metodestandarder og retningslinjer — Feltundersgkelser

Feltundersgkelsesmetoder beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og klassifisering benyttet i
rapportering, baserer seg pa gjeldene versjon av fglgende standarder og referansedokumenter.

Dokument

Tema

NGF melding 1

Sl-enheter

NGF melding 2, NS-EN 1SO 14688-1 og -2

Symboler og terminologi

NGF Melding 3

Dreiesondering

NGF melding 4

Vingeboring

NGF melding 5, NS-EN ISO 22476-1

Trykksondering med poretrykksmaling
(CPTU)

NGF melding 6 Grunnvanns- og poretrykksmaling
NGF melding 7 Dreietrykksondering

NGF melding 8 Kommentarkoder for feltundersgkelser
NGF melding 9 Totalsondering

NS-EN I1SO 22476-2

Ramsondering

NGF melding 10

Beskrivelsestekster for grunnundersgkelser

NGF melding 11, NS-EN ISO 22475-1

Prevetaking

Statens vegvesen Handbok R211

Feltundersgkelser

NS 8020-1

Kvalifikasjonskrav til utfgrende av
grunnunderspkelser




Metodestandarder og retningslinjer — Laboratorieundersgkelser

Laboratorieundersgkelsesmetoder beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og klassifisering

benyttet i rapportering, baserer seg pa felgende standarder og referansedokumenter.

Dokument

Tema

NS 8000, NS-EN ISO 14688-2

Konsistensgrenser- terminologi

NS 8001

Stgtflytegrense

NS-EN 1SO 17892-12

Konusflytegrense

NS-EN ISO 17892-12

Plastisitetsgrense (utrullingsgrense)

NS 8004

Svinngrense

NS-EN 1SO 17892-4

Kornfordelingsanalyse

NS 8010, NS-EN ISO 14688-1 og -2

Jord- bestanddeler og struktur. Klassifisering
og identifisering

NS-EN ISO 17892-2

Densitet

NS-EN I1SO 17892-3

Korndensitet

NS-EN I1SO 17892-1

Vanninnhold

NS 8014

Poretall, porgsitet og metningstall

NS-EN ISO 17892-6

Skjeerfasthet ved konusforsgk

NS-EN ISO 17892-7

Skjeerfasthet ved enaksialt trykkforsgk

NS 8017, NS-EN ISO 17892-5

@dometerforsgk, trinnvis belastning

NS 8018

@dometerforspk, kontinuerlig belastning

NS-EN ISO/TS 17892-8 og -9

Treaksialforsgk (UU, CU, CD)

Statens Vegvesen Handbok R210

Laboratorieundersgkelser
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