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» Sammendrag

| Valldal ble det i 2015 utfgrt en skredfarevurdering av NGI. Pa bakgrunn av den vurderingen ble det laget
faresoner for skred. Dimensjonerende skredfare er sngskred. Denne vurderingen fra 2015 er ikke i henhold
til dagens veileder for skredfarevurdering, utarbeidet av NVE i 2022. Norconsult har derfor blitt bedt om &
utfgre en ny skredfarevurdering i forbindelse med en byggesak pa Nybg, Valldal, i tillegg til & vurdere den
etablerte faresonen, ettersom faresonen for 1/5000 dekker et lite hjgrne pa en hytte. Tiltaket er vurdert av
Norconsult & veere sikkerhetsklasse S2 iht. TEK17, noe som tilsier at nominell arlig sannsynlighet ikke skal
overskride 1/1000. Omradet ligger delvis innenfor NVEs aktsomhetskart for sngskred i tillegg til NGls
aktsomhetskart for sngskred og steinsprang. Nar en skredfarevurdering skal gjennomfgres, blir alle
skredtyper vurdert.

Pa bakgrunn av utfgrt feltarbeid og gjennomgang av grunnlagsmateriell trekkes fglgende konklusjoner:

e Det vurderes at arlig nominell sannsynlighet for skred innenfor kartleggingsomradet er starre enn
1/1000 neermest elva/bekken og ellers mindre enn 1/1000. Det er opptegnet faresone for
sikkerhetsklasse S2. Fritidsbolig kan plasseres innenfor kartleggingsomradet utenfor faresone S2
(skredsannsynlighet mindre enn 1/1000).
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn og hensikt

| Valldal ble det i 2015 utfgrt en skredfarevurdering av NGI. P& bakgrunn av den vurderingen ble det laget
faresoner for skred. Dimensjonerende skredfare er sngskred. Denne vurderingen fra 2015 er ikke i henhold
til dagens veileder for skredfarevurdering, utarbeidet av NVE i 2022. Norconsult har derfor blitt bedt om &
utfgre en ny skredfarevurdering i forbindelse med oppfaring av hytte pa Nybg, Valldal, i tillegg til & vurdere
den etablerte faresonen, ettersom faresonen for 1/5000 dekker et lite hjgrne pa en hytte. Tiltaket er vurdert
av Norconsult & veere sikkerhetsklasse S2 iht. TEK17, noe som tilsier at nominell arlig sannsynlighet ikke
skal overskride 1/1000. Omradet ligger delvis innenfor NVEs aktsomhetskart for sngskred i tillegg til NGls
aktsomhetskart for sngskred og steinsprang. Nar en skredfarevurdering skal gjennomfgres, blir alle
skredtyper vurdert.

Kartleggingsomradet og pavirkningsomradet er angitt pa Figur 1. Kartleggingsomradet er omradet hvor reel
skredfare skal avklares og omfatter omradet som skal reguleres. Pavirkningsomrade er omradet som kan
genere skred inn mot kartleggingsomradet.
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Figur 1: Topografisk kart med kun én vannvei markert.
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1.2 Utfarte undersgkelser

Feltarbeid ble utfart av Ole Havard Barstad 18. august 2023. Kartleggingen ble utfart til fots i deler av
kartleggingsomradet og pavirkningsomradet. Feltobservasjoner ble registrert digitalt ved hjelp ArcGIS Field
Map. Under befaring var det sngfritt, sol og god sikt.

1.3 Gjeldende retningslinjer og styrende dokumenter

Sikkerhetskravene som skal legges til grunn ved regulering og byggesak, er gitt i plan- og bygningsloven
(PBL) 88 28-1 og 29-5 med tilhgrende byggteknisk forskrift (TEK17) 87-3 «Sikkerhet mot skred» [1].

I henhold til TEK17 skal byggverk og tilhgrende uteareal plasseres, dimensjoneres eller sikres mot skred slik
at krav til nominelle arlige sannsynlighet ikke overskrider kravet til sikkerhetsklassen som tiltaket tilharer, se
Tabell 1. Nominell arlig sannsynlig er per definisjon i TEK17 vurdert ut ifra en enhetsbredde definert

av en tomtebredde angitt til 30 meter. | henhold til § 1-3 i TEK17, med veiledning, er byggverk et
samlebegrep og omfatter konstruksjoner, anlegg og bygninger.

Retningsgivende eksempler til bestemmelse av sikkerhetsklasse er beskrevet i TEK17. Byggverk hvor
konsekvensen av et skred, herunder sekundaervirkninger av skred, er seerlig stor, skal ikke plasseres i
skredfarlig omrade.

Tabell 1: Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i skredfareomrader [1].

Sikkerhetsklasse for skred Konsekvens Stgrste nominelle arlige
sannsynlighet
S1 Liten 1/100
S2 Middels 1/1000
S3 Stor 1/5000

| S1 inngar byggverk der skred vil ha liten konsekvens. Eksempel er garasjer, uthus, batnaust, mindre
brygger og lagerbygninger med lite personopphold. Enkelte mindre tiloygg, padbygg, ombygging og
bruksendringer er omfattet av sikkerhetsklasse S1.

| S2 inngéar byggverk der skred vil fare til middels konsekvens. Eksempel er bustadbygg med maksimalt 10
boenheter, arbeids- og publikumsbygg/brakkerigg/overnattingssted der det normalt oppholder seg
maksimum 25 personer, driftsbygninger i landbruket, parkeringshus og hamneanlegg. S2 gjelder generelt
byggverk der det normalt oppholder seg maksimum 25 personer, og/eller der det er middels gkonomiske
eller andre samfunnsmessige konsekvenser.

| S3 inngér byggverk der skred vil fare til store konsekvenser. Eksempel er byggverk med flere boenheter og
personer enn i S2, i tillegg til skoler, barnehager, sykehjem og lokale beredskapsinstitusjoner.

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) har gitt ut en ny veileder for utredning av sikkerhet mot skred i
bratt terreng datert 12.11.2020 som er gjeldende. Denne veilederen beskriver hvordan skredfare bgr utredes
og innarbeides i arealplaner og hvordan aktsomhetskart og faresonekart kan brukes til a identifisere
skredfareomrader.

Tiltak klassifiseres i sikkerhetsklasse S2 med maksimal tillatte nominell arlig sannsynlighet for skred <
1/1000.
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14 Forutsetninger for skredfarevurderingen

Denne skredfarevurderingen tar utgangspunkt i terreng-, klima- og vegetasjonsforholdene som er aktuelle pa
utredningstidspunktet. Skredfarevurderingen benytter metodikk, kunnskap og verktgy som da er tilgjengelig.

Vurderingen omhandler utredning av sikkerhet mot skred i bratt naturlig terreng etter TEK17 87-3 [2] og NVEs
veileder [3]. Kartleggingen omfatter derfor ikke vurdering av

- Fyllinger, skjaeringer (lgsmasse og berg), murer eller andre antropogene elementer (menneskeskapte)
som kan medfare fare

- Kvikkleireskredfare eller sikringstiltak mot dette

- Mekanisk motstandsevne og stabilitet for byggverk i kartleggingsomradet (TEK17 §10 [2])

- Fjellskred eller sekundaervirkninger av skred, slik som for eksempel flodbglge fra fjellskred

Ifglge NVESs veileder [3] kan det veere behov for ny skredfarevurdering om forutsetningene endres. Eksempel
pa endrede forutsetninger som kan utlgse behov for ny vurdering er blant annet nye skredhendelser, nye
opplysninger om tidligere skredhendelser, endringer i terrengforhold (eks. sikringstiltak, terrenginngrep),
endringer i vegetasjonsforhold (eks. flatehogst eller skogbrann), endringer i hydrologiske forhold (eks.
grefter, skogsveier) og klimaendringer, at det er oppdaget tydelige feil eller mangler i tidligere
skredfarevurdering og dersom ny metodikk er tilgjengelig.

1.5 Restrisiko for skred

Plan og bygningsloven med tilhgrende byggteknisk forskrift TEK17 definerer hvor stor risiko (arlig nominell
sannsynlighet) for skred som kan aksepteres, og dette er gjenspeilet i de ulike sikkerhetsklassene for skred.
Kravene i forskriften er formulert ut ifra at desto starre konsekvensen av skred kan veere, desto lavere
nominell sannsynlighet for skred kan aksepteres.

Arlig nominell sannsynlig er per definisjon i TEK17 vurdert ut ifra en enhetsbredde definert av en
tomtebredde angitt til 30 meter. Regelverkets krav til stgrste arlige nominelle sannsynlighet for skred
medfarer at maksimale utlgpslengder for skred vil veere lenger enn fastsatte farsonegrenser. Ut ifra
gjeldende regelverk vil det derfor veere en restrisiko for skred utover faresonegrensene.

1.6 Grunnlagsmateriale

Skredfarevurderingen er basert pa fglgende grunnlagsdata:

o Hgydemodell fra 2018 med 0,1 meters opplgsning hentet fra hgydedata.no.

¢ Tilgjengelige ortofoto fra www.norgeibilder.no fra 1965 til 2018.

e Berggrunnskart og lgsmassekart fra Norges geologiske undersgkelse (NGU)
(www.ngu.no/emne/kart-pa-nett)

e Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) sine aktsomhetskart for steinsprang, jord- og
flomskred og sngskred (atlas.nve.no)

¢ Registrerte skredhendelser fra NVE sin nasjonale skredhendelsesdatabase (atlas.nve.no)

e Skogskart og markfuktighetskart fra NIBIO (www.nibio.no/tjenester)

¢ INSAR
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2 Omradebeskrivelse

21 Helning og topografi
Kartleggingsomradet ligger pa kote 225 med et starre fiellparti mot nord.
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Figur 2: Helningskart viser markerte skrenter (rad).

Helningen i pavirkningsomradet er generelt hgyest i gvre deler av fiellsiden, fra kote 450 og oppover mot
toppen. Sentralt i fiellsiden fra kote 350 til kote 450 er helningen relativt liten med helning pa omtrent 15-25
grader. Kronedekningen er mellom 60 og 90 % mellom kote 400 og kote 600. Mellom kote 350 og 275 er
helningen generelt mellom 25-45 grader, og med en kronedekning pa ca. 75%. Rett over planomradet,
mellom kote 200 og kote 275 er helningen lav med helning mindre enn 15-20, hovedsakelig mindre enn 15
grader. | dette omradet er det dyrket mark og derav ingen skog. Fra havniva til omtrent kote 400 er
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helningen stort sett mellom 30 og 45 grader med noen markerte mindre skrenter med helning over 45
grader. Fra kote 400 og opp mot toppen av fjellet ved kote 610 er helningen under 30 grader, med kun
enkelte isolerte omrader med helning mellom 30-45 grader.

2.2 Vannveger

Tilgjengelig topografisk kart (Figur 1) indikerer én vannvei i terrenget fra fjellsiden og ned mot fylkesveien i
ast. | tillegg ble det registrert en del vann pa bergoverflaten i terrenget over fylkesveien.

Huridfjerdl=t

Figur 3: Markfuktighetskart (NIBIO) som viser definerte vannveier ved nedbar.

2.3 Berggrunn og kvartergeologi

Det eksisterer lgsmasse- og berggrunnskart over omradet i malestokk 1: 250 000 [4]. Dette er for grov skala
for & bruke i detaljert skredfarevurdering, men er benyttet i prosjektet for & gi en overordnet oversikt.
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Figur 4: Berggrunnskart viser at omradet bestar av granittisk gneis

Berggrunnskart viser at hovedbergarten i omradet bestar av granittisk gneis. Lasmassekartet indikerer bart
berg med stedvis tynt Izsmassedekke nederst og omrader med morenematerialer i gvre del av skraningen
(Figur 5).
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dekke (110, 130, 140)

.

Figur 5: Leasmassekart fra NGU viser bart berg/tynt torviag (rosa) og morenematerialer (gront).

2.4 Skog og vegetasjon

Pavirkningsomradet bestar stort sett av furudominert skog nederst i fiellsiden og mer blandet skog averst
(Figur 6. Kronedekning varierer mellom 60 — 100 %, med enkelte dpne felter i midtre del av
pavirkningsomradet (Figur 7). DBH (diameter brysthgyde) ligger pa mellom 20 cm til 40 cm.
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Figur 6: Kart fra NIBIO viser at dominerende skogtype er furu med enkelt omrdder dominert av lgv og blandingsskog.
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Figur 7: Kronedekningskart fra NIBIO viser en kronedekning pa generelt over 60-70 % og ofte opp mot 100 %.

25 Klimaanalyse

Fjord kommune har et maritimt klima, med relativt milde vintre og temperaturer sjeldent under 0 °C ved
havniva.

Klimafremskrivinger for Norges fastland [5] frem mot &r 2100 viser at man kan forvente en gkning i
nedbgrmengdene pa mellom 10 % og 14 %. Endringen om vinteren er henholdsvis 0 % og 5 % for de to
scenariene. Temperaturen vil gke med mellom 2.5 °C og 4.0 °C. Dette har en stor effekt pa sngdekket, som
er forventet & minke med mellom hele -66 % og -90 % til tross for en relativt liten gkning i vinternedbgar.
Antall dager med sng pa bakken er forventet & reduseres med henholdsvis -98 og -147 dager for de to
scenariene.

| denne skredfarevurderingen er klimadata hentet fra NVESs klimaanalyse [6]
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Gjennomsnittlig nedbgr og temperatur for aret 1991-2020 er vist i Figur 9. Gjennomsnittlig
manedstemperatur er over 0°C hele aret, bortsett fra januar, februar, mars, november og desember, da
gjennomsnittstemperaturen kan ligge mellom 0 og -5 grader C.

Nedbgrfgrende vindretning er hovedsakelig fra vestlig retning. Erfaringsmessig er sngbaerende vindretning

generelt fra nordvestlig retning. Topografi er avgjarende for vindretning, og vindretningen pa fielltoppene kan
ha en annen retning enn nede ved fjorden.

%-vis med dagar vindretning (1462 dager) %-vis med dagar vindretning og regn (424 dager)
N N

%-vis med dagar vindretning og sna (492 dager)
N

Vindstyrke (m/s) Regn (rrl} (mm) Sne (fsw) (cm)

E (00:3.0) . (03 :109) . (0.2:18)
H (30:6.0) EEE (109:21.4) . [18:33)
N (60:89) E (214:320) . (33:49)
B (50:119) E (320:425) B (49:65)
B (11.9:14.9) B 425:53.1) == (6.5: 8.0)
3 =149 3 »s31 3 =80
S S S

Figur 8: Vinddata med og uten nedbgr.

Maksimal snagdybde er registrert til 353 cm (malt i 1976). Gjennomsnittlig sngdybde for omradet (1990-2020)
er registrert til 168 cm. Maksimal nysngdybde-3-dggn ligger pa ca. 112 cm. Gjennomsnittlig nysnadybde er
61 cm. Sngmengde med returperiode p& 100 ar er pa 116 cm.
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Figur 9: Nedbar (regn og sng) og temperaturdata for omradet. Data er hentet fra modellhayde 712 moh.

2.6

Aktsomhetskart skred

NVEs aktsomhetskart for skred er vist i vedlegg 1. Det eksisterer ogsa aktsomhetskart fra NGI for omradet,
som viser at vurdert omrade ligger innenfor aktsomhetssonen for jord- og flomskred, sngskred og
steinsprang.

2.7
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Skredhistorikk

I NVEs skreddatabase er det registrert 3 sngskredhendelser. Det er registrert sngskred februar 1679 som
gikk ned til garden Murias. | februar 1942 gikk Klovfonna fra Klovfjellet. Det har gatt skred flere ganger fra
denne plassen, men uten & gjare skade pa bygninger. | februar 1897 gikk Klovfonna helt ned til sjgen.
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11.11.2017, 12.09.2019, 10.08.2021 og 15.11.2022er steinsprang fra bergskjeeringer og ikke fra naturlige
bergskrenter. Det er ikke registrert andre skredtyper i omradet.
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Figur 10: Registrerte skredhendelser fra NVE Atlas viser tre sngskredhendelser i fiellsiden, men ingen i planomrédet. |
tillegg er det registrert flere steinsprang fra skjeeringer langs vei

2.8 Eksisterende skredfarevurderinger

Norconsult er ikke kjent med andre skredfarevurderinger i dette omradet, men flere skredfarevurderinger er
utfart i Valldal og Tafjord tidligere.
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3 Befaringsobservasjoner

3.1 Skredgeologisk beskrivelse

Omtalte observasjoner fra feltarbeidet og tilgjengelig grunnlagsdata som er relevant for skredfarevurderingen
er sammenfattet i et registeringskart, se Figur 11. | registreringskartet er observasjonspunktene knyttet opp
mot foto tatt under befaring.

O GPS_Dle
* ! PAvirkningsomride
[ kartleggingsomrida
1 Lasneomr3de snaskred

3 Steinsprangavsetning
(ur)

Aktive_erosjonslinjer
== Sikringstiltak
Sporlogg

Figur 11: Registreringskart pa flyfoto med observasjonspunkt. Kartleggingsomradet er markert i lilla.
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Tabell 2: Registreringspunkt

613 oversiktsbilde 623 Foto tatt mot tomt

614 planomrade 624 tett skog

615 bekk 625 observasjonspunkt

616 sngskred 1942 626 forsenkning

617 bekk 627 ur

618 klovfonna 628 ur

619 svaberg 629 ur

620 fonnvern 630 naturlig rygg

621 blokknedfall 631 sngskred stoppet 1789 sgrpeskred
622 blokker

Berggrunnen bestar av granittisk gneis, mens lgsmassene er dominert av morene og skredmaterialer (Figur
4 og Figur 5). @verst mot vest ligger et bart omrade som defineres som et lasneomrade for sngskred. Dette
omradet kalles for Klovfonna og er en skredhendelse som skjer ofte. Utenom det er det kun mindre isolerte
lzsneomrader, hovedsakelig sngskred.

Figur 11 og Figur 17 viser mulige lzsneomrader i tillegg til erosjonslinjer som trolig stammer fra
enkeltstdende bekker eller mindre og korte skred. Helt i gst nedenfor Aseszetra ligger urmasser som trolig
stammer fra tidligere blokknedfall. Det er ikke registrert nylige utfall fra dette omradet.

Figur 12: Mot planomradet i gst (ID-punkt 614).
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Figur 13: Mot planomradet i vest (ID-punkt 614).

Figur 14: Lesneomrade for Klovfonna (ID-punkt 618).
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Figur 15: Blokknedfall (ID-punkt 621/622).

Figur 16:Planomradet markert med lilla firkant. Lasneomradet for Klovfonna markert med gul sirkel.
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O GP5_Ole
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1 Lasneomride snaskrad

| Steinsprangavsetning
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Aktive_erosjonslinjer
—— Sikringstiltak
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Value
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~= Sporlogg

Figur 17: Registreringskart pa skyggekart med observasjonspunkt. Kartleggingsomradet er markert i lilla.
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4 Skredfarevurdering

4.1 Steinsprang og steinskred

Steinskred kan utlgses fra samme Igsneomrader som steinsprang. Det er kun observert mindre fiellskrenter i
omradet med lav hgydeforskjell (opptil 5 meter), og det er ikke observert skredavsetninger som kan knyttes
til steinskred. Det er heller ikke registrert store bevegelser pa INSAR (INSAR Norge er en karttjeneste som
bruker satellittbilder der man kan se pa faseendringen mellom to forskjellige radarbilder tatt ved to ulike
tidspunkter over samme omrade. Endringen kan skyldes at et punkt pa bakken har flyttet pa seg i tiden
mellom radarbilder).

Tatt disse observasjoner i betraktning vurderes det at kartleggingsomradet har tilstrekkelig sikkerhet mot
steinsprang og steinskred for sikkerhetsklasse S2 da nominell arlig sannsynlighet vurderes & veere lavere
enn 1/1000.

4.2 Sngskred

Sngskred lgsner vanligvis der terrenget er mellom 30° - 55° bratt. Det er ikke registrert spor i terrenget etter
tidligere sngskred bortsett fra bart berg ved Klovfonna og andre registrerte skredhendelser i NVEs
skreddatabase.

Sngfgrende vindretning i dette omradet er fra NV. Potensielle lgsneomrader for sngskred vurderes & veere i
omrader mellom 25-55 grader helning, | pavirkningsomradet er det omrader med helning som kan utlgse
skred. Det er tydelig tegn til tidligere sn@skred vest for pavirkningsomradet (Klovfonna), men dette er utenfor
pavirkningsomradet og har ingen pavirkning pa kartleggingsomradet.

| pavirkningsomradet er det omrader med helning som kan medfgre sngskred, men disse omradene er sma,
avgrensede og isolerte, | tillegg er omradet tett vegetert. Store deler at fiellsiden har god kronedekning av
hovedsakelig lzvskog, men ogsa en sone med granskog. God kronedekning av barskog reduserer
sannsynligheten betydelig for utlgsing av snagskred. Sng vil legge seg pa grenene, og falle ned som
sngklumper, smelteomvandlet sng eller smeltevann. Dette vil gdelegge lagdelingen i sngdekket. En
lagdeling i sngdekket som kan resultere i flakskred vil dermed i mindre grad bygge seg opp, og i tillegg kan
den bli gdelagt av sngklumper. Siden sngen legger seg pa grenene vil det bli mindre sng p& skogbunnen, og
sngdekket vil derfor vaere mindre tykt enn i omrader uten skog. Samtidig vil trestammer i skogen ha en
forankringseffekt pa sngen og reduserer sannsynligheten for utlgsing snaskred.

Gjennomsnittlig maksimal sngdybde for omradet (1990-2020) ligger pa 168 cm, mens maksimal
nysngdybde-3-dagn ligger pa ca. 89 cm. Gjennomsnittlig nysnadybde er 45 cm. Sngmengde med
returperiode p& 100 ar er pa 104 cm.

Tilstedeveerelsen av tett skog gjer at store deler av omradet vurderes til & ikke kunne samle store nok
sngmengder for & utlgse stgrre sngskred. Skog av betydning er markert pa de nyeste NAKSIN-kartene for
sngskred. Samtidig er det mulig at mindre isolerte sngskred kan utlases, men disse vurderes & ikke ha lang
utlgpsdistanse. Helt gverst i fiellsiden mot Klovfjellet ligger spredte lasneomrader. Pa toppen helt i gst er det
sannsynlig at det kan forekomme akkumulasjon av sng og skavler og samtidig ha mulighet til utlgpsomrade
mot kartleggingsomradet. Sngskred utlgst av skavler har forekommet, men har historisk hatt en begrenset
utlgpsdistanse og har stoppet opp i omrédet omkring Asesetra, eventuelt hatt utlgpsomrédet vest for
kartleggingsomradet. Arlig nominell sannsynlighet for skred er derfor vurdert til & veere lavere enn 1/1000 og
vurdert til & tilfredsstille krav for bygg i bade sikkerhetsklasse S2 og S1.
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Det er ikke utfart modellering i omradet siden skred fra Klovfonna ikke vil ha utlgpsomréde mot
kartleggingsomradet. Det vurderes i tillegg at skred fra omradet over kartleggingsomradet er mindre isolerte
omrader som er vurdert til & ha kort utlgpsdistanse.

4.3 Sgrpeskred

For at et sgrpeskred skal utlgses kreves et sngdekke av en viss tykkelse og en terrengformasjon som
muliggjer en vannmetting av sngdekket. Typiske lgsneomrader for sgrpeskred er elve- og bekkelgp og andre
starre forsenkninger i terrenget med tilgang til vann i kombinasjon med terrengformasjoner som tillater
akkumulasjon av sng. For aktuelt omrade er nedslagsfeltet som kan drenere vann inn til forsenkningene
liten, og forholdene ligger ikke til rette for akkumulasjon av vann. Det er ingen slakere omrader (for eksempel
myromrader) som vanligvis er lasneomrader for sgrpeskred.

Ut ifra analyser av omradet vil det veere liten sannsynlighet for sgrpeskred. Det vurderes at nominell arlig
sannsynligheten for sgrpeskred er mindre enn 1/1000. Kartleggingsomradet er derfor vurdert til & tilfredsstille
krav for bygg i bade sikkerhetsklasse S2 og S1.

4.4 Flomskred og jordskred

Under befaringen ble det ikke observert store mengder lgsmasser annet enn skredmaterialer fra steinsprang
i fiellsiden og morene. Det er riktignok registrert markante bekkelgp i omradet og noe elveerosjon, men dette
i liten grad.

Jord- og flomskred vurderes derfor & kun vaere aktuelle hendelser i omrader med tynt lasmassedekke i
naerheten av skrenter og langs vannveier. Det kan ikke utelukkes mindre utglidninger, men store hendelser
som kan na kartleggingsomrédet er lite sannsynlig. Arlig nominell sannsynligheten for at jord- og flomskred
nar kartleggingsomradet med gdeleggende kraft vurderes & vaere starre enn 1/1000 i omradet omkring
elvelgp/bekkelgpet helt i vest. Deler av kartleggingsomradet tilfredsstiller ikke krav til sikkerhet for
sikkerhetsklasse S2 i TEK17 §7-3. Det er opptegnet faresoner for sikkerhetsklasse S2 pa figur 13.
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5 Konklusjon

Norconsult %

Det er utfert en skredvurdering for alle typer skred i bratt terreng for et hytteomrade i Valldal. @nsket tiltak er
vurdert av Norconsult i sikkerhetsklasse S2 iht. TEK17, noe som tilsier at nominell &rlig sannsynlighet ikke

skal overskride 1/1000.

Omradet er vurdert til & ha en nominell arlig sannsynlighet mindre enn 1/1000 for alle typer skred fra naturlig
terreng bortsett fra helt i vest hvor sannsynligheten er stgrre enn 1/1000. S2-tiltak er dermed tillatt i
kartleggingsomradet i omradet markert med oransje hvor skredsannsynlighet er mindre enn 1/1000. Det er

ikke tillatt med S2 tiltak i omradet naermest elva hvor skredfaren er stgrre enn 1/1000.

Dimensjonerende \
skredtype

Steinsprang
Steinskred
Sn@skred
Serpeskred
Jordskred
Flomskred

L ! Pavirkningsomrade
[ Kartleggingsomr&de

Skredsannsynlighet

- 1/100
Skredsannsynlighet
1/1000
Skredsannsynlighet
1/5000

> 4o ¥O0BR

Figur 18: Faresoner for kartleggingsomradet.

x:\nor\oppdrag\alesund2\523\01\52301793\4 resultatdokumenter\41 rapporter\ra-inggeo-01 skredfarevurdering
nybg-valldal.docx

2023-09-26 | Side 24 av 27



Skredfarevurdering

@,
Nybg - Valldal Norconsult 0.0
Oppdragsnr.: 52301793 Dokumentnr.: RA-INGGEO-01 Versjon: J-01

6 Referanser

[1] D.f. b. «Veiledning om tekniske krav til byggverk.,» 20 08 2017. [Internett].

[2] Forskrift til plan- og bygningsloven, «Forskrift om tekniske krav til byggverk (byggteknisk forskrift),
FOR-2017-06-19-840. Tilgjengelig fra; https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2017-06-19-840,»
Kommunal- og moderniseringsdepartementet, 2017.

[3] NVE, «Veileder for utredning av sikkerhet mot skred i bratt terreng. Utredning av skredfare i
reguleringsplan og byggesak.,» 12 11 2020. [Internett]. Available: https://www.nve.no/veileder-
skredfareutredning-bratt-terreng/.

[4] NGU, «Kart pa nett: Bergrunn, Lasmasser og marin grense,» 2020. [Internett]. Available:
https://www.ngu.no/emne/kart-pa-nett.

[5] NVE, «Faresonekartlegging i Stranda kommune,» NVE, 2019.
[6] NVE, «Klimaanalyse,» [Internett]. Available: https://nve-av-klima.azurewebsites.net/.

[71 NVE, «Sikkerhet mot skred i bratt terreng. Utredning av skredfare i reguleringsplan og byggesak.,»
2020. [Internett]. Available: https://www.nve.no/veileder-skredfareutredning-bratt-terreng/.

[8] NVE, «NVE Atlas,» Hentet fra atlas.nve.no, 2020.

[9] NGU, «Komplekse skredvifter: monitorering og karakterisering av skredavsetninger fra ulike prosesser.
NGU rapport 2020.21.,» Norges geologiske undersgkelse (NGU), Trondheim, 2020.

[10] NVE, «Flaum- og skredfare i arealplanar,» Norges vassdrags- og energidirektorat, 2014a.

[11] NVE, «NVE-veileder nr.8-2014. Sikkerhet mot skred i bratt terreng. Kartlegging av skredfare i
arealplanlegging og byggesak.,» Norges vassdrags og energidirektorat (NVE), Oslo, 2014b.

[12] NVE, «Flaum- og skredfare i arealplanar.,» Norges vassdrags- og energidirektorat, 2014.

[13] NVE, «Jordskred og flomskred. Fakta korr. 09.11.2018.,» Norges Vassdrags- og energidirektorat,
2018.

[14] NIFS, «Terminologi om naturfare. Naturfareprosjektet: Delporsjekt 1 Naturfarestrategi. NVE-rapport
90/2015.,» Norges Vassdrags- og energidirektorat, 2015.

[15] NGU, «Berggrunn - Nasjonal berggrunnsdatabase,» 2020. [Internett]. Available:
https://geo.ngu.no/kart/berggrunn_mobil/.

[16] NGU, «Lgsmasser - Nasjonal lgsmassedatabase,» 2020. [Internett]. Available:
http://geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/.

[17] Norsk klimaservicesenter, «SeKlima,» 2020. [Internett]. Available: www.seklima.met.no.

x:\nor\oppdrag\alesund2\523\01\52301793\4 resultatdokumenter\41 rapporter\ra-inggeo-01 skredfarevurdering 2023-09-26 | Side 25 av 27
nybg-valldal.docx



Skredfarevurdering

@,
Nybg - Valldal Norconsult 0.0
Oppdragsnr.: 52301793 Dokumentnr.: RA-INGGEO-01 Versjon: J-01

[18] NVE, met.no og Kartverket, «senorge,» 2020. [Internett]. Available: www.senorge.no.

[19] Norges Geotekniske Institutt, «Lgsmasse- og flomskred,» i Skred, skredfare og sikringstiltak,
Universitetsforlaget, 2014, pp. 77-94.

[20] NVE, «Jord- og flomskred - Klimaanalyse for bruk i skredfarekartlegging. NGI Rapport 20200323-01-
R,» NVE, 2021.

[21] NIBIO, «Skogsdata og markfuktigheit frd NIBIO,» 2020. [Internett]. Available: www.kilden.nibio.no.
[22] K. Lied og K. Kristensen, Sngskred. Handboken om sngskred, Nesbru, Norge: Vett og Viten, 2003.
[23] Meteorologisk institutt, «eKlima,» 2021. [Internett]. Available: www.eklima.no.

[24] NGI, Skog og skred: Forslag til kriterier for vernskog mot skred. Rapport 20120078-01-R, Oslo: Norges
geotekniske institutt, 2015.

[25] C. o. D. U. Keylock, «Evaluation of Topographic Models of Rockfall Travel,» Arctic, Antarctic, and
Alpine Research. Vol. 31, No 3. 312 — 320., 1999.

[26] NVE, «Sikkerhet mot skred i bratt terreng. Utredning av skredfare i reguleringsplan og byggesak.,»
2022. [Internett]. Available: https://www.nve.no/skredfarekartlegging.

x:\nor\oppdrag\alesund2\523\01\52301793\4 resultatdokumenter\41 rapporter\ra-inggeo-01 skredfarevurdering 2023-09-26 | Side 26 av 27
nybg-valldal.docx



Skredfarevurdering

R/
Nybg - Valldal Norconsult 0.0
Oppdragsnr.: 52301793 Dokumentnr.: RA-INGGEO-01 Versjon: J-01

7 Vedlegg
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» Vedlegg 1 — Generell beskrivelse av ulike skredtyper

Under fglger en kort beskrivelse av de ulike skredtypene. Se NVEs oppdaterte veileder [1] for ytterligere
beskrivelse.

Steinsprang og steinskred

Steinsprang og steinskred lgsner vanligvis i fiellskraninger som er brattere enn 45°, eller slakere skraninger
der strukturer i fiellet muliggjer utfall [1]. Stabiliteten i bergmassene pavirkes av blant annet bergartstype,
oppsprekkingsgrad, sprekkeforhold og foliasjon, vanntilgang og tilstedeveerelse av traer og ratter
(rotsprengning). Steinsprang bestar som regel av enkeltblokker som beveger seg hovedsakelig uavhengig
av hverandre, og det mest vesentlige energitapet skjer i kontakt med terrengoverflaten. Volumer av stein
under 10 000 m3. Et steinskred er en massebevegelse av et starre bergparti (mellom 10 000 og 100 000 m?3).
Partiklene i steinskredet splittes oftest i mindre deler nedover skredbanen. Energien til et steinskred avtar
ved stgt mellom blokkene i skredet og ved kontakt med terrengunderlaget [1] .

Jordskred

Jordskred er utglidning av lgsmasser i terreng brattere enn 20°. De kan starte med en plutselig utglidning,
eller vedvarende sig i terrenget, i vannmettede lgsmasser [1]. Ratter fra vegetasjon kan bidra til at
lzsmassedekket far gkt styrke, samtidig som det vil kunne gke permeabiliteten i jorden. Lgsmassetype og
tykkelse spiller ogsa en viktig rolle, samt menneskelige inngrep som kan endre naturlige dreneringsveier for
vann. Ifglge NVEs veileder er skog ofte stabiliserende for jordskred siden rgtter og vegetasjon kan redusere
faren for erosjon og utglidning. | tillegg bidrar skogen hgyere opp i dreneringsfeltet til & dempe vannfaringen
ved intens nedbgr [1]. Den viktigste utlgsningsfaktoren er oppbygging av vanntrykk som fglge av langvarig
nedbgr, intense regnskyll og/eller sterk sngsmelting.

Flomskred

Flomskred er hurtige vannrike lgsmasseskred som opptrer typisk langs bratte elver/bekkelgp, eller i raviner,
hvor det er eroderbare lgsmasser til stede. Oftest er helningen i lasneomradet mellom 25 — 45°, men
flomskred kan ogsa oppsta i slakere terreng helt ned mot 15° [1]. Flomskred opptrer ogsa der det vanligvis
ikke er permanent vannfgring. Vannmassene kan erodere og transportere store mengder lgsmasser, stgrre
blokker, treer og annen vegetasjon i og langs lgpet. | flomsituasjoner eller ved hay vannfgring kan det oppsta
erosjon langs bekkelgp som over tid kan fare til ustabile masser. Ifglge NVEs veileder er skog ofte
stabiliserende for flomskred siden rgtter og vegetasjon reduserer faren for erosjon og utglidning. | tillegg
bidrar skogen hgyere opp i dreneringsfeltet til & dempe vannfgringen ved intens nedbgr [1].

Sngskred

Sngskred lgsner vanligvis der terrenget er mellom 25° - 55° bratt [1]. | slakere skraninger (25° - 35°) ma det
ofte komme stgrre mengder sng i lgpet av tre dggn far det oppstar ustabile forhold. Andre faktorer som regn
pa sng og store mengder vindtransportert sng kan ogsa fere til ustabilitet. Forsenkninger som
skalformasjoner, gjel og skar er vanlige terrengformasjoner der starre mengder sng kan samles. Store flate
omrader/platder over Ilgsneomradene vil ofte bidra til gkt akkumulering av sng inn i lasneomradene. Tett
skog i fiellsiden kan motvirke utlgsning av store snaskred. Forutsetningen er at traerne er sa haye at de ikke
snar ned [2]. | tillegg er kronedekning og skogtype faktorer som pavirker effekten skogen har pa sngskred.
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Sorpeskred

For at et sgrpeskred skal utlgses kreves et sngdekke av en viss tykkelse og en terrengformasjon som
muliggjer en vannmetting av sngdekket. Typiske lasneomrader for sgrpeskred er langs elve- og bekkelgp og
andre stgrre forsenkninger i terrenget med tilgang til vann i kombinasjon med terrengformasjoner som tillater
akkumulasjon av sng. Ogsa flate myrpartier hvor det ofte samles mye vann er mulige lgsneomrader.
Sarpeskred kan Igsne i slake partier (helt ned mot 5°) hvor det kan bli store vannansamlinger i sngdekket.
Erfaringer fra tidligere hendelser viser at sngskred som demmer opp en trang elvedal er en vanlig arsak til &
fa utlgst sgrpeskred. Nar sngen er mettet med vann kan sngdemningen fra sngskredet brytes som et
sgrpeskred. | slike tilfeller vil et sgrpeskred kunne lgses ut, selv om vaerforholdene ikke tilsier det.
Sgrpeskredene kan derfor forekomme i ulike terrengtyper og kan veere vanskelig a forutsi. Sarpeskredene
kan f& lange utlgp spesielt nar de falger bekk — eller elveleier. Det er per i dag lite kunnskap pa hvilken
morfologisk og sedimentologisk signatur som kan knyttes til sgrpeskred. Det er ogsa mulig at sgrpeskred
kan veere vanskelig & identifisere sikkert ut fra avsetninger alene siden skredene gjerne eroderer lgsmasser
langs lgpet og kan ligne flomskred i avsetningsomradene [3].
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»Vedlegg 1 — Aktsomhetskart

Aktsomhetskart er hentet fra NVE atlas (www.nve.atlas.no).
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Figur 1: NVEs aktsomhetskart for snaskred med skogeffekt. Mark blétt omrade er lasneomrade. Gregnt omrdde er skog
med betydning for lasneomradet. Lys blatt er utlspsomradet.
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Figur 2: NVEs aktsomhetskart for sngskred uten skogeffekt. Radt omrade er lasneomrade. Rosa omrade er
utlepsomradet.
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Figur 3: NVEs aktsomhetskart for steinsprang. Fet svart er lasneomrade, mens tynn svart er utlgpsomradet.
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Figur 4: Aktsomhetskart for jord- og flomskred.
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