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ORIENTERING

Procon Radgivende Ingenigrer AS er engasjert for a utfgre geotekniske grunn-
undersgkelser pa et omrade pa Tjora i Sola kommune i forbindelse med omregulering

av omradet til naeringsformal. Omtrentlig omrade er vist i figur 1.
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Figur 1: Omtrentlig avgrenset omrade.

GRUNNUNDERS@KELSER

Tidligere utferte grunnundersgkelser

Statens vegvesen har utfgrt grunnundersgkelser langs Tanangervegen, gst for aktuelt
omrade. Resultater fra grunnundersgkelsene viser et lag av varierende fasthet over
berg. Berg er patruffet mellom 3-5,5 m under terreng i de neermeste borpunktene.

Oppmaling
Borpunktenes koordinater er listet opp i vedlegg 2. Under oppmaling er det benyttet
koordinat- og hgydesystem som beskrevet i tabell 1.

Tabell 1: Koordinatsystem og haydesystem benyttet for oppmaling av borpunkter.

Koordinatsystem EUREF 89
Sone UTM 32
Hoydesystem NN2000
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Feltundersgkelser

Program for grunnundersgkelsene er utarbeidet av Procon RI. Grunnundersgkelsene
er utfgrt av Romerike Grunnboring AS i perioden 16.-17.02.21. Type undersgkelse og
antall punkter er gitt i tabell 2.

Tabell 2: Beskrivelse av type feltundersokelse, antall punkter og boret dybde.

Type undersgkelse

Antall punkter

Avsluttet i dybde [m]

Totalsondering 12 1,0-12,0
Naverboring 6 1,5-3,5
Hydraulisk piezometer 2 4,0

Totalsondering brukes til & bestemme lagdeling i lasmasser og dybder til fast grunn.
Det benyttes jevn nedpressningshastighet samtidig som sonderingsmotstanden
registreres. Ved a koble inn slag, spyling og okt rotasjon kan det bores inn i meget
faste masser og berg. Resultatene gir grunnlag for a identifisere jordarter og lagdeling,
samt a vurdere relativ fasthet i lasmassene og berggrunnen.

Navering brukes til & ta opp omrgrte jordprgver som vanligvis brukes til
jordartklassifisering. Prgvetakingsmetoden bestar av en skrubor som roteres ned i
grunnen. Rotasjonen stoppes ved gnsket dybde og boret trekkes opp til overflaten.
Praven hentes ut fra skruen i boret. For & unnga at ovenforliggende lag tas med i
prgven, skrapes det ytterste laget av prgven bort. Metoden egner seg til prgvetaking i
jordarter som leire, leirig silt, sandig silt og sand.

Piezometer er et instrument som benyttes for & male poretrykket i grunnen og a
beregne grunnvannsstand. Piezometeret presses ned til snsket dybde, og trykkhgyden
males nar poretrykket i massene har stabilisert seg. Tiden det tar fgr poretrykket
stabiliserer seg er avhengig av type jordart og dens permeabilitet. Trykkhgyden finnes
ved & fore en kabel ned i piezometerets maleslange, hvor man s& avleser hgyden pa
vannstanden.

Laboratorieundersgkelser

8 stk. poseprgver fra naverboringen er analysert i geoteknisk laboratorium hos Procon
RI. Prgvene er analysert for kornfordeling, vanninnhold og organisk innhold.

KVALITET

Pa grunn av massenes fasthet og grovhet i topp var det ikke mulig a ta sylinderpraver,
og all pravetaking ble derfor utfart med naverbor. Naverboring gir omrgrte jordprever,
men vil likevel gi en god indikasjon av hvilke egenskaper jordarten har i de ulike
prgvetakningsdybdene. Metoden egner seg derfor til jordartsklassifisering, og anses
som representativ for grunnen og dens lagdeling.

| borpunkt 3 er det ikke skilt mellom ulike lag i laboratorieanalysene. Det fremkommer
imidlertid av borprofilet og bilder fra naverboren at massen fra ca. 0-0,8 m er grovere
enn massen fra 0,8-1,0 m dybde. Kornfordelingsanalysen er derfor ikke representativ
for hele dybden fra 0-1,0 m.
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TERRENG

Omréadet har en slak stigning mot nordgst i den nordlige delen av vurdert omrade og
stiger mot gst (Tanangerveien) i den gstlige delen av omradet, se figur 2. Terrenget
stiger fra ca. kt. 6 til kt. +23. Dette tilsvarer en helning pa ca. 1:36.

Figur 2: Utklipp fra hoydedata.no som viser terrenget pa omradet. Grgnn til rad farge indikerer stigende
terreng.

RESULTATER FRA GRUNNUNDERSQGKELSENE

Opptegnede borprofil med tolkninger, resultater fra laboratorieanalysene,
piezometerkort med avlest trykkhgyde og bilder fra naverboringen er gitt i vedlegg 3-6.

Losmassekart

Lagsmassekart fra NGU viser at grunnen er kartlagt som marin strandavsetning og
morene i tynt og tykt dekke. Mesteparten av omradet ligger under marin grense.
Lagsmassekart indikerer kun jordartstype i gvre jordlag og beskriver derfor ikke grunnen
i dypet.

Totalsonderinger

Totalsonderingene er avsluttet etter patruffet berg fra 1-12 m under terreng, tilsvarende
kt. -2,2 til kt. +14,9.

Grunnen fremstar som lagdelt med friksjons- og kohesjonsmasser lagvis. Det er i alle
borpunkt patruffet et gvre lag av fast masse med dybde fra 0,5-1,5 m tykkelse. Under
dette laget er det i borpunkt 1, 5, 7 og 10-12 registrert ulike lag av varierende fasthet,

fra blate og lost lagrede masser til meget fast lagrede masser. Det er i enkelte dybder
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benyttet slag, spyling og okt rotasjon for a bore gjennom massene. Lagse og blgte lag
er patruffet fra 0,5-2,5 m og 4,5-5,0 m i borpunkt 1, fra 3,0-4,5 m og 5,5-6,0 m i
borpunkt 5, fra 3,0-5,5 m i borpunkt 7, fra 2,0-3,0 m i borpunkt 10, fra 0,5-1,0 m og 3,5-
4,0 m i borpunkt 11, og fra 1,5-2,0 m og 3,0-3,5 m i borpunkt 12.

| borpunkt 3, 4, 6 og 9 er det registrert et lgst og blgtt lag mellom ca. 0,5-2,5 m under
terreng. Deretter er det patruffet faste til meget faste masser til berg. | borpunkt 2 og 8
er det registrert faste til meget faste masser for berg er patruffet.

Generelt er grunnen lagdelt med gkende fasthet med dybden. | topp fremstar massene
som grovere av sand og grus. Lagvis antas det deretter & vaere sandige masser til mer
silt og leirholdige masser.

Laboratorieanalyser

Laboratorieanalysene viser at materialet i borpunkt 1 fra 2,5-3,5 m, borpunkt 4 fra 1,0-
1,6 m og borpunkt 9 fra 0,5-1,5 m er klassifisert som sand. Massen i borpunkt 6 fra 1,0-
2,0 m er beskrevet som sand. | borpunkt 3 er det fra 0-1,0 m sandig silt, og materialet
fra 1,0-2,0 m er ellers beskrevet som siltig leire.

Graderingstallet, Cuy beregnes for friksjonsmasser og betegnes iht. NGF melding nr. 2. |
borpunkt 1 fra 2,5-3,5 m, borpunkt 3 fra 0-1,0 m og borpunkt 4 fra 1,0-1,6 m og
borpunkt 9 fra 0,5-1,5 m defineres massene som ensgraderte.

Kornfordelingsanalysene indikerer massenes telefarlighet. Materialet i borpunkt 1, 4 og
9 tilhgrer telefarlighetsklasse 1. | borpunkt 3 fra 0-1,0 m er materialet i
telefarlighetsklasse T4.

Vanninnholdet i massene vurderes med tanke pad massens kompressibilitet. | borpunkt
1 og 9 er massene litt til middels kompressible. | borpunkt 3, 4 og 6 er massene lite til
litt kompressible.

Organisk innhold er malt til 1,9-2,9 %, som iht. NGF melding nr. 2 klassifiseres som lavt
organisk innhold. | borpunkt 1, 4 og 9 klassifiseres materialet som organisk. Selv lavt
organisk innhold kan pavirke jordartens geotekniske egenskaper, ettersom innholdet
angis i masseprosent av tarrstoff. Det organiske innholdet vil ha innvirkning pa
materialets kompressibilitet.

Piezometermalinger

Piezometerspissen er satt ned i antatt siltig, sandig materiale i borpunkt 1 og 5. Det er
utfgrt 1-2 avlesninger. Etter siste avlesning er grunnvannsstanden malt til ca. 1,50 m
under terreng i borpunkt 1 og til ca. 0,9 m under terreng i borpunkt 5. Grunnvanns-
nivaet er variabelt og vil naturlig variere i perioder med mye nedbar, typisk var og hast.
Piezometerne kan avleses over et lengre tidsrom for & male arstidsvariasjoner.

INNLEDENDE GEOTEKNISK VURDERING

Grunnen fremstar generelt som lagdelt av sandige, siltige og leirige masser med
varierende fasthet. Aktuell fundamenteringsmetode vil avhenge av type bygg og hvilke
laster som skal fares til grunnen. | omrader med kort dybde til berg, anbefales det a
direktefundamentere pa berg. | borpunkt 2, 9, 11 og 12 er dybden til berg innenfor 5 m.
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Enkelte lag har darlig baereevne og fremstar som setningsgmfintlige. Dette gjelder
spesielt i borpunkt 1, 5 og 7 hvor noen lag ned til og med ca. 8 m dybde fremstar som
mindre egnet til direktefundamentering. | andre omrader, rundt borpunkt 3, 4, 6, 9, 10
og 12, kan darligere lag masseutskiftes. Det ma masseutskiftes til ca. 2-4 m dybde.
Lokale variasjoner ma paregnes.

Det er pa deler av omradet pavist et organisk innhold over terskelverdien pa 2 % i
enkelte dybder. De malte verdiene indikerer at massene er mindre egnet som
byggegrunn. En evt. grunnvannssenkning vil veere avgjgrende for mulige setninger.
Lastendring som fglge av av- og palastning, som nybygg eller endring i terrenghgyder,
kan ellers medfgre setninger. Setninger i grov silt og sand oppstar normalt gyeblikkelig
etter belastning. | leire eller fin silt opptrer setninger ofte delvis under byggeperioden,
og delvis som langtidssetninger. Det anbefales at det organiske innholdet vurderes
etter at det er bestemt en ngyaktig plassering av konstruksjoner og et
fundamenteringsniva.

Tillatt grunntrykk vil variere etter om det fundamenteres pa stedlige masser eller
masseutskiftet grunn. Ettersom enkelte lag antas a veere setningsgmfintlige, anbefales
det a enten fundamentere lastkompensert eller & forbelaste grunnen for a redusere
setningsomfanget. Alternativt vil spissbaerende peler til berg veere en tilnaermet
setningsfri fundamenteringsmetode.

Massene er ansett som ikke telefarlige til meget telefarlige. Finstoffholdig masse, som
silt og leire, ma anses som telefarlige. Materiale med innhold av friksjonsjord kan anses
som ikke til litt telefarlig.

De innledende geotekniske vurderingene kan ikke anses som en geoteknisk
prosjektering, men gir et utgangspunkt for videre arbeid. Det anbefales grunn-
undersgkelser i en andre omgang nar plassering av konstruksjoner er bestemt,
ettersom ngdvendige geotekniske tiltak ma detaljprosjekteres. Supplerende
grunnundersgkelser vil gi et tilstrekkelig grunnlag for en detaljprosjektering, som
eksempelvis beregning av tillatt grunntrykk og setninger.

VEDLEGG

Nr. Navn Sider

Borplan som utfgrt, G2
Koordinater borpunkt
Totalsonderinger, G01-G12
Rapport laboratorieundersgkelser
Piezometerkort 1 og 5

Bilder naverbor

Geoteknisk bilag

NolahlwN|-
Alw|N|oo|a|a|a

Procon Radgivende Ingenigrer AS  www.proconri.no 5/5



http://www.proconri.no/

<
©

4%

857 +202

T2@-41-098 601

TR2DE4L-37 1199

THNEOEE- 10 199

TOD2E-623 1198

©

T8 470 +199

T8ED34537 200
©
142 e

©
T3E$8 766 +200

©
T4ED-E8 76 200

©

T6(DE5-8 208

<

TEE@BL- 954 421

Tegn. | MTR
TJORA UTVIKLING AS onir |
- HYDRAULISK PIEZOMETER Sign. | N
_ Dafo | 220321
(D TOTALSONDERING TJORA, PLAN-ID. 0623 MaL | A3 12000 m
Sak nr.
A |sureRr  |MTR TN| TN| 230321 BORPLAN
@ PROVETAKING Rev. [Revideringen gjelder |Tegn. |Konfr.|Sign. |Datc. N~_IO~_®
BORPUNKT NR. (D-EEE0KOTE  B0ReT DYBDE | LASMASSER + BORET DYBDE | BERG ~AOGIVENGE INGENERER MRF Teqn | Rev
PROCON oo o 2 | A




UTM32 NN2000

05 ti11 6535508.845 304044.027 18.636 0.011
05 t8 6535373.039 304073.893 13.643 0.008
05 t12 6535562.286 304118.867 18.614 0.010
05 t5 6535283.196 304293.890 13.986 0.010
o5 t1 6535308.939 303843.327 6.376 0.010
05 t9 6535412.627 303990.343 9.855 0.009
05 té6 6535374.323 304345.183 16.550 0.009
o5 t7 6535342.196 304173.840  14.502 0.011
o5 tilo 6535456.939 304125.676  19.188 0.012
05 t4 6535272.458 304100.388 13.289 0.013
05 t2 6535241.603 303908.292 9.409 0.014
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ORIENTERING

Procon Radgivende Ingenigrer AS er engasijert for a utfgre laboratorieundersgkelser
etter utforte geotekniske feltundersagkelser pa Tjora i Sola kommune i forbindelse med
utbygging av et neeringsomrade. 6 stk. posepraver ble mottatt den 17.02.21. Procon RI
var ikke til stede under prgvetakingen.

Provetaking er utfert med naverbor, som gir omrgrte prever. Prgvene kan brukes til
identifisering og klassifisering av jordartsegenskaper og mekaniske jordparametere.

PROSEDYRE FOR GJENNOMFORING

Laboratorieundersgkelser er utfgrt pa Procon RI sitt kontor i Stavanger. Undersgkelser
utfgres iht. gjeldene veiledere gitt nedenfor.

Dokument Dokumentnavn

Handbok R210 (2016) Laboratorieundersokelser

NGF melding nr. 2 (2011) | Veiledning for symboler og definisjoner i geoteknikk —
Identifisering og klassifisering av jord

NS 8000:1982 Geoteknisk prgving — Laboratoriemetoder —
Konsistensgrenser — Begreper, terminologi og symboler

NS 8001:1982 Geoteknisk preving — Laboratoriemetoder —
Statflytegrensen

NS 8002:1982 Geoteknisk prgving — Laboratoriemetoder —
Konusflytegrensen

NS 8003:1982 Geoteknisk preving — Laboratoriemetoder —
Plastisitetsgrensen

NS 8004:1982 Geoteknisk prgving — Laboratoriemetoder —
Svinngrensen

NS 8005:1990 Geoteknisk prgving — Laboratoriemetoder —
Kornfordelingsanalyse av jordprgver

NS 8010:1982 Geoteknisk prgving — Laboratoriemetoder — Jords
oppbygning — Begreper, terminologi og symboler

NS 8014:1982 Geoteknisk prgving — Laboratoriemetoder — Poretall,

porgsitet og metningsgrad

NS-EN ISO 17892-1:2014 | Geotekniske felt- og laboratorieundersgkelser —
Laboratorieprgving av jord — Del 1: Bestemmelse av
vanninnhold

NS-EN ISO 17892-2:2014 | Geotekniske felt- og laboratorieundersgkelser —
Laboratorieprgving av jord — Del 2: Bestemmelse av
romdensitet

NS-EN ISO 17892-3:2014 | Geotekniske felt- og laboratorieundersgkelser —
Laboratorieprgving av jord — Del 3: Bestemmelse av
korndensitet

NS-EN ISO 17892-4:2016 | Geotekniske felt- og laboratorieundersgkelser —
Laboratoriepragving av jord — Del 3: Bestemmelse av
kornstgrrelsesfordeling

NS-EN ISO 17892-6:2017 | Geotekniske felt- og laboratorieundersgkelser —
Laboratoriepragving av jord — Del 6: Konusprgving
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NS-EN ISO 17892- Geotekniske felt- og laboratorieundersgkelser —
12:2018 Laboratorieprgving av jord — Del 12: Bestemmelse av
flyte- og plastisitetsgrenser

3. LABORATORIEUNDERSQGKELSER

Undersgkelser som angitt i tabellen nedenfor er utfart.

Undersgkelse Antall Avvik

Prgveapning

Vanninnhold

Kornfordeling

Glgdetapsmaling

Konus, uomrart

ook~ l~hOO

Konus, omrart

4, FEILKILDER

For a beregne kornfordeling etter slemmeanalysen er det antatt en korndensitet pa
2,65 g/cm?iht. handbok R210. Densiteten er ikke mailt.

5. RESULTATER

Resultater fra analysene er gitt i tabellene nedenfor. Jordartstype, gitt fra
kornfordelingsanalyse, er markert med fet skrift.

Borpunkt 1:
; ';, ="
'5 - E
s S & %
Beskrivelse N c 2 2 £
N c - - QO S
[ — ) o o ()]
] [ ko] = o hej
2= Es | 8% < 2 S |
a E S ox e 5 CX3)
Sand, organisk 2,5-3,5 25,5 2,8 T 5
Borpunkt 3:
; ‘;, ="
'5‘ b —— E
s S £ B
Beskrivelse N c e 2 £
y [ - - @ -
(] — Q © o ()]
° c o] - a5 °
5 8§ &F sz &
[ N > 2. (G- o (ONS)
Sandig silt 0-1,0 10,9 - T4 6
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GEOTEKNISK BILAG LABORATORIEFORS@K

A Forste revisjon MTR LLL 24.11.20

Rev. Revisjonen gjelder Ek. Ik. Dato

Vanninnhold

Vanninnholdet gir forholdet mellom masse vann og masse tarrstoff i prgven.
Jordprgven veies, tarkes til konstant vekt og veies igjen.

masse fuktig—masse tgrr _ [0/]
= =170
masse tgrr prgve

Tyngdetetthet

Relativ tyngdetettheten beskriver tyngde av prave per volum. Densiteten (p)
bestemmes ved veiing og maling av volum, og multipliseres videre med grunnens
tyngdeakselerasjon (g) for a fa tyngdetetthet.

v =(5) x g = lkn/m?)

Kornfordeling

Kornfordelingen angir i vektprosent andelen av de ulike kornfraksjonene av det totale
materialet. Graderingen bestemmes ved vat eller tarr sikting, evt. slemmeanalyse.
Sikteanalysen utfgres ved at materialet ristes pa sikter med stgrrelse ned til 63 um. For
a bestemme materiale < 63 ym utferes en slemmeanalyse. Materialet opplgses i vann
og densitet av suspensjonen bestemmes i et hydrometer for gitte tidsintervaller. Korn-
fraksjonene er qitt ut ifra stgrrelsene presentert i tabell 1.

Tabell 1: Kornfraksjoner etter kornstarrelse.

Kornfraksjon Kornstgrrelse [mm]
Leire < 0,002

Silt 0,002 — 0,063

Sand 0,063 — 2

Grus 2-63

Stein 63 - 630

Blokk > 630

Kornfordelingen benyttes til &8 bestemme materialets gradering og telefarlighet.
Graderingstallet (Cu) er forholdet mellom 10 % og 60 % av materialet som passerer
siktene, evt. 25 % og 75 %. Cy beskrives for friksjonsmasser, gitt i tabell 2. Ut fra
kornfordelingskurven deles materialet inn i 4 telefarlighetsgrupper, se tabell 3.
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d
C, = o
d10

Tabell 2: Graderingstall og betegnelse av friksjonsmasser.

Graderingstall, Cy | Betegnelse
<5 Ensgradert
5-15 Middels gradert
> 15 Velgradert

Tabell 3: Klassifisering av telefarlighet. » Mer enn 40 % < 0,002 mm regnes som middels telefarlig, T3.

Telefarlighetsgruppe Masseprosent av materiale < 20 mm
< 0,002 mm <0,02 mm <0,2 mm
Ikke telefarlig T1 <3
Litt telefarlig T2 3-12
Middels telefarlig T3 | " >12 <50
Meget telefarlig T4 | <40 >12 > 50
Skjeerstyrke

Skjeerstyrke er et mal for jordens styrke. For kohesjonsjordarter kan udrenert
skjeerfasthet bestemmes empirisk ved blant annet konusforsgk. Nedtrengningen av en
kjent konus males for uomrgrt og omrgrt materiale. Forholdet mellom uomrert (c.) og
omrart (cur) skjeerfasthet gir materialets sensitivitet (Si), gitt i tabell 4 nedenfor.

Cu

Tabell 4: Sensitivitet og betegnelse.

St Betegnelse av leire Sensitivitet
<8 Lite sensitiv Lav

8-30 Middels sensitiv Middels

> 30 Meget sensitiv Hay

Humusinnhold

Humusinnholdet angis i masseprosent av tarrstoff < 500um. Det benyttes glgdning
som analysemetode, hvor humusinnholdet bestemmes kvantitativt fra en terket prgve.

masse tgrket — masse glgdet
w = = [%]
masse glgdet prgve
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Piezometer I v
(o Grunnboring
Oppdragsnavn: | Procon Tjora, Risavika, Sola |D (Meter): 4
Oppdragnr: 1131 Hgyde rgr 1,20
Profil / Hull: 11 Terreng kote
Dato / Tid 17.02.2021 kI 13.00 Topp ror kote 1,20
H (Meter): 5,2 a (Meter):
f_cm slange
b
d H Terreng
b D= dybde av spiss under terreng [m]
el ILd T hu = infk h@‘ds{dE; [m]
H = hayde fra top rer til filter [m]
a= aystand fra top rer til topp slange [m]
Hlp b= malt dybde fra top slange til vann-
1 - stand | slangen [m]
I h,=H+a-b
Dato Tid Avlesning - | Trykkhgyde - | Niva under Kommentarer
Meter (b) Meter (hu) terreng (ut)
fikk ikke fylt piezo. Renner ut i
17.02.21 13.30 bunn
03.05.21 13.00 2,68




RN orike
Piezometer [ e e :

(o Grunnboring
Oppdragsnavn: | Procon Tjora, Risavika, Sola |D (Meter): 4
Oppdragnr: 1131 Hgyde rgr 1,20
Profil / Hull: t5 Terreng kote
Dato / Tid 17.02.2021 kl 10.45 Topp ror kote 1,20
H (Meter): 5,2 a (Meter):

f_cm slange
’
dog, H Terreng
b D= dybde av spiss under terreng [m]
I I NP T hu = infk h,@.'j{dg [m]
H = hayde fra top rer til filter [m]
a= avstand fra top rer til topp slange [m]
Hlp b= malt dybde fra top slange til vann-
1 - stand | slangen [m]
I h,=H+a-b
Dato Tid Avlesnlng - Trykkh¢yde - Niva under Kommentarer
Meter (b) Meter (hu) terreng (ut)
17.02.21 13.30 0,50
03.05.21 des.55 2,09
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Borpunkt 1 Borpunkt 4

2,5-3,5m 1,0-1,6 m
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Borpunkt 3

0,0-1,0m 1,0-2,0 m
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Borpunkt 7 Borpunkt 9
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Melding Nr. 2 Veiledning for symboler og definisjoner i geoteknikk Revidert 2011
Identifisering og klassifisering av jord
Statens vegvesen TECHINGSFORKLARING
DIINELL s SR for geotekniske kart og profiler By 1N

Opptegning i plan / p& oversikiskart.
TEGNINGSSYMBOLER

Nummerering

Symbaol

Metode

i henhold til

Anmerkning

borpunktliste GeoFlot

Symbaol

Melode

Anmerkning

2401
Drelesondering

Sondering m,
oy maotatand.

registrering

2410
Setningarmdling

Miwvallament spunkt

cg fallheyde er normert.
':-L'I regisireres,

Tetolsondering

[E}} 2402 Prevens {oit med hnrlrlqz— @. 2411 Stondord Pensbralion Tesl
Preveseria redekap {skovibor. preweioger, < S.P.T.
digman s jernebor rm,)
b4 2412 Bering med %l og 1 fell
2403 Pravens Lol T gropvegy ;pl!l:nn':rnll—
Prevegrop aring
404 Paler, terrengpicter, & 2413 rkiudert mdling av grunn—
Prevebalaostning | fundamentar o Poratrykls— vannstand.
'11{:||"'1-:j|
2405 Saencering uten registrering aw
Enkel sondering n:-ﬂ@f’--..f‘-nks- _3pjeboring, T 2414 Infillrasjonsforsak, oreve—
it ShiL LU in =ity pumping mm.m,
poermeabllitets—
ﬁ 480G Maskinsordering med maling
Drre_nderrr_:_,kk- oulsmobisk. reglétrering. 4+ 2415 Ma&ling av uomrert og omrart
iiiabel Vingeboring udrerert skjerstyrhe.
7 2407 Sondering der spissmotstond, 2416 Elektrisk motstond, korro-—
CPTU lokal friksfon og poretryklk Elektrisk sivitel et
registreres under nodpressing sondering
&2 2408 Kampressamater ol H 2497 Inklinomaetar.
Seruplobelorsek Helnings—
= - mdiling
v 24049 Sondering der borstaong sids
Romsondering | ned, Stongdiometer, loddvekt 2418

Kembinesjonsbaring g Eanam
lasmosser og fe

MIVAER OG DYBDER (i meter)

128 Fon 2 . Ll =@ i !
a_._r_&.,,-.-:. Ower linjen @ kale terreng eller elvebunn, sjsbunn
Ut for linjen: boret dybde | lesmaosses (18,5). Ewt.
siter plusstegn (43,00
~ Under linjen : slkkar fallkote.
OPPTEGNING | PROFIL et :
Genareit
S— - Tarrang Fiell
s e TEEE KRR
FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)
Fartaret

A

L

?

I

AVSLUTHING AV BORING (Glelder alle sonderingstyper)

l ]

g

T T

ved boring | wann (12,8
boret dybde [ fjell ongis

Vannsiond

Farborel med

tmgre ubsky

iR

Boring awsluttet Ant. stein, blakk Ant. fiell, berg. Baret i ont. fjel Boret i fell og kjerne
aller foat grunn. Rir_g:berqindikumr epptatt
N
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GRUNMNVANMNSTAND 'S FORETRYKK
TR 2 ill
+1.30081188) | | =1,3(081195) o éﬁ\,\ rirft,_f?:gmﬂ.,_ pemstilles
E_— _-.-.-__ \\ retisk linje for hydro—
Vornstand mall P2 Tu? statisk trykkfordeling
a) Apent hull og o TwZ kan vises.
b) rer beskyttet mot <
overflatevann. o
— i
al b Angivelse av kote og v n L
maledate, u kbim?
VANNSTAND v RAMSONDERING
HEY  Heyeste Tlomwannstond o
_E.::r :::_3'::,:: ::g::::: :’:;:::::g Rommemotstonden Qy ongis som brutto
:H'n." Heyeste r'a-gwnnngturd rammesnergi | kNm opr. mosynk oy boret,
LY Laveste lawwannstond
HY Normal heyvonnstand Wox H
LV Mormal lavvannstand 0 ==
MY Mormal middelvennstond
v Vannstond (deto angls)
GV Grunnwonnstand {dato angis) der W = Tyngde av lodd (kN)
H = Fallhayde {md)
5 = Synk i m pr. slog
—
0 50
1, kMmim
O EMKEL SOMDERING | VINGEEORIMG
Soringer aom bare |. Wed enkel sondering Sorhullet markerss med
mar il hansikt 4 med slogbormaskin og gnkel bykk strek.

regiatrere dyoder til
fiall eller fast lag,

uten regisirering av
neddrivingsmaotstand.

H

a

sendering med flelifgg
kan ewnk vizes som
sak Sm.

.

b 50 100

- CREIETRYKKESOMDERING

" i 0

el e
sekim synk

Pumping

Akt rolasjon

—a_

+
-
+

Skjmratyrken s, og s’y

+. Werdier merka (4

angiz i kN/m? med tegnet

ansaes lkke representative.

+f/

Wanlig boring med 25 omdr. /min.

Baorhullet markeres med en anke
tykk stred.
Mt nedpressingakrafl er st som
funksjon av dybden. Kroften er

registrert ved aulomaliss skriver,

[TIRET]

M L0 S0 &0 TD

5, kNim?

Verdien som ongis er den
=alibrerte omrarie og wam-—
rarte skjorstyrke.

@ DREIESONDERING

e
LA L7

Forboringsdybde maoarkeres og
diarmeler angis | omm. Yerbikal—

asten | kM ongizs p8 borhullets
v. side, Endring | belastning
wizes wed tverrsfrek., Synk uten
dreining markeres med skygge—
eqging eler raater.
Hal tvarrstrek for hwer 100 hale
amdreining. Haly bverrstrek for
35 nver 25 halvomdreining., Mindre

100 (%] 78

enn 100 halvemdreininger vises

ved 4 skrive ant. halvamdr. pd
h. side. Meddriving wed slog pd
norel vises m. kryss, slogant. og
redskap kon amgls. Endrat ned
drivingsmle vises m, hel tverrstr,
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Identifisering og klassifisering av jord

v CPT /. TRYKKSONDERING

|

L
13_*,_:
—— | =3 ]
B & B T W IO % B) 22 03 OE D5 0 8058105 010
Spisstrykk [MFal  Poretrykk (M3ol Friksjon iMPal

f__ﬁl TOTALSONDERING {alt, 1)

Fpor &N
i H] 0 20 »
S | " |

S E——
| ;—..ﬂ

e

L el

Borfid sim

nn LoD

SPYLNG
SLAG

Metoden ar en kombinosjon av dreietrskksondering
og felikentrallboring, med 57 mm borkrone,

WM&t nedpressingskroft vises som funksjon av
dybden der hvor boringen & utfari med prosedyre
som for dreietrykcksondesing, @kt rotosjonshostighet
wises med kryss for desne delen av boringen.

KODELISTE

Trywksondering med poretrykkemdling og frikspnsméling.
Borhullet morkeres med en tykk strek hveor spiss—
matstandskureen tegnes i

Peratrykkskurven og friksjonskurven tegnes n i

havelig narhet &l spissmotstondakureen

Skala velges etter (coptredends) malie spenninger.

) TOTALSONDERING (alt. 2)

7

£ —

J
I
BE

T e pp—— |
Y |3 3 |
§ |1 N . |
SOb 424 303 200 100 0 @ 5 10 k] ® kN
T T T~ TE T
Bortid sim ,Eg i
Spylefrykk MPa a4

Ved boring med slog og spyling markeres dette med
shrowr. Beortid tmines i blakkar for hver 0,2m, avt
1,0m (citernativ 1}, Alternaotivi kon nedpressingskroft
legnes ogsd for denne delen av boringen, Bortid tegnes
da | blokker far hwer 0.2m, evi. 1.0m. ph motsatt side
av diogrommat (ait, 2}

Dota som registreres kon kompletteres med borlederens egne inntrykk, For & hjelpe bodeceren finnes det en
kodeliste zom onbefoles brukt. Kodems kon omo enskellg tegnes til hayre for bordiogrammeat. Disse koder benytles:

GEMERELLE KOOER

00 Foreg. kode fed, skal vare kode..,
01 Starinivll for falgende kode

A0 Fllmaosse
3 Terrskorpe

BECOMMELSESKODER

77 Slag og apying slutter saml
78 Pumping storter

02 Metodebytie ved fortzaott sondering 32 Leire T4 Pumping slubier
I somme hull (komb. m. ang, Ry met.) 33 50
03 Yiterligere info. finnes 34 Sand
A A% Grus TH
ANMERKNINGSKODER e STOPPRODER
10 Stoppnivd for tidligers forsek (komb, m, 37 T‘:"'f 90 Sondering ovsi. uten 4 ho opp—
stoppkode). 38 Gytje nidd stopp.

11 Lengre cpphold i sond. [mer enn Smin.)

12 Dreining ikke utferl fra del morkerbe nivd
13 Sonden synker uten loddetz wekt (ramsond.).
14 Sonden synker med loddets byngde

185 Senderingsmoistond registreres ke,

16 Stopp for porstryksutjesning (CPT),

17 Paretrykesutl pving cwsluttet,

FRIE KODER (EKSEMPEL)

B0 Horstongan bayer seg. 74 Slag
&1 Trolig grunnwonnsniv, 75 Slag
F6 Slag

B2 Markert maottrykk under cppbygaing.
B3 Slutt motbrykk.

40 Forekemst oy siein
a1 Stain,
43 Sluttnivd for stein eller blokk.

72 Spyling begynnar
73 Spying slutter

91 Fost grunn, sond. kaon ikka

Dlokk eller barg. drives videre eller norm,. pros:

92 Ant. stein aller biokk
MASKIN TEKMISKE KODER 23 Ant, berg

24 Avel elter boret enskel dybde
70 @&t rolosjen begynnes P ¥l
71 Pt mmggn ﬂ-.lsglﬂtﬂ 95 Srugd | borstenger eller spiss,

QB
a7

Annen materiol— eller mosk. figil
Boring awal. (8rsok notert)
giorter

slutler

eq =pyling storter zomt.

o
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Melding Nr. 2

Veiledning for symboler og definisjoner i geoteknikk

Identifisering og klassifisering av jord

Revidert 2011

@ PREVESERIE
Maoterialsignatur (iht,

Anmerkning

% ‘ :
k] I = terrsxorpe
a Leire; R = resedimenterte mosser
o H = kvikkinirs
F jalt Stoin og Sand Vad blondingsjordorter kombinerss gsignoturens
o Morene vises ved skyggelegging.
— Ehs.: -
D
i Hareﬂale'nrtr
wl
:D Grugig morene
St el Sk feli Fyllmosas
iy For kenkrespner kon bokstovaymboler settes bn |
i mgteriolsigna luron
L
W Co = ko'kkonkresoner
v . Fa = jernkonkrasjoner
A = AH = gurhella
Trorester Mot jord Torv Gyt dy
Sagfiin Flanteraaler (vennavsotl)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriabestemmelser Bokstay— Tegn— Anmerkninger
symbal syrmbol
_ ' Jordarter beskrives | semsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbalegnelsen shrives med store
bokstover,
Yanninnhold Angis | masseprosent av terrstoff
Maturiig vonninnhold W .
Flostisitetsgrense Wp —
Flytegrense W —] Metode skal angis
Flylegrense konus Wi —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetatthet kN/m3, Densitet t/m<.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m3)
Densitet )
Terr densitet Dq
Horndensitet Oy
Poresitet n
Poretall e
Skjerslyrke, udrenerl
Konusforsek, uomrart Ciec v Symbolet settes i { ) hyis verdien ikke
Konusforapk, omrort Core v ansees representoliv.
Enkelt {rykkforsek e = Aksicldeformaosjon ved brudd (Ef)
angis i % slik: ‘5‘;?:"—55
Sensitivitel S Metode ber angis,
Organisk maotericla Angis | maoszseprosent av terrstoff
tar forsak.
Innhold av ergonisk karbon 0
Glagatap Ogl
Humusinnhoid One Bestem! ved NaOH-metoden,
Fermuldingsgraden wP Kiassifisering etter von Post skalg Hy —Hip
_4_
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