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1 . I NNLEDNI NG

I Hom stean, Vennesla kom mune, har boliger fåt t skader som følge av store nedbørm engder de

siste årene. Skadene har oppstått som følge av flom i elven Hom såna/ Utsognbekken som renner
igjennom Homstean.

Vennesla kom mune har gjort noen vurderinger av hvilke t iltak som kan bedre flom situasjonen for
boligene langs Hom såna i Hom stean. Det er blant annet påpekt to veikrysninger, for mye
kantvegetasjon langs elva og en stem / dam lit t lenger nedst røms i elven som kan være årsak t il

flomskadene.

Rambøll er engasjert for å vurdere flomfaren i Homsåna/ Utsognbekken ved Hom stean og se på
effekt av foreslåt te eller andre t iltak for å redusere omfanget av flom skader.
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2 . PLANOMRÅDET OG FLOMFARE

Plan- og interesseområdet for vurdering av flomfare langs Hom såna/ Utsognbekken i Hom stean er

vist i Figur 1. Det er valgt å avgrense om rådet noen hundre meter nedst røms stem i sør og lit t
oppstrøms bru t il boliger/ jordbruksareal nord for Hom stean. Homsåna renner igjennom
planområdet som består i stor grad av landbruk og skog, i t i llegg t il noe bebyggelse som er bygd
ut på jordene. Fokusområdet er bebyggelsen i Homstean, hvor det ønskes at flomfaren reduseres.

Fig u r 1 . Ov er sik t sk ar t ov er p lan om r åde t .

Det er en lokal sidebekk i øst hvor st ikkrennen under Setesdalsvegen ikke har klart å avlede
t ilrenningen, og ført t il at bygg har fåt t skade som følge av vann. Bekken er ikke vurdert i denne

Homstean

Stem

Bru
Hunem yrvegen

Bru
Stallemovegen

Bru
Setesdalsvegen

Bru t il
Setesdalsvegen

781-787

Mindre bekker hvor hus
har vært utsatt for

flomvann i kjeller. I kke en
del av denne vurderinger.
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rapporten, men det er sett på hvilke om råder som vil bli oversvømt ved at st ikkrennen er ute av
drift og vannet renner på overflate over Setesdalsvegen m ot Hom såna/ Utsognbekken.

NVEs aktsom hetskart for flom for planom rådet er vist i Figur 2 og t ilsier at en god del bygg er
utsat t for flom. Det vil m edføre at en god del av eksisterende bebyggelse vil få krav t il å
dokumentere flomfare ved endring av bygg/ nybygg et ter Byggteknisk forskr ift (TEK17) .
Beregning og dokumentering av flomsonekart for planom rådet vil øke presisjonsnivået for hvilke
bygg og tomter som reelt er utsat t for flom i dag og bør gjøre t iltak ved utbygging.

Fig u r 2 . Ak t so m h et sk a r t f lo m f r a NVE f o r p lan om r åde t .

Stem

Bru
HunemyrvegenBru

Stallemovegen

Bru

Setesdalsvegen

Bru t il
Setesdalsvegen

781-787
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Br u t i l Set esdalsv egen 7 81 - 7 8 7
Bru t il Setesdalsvegen 781-787 er ut form et hvelvet , hvor bunnbredde er ca. 4,2 m og høyden på
m idten er 2,6 m . Høyde m ellom lysåpning og topp kant på m idten er ca. 0,9 m . Bilder av bruen er

vist i Figur 3 og Figur 4.

Fig u r 3 . Br u t i l Se t esda lsv eg en 7 81 - 78 7 . Se t t f r a n edst r øm s sid e.

Fig u r 4 . Br u Set esda lsv eg en t i l 78 1 - 78 7 . Se t t f r a opp st r øm s sid e.
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Br u Set esdalsv eg en
Bru Setesdalsvegen har et løp med lysåpning på ca. bunn- og toppbredde lik 2,2 og 3,5 m.
Høyden er 2,3-2,4 m. Overdekningen over gjennom løpet er ca. 0,7 m . Bilder av bruen er vist i

Figur 5 t il Figur 8.

Fig u r 5 . Br u Set esda lsv eg en se t t f r a op pst r øm s side .

Fig u r 6 . Gj enn om løp av b r u Se t esd alsv egen . Se t t f r a op pst r øm s sid e.
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Fig u r 7 . Br u Set esda lsv eg en se t t f r a n ed st r øm s side .

Fig u r 8 . Ut løp av sid eb ek k i Hom sån a. Ut løp f r a b r u Se t esd al sv egen .
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Br u St a l lem ov egen
Bruen ved Stallemovegen er vist i Figur 9, og har en bredde på ca. 6 m og høyde på 3,1-3,2 m.
Overdekningen er ca. 0,8 m .

Fig u r 9 . Br u v ed St a l lem ov eg en t a t t f r a opp st r øm s sid e.

Br u Hu nem y r v egen
Bru ved Hunemyrvegen har dim ensjonene B x H = 4, m x 2,5 m . Overdekningen er ca. 0,6 m. I
t illegg er det et Ø1000 rør som ligger på østsiden av bruen. Bilder av bru og kulvert , samt forhold
rundt er vist i Figur 10 t il Figur 12.

Fig u r 10 . Op pst r øm s b r u v ed Hun em y r v eg en ( sat t sam m en av u l i k e b i lde r ) . Det e r lag t en Ø1 00 0 b et on gr ør p å
v enst r e sid e i n y er e t id i f o r søk på å r edu ser e op pst u v n ing fo r an b r u / øk e av led n in g sk apasi t et en .
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Fig u r 11 . Br u v ed Hun em y r v eg en set t f r a n ed st r øm sid e. My e k an t v ege t asj o n g j ør d et v an sk el ig å f å god ov e r sik t .

Fig u r 12 . Elv ele iet n ed st r øm s b r u v ed Hu nem y r v egen . My e k an t v ege t as j o n lang s elv en .
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St em
Bilder av stem ( liten dam ) og om rådet rundt er vist i Figur 13 t il Figur 19. Oppstrøm s stem men er
det en kanal m ed synlig berg på østsiden. Det ligger flere større steiner/ blokker som fører t il

innsnevringen av elveleiet og høyere vannstand. På vestsiden er det noen meter m ed vegetasjon
før det blir synlig berg.

Selve stemm en er t rolig en tørrmur laget av store blokker som er fylt inn m ellom berget , som
nesten er form et som en kile. Stem men er på toppen ca. én m lang i st røm ningsretning og et par
m bred. Det er en «kløft», eller nedsenkningen, i stem men som ligger lit t lavere enn stemm en

generelt . Den var antageligvis laget t il for lavvannføring fra gamm elt av. I dag er det en sidekanal
på vestsiden, som er gravd/ sprengt ut , hvor vannet renner ved lavere vannføringer. Ved flom vil
stem men være det st røm ningsstyrende elementet , da sidekanalen ikke har så stor kapasitet og
hele stemm ens bredde vil bli akt ivert .

Fig u r 13 . Bek k e løp opp st r øm s st em .
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Fig u r 14 . Bek k eløp og st em set t f r a op pst r øm s side .

Fig u r 15 . St em set t f r a opp st r øm s side .

«Kløft» i stem men.

«Kløft» i stemm en.

Sideløp for lav

vannføring.
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Fig u r 16 . St em m en se t t f r a ned st r øm s side .

Fig u r 17 . Sid eløp t i l st em m en , hv o r v an n r enn er v ed lav v an n før ing .

«Kløft» i stem men.
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Fig u r 18 . Ov er sik t sb i ld e av st em m en se t t f r a nedst r øm s sid e. Sid eløp t i l v en st r e o g st em t i l h øy r e .

Fig u r 19 . St em m en se t t f r a ned st r øm s side . De t v ar sy n li g st o r e lek k asj e r .

Sideløp for lav

vannføring.
Stem.

«Kløft» i stem men.
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3 . MÅL, KRAV OG METODER

Målset n ing

Hovedm ålene med denne ut redningen er å undersøke flomfare for bebyggelsen langs deler av
Hom såna ved Homstean i Øvrebø, sam t anbefale t iltak som reduserer flomfaren og sørger for
t rygg avledning av flom i henhold t il gjeldende m yndighetskrav og forventede klimaendringer.

Kr av

3 .2 .1 Dim en sj oner ende g j en t ak s in t er v a l l f o r f lom
Flomfare for byggverk m å følge kravene git t i Byggteknisk forskr ift (TEK 17) vedrørende
sikkerhetsklasser. TEK 17 oppgir følgene sikkerhetsklasser for flom:

Sikkerhetsklasse F1 inkluderer bygninger som garasjer og lagerbygg m ed lite personopphold der
oversvømm else har liten konsekvens. 20-årshendelse er dimensjonerende.

Sikkerhetsklasse F2 om fat ter bebyggelse m ed personopphold og gjelder for om råder der
oversvømm else får m iddels konsekvens. 200-årshendelse er dimensjonerende.

Sikkerhetsklasse F3 om fat ter bygg for sårbare sam funnsfunksjoner og byggverk som under flom
kan forårsake stor forurensning på omgivelsene. Sikkerhetsklasse F3 gjelder om råder der

oversvømm else får store konsekvenser. 1000-årshendelse er dim ensjonerende.

Bebyggelsen langs Hom såna består i all hovedsak av boliger , låver og forsam lingslokaler , som
t ilsvarer sikkerhetsklasse F2. Det vil si at største år lig nominelle sannsynlighet for oversvømm else
set tes lik 1/ 200 (gjentaksintervall på 200 år) for området .

Dimensjoneringskriter ium for offent lige veier følger Staten vegvesens krav et ter håndbok «N200
Vegbygging», hvor t rafikkmengde (ÅDT) og mulighet for om kjøring er st yrende for hvilket
gjentaksintervall/ sikkerhetsklasse for flom som skal legges t il grunn for dim ensjonering (SVV,
2018a) . Stallemovegen er fylkesveg med t rafikkm engde på 200 ÅDT, m ens Setesdalsvegen er
r iksveg m ed 3800 og 4500 ÅDT (sør og nord for Stallemovegen) iht . Statens vegvesens vegkart
(SVV, 2019) . Det anbefales at SVVs krav legges t il grunn for kryssingene av vegene.

Stallemovegen og Setesdalsvegen vil ikke ha omkjøringsmuliget , slik at de havner i
sikkerhetsklasse V1 og V3, med en returperiode for flom hendelse på 100 og 200 år.

Fig u r 20 . St a t en v eg v esen s k r av t i l si k k er h e t sk lasser / g j en t ak sin t er v al l f or f lom ( SVV, 2 0 18 a) .
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3 .2 .2 Kl im af ak t o r
NVE har utarbeidet en rapport (nr. 81-2016) med forventet klimautvikling frem t il år 2100 ved
beregning av flomm er m ed forskjellige gjentaksintervall (NVE, 2016) . I NVEs veileder for

flomberegninger komm er det frem følgende «20 % økning – Alle nedbørfelt m ed areal < 100 km 2

og andre m indre nedbørfelt som reagerer raskt på styrt regn.» (NVE, 2011) . Nedbørfeltet t il
Hom såna ved Hom stean er m iddels stort med stor andel skog og slake gradienter, hvor det er
forventet m iddels rask respons fra styrt regn.

NI FS- rappor t 134/ 2016 Dim ensjonerende kort t idsnedbør, utarbeidet av NVE, JBV og SVV, har

laget en oversikt over forventet endring i 3- t imers nedbør et ter utslippsscenarioene RCP4.5 og
RCP8.5, se Figur 21. Basert på resultatene for R3: Sørlandet er medianverdien for det verste
utslippsscenarioet 1,29, alt så en økning i nedbør på 29 % .

Fig u r 21 . Tab el l so m v ise r k l im af ak t o r f o r u l i k e g eog r af i sk e om r åd er . Hen t et f r a N I FS- r ap po r t 1 3 4 ( NVE, JBV &
SVV, 2 01 5) .

Klim aprofil for Agder, rapport utarbeidet av Norsk klim aservicesenter, anbefaler klim apåslag for
flomvannføring fram m ot 2100 på m inst 20 % for m indre nedbørfelt . For regnskyll (nedbør) med
kortere varighet enn 3 t imer foreslås et klim apåslag på 40 % (Norsk klimaservicesenter, 2017) .

Klim aservicesenter kom m ed en ny rapport i år, Klimapåslag for kort t idsnedbør, hvor

klim apåslagene er blit t revidert (Norsk klimaservicesenter, 2019) . Klim apåslagene skal nå
vurderes et ter varighet for nedbørhendelser, gjentaksintervaller og om områder ligger i våte eller
tørre om råder. Homstean er vurdert som et våt t om råde, hvor M5 (gjentaksintervall er likt 5 år)
for 3 t im ers varighet er høyere enn grenseverdien på 30 m m (38 m m avlest fra I VF-kurven t il
Sømskleiva) . I Figur 22 er de nye klimapåslagene som Norsk klimaservicesenter anbefaler. For
Hom såna blir anbefalt klimapåslag derm ed 30 % for en 200-årsflom.
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Fig u r 22 . Tab el l so m v ise r k l im ap åslag f or u l ik e v a r ig he t er , g j en t ak sin t er v a l l og v å t e/ t ør r e om r åder ( Nor sk
k l im aser v icesen t e r , 2 0 19 ) .

Statens vegvesen kom m ed nye krav t il klimafaktor i Håndbok N200 Vegbygging i 2018, hvor de
skiller på ulike fylker og størrelsen på nedbørfeltet (større eller m indre enn 10 km 2) (SVV,2018a) .
Klim afaktorene som skal benyt tes er vist i Figur 23. For Vest -Agder og store nedbørfelt er

klim afaktoren 1,2 eller 20 % .

Fig u r 23 . Tab el l so m v ise r anb e fa l t e k l i m af ak t o r e r f o r sm å og st o r e n ed bør fel t f o r h v er t f y lk e ( SVV, 2 0 1 8a) .

3 .2 .3 Us ik k er h et spåslag v ed h y d r o log isk e ber egn in ger
Statens vegvesens håndbok «N200 Vegbygging» krever at det skal benyt tes en sikkerhetsfaktor
for usikkerheter ved de hydrologiske beregningene, Fu. Faktoren er avhengig av sikkerhetsklasse
(SVV, 2018a) . Stallemovegen er plassert i sikkerhetsklasse V1, noe som t ilsvarer en
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sikkerhetsfaktor på 1,0, Setesdalsvegen er plassert i V3, t ilsvarende Fu = 1,2 og bygg i F2 som gir
Fu = 1,1.

Fig u r 24 . Påslag sf ak t o r f o r u sik k er h et er i hy d r o log isk e be r egn in g er ( SVV, 2 01 8 a) .

3 .2 .4 Dim en sj oner ende f lom
Basert på ovenstående settes dim ensjonerende flom for planområdet t il QDI M = Q2 00 + 3 0 %

k l im apåslag + 1 0 % sik k er h et sf ak t o r .

Met oder

3 .3 .1 SCALGO LI VE
Nedslagsfeltet er beregnet ved bruk av det internettbaserte, GIS-verktøyet SCALGO Live
(https:/ /scalgo.com/) som baserer seg på terrengmodellen fra NDH (Nasjonal detaljert
høydemodell) med gridceller på 1 x 1 m. Verktøyet kan blant annet beregne nedslagsfelt,
avrennings-/ flomveier, volum av groper og magasin og feltlengder og høydeforskjeller. I tillegg kan
man legge inn egne GIS-filer og editere/ redigere terrenget, for så å gjøre nye beregninger etter
tiltak. Funksjonaliteten til programvaren ligner i stor grad på verktøyet Arc Hydro Tools for ArcGIS.
Leseren henvises til hjemmesiden SCALGO Live for mer informasjon. Det kreves lisens for tilgang til
terrengmodell basert på NDH.

3 .3 .2 Flom ber egn in ger
For å vurdere dim ensjonerende flom verdi for vassdraget har det blit t benyttet metoder og form ler

anbefalt i NVE-veilederen 7/ 2015 «Veileder for flom beregninger i små uregulerte felt ». Under er
det git t en kort forklar ing av de ulike metodene benyt tet , men for m er detaljert lesning om
form elverket henvises leseren t il veilederen. I t il legg er SVVs håndbok «N200 Vegbygging» lagt t il
grunn for beregning av avløpsm engde, hvor beregnet flom skal t il legges en klimafaktor og
sikkerhetsfaktor for usikkerhet i de hydrologiske beregningene (SVV,2018a) .

Observasjoner i vassdrag/ flom frekvensanalyse
Det er knyt tet usikkerhet ved m iddelsflommen ( l/ s* km 2) beregnet i NEVI NA, slik at en
sam menligning mot m iddelsflomverdier fra nærliggende og samm enlignbare felt m ed
m ålestasjoner for vannføring må gjennomføres. Målestasjoner m ed lignende felt karakter ist ika
som planområdets nedbørfelt kan benyt tes for å vurdere om beregnet m iddelflom verdi er for lav
eller høy.

Formelverk for små nedbørfelt
For beregning av vannm engder ved flom for nedslagsfelt i størrelse opp m ot 50 km 2 anbefales det
at det nasjonalt form elverk for små nedbørfelt benyt tes. Formelverket baserer seg på
parameterne felt størrelse, m iddelvannføring og andel sjø, og beregner kulm inerende flomverdier
for ulike gjentaksintervall ( fra m iddelflom t il 1000-årsflom) , samt et t roverdighetsintervall

representert ved en høy og lav verdi. Ved bruk av NVEs lavvannsapplikasjon NEVI NA kan
nedslagsfelt , felt karakter ist ika og flomverdier genereres og beregnes. Beregnede verdier er

https://scalgo.com/
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sam menlignet og justert ved bruk av GI S-analyse og SCALGO, for deret ter å beregne nye
flomverdier.

Rasjonale formel
Konsentrasjonst ider er beregnet etter formel git t i Statens vegvesens rapport / lærebok 681 (SVV,
2018b) , og er gjengit t i Figur 25. Hvor verdier for overflatetype set tes ut ifra Figur 26.

Fig u r 25 : For m le r h en t e t f r a St at ens v eg v esen s r ap por t 6 81 ( SVV, 2 01 8b ) .

Fig u r 26 . K- v er d ier baser t på u l i k e ov er f lat e t y pe r ( SVV, 2 0 18 b ) .

Den rasjonell formel for å beregne vannmengder for hvert enkelt nedbørfelt , og brukes prim ært
for overslagsberegninger og dimensjonering for sm å urbane felt opp m ot 50 ha (0,5 km 2) . For felt
m ed areal i området 0,5 - 2 km 2 må den rasjonelle form el benyt tes m ed varsom het (større
naturlige eller kombinerte naturlige/ urbane felt ) . Se form el under:

PQRUT
Nedbør -avrenningsmodellen PQRUT er en forenkling av HBV-modellen, som benyt tes for større
vassdrag og ofte i vannkraftsamm enheng. Modellen krever felt karakter ist ikkene areal, effekt iv

sjøprosent , hypsografisk kurve (H25 og H75) , felt lengde og spesifikk normalavrenning for å
«kalibrere» m odellparameterne K1, K2 og T1. I t illegg m å det est imeres og legges inn en
konsent rasjonst id og et nedbørsfor løp. Konsent rasjonst id ble est imert ved sammenligning av
resultat ved bruk av ulike form ler for konsent rasjonst id presentert i NI FS- rapport 28/ 2016
«Drenering for veg og jernbane» (NVE, JBV og SVV, 2016) .
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Nedbørfor løpet ble konst ruert basert på m edianverdien for nedbørm engde for en 200 -årsflom med
en git t varighet , tabell 4 (NVE, 2015b) , og verdi for total døgnnedbør m ed 200 års

gjentaksintervall, figur 9 (NVE, 2015b) . Nedbørmengdene i tabellene gjelder kun for
gjentaksintervall opp mot 200 år, derfor har konst ruert nedbørsfor løp blit t j ustert med
forholdstallet Q1000/ Q200. Det konst ruerte nedbørfor løpet ble lagt inn samm en m ed resten av
inputverdiene i den net tbaserte versjonen av PQRUT.

3 .3 .3 Hy d r au l i sk e ber egn in ger

HEC-RAS
Programvaren HEC-RAS 5.0.7 er benyttet ved beregning av vannlinjer. HEC-RAS er et anerkjent
1- og 2-dimensjonal elvemodell program som beregner vannlinjer ved ulike hydrauliske forhold og
har spesielle funksjoner for å beregne effekt av blant annet bruer ( landkar og pilarer) og
kulverter.

3 .3 .4 Flom son ek ar t
Basert på vannlinjeberegninger i HEC-RAS er det gjennom ført en GI S-analyse som viser hvilke
arealer som blir oversvøm t langs vassdraget . Oversvømmelse langs kantene t il elva fremkom mer
der den etabler te terrengmodell viser at terrenget ligger lavere enn vannlinjen. Flom sonekartene
er basert på NVEs presentasjonsregler for flom. Flomutsat te bygg er definert som bygg som har

direkte kontakt med vannspeilet i elven. I kke flomutsat te bygg har ikke direkte kontakt med
flomvannet , men ved nærhet t il vassdraget og kjeller er det en r isiko for at vann kan kom me inn i
kjellere. Risiko vil være avhengig av grunnforhold, hvor lengde vannstanden er høyere enn
kjellernivå, etc. Bygg i lavpunkt kan være flomutsat t og m å vurderes m er konkret for hvert
t ilfelle.
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4 . FLOMBEREGNI NG

For å beregne utbredelsen av flom ved Hom stean er det nødvendig å beregne dimensjonerende

flomverdi. Det er beregnet flomverdier for Homsåna nederst i planom rådet ved stemm en. I t illegg
er det beregnet flom verdier for sidebekker som har t ilrenninger t il Hom såna innenfor
planområdet . Det er gjort for å se på stedlig variasjon langs Homsåna.

Nedbør f e l t
Hom sånas nedbørfelt ved stem er beregnet i SCALGO, hvor to nasjonale høydem odeller (Manda-

Marnadal-Vennesla 5pkt 2017 og Birkenes-Grim stad 5pkt 2017) er sat t sam men for å dekke hele
nedbørfeltet med nyeste laserskanninger . Nedbørfeltet er vist i Figur 27.

Nedbørfeltet for Hom såna ved stem er beregnet t il 14,4 km 2. Feltet er dominert av skog (79 % ) ,
en del myr (7 % ) og dyrket m ark (7 % ) . Urbane areal (4 % ) , innsjø (2 % ) og åpen fastmark (1
% ) utgjør det resterende av feltet . I nnsjøarealet ligger i et sidefelt og gir begrenset

dem pningseffekt , effekt iv sjø t ilsvarer 0,2 % . Se arealtypene i Figur 28. Høydene i feltet st rekker
seg fra 153-355 m oh. I nfilt rasjonskart t ilsier at feltet ligger i områder med både meget egnet ,
egnet og lite egnede masser for infilt rasjon, se Figur 29. Feltet vil m ed andre ord ha noe
dem pning ved styrt regn og flom . Middelavrenning, beregnet i NEVI NA (se vedlegg) , er 32,5
l/ s* km 2.
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Fig u r 27 . Nedbør fe l t ( r ød st r ek ) f o r Hom sån a v ed st em . NVEs elv enet t og in ns j ød at abase e r v ist i m ør k eb lå t t og
ly seb låt t .

Planom rådet

Stem
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Fig u r 28 . Ar eal t y p er ( AR5 0 f r a NI BI O) i nedslag sfe l t et t i l Ho m sån a. Fo r k lar in g t i l d e u l i k e t y p ene er v ist i
t ek s t bok s i f igu r en . Rød s t r ek v iser nedslagsf el t .



Rambøll - Flomfarevurder ing Homsåna/ Utsognbekken

27/ 70

Fig u r 29 . I n f i l t r as j on sk ar t f r a NGU v ise r a t n ed bør fel t e t ha r både egn ed e og ik k e - egn ed e m asser f o r in f i l t r as j o n .

Obser v as j oner i v assd r ag / f lom f r ek v en san aly se
Det måles ikke vannføring i Hom såna, og det er derfor ut ført en flom frekvensanalyse for å
est im ere dim ensjonerende vannføring baser t på nærliggende nedbørfelt m ed målestasjon for
vannføring, se plassering i Figur 30.
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Fig u r 30 . Ov er sik t sb i ld e av næ r l igg en de m ålest as j on er f o r f lom f r ek v en san aly se .

I Tabell 1 er feltkarakter ist ikk for det aktuelle vassdraget og den utvalgte nærliggende
m ålestasjonen m ed noenlunde lik karakter ist ikk vist . I nform asjonen om feltene er hentet fra NVEs
hydrologiske database HYDRA I I (NVE, 2019) . Av de nærliggende stasjonene er det stasjon
19.80.0 St igvassåi som har blit t vurdert som samm enlignbar, og er nøyere beskrevet under.

Homsånas

nedbørfelt .

19.80.0 St igvassåi
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Tabel l 1 . Fel t k ar ak t er ist i k k f o r Hom sån a og næ r l ig gend e fe l t v u r de r t i f l om f r ek v ensan aly sen .
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14,4 1,4 0,2 0,1 82 0,8 5 5,6 153-355 14 32,5

19.80.0 St igvassåi 14 1,79 0,24 0 91 0 1 4,4 148-429 32 27,3

19.80.0 St igvassåi ligner mest på feltet t il Hom såna/ Utsognbekken. Målestasjonen har 44 år m ed
m ålinger, og ligger i underkant av 70 km fra planområdet . Det kan forventes en omt rent lig lik
spesifikk m iddelflom for St igvassåi og Homsåna, t il t ross for at St igvassåis felt er noe brattere og

elvegradienten er høyere. Samt idig har nedbørfeltet t il Homsåna en lavere andel skog og har lit t
høyere m iddelavrenning.

Spesifikk m iddelflom og forholdstall Q200/ QM er vist i Tabell 2 for m ålestasjonen t il St igvassåi.
Stat ist iske fordelinger som er lagt t il grunn for vurdering av forholdstall er basert på fordelinger
benyt tet for samm e m ålestasjoner i NVE-rapport 13/ 2015 Nasjonalt form elverk for flomberegning

i sm å nedbørfelt (NVE, 2015a) .

Tabel l 2 . Sp esi f i k k m idd el f lom ( k u lm in as j on sv e r d ie r ) og f o r ho ld m e l lom m id de l - og 2 00 - år sf lom f o r
r ef er ansest asj o nen .

Fe l t n r . Fe l t nav n QM k u lm . ( l / s* k m 2) Q2 0 0 / QM Ki lde Fo r del in g

19.80.0 Stigvassåi 679 2,79 HYDRA II 14.10.2019 GEV (max)

På bakgrunn av flom verdier for St igvassåi set tes kulm inerende spesifikk m iddelflom for Hom såna
t il 680 l/ s* km 2. Ved bruk av forholdstall m ellom middelflom og 200-årsflom, Q200/ QM = 2,71,
beregnet ved bruk av form elverk for sm å felt , kan 200-årsflom beregnes:

Q100, flomfrekvens = 680 l/ s* km 2 x 2,71 = 1843 l/ s* km 2 = 26,5 m 3/ s.

For m elv er k f o r sm å n edbør f e l t
Det er ut ført beregninger av vannføringer baser t på form ler for sm å nedbørfelt . Figur 31 og Tabell
3 viser de beregnet flom med ulike gjentaksintervall for Hom såna. I t il legg er øvre og nedre

konfidensintervall for flomverdiene beregnet . Resultatene viser en beregnet årsflom på 8,8 m 3/ s
og en 200-årsflom på 23,8 m 3/ s som t ilsvarer spesif ikke verdier på henholdsvis 611 l/ (s* km 2) og
1653 l/ (s* km 2) .
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Fig u r 31 . Ber egn in g av f lom m ed u l i k e g j en t ak sin t e r v a l l baser t p å f o r m ler f o r sm å n ed bør fe lt ( NVE, 1 3 / 20 1 5) .

Tabel l 3 . Ber egn ed e k u lm inasj on sv er d ie r f o r f lo m ( m 3/ s) base r t f or f o r m le r f o r sm å n ed bør fe l t .

Gj en t ak sin t er v a l l
( år )

Flom v er d i k u lm inas j on ( m 3/ s)

Lav Med ian Høy

1 (m iddel) 4,3 8,8 15,6

5 5,3 10,9 19,3

10 6,2 12,9 22,8

20 7,2 14,9 26,4

50 8,8 18,0 31,9

100 10,1 20,7 36,7

200 11,6 23,8 42,2

Rasj ona le f o r m el
Den rasjonale formel skal i utgangspunktet brukes på urbane felt med et areal på 0,2 – 0,5 km 2,

og helst ikke på felt større enn 2-5 km 2 et ter anbefalinger i NVE-veileder 7/ 2015 (NVE, 2015b) .
Hom såna har et areal som er godt over øvre grense av hva som er anbefalt for bruk av den
rasjonale formel (14,4 km 2) . Det er derfor valgt å se bort i fra denne metoden for beregning av
dim ensjonerende flomverdi for Hom såna.

PQRUT
Flomm odellen i PQRUT er en nedbør -avløpsm odell t il bruk i flomberegninger. Modellen er en
forenklet versjon av HBV-m odellen og den beregner avløp fra et fast lagt nedbørfor løp. Det ble
gjort en inndeling av to nedbørfelt , hvor sidefeltet t il Stølsvatnet som renner inn i Homsåna ved
Setesdalsvegen ble t rukket fra hele nedbørfeltet for stemm en i sør. Konsent rasjonst iden ble
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beregnet t il 4 t imer for hele feltet og 3 t imer for sidefeltet t il Stølsvatnet , hvor det ble lagt
hovedvekt på ny ligning for konsent rasjonst id (NVE, SVV og JBV, 2016) i vurdering av
konsent rasjonst id (sam me som ble brukt i rasjonale formel) . Det ble konst ruert nedbørserier for

en periode på 48 t imer for de to feltene basert på verdien for aktuell konsent rasjonst id og
døgnverdi fra tabell 4 i NVEs veileder for flom i små nedbørfelt (NVE, 2015b) .

I Figur 32 og Tabell 4 er nedbørforløpene vist sam men med beregnede kulm inerende 200-
årsflommer for hele nedbørfeltet (utenom sidefelt for Stølsvatnet som skiller seg ut med høy
effekt iv sjøprosent ) , sidefeltet t il Storvatnet og sam let verdi. Maksimalverdi for kulm inerende

200-årsflom ble beregnet t il henholdsvis 23,5 m 3/ s.

Fig u r 32 . Nedbør fo r løp og be r egn et k u l m in er t 2 00 - år sf lom i PQRUT.
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Tabel l 4 . Nedbør fo r løp beny t t e t i PQRUT- m ode l len og b er egn ed e k u lm ine r end e 2 0 0 - . Mak sv er d ie r f or f lom e r
m ar k er t m ed fe t sk r i f t .

Tid ( t im e) Ned bør
hele m in us

sidef e l t
( m m )

Van n f ør ing
( m 3 / s)

Nedbør
sidef e l t

( m m )

Van n f ør ing
sidef e l t ( m 3 / s)

Van n f ør ing
sam let

( m 3 / s)

1 2,2 1,1 2,3 0,29 1,41

2 2,2 1,2 2,3 0,30 1,47

3 2,2 1,3 2,3 0,31 1,58

4 2,2 1,5 2,3 0,33 1,82

5 2,2 1,9 2,3 0,35 2,23

6 2,2 2,4 2,3 0,38 2,74

7 3,0 2,9 3,3 0,42 3,33

8 3,0 3,5 3,3 0,47 3,99

9 3,0 4,1 3,3 0,53 4,65

10 3,5 4,7 3,9 0,59 5,33

11 14 ,7 5,4 3,9 0,66 6,06

12 14 ,7 7,2 16 ,8 0,73 7,93

13 14 ,7 10,0 16 ,8 0,91 10,9

14 14 ,7 13,6 16 ,8 1,18 14,8

15 3,5 17,9 3,9 1,55 19,5

16 3,0 20,5 3,3 1,81 22,3

17 3,0 21 ,6 3,3 1,95 23 ,5

18 3,0 21,2 3,3 1,98 23,2

19 2,2 19,7 2,3 2,00 21,7

20 2,2 18,2 2,3 2,01 20,2

21 2,2 16,9 2,3 2 ,01 18,9

22 2,2 15,6 2,3 2,01 17,6

23 2,2 14,5 2,3 2,00 16,5

24 2,0 13,4 2,2 2,00 15,4

25 1,0 12,5 1,1 1,99 14,5

26 1,0 11,6 1,1 1,98 13,6

27 1,0 10,7 1,1 1,96 12,7

28 1,0 9,8 1,1 1,92 11,7

29 1,0 8,9 1,1 1,89 10,8

30 1,0 8,1 1,1 1,86 9,98

31 0,5 7,4 0,55 1,83 9,28

32 0,5 6,8 0,55 1,80 8,60

33 0,5 6,2 0,55 1,76 7,96

34 0,5 5,6 0,55 1,72 7,34

35 0,5 5,1 0,55 1,69 6,75

36 0,5 4,6 0,55 1,65 6,23

37 0,3 4,2 0,28 1,61 5,78

38 0,3 3,8 0,28 1,58 5,36
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Tid ( t im e) Ned bør
hele m in us
sidef e l t

( m m )

Van n f ør ing
( m 3 / s)

Nedbør
sidef e l t
( m m )

Van n f ør ing
sidef e l t ( m 3 / s)

Van n f ør ing
sam let
( m 3 / s)

39 0,3 3,4 0,28 1,54 4,97

40 0,3 3,1 0,28 1,50 4,60

41 0,3 2,8 0,28 1,46 4,26

42 0,3 2,5 0,28 1,42 3,96

43 0,1 2,3 0,14 1,39 3,70

44 0,1 2,1 0,14 1,35 3,44

45 0,1 1,9 0,14 1,31 3,20

46 0,1 1,7 0,14 1,28 3,00

47 0,1 1,6 0,14 1,24 2,84

48 0,1 1,5 0,14 1,21 2,73

Oppsu m m er in g og v a lg av d im en s j on er en de f lom
Flomberegningene som er gjort for Hom såna for aktuelt planom råde er basert på samt lige
m etoder i «Veileder for flomberegninger i sm å uregulerte felt» (NVE, 2015b) . For nabofelt er det

observert spesifikke årsflom som ligger høyere enn det som er beregnet ved bruk av form elverk
for små nedbørfelt (m edianverdien) . Spesifikk årsflom valgt basert på flom frekvensanalyse ligger
høyere enn medianverdien fra form elverk for sm å nedbørfelt lik 680 mot 611 l/ s* km 2. Verdien fra
flomfrekvensanalysen ligger fortsat t godt innenfor t roverdighetsintervallet t il formelverk for sm å
nedbørfelt . Resultatene fra PQRUT-m odellen gir spesifikk 200-årsverdi som er svært like verdien
for form elverk for små nedbørfelt . I Tabell 5 er de ulike beregnede kulm inasjonsverdiene for 200-

årsflom oppsumm ert .

Tabel l 5 . Sam m en l ign in g av be r eg nede k u lm in asj on sv er d ie r f o r m idd el f lom og 2 0 0 - år sf lom v ed p lan om r åd et .

Met ode/ f o r m el Spesi f i k k
m iddel f lom
( l / s* k m 2)

Middel f lom
( m 3 / s)

Spesi f i k k 2 00 -
år sf lom

( l / s* k m 2 )

20 0 - år sf lom
( m 3 / s)

Form elverk for

sm å nedbørfelt

611 8,8 1653 23,8

PQRUT - - 1631 23,5

Flomfrekvens/

Samm enligning
med nabofelt

680 9,8 1840 26,5

Godt samsvar m ellom resultatene fra formelverk for sm å nedbørfelt og PQRUT-modellen t ilsier at
flomverdiene ligger rundt medianverdiene beregnet i formelverk for små nedbørfelt .

Flom frekvensanalysen, basert på nærliggende målestasjon, t yder på en høyere spesifikk
m iddelflom enn både formelverk for små nedbørfelt og PQRUT-m odellen. Det legges vekt på
beregningene for form elverk for sm å nedbørfelt og PQRUT-modellen for valg av dimensjonerende
flomverdier.

Basert på ovenstående settes årsflomm en, QM, t il 610 l/ s* km 2 eller 8,8 m 3/ s. Dim ensjonerende

flomverdi, Q200+ 30% + 10% , blir da 34 m 3/ s. I Tabell 6 er beregnede kulm inasjonsverdier for
flom basert på formelverk for små nedbørfelt med ulike gjentaksintervaller vist .
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Tabel l 6 . Ber egn ed e k u lm ine r end e f lom v er d ie r f o r u l i k e g j en t ak sin t e r v a l l f o r Tv er r eg gab ek k en v ed p lanom r åde t .

Gj en t ak sin t er v a l l ( år )

Spes i f i k k f lom v er d i
k u lm in asj on

( l / s* k m 2)

Flom v er d i
k u lm in asj on

( m 3 / s)

QN 33 0,47

QM 610 8,8

Q5 757 10,9

Q10 891 12,8

Q20 1034 14,9

Q50 1250 18,0

Q100 1437 20,7

Q200 1650 23,8

Q200 + 30 % klimapåslag 2145 30,9

Q200 + 30 % klimapåslag + 10 %
sikkerhetsfaktor 2360 34,0
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5 . HYDRAULI SKE BEREGNI NGER

Topog r af i sk e dat a

Den hydrauliske modellen i HEC-RAS er basert på en generert høydemodell ( i NN2000) for
Hom såna, generert fra Nasjonal Detaljert Høydemodell (prosjekt Mandal-Marnadal-Vennesla 5pkt
2017) . Tidspunktet skanningene av aktuelt prosjekt ble gjennomført på for planom rådet var
08.05.2017, og det hadde vært våt t og kaldt dagene før f lyvningen, se Figur 33. Det kan tyde på
at forholdene var m iddels for scanningen, og en m iddels vannstand i Hom såna/ Utsognbekken.
Noe støy ved vannspeilet og bunn av elven m å påberegnes og føre t il usikkerhet i

terrenggrunnlaget .

Fig u r 33 . Nedbør ser ie v ed t id spu nk t ( 08 .05 .20 1 7) scan n ing f o r p r osj ek t Mand a- Mar nada l - Venn esla b le u t før t .

Deler av Hunem yrvegen har i løpet av høsten 2019 blit t hevet . I nnmålinger av veien i et tert id har
blit t gjort av Vennesla komm une, og viser at veien ligger på 159,68 moh. eller høyere. Veien har
hat t et lavbrekk t idligere ca. m ellom husene ved Stallemovegen 7 og Hunemyrvegen 2. Hevingen
av veien vil t rolig føre t il at den er m indre utsatt for flom. I t illegg er det lagt inn innmålingene for
terrengpunkter av utvalgte tverrprofiler, fundam enter, over - og underkant bruer, kulverter m ed

m er. Plasseringen innm ålingene ble ut ført er vist i Figur 34.
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Fig u r 34 : I nn m ål in ge r som b le g j o r t av v assd r aget so m e r b en y t t e t i opp by gg ing av d en hy d r au l i sk e m ode ll en .
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Model loppby gg ing
Det er etablert en ca. 3 km lang hydraulisk 1D m odell i HEC-RAS for Hom såna, inkludert
sidebekker. Tverrprofiler er tegnet inn et ter topografien og innm ålinger som ble gjort . Videre ble
høyder generert for t verrprofilene basert på høydemodellen. Fokusområdet for modellen ligger

langs planområdet , hvor det er gjort innm ålinger. Bruer og kulverter er bygget opp ved bruk av
verktøyet «bridge/ culvert» og dekket over er digitalisert ved hjelp av «deck/ roadway». Mannings
ruhetskoeffisient , n, dimensjoner ( lengde, bredde, t ykkelse) og koeffisienter er bestemt for
bruene og kulvertene. Det er lagt t il grunn konservat ive parametere basert på erfar ing og HEC-
RAS-m anualen. Stemmen ble lagt inn ved bruk av «inline st ructure», hvor bredden på terskelen
ble satt t il 1 meter og terskelkoeffisient en ble sat t t il 1,48. Terskelkoeffisienten er sat t basert på

verdier for bredt overløp i Vassdragshåndboka ( s. 98-99 og 291, Sæterbø, Syvertsen og Tesaker,
1998) . Deler av stemm en vil være som et vanlig overløp (overløpskoeffisient ca. 1,7) , m ens ca.
1/ 3 vil være en lang bergknaus hvor undervannet vil påvirke st rømningsforholdene. Verdien ble
derfor valgt konservat ivt (µ= 0,5 som kan om regnes t il C = 1,48) .
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Fig u r 35 : Ut st r ek n in g av den h y d r au l i sk e m ode ll en v is t m ed b lå l in j e f o r sen t er bek k og sv ar t e l in j e r f o r
t v e r r p r o f i ler . I t i l l egg er t v er r p r o f i ler hv o r v an nm eng den e r b est em t .

Flomverdien som er beregnet for planom rådet gjelder ikke for hele vassdraget , da det er
sidebekker. Det er derfor gjort en skjønnsmessig vurdering basert på vekt ing av nedslagsfeltareal

( forutenom feltet fra Stølsvatn som er vektet basert på resultatene fra PQRUT-m odellen) .
Vannm engder er videre definert i t verrprofil et ter påslipp fra sidevassdrag/ -bekker. Fordeling av
vannføringer i de ulike tverrprofilene er vist i Tabell 7 og plassering er vist i Figur 35.
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Reach: Side Kvenndal
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Tabel l 7 . For d el ing av b er egn et k u lm in as j on sv ann før in ger ( m 3/ s) f o r u l i k e t v er r p r o f i le r i d en hy d r au l i sk e
m ode ll en .

Riv er Ho m aan a
Middel

Hom aana
Ov r e

Hom sa
ana

Hom sa
ana

Side
Kv en ndal

Side
St o lst v at n

Reach Hov ed lop
m iddel

Hov ed lop Ned r e
Del

Ned r e
Del

Side
Kv en ndal

Side
St o lst v at n

RS 21 4 2 47 21 30 14 43 19 0 31 1

Q200+ 30% +
10%

23,7 20,8 29,0 34,1 5,3 2,9

Q200+ 30% 21,5 18,9 26,3 31,0 4,8 2,6

Q200 16,6 14,6 20,3 23,8 3,7 2

Q100 14,4 12,7 17,6 20,7 3,2 1,7

Q50 12,5 11 15,3 18,0 2,8 1,5

Q20 10,4 9,1 12,7 14,9 2,3 1,3

Q10 8,9 7,9 10,9 12,9 2 1,1

Q5 7,6 6,68 9,3 10,9 1,69 0,92

QM 6,1 5,38 7,5 8,8 1,37 0,74

Qn 0,33 0,29 0,40 0,47 0,073 0,039

Qlav 0,0042 0,0031 0,0050 0,0058 0,00080 0,0012

St ar t - og g r en seb et in gelser
• Oppst røms bet ingelse: Det er lagt t il grunn norm aldybde, hvor helning for normalst rømning

oppgis. Helningene er est im ert basert på lengdeprofil ved øverste tverrprofil og ca. 50 -100
m eter lenger oppst røm s.
• For Homsåna ble det lagt inn en helning på 5 promille.
• For sidebekken fra Stølsvatnet ble det benyt tet en helning på 2,5 promille.
• For sidebekk fra Kvenndalen ble det lagt inn en helning på 60 promille.

• Nedstrøm s bet ingelse: Det er lagt inn en helning på 2,5 promille i nedre del av modellen.
Helningen er basert på terrenget s helning i bekken i og ved nedst røm s tverrprofil.

• Mannings ruhetskoeffisienter, n, er hentet fra tabell 3.1 i Vassdragshåndboka (Sæterbø,
Syvertsen og Tesaker, 1998) . For bunn og delvis opp på sidekantene er n sat t t il 0,03, for
sidekanter m ed vegetasjon (busker, høyt gress og t rær) er n sat t t il 0,045, for sidekanter
hvor det er synlig berg er n sat t t il 0,03 og for skogsom råder er n sat t lik 0,05.

Kal ib r er ingsdat a
Det foreligger ingen kalibrer ingsdata, og kalibrer ing av modellen har dermed ikke blit t gjort . Det te
m å tas hensyn t il i vurdering av usikkerhet og valg av sikkerhetsm arginer.

Sen s iv i t e t san aly se
Det er ut ført en sensit ivitetsanalyse av param eteren Mannings ruhetskoeffisient , n, og vannføring,
Q. Det er gjort ved å øke/ redusere koeffisientene ± 20 % . Vurderingen av sensit ivitet i modellen
er gjort ved å beregne midlere endring i vannstand før og et ter økning/ reduksjon av Mannings
ruhetskoeffisienter og vannføringer. Differansen i m idlere vannføring er kun basert på
elvest rekningen i Homsåna, og ikke sidebekkene som også er en del av hele modellen.
Resultatene av sensit ivitetsvurderingen er vist i Tabell 8 og viser at usikkerhet i vannføring

påvirket resultatene mest , ca. 20 cm. Mannings ruhetskoeffisient påvirker noe m indre, omt rent 6 -
7 cm.
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Tabel l 8 . Ber egn in g av m id le r e d i f f e r anse i v an nst and fo r sen s i t i v i t et sv u r de r in g av p ar am et er en Man n in g s
r uh et sk oef f i sien t og v ann før in g .

n + 2 0 % n - 20 % Q+ 20 % Q- 2 0%

Midlere differanse (m) 0.072 -0.063 0.19 -0.22
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6 . DAGENS SI TUASJON

Vann - og en er g i l i n j e

Beregnet vann- og energilinje ved dimensjonerende flom , Q200+ 30% + 10% , for hele
m odellområdet og for planom rådet (hovedløp og sidebekk) er vist i henholdsvis Figur 36, Figur 37
og Figur 38. Hom såna/ Utsognbekken er stort set t slak (1-2 prom ille fall i lengderetning) , noe som
resulterer i høye vannstander og relat ivt lave vannhast igheter. Typiske verdier for dybder og
hast igheter er 2-3 m og 1-2 m / s.

Bruene/ kulvertene har alle kapasitet i varierende grad t il å avlede dimensjonerende flom uten at
veiene overtoppes. Avledningskapasiteten er dårligst for bru under Hunem yrvegen og bru t il
Setesdalsvegen 781-787. For bru ved Hunemyrvegen er vannstanden oppst røm s kun et par cm
under topp dekke, og tyder på at kapasiteten ikke er t ilst rekkelig hvis man legger t il grunn
usikkerhet i flom beregningene og modellen. Oppstuvning foran bru Hunemyrvegen m edfører at
vannstanden øker lenger oppst røm s. Bru ved Stallemovegen vil også ha kun noen cm fr ibord, noe

som kan tyde på lav kapasitet . Samt idig er bruen/ kulverten påvirket av oppstuvning lenger
nedst røms, slik at det er ikke åpenbart at kapasiteten nødvendigvis er dårlig.

Bru under Setesdalsvegen som avleder vannet fra bekk fra Stølsvatnet har god kapasitet og en
lysåpning på ca. 80 cm og fr ibord på 1,6 m . I ngen t iltak er nødvendig her. Bru t il Set esdalsvegen
781-781 har et fr ibord på ca. 10 cm ved dimensjonerende flom, noe som tyder på at kapasiteten

er for lav. Som for bru ved Stallem ovegen er bruens avledningsevne påvirket av høy
vannstand/ energinivå nedst røms, og det er ikke git t å konkludere om t iltak bør gjøres før videre
undersøkelser er gjort .

Fig u r 36 . Van n - og ener g i l in j e f o r ek sist e r end e si t uas j on fo r he le m ode l len .
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Fig u r 37 . Van n - og ener g i l in j e f o r ek sist e r end e si t uas j on fo r Hom såna / Ut sog nb ek k en f r a b r u v ed Hu nem y r v eg en
t i l b r u t i l Set esd al sv eg en 78 1 - 78 7 .

Fig u r 38 . Van n - og ener g i l in j e f o r ek sist e r end e si t uas j on fo r p lanom r åde t og sid eb ek k f r a St ølsv a t n e t .

Kapasiteten t il Homsånas/ Utsognbekkens elveløp på strekningen m ellom Hunemyrvegen og
Stallemovegen er beregnet t il så vidt å kunne håndtere en årsflom før vannet går over elvens
bredder. Det te er vist for t verrprofil nr. 1839 i Figur 39, hvor vannstand fra årsflom t il

1800 2000 2200 2400

157

158

159

160

Ho ms anaUtso gnbekke nHoms teanVe nnes la Plan: Eks is ter ende_s ituas jo n 05-Dec -19

Main Channel Di stance (m)

E
le
va
t io
n
(m
)

Legend

EG Q200+ 30%

WS Q200+30%

Ground

H
un
em
yrv
eg
...

S
ta
lle
m
ov
eg
. ..

S
ete
sd
a
ls
ve
ge
n

Homs aana NedreDel HomaanaMi ddel Hovedlop-mi ddel HomaanaO vre Hovedlop

1800 2000 2200 2400 2600

156

157

158

159

160

161

162

Ho ms anaUtso gnbekke nHoms teanVe nnes la Plan: 1 ) Eksis terende _situasjon 05- De c-1 9

Main Channel Di stance (m)

E
le
va
t io
n
(m
)

Legend

EG Q200+ 30%+ 10%

WS Q 200+30%+ 10%

Ground

H
un
em
yrv
e
ge
n

S
ta
lle
m
ov
e
ge
n

S
ete
sd
als
v
eg
en

Homs aana NedreDel HomaanaMi ddel Hovedlop-mi ddel Si de_Stols tvatn Si de_S tolstv atn



Rambøll - Flomfarevurder ing Homsåna/ Utsognbekken

43/ 70

dim ensjonerende flom er beregnet , og viser hvor vikt ig flom breddene er for elvens kapasitet for å
avlede f lomvannet .

Fig u r 39 . Ber eg ned e v ann st an der f o r u l i k e g j en t ak si n t e r v a l l f o r f lom fo r t v er r p r o f i l n r . 18 3 9 ( på st r ek n in gen
m el lom b r u Hun em y r v eg en og St al lem ov egen) .

Flom sonek ar t
I Figur 40 er utklipp av flomsonekart for Homstean baser t på flom i Homsåna/ Utsognbekken vist .
I t i llegg er et lavpunkt , terreng som ligger lavere enn beregnet vannlinje i elva, som også har
t ilrenning fra en sidebekk i øst lagt inn. Det er 14 bygg som står i direkte kontakt m ed
vannspeilet ved dim ensjonerende flom og antas å være spesielt utsat t ved en flomhendelse i
Hom såna/ Utsognbekken (oransje farge) Fire bygg er ligger i lavpunkt (gul farge) , hvor vannet har
vanskelig for å renne videre nedst røm s, og kan ha være påvirket av flomvann fra

Hom såna/ Utsognbekken eller sidevassdrag. Grad av påvirkning er ikke undersøkt nærm ere. Det
er ikke tat t hensyn t il sluk og overvannsystem , da det te antas å ha for lav kapasitet ved
dim ensjonerende flom. De m est utsatte bygningene ligger på st rekningen m ellom bru ved
Hunemyrvegen og Stallemovegen, samt oppstrøms Stallemovegen. Årsaken t il at byggene ligger
utsat t t il komm er nok av at utbygging i om rådet er gjort i det som er elvens naturlige
flombredder, uten at t ilst rekkelig sikr ingst iltak er gjort .
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Fig u r 40 . Ut k l ip p av f lom son ek ar t f o r p lanom r åde t f o r ek sist e r en de si t u asj on . Ko m p let t k a r t m ed t egn fo r k lar ing
e r v ist i v ed leg g .
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7 . AVBØTENDE TI LTAK

I det te kapit telet er det set t på ulike t iltak som kan bedre flomsituasjonen i planom rådet , det vil si

hva kan m an gjøre for å redusere antall bygg/ utbyggingsom råder som blir påvirket og se på hvor
godt t iltakene klarer å oppfylle formålet.

Sen k n in g av st em

7 .1 .1 Ko r t besk r i v e lse av t i l t ak
Stem men som ligger ca. 1 km nedstrøm s bebyggelsen i Homstean har blit t ident ifisert som en
m ulig årsak t il problem ene med flomvann i kjellere. For å gjøre en vurdering om stemm en
påvirker forholdene ved Homstean er det gjort en m odifisering av modell for eksisterende
situasjon hvor stemm en er fj ernet og terrenget oppst røms er senket noe, se bilde av tenkt
fjerning av stem i Figur 41 og endring i modellen i Figur 42. Fjerningen av stem men ble gjort ved
at t verrprofilene ble senket og t ilpasset slik at nyt t terreng går langs bergskråningen.

Fig u r 41 . Bil de av st em se t t f r a nedst r øm s sid e. Rød st r ek v i ser om t r en t l ig hv a som b le f j er n et i t v er r p r o f i let .
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Fig u r 42 . Tv er r p r o f i l 7 49 se t t f r a op pst r øm s sid e. Ek sist e r end e s it u asj o n ( sv ar t l i n j e m ed p r ik k e r ) og et t e r t i l t ak
( r o sa l in j e) .

7 .1 .2 Resu l t a t er
Vannlinjen for t iltaket og eksisterende situasjon er vist fra stem t il planområdet i Figur 43 og

lokalt ved stem i Figur 44. Figurene viser en endring i vannstand i overkant av 300 meter
oppstrøms og ca. 40 meter nedst røm s stem men. St røm ningsforhold m ellom stemm en og
planområdet gjør at effekten fra stemm en ikke vil påvirke forholdene ved planområdet . Et utklipp
av flom sonekartet for påvirket området er vist i Figur 45. Det er m inim ale endringer i
flomutbredelsen, som er mest synlig i kanalen før stemm en.
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Fig u r 43 . Van n l in j e be r eg n et e t t er t i l t ak sen k e s t em ( b lå l in j e m ed t r ek an t e r ) , sam m en l ig n et m o t ek si st er en de
si t uasj on ( b lå l in j e m ed f y l l ) .

Fig u r 44 . Van n l in j e b er eg ne t e t t er t i l t ak sen k e s t em ( b lå l in j e m ed t r ek an t e r ) og ek sist e r en d e si t u asj o n ( b lå l in j e
m ed f y l l ) f o r om r åd et p åv i r k e t .
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Fig u r 45 . Ut k l ip p av f lom son ek ar t op pst r øm s s tem e t t e r t i l t ak h v o r s t em e r sen k e t . Ek sist e r end e f lom son e v ist
m ed r ød l in j e . Kom p let t f lom so nek ar t m ed t egn fo r k lar ing er v ist i v ed leg g 2 .

Ovenstående resultater gjelder for en situasjon med konstant vannføring lik dim ensjonerende
flom. I en reell flomsituasjon vil flomforløpet være om ent rent som beregnet og vist i Figur 32, og
selve flom toppen vil vare i 1-2 t im er. I t illegg m å det derfor vurderes om stemm en/ damm ens

volum kan bidra t il flomdemping videre nedst røm s i vassdraget . Det er valgt å ikke utrede mulige
konsekvenser ved fjerning av stemm en nedst røm s som følge av at det er et t iltak som frarådes å
gjennom føre. Skulle m an av andre grunner ønske å fjerne stem men bør konsekvenser vurderes
ved f.eks. en dynamisk m odell.
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Flom v o l l m o t beby ggelse i øst m el lom St al lem ov egen og Set esdalsv egen

7 .2 .1 Ko r t besk r i v e lse av t i l t ak
Det er en flom voll m ot bebyggelse i øst på st rekning mellom bru ved Stallemovegen t il ut løp av
sidebekken fra Støltsvatnet i Hom såna/ Utsognbekken, se skisse i Figur 46. Kapasiteten er
beregnet å være for liten for eksisterende flomsituasjon, og fører t il at noen bygg r isikerer å få
flomvann inn m ot husveggen og/ eller ned i kjellere. For å hindre det te foreslås det at flomvollen
heves og tet tes langs bekken slik at vann ikke vil t renge inn i lavpunkt . En hevet flomvoll vil føre
t il at vannet har m indre plass å gjøre av seg, og føre t il at vannstanden st iger noe. Dette t iltaket

er vurdert for å undersøke hvor mye en heving av voll vil utgjøre for vannlinjen.

Fig u r 46 . Hev in g og t e t t i ng av ek sis t er en de f lom v o l l m o t b eb y gg else i øst .

7 .2 .2 Resu l t a t er
Vannlinjen for t iltaket og eksisterende situasjon er vist i Figur 47, og viser at vannstanden st iger
2-4 cm en del av om rådet . Negat iv påvirkningen av å etablere en flom voll anses som m arginal.
Det vil derfor være et godt t iltak for å beskyt te bebyggelsen i øst langs Hom såna/ Utsognbekken
m ellom Stallemovegen og Setesdalsvegen. Flomvollen bør heves 0,5-1 m eter langs aktuell
st rekning, hvor flom vollen mot eiendom m ed gårdsnumm er/ bruksnumm er 31/ 46 er spesielt vik t ig

å heve og tet te. Det te t iltaket er innarbeidet i videre vurderte avbøtende t iltak.

Gnr/ bnr
31/ 46



Rambøll - Flomfarevurder ing Homsåna/ Utsognbekken

50/ 70

Fig u r 47 . Van n l in j e b er eg ne t e t t er t i l t ak f lo m v o l l lang s beby g ge lse i øst ( b lå l in j e m ed t r ek an t er ) og ek sis t er end e
si t uasj on ( b lå l in j e m ed f y l l ) f or om r åde t m e l lom b r u St a l lem ov egen og b r u t i l Se t esd al sv eg en 7 8 1 - 7 87 .

Øk e l y såpn ing u n der Hu nem y r v egen
Tiltak med flom voll langs bebyggelse i øst langs Homsåna/ Utsognbekken mellom Stallem ovegen
og Setesdalsvegen, beskrevet i kapit tel 7.2.1, er lagt t il grunn for dette t iltaket også.

7 .3 .1 Ko r t besk r i v e lse av t i l t ak
Basert på resultatene for den eksisterende situasjonen er bru ved Hunem yrvegen ident ifisert som
et om råde hvor kapasiteten er for liten. I Figur 37 ser m an at vannstanden står opp m ot
vegdekke på bruen, uten at bruen overtoppes. Lav kapasitet ved bruen vil forplanter seg lenger
oppstrøms i vassdraget , i form av høyere vannstand. For å motvirke oppstuvningen er det derfor
set t på et alternat iv med å øke lysåpningen ved Hunemyrvegen. Det ble testet i modellen ved å
fjerne hele brukonst ruksjonen, slik at det kun var terrenget igjen. For å kunne oppnå en slik

situasjon vil det være nødvendig å erstat te eksisterende bru m ed ny, slik at lysåpningen blir som
dagens terreng (eller bredere) . Tverrprofilene oppst røms og nedst røms bruen er vist i Figur 48,
hvor det grå feltet er brukonst ruksjonen som ble fjernet for det te t iltaket .
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Fig u r 48 . Br u v ed Hun em y r v egen fo r t i l t ak b le t at t bo r t i m od el len , h er v ist f o r ek sist e r end e sit uasj on .

7 .3 .2 Resu l t a t er
Den beregnede vannlinjen for t iltaket og eksisterende situasjon er vist i Figur 49, og viser at det
gir god effekt å øke lysåpningen. Vannlinjen vil senkes helt opp m ot bruen t il Setesdalsvegen
781-787. Vannstanden ved fjerning av bru er beregnet å være noen cm lavere enn ved overkant
topp innløp t il dagens brukulvert , noe som t ilsier at bruens kulvert løp i dag har et for lite areal.

Mellom Hunem yrvegen og Stallemovegen senkes vannstanden ca. 20 cm, med avtakende effekt
lenger oppst røm s. Vannstanden oppst røm s bru ved Stallem ovegen senkes slik at den er ca. i
sam me høyde som toppen av kulvert løpet . Altså vil avledningskapasiteten for bru ved
Stallemovegen øke ved å gjøre t iltak med bru ved Hunemyrvegen. Oppst røm s bru t il
Setesdalvegen 781-787 er vannstanden ikke endret , noe som tyder på at det er innløpsforholdene
og bruens tverrsnit t som begrenser kapasiteten.

Et utklipp av flomsonekartet for planområdet for gjeldende t iltak er vist i Figur 50. Det er vurdert
at fire bygg vil være direkte utsatt for flom, mens seks bygninger vil ligge i lavpunkt , m ed en
potensiell fare for skader av flom vann. Tiltaket m edfører en reduksjon i åt te bygninger som er
flomutsatte og en økning på to bygninger som vil bli liggende i et lavpunkt .
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Fig u r 49 . Van n l in j e et t er t i l t ak m ed øk e ly såpn ing v ed Hu nem y r v egen ( b lå l in j e m ed t r ek an t e r ) og ek sist e r end e
si t uasj on ( b lå l in j e m ed f y l l ) v ed p lan om r åde t .
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Fig u r 50 . Ut k l ip p av f lom son ek ar t f o r p lan om r åd et et t er t i l t ak m ed øk t l y såp n in g v ed b r u Hu n em y r v egen .
Ek sist e r en de f lom er v ist m ed r ød l in j e. Kom p let t f lom son ek ar t m ed t egn fo r k la r i ng er v is t i v ed leg g 2 .

Ut v ide e lv e løpet sør f o r Hu nem y r v egen
Tiltak med flom voll langs bebyggelse i øst langs Homsåna/ Utsognbekken mellom Stallem ovegen
og Setesdalsvegen, beskrevet i kapit tel 7.2.1, er lagt t il grunn for dette t iltaket også.
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7 .4 .1 Ko r t besk r i v e lse av t i l t ak
I forr ige t iltak ble set t på å øke lysåpningen t il bru ved Hunem yrvegen som medfører senkning av
vannlinjen oppst røm s. Fra Figur 49 kan man se at det er en betydelig nivåforskjell oppst røm s og

nedstrøms bruen ved Hunem yrvegen, uanset t om m an har bru eller fj ernet den. Det t yder på at
elveløpet videre er for smalt for å avlede dimensjonerende flom. Derfor har det det blit t undersøkt
hva det vil si om man utvider elveleiet sør for Hunemyrvegen. Generelt er det et t rangt løp som
er låst med t ilkomstvei t il boliger i øst og en vei t il j ordbruksareal i vest . Figur 12 i kap. 2.4 viser
et bilde av nedst røms forhold: m ye vegetasjon ( t rær, busker og krat t ) og antydning t il synlig
berg. En utvidelse av løpet er forventet å bestå av vegetasjonsrydding, graving og noe

fjellsprengning. Et eksem pel på redigering av terrengprofilene er vist i Figur 51. Bruen ved
Hunemyrvegen er ikke endret fra eksisterende situasjon i det te t iltaket .

Fig u r 51 . Ek sem pe l på r ed ige r ing av ek sist e r end e t e r r en gm od el l ( sv ar t st r ek m ed f i r k an t er v ise r t i l t ak og r osa
st r ek ek si st e r end e m ode l l ) . Her v is t f o r e t u t k l ip p av t v er r p r o f i l 1 7 42 .

7 .4 .2 Resu l t a t er
De beregnede flom linjene for t iltaket , se Figur 52, viser at en utvidelse av elveløpet vil gi posit iv
effekt og vannstanden oppst røms bru ved Hunem yrvegen senkes. Effekten vil forplante seg helt
opp m ot bru t il Setesdalsvegen 781-787. Vannstanden m ellom Hunem yrvegen og Stallem ovegen

er senket ca. 15 cm, og vannstandssenkningen blir m indre lenger oppst røm s. Tiltaket vil med
andre ord gi lit t m indre effekt samm enlignet m ed å øke lysåpningen t il bru ved Hunemyrvegen.
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Fig u r 52 . Van n l in j e b er eg ne t e t t er t i l t ak h v or e lv e løpe t sør f r a Hun em y r v egen er u t v ide t ( b lå l in j e m ed t r ek an t e r )
og ek sis t er end e si t u as j on ( b lå l in j e m ed f y l l ) v ed p lan om r åd et .

I flomsonekartet for t iltaket , utklipp for planom rådet vist i Figur 53, er det seks bygg som er
m arkert som flomutsat t og seks bygg med potensiell r isiko, da de ligger i lavpunkt . Det te er en
bedring av forholdene i form av åt te mindre flomutsat t bygg. Bygg som ligger i lavpunkt har økt
m ed to, som følge av etabler ing av flomvoller i t idligere flom utsat te om råder.
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Fig u r 53 . Ut k l ip p av f lom son ek ar t f o r p lan om r åd et et t er t i l t ak m ed u t v id else av løp sør f o r b r u v ed
Hun em y r v eg en . Ek sis t er en de f lom er v ist m ed r ød l in j e. Kom p let t f lom son ek ar t m ed t eg n f o r k la r in g e r v ist i
v ed leg g 2 .
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Flom v ol ler m el lom Hun em y r v egen og St a l lem ov egen
Tiltak med flom voll langs bebyggelse i øst langs Homsåna/ Utsognbekken mellom Stallem ovegen
og Setesdalsvegen, beskrevet i kapit tel 7.2.1, er lagt t il grunn for dette t iltaket også.

7 .5 .1 Ko r t besk r i v e lse av t i l t ak et
For å beskyt te bebyggelsen langs Hom såna/ Utsognbekken er et alternat iv å bygge opp flomvoller
som sørger for at vannet ikke tar uønskede veier. Det ble lagt inn flom voller ved å heve
eksisterende terreng langs elveleie 1-2 m eter over dagens nivå mellom Hunemyrvegen og
Stallemovegen. Et eksempel på redigeringen som ble gjort i modellen er vist i Figur 54. Det m å

blant annet lages en voll/ støpt m urkant langs Hunemyrvegen som går parallelt m ed elveleie fra
Stallemovegen. Denne blir liggende ca. 0,5-1 m eter over dagens vei. En voll vil bli et veldig synlig
elem ent i landskapet .

Fig u r 54 . Ek sem pe l på ed i t er in g av ek s is t er end e t e r r en g m od e l l ( sv ar t s t r ek m ed f i r k an t e r v iser t i l t ak og r osa
st r ek ek si st e r end e m ode l l ) . Her v is t f o r e t u t k l ip p av t v er r p r o f i l 1 8 14 .

7 .5 .2 Resu l t a t er
Vannlinjen i Figur 55 t ilsier at t iltak med flomvoller vil heve vannstanden generelt og forverre
forholdene betydelig oppst røms Stallemovegen uten ekst ra t iltak der også. Kun ret t oppst røm s

bru ved Hunemyrvegen er det beregnet at vannstanden vil være lavere enn ved eksisterende
situasjon. Selv om vannstanden st iger m ellom Hunem yrvegen og Stallemovegen vil vannet være
håndtert i elveløpet og ikke føre t il skade for bebyggelsen. Flomvollene m å erosjonssikres da
vannhast igheten vil øke noe når elveløpet blir m er kanalisert , uten flombredder. Det som derimot
blir en ut fordr ing med det te t iltaket er økt vannstand oppst røm s Stallemovegen, som fører t il at
vannet tar nye veier og renner over veier lenger m ot øst , se flom sonekart i Figur 56.

Flomsonekartet t ilsier at m inst fem bygg vil være flom utsatt . Som følge av modellbegrensninger
er ikke flomvannet som vil renner over Stallemovegen og videre sørover beregnet . Trolig vil
nærm est bygg også være utsat t for flom . To bygg vil l igge i lavpunkt som følge av sidevassdrag
m ed lav avledningskapasitet . Tiltaket har ført t il en reduksjon av flom utsat te bygg m ed ni og bygg
i lavpunkt med to, samt idig som Stallemovegen nå blir oversvøm t .
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Fig u r 55 . Van n l in j e b er eg ne t e t t er t i l t ak m ed f lom v o l ler m e l lom Hu nem y r v eg en og St al lem ov eg en ( b lå l in j e m ed
t r ek an t er ) og ek sist e r end e si t u as j on ( b lå l in j e m ed f y l l ) v ed p lanom r ådet
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Fig u r 56 . Ut k l ip p av f lom son ek ar t f o r p lan om r åd et et t er t i l t ak m ed f lom v o l ler m e l lom b r u v ed Hun em y r v egen og
St al lem ov eg en . Ek sis t er en de f lom er v ist m ed r ød l in j e. Kom p let t f lo m son ek ar t m ed t eg n fo r k la r in g e r v ist i
v ed leg g 2 .

Flom vannet vil
renner over veien her

og sørover.
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Kom b inasj on - øk e ly såpn in g u nder Hu n em y r v egen og u t v ide e lv eløpet
Tiltak med flom voll langs bebyggelse i øst langs Homsåna/ Utsognbekken mellom Stallem ovegen
og Setesdalsvegen, beskrevet i kapit tel 7.2.1, er lagt t il grunn for dette t iltaket også.

7 .6 .1 Ko r t besk r i v e lse av t i l t ak et
Tiltak med å øke lysåpning og utvide bredden på elveløpet sør for bruen ved Hunemyrvegen er to
t iltak som selvstendig forbedrer forholdene for planområdet , uten å forverre andre steder, slik
som flom voller vil medføre. I det te t iltaket er det derfor set t på en kombinasjon av begge de
t idligere t iltakene. I stedenfor å fj erne hele bruen er det i dette t iltaket sett på effekten av å legge

en 3 m bred og 2,5 m høy prefabrikkert bokskulvert i t i llegg t il dagens bru, se Figur 57. Det er
gjort av hensyn for å redusere anleggst iden, for at veien skal være stengt kortest mulig t id. En
prefabrikkert kulvert vil kunne legges og set tes i dr ift raskere enn f.eks. å støpe en bru med
fundam enter .

Fig u r 57 . Ny b ok sk u lv e r t 3 x 2 ,5 m lag t in n v ed sid en av ek sist er en de løp f o r b r u v ed Hun em y r v egen .

I t i llegg har det blit t etablert to lokale flomvoller i søndre del av planområdet da det viste seg
vanskelig å senke flom vannstanden t ilst rekkelig, slik at et fysisk hinder har blit t vurdert som
eneste m ulige t iltak for å beskyt te byggene m ot flomvann. Byggene vil fortsatt være potensielt
utsat t ved at det er fare for høyt grunnvannsnivå ved langvarig høy flomvannstand.

7 .6 .2 Resu l t a t er
En kombinasjon av økt lysåpning under Hunemyrvegen og utvidelse av elveløpet i sør gir en
bedre effekt enn t iltakene hver for seg. Vannstanden m ellom Hunemyrvegen og Stallem ovegen
senkes i underkant av 50 cm, med størst endring nedst røm s og avtagende endring lenger
oppstrøms. Beregnet vannstand oppst røms bru/ kulvert under Hunemyrvegen ligger ca. 30 cm

lavere enn topp underkant bru/ kulvert , og betyr at det vil være lysåpning ved flom . Det vil med
andre ord være en sikkerhetsm argin og god kapasitet t il å avlede flom vannet .
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Senkning av vannstanden m ellom bruene ved Hunemyrvegen og Stallemovegen medfører at
kapasiteten t il st ikkrenner som renner inn t il Homsåna/ Utsognbekken vil øke, da vannet m øter
m indre m otstand i form av lavere vannstand og energilinje i forhold t il eksisterende situasjon.

Det te vil t rolig bedre forholdene i en viss grad for boligene i Setesdalsvegen 752 og 760.

Fig u r 58 . Van n l in j e b er eg ne t e t t er k o m b ine r t t i l t ak u t v ide lse av elv e løp og ly såpn ing un der Hun em y r v egen ( b lå
l in j e m ed t r ek an t er ) og ek s ist e r end e si t u asj on ( b lå l in j e m ed f y l l ) v ed p lan om r åd et .

Et utklipp av f lomsonekart for planområdet for t iltaket er vist i Figur 59, og viser at med foreslåt te

avbøtende t iltak kan man fjerne faren for flomutsat te bygg helt . Bygg som blir liggende i lavpunkt
er vurdert t il fem , et t bygg mer enn i dag. Tiltaket medfører at færre bygg blir påvirket totalt set t .
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Fig u r 59 . Ut k l ip p av f lom son ek ar t f o r p lanom r ådet et t er t i l t ak m ed k om b in asj o n av øk t l y såp n ing v ed b r u
Hun em y r v eg en og u t v id et e lv eløp v id er e n ed st r øm s. Ek si st er end e f lom er v ist m ed r ød l in j e. Kom p let t
f lo m so nek ar t m ed t eg n f o r k lar ing er v ist i v ed legg 2 .
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8 . USI KKERHET

Denne type analyser og beregningsresultater vil allt id være heftet med usikkerhet . Faktorer som

nevnt nedenfor vil påvirke slut tresultat et og dermed påvirke beregnede vannlinjer og
flomutbredelser.

Usikkerheten i flomberegningene er vurdert et ter NVE-veileder 7/ 2015. Observasjoner i nært
vassdrag gjør flomberegningene noe m indre usikre, men med lite data i vassdraget set tes
usikkerheten t il flom beregningene t il stor: «Brukbart hydrologisk datagrunnlag i kombinasjon med
store gradienter i spesifikke flomstørrelser i området alternativt begrenset hydrologisk
datagrunnlag.» (tabell 8, NVE, 2015b).

Datagrunnlaget for vassdraget kan karakter iseres som godt da det er anvendt filt rert laserdata i

t illegg t il nøyakt ige innmålinger ( GPS og totalstasjon) . Likevel er det noe usikkerhet knyttet t il
beregnede flomutbredelser som følge av støy som ikke har blit t filt rert ut .

Vikt ige faktorer som påvirker usikkerheten av vannlinjeberegningene er nøyakt ighet i
t verrprofiler, avstand m ellom tverrprofiler, usikkerhet i est imat av ruhet og helning på elva. Det
ligger usikkerhet knyt tet t il m anglende kalibreringsdata, mens gode grunnlagsdata eksempelvis

innm ålinger, laserdata og ruhet st yrker modellens nøyakt ighet . Basert på resultatene fra
sensit ivitetsanalysen (basert på Mannings ruhetskoeffisient og vannføring) kan m an forvente en
usikkerhet på 10-30 cm som følge av ulike valg i modellen.

Vurdering av flomutsat te bygg er skjønnsmessig vurdert basert på byggets nærhet t il beregnet
vannspeil. Antall bygg påvirket av flom m å ikke ansees som 100 % sikkert , og lokal kunnskap vil

være vikt ig for å verifisere om kartet er korrekt . Spesielt bygg i lavpunkt kan være ukorrekt om
det finnes grøfter som ikke er fanget godt nok opp av terrengdata, eller store nok st ikkrenner som
kan få flomvannet ut fra områdene.

Det anbefales at det legges t il grunn en sikkerhetsmargin på 30 cm på beregnet vannstand for
veiene som krysser Hom såna/ Utsognbekken for å ta hensyn t il usikkerhet i beregning av

flomverdi og hydrauliske forhold.
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9 . OPPSUMMERI NG OG ANBEFALI NGER

I denne rapporten er flomfare for bebyggelsen langs Homsåna/ Utsognbekken ved Homstean i

Vennesla kom mune vurdert . Dim ensjonerende flom er sat t t il en 200-årsflom med 30 %
klim apåslag og 10 % sikkerhetsfaktor for å ta hensyn t il usikkerhet i de hydrologiske
beregningene, og ble beregnet t il 34 m 3/ s.

Det er bygd opp en endimensjonal modell i HEC-RAS 5.0.7 for å beregne de hydrauliske
forholdene og flom faren for interesseområdet . Resultatene fra dagens situasjon viser at 14 bygg

er flomutsat t og fire ligger i lavpunkt og kan være flom utsatte. Bru ved Hunemyrvegen er
ident ifisert som en tydelig årsak t il problem et med høy vannstand og store areal som blir påvirket
av dimensjonerende flom .

For å undersøke hvilke avbøtende t iltak som kan gjøres for å bedre flomsituasjonen ble det bygd
opp flere ulike m odeller med forskjellige oppset t . F.eks. stem men ( liten dam ) som ligger ca. 1 km
sør for bebyggelsen var ident ifisert av komm unen som en m ulig årsak t il høy vannstand. Ved å
bygge opp en modell hvor stem men ble fj ernet viste det seg at den kun påvirket ca. 300 m eter
oppstrøms og ikke i nærheten av bebyggelsen. Dermed anbefales å ikke gjøre noen t iltak med
stem men. Hvis det m ot form odning ønskes å gjøre noe med stemmen, bør konsekvenser for
nedstrøms forhold og dempningseffekt vurderes. Det antas at stem men vil ha effekt for m indre
flomm er, men ikke for dimensjonerende flom.

Det ble set t på et t iltak hvor det bygges flom voller (1-2 m høyere enn dagens terreng) langs
Hom såna/ Utsognbekken mellom bru ved Hunemyrvegn og Stallemovegen. Resultatene fra
beregningen t ilsier faren for flomutsat te bygg reduseres noe sør for Stallem ovegen, m en at

vannstanden oppst røm s Stallemovegen øker betydelig og forverrer forholdene. Generelt anbefales
det ikke at det etableres flomvoller da jordbruksarealene er naturlige flom slet ter. Ved å
konsent rere vannet i et løp vil hast igheter øke og problemer med erosjon kan oppstå. Samt idig vil
avledningskapasiteten t il bruen ved Stallemovegen reduseres og vannstanden oppstrøm s vil renne
over vegen lenger mot øst og t rolig føre t il skader for nærliggende bygg.

Både t iltak m ed å øke lysåpning/ tverrsnit t bru/ kulvert ved Hunem yrvegen og utvidelse av elveløp
ret t nedstrøms bruen viste seg å gi posit iv effekt i form av senkning av vannstanden helt opp mot
bru t il Setesdalsvegen 781-787. Effekten ble derim ot størst ved å implementere begge t iltakene
sam t idig, hvor vannstanden ble senkes ned mot en 0,5 m oppst røms bru ved Hunemyrvegen. Det
vil fortsat t være enkelte bygg som er utsatt for flom , og lokale flom voller er t rolig eneste
alternat iv for å sikre byggene t ilst rekkelig. Med flomvoller kan antall flom utsat te bygg i Hom stean

reduseres t il null. En del bygg vil fortsat t ligge i lavpunkt og potensielt være utsat t for
flomvannet .

Det anbefales at t iltak med økt lysåpning/ tverrsnit t for bru ved Hunem yrvegen, breddeutvidelse
av elveløpet sør for Hunem yrvegen og t re flom voller gjennom føres. Nyt t kulvert løp bør være
m inst 3 m bredt og 2,5 m høyt . En prefabrikkert bokskulvert vil være anbefalt for å redusere

anleggst iden, slik at t ilkomst t il boliger blir i kortest mulig t id berørt . Hva som er reell mulig
utvidelsen av elveløpet videre nedst røms bru/ kulverten bør vurderes nærmere, da det er veier på
begge sider. Jo bredere bunn og brat tere sidekanter, j o høyere kapasitet har m an. Geotekniske
forhold og erosjonsfare bør bli spesielt vurdert ved utvidelse av elveløpet . Begge t iltakene bør
gjøres samt idig da effekten blir størst . De lokale flom vollene bør også etableres for å sikre
sam t lige bygg i Homstean. Flom voller bør ligge m inst 1 m eter over dagens terreng.

Landbruksarealene er naturlige flomslet ter som det i utgangspunktet ikke bør bygges ut på. Før
det gjøres t iltak i Hom såna/ Utsognbekken m å flomsonekartet for eksisterende situasjon legges t il
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grunn som gjeldende. Det betyr at endring av/ påbygg t il eksisterende boliger innenfor dagens
flomsone bør behandles som det ligger i en, og lokale t iltak må vurderes og må iverkset tes.
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1 1 . VEDLEGG

VEDLEGG 1
NEVI NA- RAPPORT
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VEDLEGG 2
FLOMSONEKART H1 0 0 - H1 0 5
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Kartverket, Geovekst og kommuner - Geodata AS

O 0 100 200 300 40050

Meter

Tegnforklaring

Flomutsatte bygg

Bygg i lavpunkt

Ikke flomutsatte bygg

Lavpunkt

Flomsone eksisterende situasjon

Flomdybde
Meter

< 0,5

0,5 - 1,0

1,0 - 1,5

1,5 - 2,0

> 2,0

Tegningsdato

Produsert av Rambøll Norge AS

Målestokk A1 1:1500 (A3 1/2 M)

Tegningsnummer /
revisjonsbokstav  

Utarbeidet av Kontrollert av Godkjent av Konsulentarkiv

LASK 1350036374   

20.12.2019

Produsert for

BNOR

Vennesla kommune

LREI

Homsåna-Utsognbekken 
ved Homstean

Flomsonekart
Q200 + 30 % klimapåslag + 10 % sikkerhetsfaktor
Tiltak - Senkning av stem

H101

Tegningsdato

Produsert av Rambøll Norge AS

Målestokk A1 1:1500 (A3 1/2 M)

Tegningsnummer /
revisjonsbokstav  

Utarbeidet av Kontrollert av Godkjent av Konsulentarkiv

LASK 1350036374   

20.12.2019

Produsert for

BNOR

Vennesla kommune

LREI

Homsåna-Utsognbekken 
ved Homstean

Flomsonekart
Q200 + 30 % klimapåslag + 10 % sikkerhetsfaktor
Tiltak - øke lysåpning under bru ved Hunemyrvegen

H102

Tegningsdato

Produsert av Rambøll Norge AS

Målestokk A1 1:1500 (A3 1/2 M)

Tegningsnummer /
revisjonsbokstav  

Utarbeidet av Kontrollert av Godkjent av Konsulentarkiv

LASK 1350036374   

20.12.2019

Produsert for

BNOR

Vennesla kommune

LREI

Homsåna-Utsognbekken 
ved Homstean

Flomsonekart
Q200 + 30 % klimapåslag + 10 % sikkerhetsfaktor
Tiltak - Utvide elveløp nedstrøms bru ved Hunemyrvegen

H103

Tegningsdato

Produsert av Rambøll Norge AS

Målestokk A1 1:1500 (A3 1/2 M)

Tegningsnummer /
revisjonsbokstav  

Utarbeidet av Kontrollert av Godkjent av Konsulentarkiv

LASK 1350036374   

20.12.2019

Produsert for

BNOR

Vennesla kommune

LREI

Homsåna-Utsognbekken 
ved Homstean

Flomsonekart
Q200 + 30 % klimapåslag + 10 % sikkerhetsfaktor
Tiltak - Flomvoller

H104



Tegningsdato

Produsert av Rambøll Norge AS

Målestokk A1 1:1500 (A3 1/2 M)

Tegningsnummer /
revisjonsbokstav  

Utarbeidet av Kontrollert av Godkjent av Konsulentarkiv

LASK 1350036374   

20.12.2019

Produsert for

BNOR

Vennesla kommune

LREI

Homsåna-Utsognbekken 
ved Homstean

Flomsonekart
Q200 + 30 % klimapåslag + 10 % sikkerhetsfaktor
Eksisterende situasjon

H100

Kartverket, Geovekst og kommuner - Geodata AS

O 0 100 200 300 40050

Meter

Tegnforklaring

Bygg i lavpunkt

Ikke flomutsatte bygg

Lavpunkt

Flomsone eksisterende situasjon

Flomvoller

Flomdybde
Meter

< 0,5

0,5 - 1,0

1,0 - 1,5

1,5 - 2,0

> 2,0

Tegningsdato

Produsert av Rambøll Norge AS

Målestokk A1 1:1500 (A3 1/2 M)

Tegningsnummer /
revisjonsbokstav  

Utarbeidet av Kontrollert av Godkjent av Konsulentarkiv

LASK 1350036374   

20.12.2019

Produsert for

BNOR

Vennesla kommune

LREI

Homsåna-Utsognbekken 
ved Homstean

Flomsonekart
Q200 + 30 % klimapåslag + 10 % sikkerhetsfaktor
Tiltak - Senkning av stem

H101

Tegningsdato

Produsert av Rambøll Norge AS

Målestokk A1 1:1500 (A3 1/2 M)

Tegningsnummer /
revisjonsbokstav  

Utarbeidet av Kontrollert av Godkjent av Konsulentarkiv

LASK 1350036374   

20.12.2019

Produsert for

BNOR

Vennesla kommune

LREI

Homsåna-Utsognbekken 
ved Homstean

Flomsonekart
Q200 + 30 % klimapåslag + 10 % sikkerhetsfaktor
Tiltak - øke lysåpning under bru ved Hunemyrvegen

H102

Tegningsdato

Produsert av Rambøll Norge AS

Målestokk A1 1:1500 (A3 1/2 M)

Tegningsnummer /
revisjonsbokstav  

Utarbeidet av Kontrollert av Godkjent av Konsulentarkiv

LASK 1350036374   

20.12.2019

Produsert for

BNOR

Vennesla kommune

LREI

Homsåna-Utsognbekken 
ved Homstean

Flomsonekart
Q200 + 30 % klimapåslag + 10 % sikkerhetsfaktor
Tiltak - Utvide elveløp nedstrøms bru ved Hunemyrvegen

H103

Tegningsdato

Produsert av Rambøll Norge AS

Målestokk A1 1:1500 (A3 1/2 M)

Tegningsnummer /
revisjonsbokstav  

Utarbeidet av Kontrollert av Godkjent av Konsulentarkiv

LASK 1350036374   

20.12.2019

Produsert for

BNOR

Vennesla kommune

LREI

Homsåna-Utsognbekken 
ved Homstean

Flomsonekart
Q200 + 30 % klimapåslag + 10 % sikkerhetsfaktor
Tiltak - Flomvoller

H104

Tegningsdato

Produsert av Rambøll Norge AS

Målestokk A1 1:1500 (A3 1/2 M)

Tegningsnummer /
revisjonsbokstav  

Utarbeidet av Kontrollert av Godkjent av Konsulentarkiv

LASK 1350036374   

20.12.2019

Produsert for

BNOR

Vennesla kommune

LREI

Homsåna-Utsognbekken 
ved Homstean

Flomsonekart
Q200 + 30 % klimapåslag + 10 % sikkerhetsfaktor
Tiltak - Kombinasjon av øke lysåpning under bru ved 
Hunemyrvegen og utvidelse av elveløpet i sør

H105
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