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» Sammendrag

Trollheim koblingsstasjon (eier Linja AS) ble bygget i forbindelse med etablering av Trollheim kraftverk (eier
Statkraft) pa 1960-tallet. Stasjonen er i dag et sentralt knutepunkt for flere regionalnett-ledninger (132 kV),
med tilknytning til stasjonene pa Ranes, Gylthalsen, Hemne og Orkdal i Trondheim og M@re og Romsdal.

For a styrke nettkapasitet og forsyningssikkerhet i regionen har Statnett, i samarbeid med aktgrene som eier
regionalnettet, planer om & utvide sin 420 kV transformatorstasjon pa Surna. Linja AS skal knytte sitt 132 kV
regionalnett opp mot den utvidede Statnett-stasjonen. Videre skal det koordineres omlegging av 132 kV
ledningsanlegg tilherende Mellom AS og Statkraft Energi AS, retning utvidet Surna transformatorstasjon.

Planene skal konsesjonssakes, og det er derfor utarbeidet en konsekvensutredning for fagtemaet
klimagassutslipp. Hensikten med fagrapporten er & vurdere utbyggingsalternativene opp mot hverandre, og
det definerte nullalternativet. Viktige kilder til klimagassutslipp identifiseres, alternativenes konsekvensgrad
fastslas, og det pekes pa mulige skadereduserende tiltak.

Konsekvensutredningen gjennomfares i henhold til metoden beskrevet i Miljgdirektoratets veileder
«Konsekvensutredninger for klima og miljg M-1941» med tilpasninger til prosjektets stgrrelse og omfang.
Klimagassanslag fra utredningen er basert pa metoden livsigpsanalyse (LCA). Inkludert i beregningene er
klimagassutslippet fra produksjon av materialer, transport, installasjon, demontering av eksisterende linje og
arealbeslag. Beregningsperioden er satt til 50 ar for alle kategorier utenom arealbeslag, hvor
beregningsperioden er pa 75 ar.

Utredningen inkluderer seks ulike alternativer for utbygging av tiltaket. Alle alternativer vil medfgre «Noe
negativ konsekvens».

Alternativet med lavest utslipp er 3.0 med et totalt klimagassutslipp pa 8 520 tCO,-ekv., tett etterfulgt av 3.0-
3.1-1.0 med et utslipp pa 8 620 tCOz-ekv. Fra de to alternativene med lavest utslipp er det en gkning pa
omtrentlig 3 500 tCO2-ekv. til det neste alternativet,1.0-1.2-3.0, med et totalt utslipp pa 12 020 tCO,-ekv. De
resterende alternativene er alle innenfor 150 tCO2-ekv. av det med tredje minst utslipp. Tabell 1-1 viser
klimagassutslipp, konsekvensgrad og rangering av alternativene. Merk at usikkerheter i datagrunnlag og
beregningsmetode kan pavirke rangeringen av alternativene.

Trollheim-Surna

. . Alt. 1.0-1.1- | Alt. 1.0-1.2- | Alt. 1.0-1.1- Alt. 3.0-3.1-
Alternativ 0O-alternativet Alt. 1.0 1.0 30 1.0-1.2-3.0 Alt. 3.0 1.0
Klimagassutslipp 0 12120 12170 12 020 12 070 8520 8620
[tCO2-ekv.]
Konsekvens Noe negativ | Noe negativ | Noe negativ | Noe negativ | Noe negativ | Noe negativ
Rangering 5 6 3 4 1 2

Den klart storste bidragsyteren til klimagassutslipp er beslaglegging av areal. For de to alternativene med

lavest utslipp bestar arealbeslag for ca. 59% av det totale klimagassutslippet. For de resterende

alternativene star arealbeslag for omtrentlig 71% av de totale utslippene. Forskjellen i utslipp ligger
hovedsakelig i valg av delstrekning gst for elven Vindgla, hvor delstrekning 3.0 beslaglegger langt mindre
haybonitetsskog sammenliknet med delstrekning 1.0 og 1.1. Det er dette som er utslagsgivende for
rangeringen av alternativ. Det er derfor anbefalt & velge delstrekning 3.0 fremfor 1.0 og 1.1 da denne har et
klimagassutslipp pa rundt 3 500 tCO»-ekv. mindre enn de @vrige alternativene.
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Videre belyser utredningen at klimagassutslipp fra luftledning og utvidelse av stasjon star for omtrent 33% av
totalt utslipp for de to alternativene med lavest utslipp. For resterende alternativer star luftiedning og
utvidelse av stasjons for omtrentlig 24% av totale utslipp. Det er imidlertid lite forskjell mellom alternativene
for disse kategoriene.

Det viktigste avbgtende tiltaket vil vaere & unnga arealer med stor mengde organisk materiale da det er her
mesteparten av klimagassutslippet er beregnet & stamme fra. | dette tilfellet vil det vaere a velge
traséalternativet med lavest klimagassutslipp. Det er ogsa anbefalt & undersgke om annerledes mastetype
kan redusere bredden pa ryddebeltet, og derav redusere arealbeslag. Videre anbefales det a benytte seg av
lavutslippsmaterialer der det er mulig for ytterligere besparelser av klimagassutslipp.

Det understrekes at selv om bygging av nettanlegg medferer klimagassutslipp, er utbygging av kraftnettet
ogsa en forutsetning for & redusere klimagassutslipp.
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1 Innledning

Trollheim koblingsstasjon (eier Linja AS) ble bygget i forbindelse med byggingen av Trollheim kraftverk (eier
Statkraft) pa 1960-tallet. Stasjonen er i dag ett sentralt knutepunkt for flere regionalnettledninger, med
tilknytning til stasjonene pa Ranes, Gylthalsen, Hemne og Orkdal.

For a styrke nettkapasitet og forsyningssikkerhet i regionen har Statnett i samarbeid med
regionalnettsaktgrene planer om & utvide sin 420 kV stasjon Surna. Linja AS skal knytte sitt 132 kV
regionalnett opp mot den utvidede Statnett-stasjonen, og koordinerer ogsa omlegging av 132 kV
ledningsanlegg tilherende Mellom AS og Statkraft Energi AS mot utvidet stasjon Surna.

| etterkant av omleggingene er planen at eksisterende koblingsanlegg Trollheim tas ut av drift og rives, men
det er utenfor denne konsesjonssgknaden og konsekvensutredningen.
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a : el ) i e R Trollheim kraftverk (G1)
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Figur 1-1: Oversiktskart over tiltaksomradet.
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2 Tiltaksbeskrivelse

Trollheim kraftverk og Trollheim trafo er i dag tilknyttet Trollheim koblingstasjon via en ca. 400 m lang
dobbeltkurs luftledning med planoppheng. Surna stasjon planlegges tilknyttet Trollheim stasjon via en
kombinasjon av luftledninger og kabler. Luftledningene har en lengde pa ca. 270 m, mens kablestrekningen
er ca. 570 m. For luftledningene benyttes en kombinasjon av H-master i kompositt og stal, mens overgangen
fra Iuft til kabel utfgres i 2 stal kabelendemaster.
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Ledningen til Gylthalsen forlenges til Surna via en kombinasjon av H-master i kompositt og stal. Sistnevnte i
de kraftigste vinklene. Ledningen strekkes her i luft inn pa nytt innstrekkstativ pa Surna. | parallell med
Gylthalsen bygges en ny forbindelse mellom Trollheim koblingstasjon og Surna. Ledningene blir ca. 1150 m

lange.

Eksisterende linje fra Trollheim koblingstasjon til Ranes krysser dalfgret og elva Surna pa 2 steder. For &
unnga kryssingen bygges en ny ca. 7 km lang seksjon mellom Surna og ca. til Mauset pa sersiden av
dalfgret for viderefering pa eksisterende linje mot Ranes. Tilkoblingen til Surna skjer via en ca. 100 m lang
jordkabel. Foruten en kabelmast i stal er det forutsatt at mastene bygges i kompositt. Vinkler forutsettes stort
sett bardunert.

For full tiltaksbeskrivelse, se konsesjonssgknad.
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21 Luftledning

Luftledningen planlegges i hovedsak utfart som H-master med planopphengstraverser (se eksempler under).
Det planlegges med a benytte stolper i komposittmateriale i brun utfgrelse. Traverser utfgres i bruneloksert
aluminium. For master utsatt for store krefter er det forutsatt bruk av stal. Stal ogsa for kabelendemaster. For
Ranes-linja planlegges med gjennomgaende underliggende jordline med fiberforbindelse (OPGW). Ca. 1 km
inn mot Surna transformatorstasjon vil imidlertid ledningen utferes med 2 stk toppliner som innfgringsvern
ca. 3 meter over fasene, hvorav den ene vil vaere OPGW. Dette gjelder ogsa forbindelsene mellom Trollheim
kraftverk og Trollheim koblingsstasjon til Surna.

—

Figur 2-1: Venstre, komposittmast, her vist som H-mast med overliggende toppliner. Hayre, vinkelforankringsmast
kompositt, her vist som en 3E-mast med barduner

Mastene dimensjoneres med 5 meter avstand mellom stolpene, og 5 meter avstand mellom hver fase, som
gir en total traversbredde pa 10 m. Mastene vil normalt veere fra ca. 15 — 25 m hgye gitt av terrenget de star
i, med en gjennomsnittlig h@yde malt til travers pa ca. 17-18 meter. Det vil vaere en typisk spennlengde pa
mellom 200 — 300 m, men denne vil kunne variere bade over og under dette ut fra terrengets formasjoner
ved f.eks. kryssinger av et hgydedrag og kryssing av daler.

For Ranes-linja vil det klausuleres et rettighetsbelte og ryddes skog 10 m malt ut fra ytterfasene, totalt ca. 30
m. Der linjefgringene fores i parallell mellom Trollheim stasjon og Surna vil klausulerings- og ryddebeltet bli
ca. 50 m totalt (25 m fra senter).

Kraftledningene bygges som en kombinasjon av 132 kV luftledning og kabler. Luftledningene vil bruke H-
master som baeremaster, og bardunerte 3E-master i vinkler og forankringer. Stal H-master er ogsa forutsatt
benyttet i de mest pakjente mastepunkt.

Ledningene fra Gylthalsen og den nye ledningen mellom Trollheim stasjon og Surna fgres inn til Surna via
luftstrekk og inn pa innstrekkstativ i kommende koblingsanlegg.
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2.2 Kabelanlegg

Kablene fra Trollheim kraftverk og Trollheim trafo legges i felles trase fra kablendemast via oppsiden av
eksisterende anlegg og utmark fram til «brgytevegen» som omkranser Surna stasjon. Kablene entrer
stasjonsomrade i det nordvestre hjgrnet av stasjonen og legges i kulvert fram til de kommende
koblingsfeltene i stasjonen. Kabeltraseene vil utenfor stasjonsomradet ha ett klausulerings- og ryddebelte av
ca. 6-8 m. Rydde- og anleggsbeltet vil veere noe bredere i anleggsfasen.

Kablene fra Ranes-linja gar fra kabelendemast via nevnte brgyteveg og inn kommende port i
stasjonsomradets nordside. Inne pa stasjonsomradet vil kablene fores i kulvert fram til koblingsfeltet.

23 Koblingsstasjon

2.3.1 Beskrivelse av ny Surna koblingsstasjon

Ny Surna koblingsstasjon blir etablert i tilknytning til eksisterende Surna stasjon i Surnadal, Mare og
Romsdal fylke.

e Stasjonsomrade: Inngjerdet stasjonsareal for ny Surna koblingsstasjon blir 13 430 m2. Av dette
er 12 620 m? del av det innegjerdede arealet til Surna stasjon i dag, og 810 m? er utvidelse utover
allerede innegjerdet stasjonsareal.

e Stasjonsbygg: Det etableres et nytt stasjonsbygg med grunnflate 328 m? og hagyde 6,3 m?. Bygget
utformes i samsvar med Statnetts standard for stasjonsbygg. Yttervegger utferes i prefabrikkert, gra
betong. Tak tekkes med svart asfaltbelegg.

¢ Koblingsanlegg: Det etableres 132 kV luftisolert, utenders koblingsanlegg. Koblingsanlegget far
doble samleskinner og det etableres 7 felt i farste omgang, med mulighet for utvidelser med flere
felt.

2.3.2 Beskrivelse av endring Surna stasjon

Eksisterende Surna stasjon i Surna utvides med:

e En 132 kV jordslutningsspole med nominell spenning 138/rot(3) kV, 20 MVA og et
stremreguleringsomrade pa 25-250 A. Spolen far ikke egen spolecelle, men
oljeoppsamlingsopplegg.

Som felges av opprettelsen av Surna koblingsstasjon m. tilkomst, reduseres det innegjerdede
stasjonsomradet for Surna stasjon fra dagens 66 538 m? til 53 540 m?

2.3.3 Beskrivelse av permanent hjelpeanlegg

For tilkomst til ny Surna koblingsstasjon, oppgraderes eksisterende brgytevei langs Surna stasjon over en
strekning pa 160 meter. Veien utbedres med forsterket/utbedret baerelag og asfaltert kjgrelag pa 3,5 meter.
Total veibredde er 4,75 meter. Langs denne veien flyttes eksisterende stasjonsgjerde noe inn, slik at
utbedring av vei ikke farer til nytt arealbeslag utover den inspeksjonsveien som gar der i dag.

Bergrt/bearbeidet areal som fglge av arealutvidelse stasjon i nordvestre hjgrne er totalt 2450 m?, dette
inkluderer inspeksjonsvei med fyllinger og skjeeringer, samt areal rundt endemaster.
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24 Anleggsarbeid

2.4.1 Kraftledningene

Anleggsarbeidene planlegges med oppstart medio 2027 og videre kontinuerlig over en periode av 1,5-2 ar.
Arbeidene vil utferes parallelt for bade bygging av linje/kabel og transformatorstasjon. Anleggenes bygges
kystnaert lavland Vestlandet slik at vinteropphold anses ungdvendig.

Transport vil i stor grad skje pa offentlig vei. Utstyr, materiell og maskiner transporteres til og fra og mellom
riggplasser og videre fram til terreng. Likesa for personelltransport. Utstyr og materiell opp til ca. 1 tonn vil i
stor grad flys direkte fra riggplass og ut til og mellom masteplassene med helikopter.

Nyttbart virke/tgammer vil samles til godkjente lunneplasser evt. riggplasser og befordres videre med
temmertransport. Avvirkningen vil kunne skje bade med skogsmaskiner og manuelt.

Etter skogrydding vil anleggsmaskiner av varierende starrelse belte seg fram i klargjort og klausulert linje-
/groftetrase. Avvik fra traseene vil imidlertid kunne forekomme (se kap. 2.4.3). Maskinene vil grave av fjell for
etablering av fjellfundament eller grave groper i Igsmasser for etablering av Igsmassefundamenter. Boring,
pigging og sprengning vil vaere aktuelt i fom etablering av mastefundamentene. Ditto nar det gjelder
kabelgrefter. Avgravde toppmasser og andre masser holdes atskilt og arronderes rundt masteplassene eller
kabeltraseen etter ferdigstilt fundamenterings-/greftearbeid.

Etter fundamenteringen vil selve mastene flys ut med helikopter i hensiktsmessige seksjoner. Deretter flys
isolatorer, traverser og annet materiell ut og til sist pilotline for utdrag av selve linene og toppline.

Persontransport i linjetraseene vil skje med ATV/snascooter der dette er mulig. | gvrig til fots eller ogsa i
noen grad med helikopter for de mest utilgjengelige mastepunktene.

Betong til stapte kabelkanaler fraktes pa veg med betongbil og pumpes ut til kanalene. For stgping av
mastefundamenter for stdlmaster vil betongen i stor grad flys ut med helikopter.

24.2 Koblingsstasjonen

Som allerede nevnt er grunnarbeidet allerede i stor grad gjennomfart nar byggingen av koblingsstasjonen
starter. Koblingsstasjonen vil ha en byggetid pa 1-1,5 ar og arbeidene vil kunne paga kontinuerlig.
Fundamenter etableres fgr reising av stasjonsbygg og koblingsanlegg. Transport vil skje med bil.

2.4.3 Riving

Det er stalmaster som skal rives. Dette gjgres ved at traverser og/eller isolatorkjeder frigjares og senkes
forsiktig ned til bakkeniva. Isolatorer ivaretas for & unnga brekkasje i terrenget. Deretter klippes linene for
disse blir spolet inn.

Mastene vil deretter frigjgres i seksjoner og flys til riggplass med helikopter. Stal og annet utstyr fraktes
videre med bil til godkjent mottak. Lasmasse betongfundamenter fiernes minimum 0,5 m under bakken i
utmark, og minimum 1m i dyrket mark. Fjellfundamenter fjernes helt og bolter og armering kappes ned til
fiellet.
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3 Metode

3.1 Fagkompetanse

Utfarende utredere for fagtema klimagassutslipp er klimaradgivere med erfaring innen fornybar energi og
livslgpsanalyser, herunder ogsa kraftledninger og transformatorstasjoner. De er utdannet innen fornybar
energi og industriell sgkonomi- og teknologiledelse. Fagkontrollgr og fagansvarlig har flere ars erfaring med
flere liknende utredninger og er utdannet innen industriell gkonomi og teknologiledelse med en teknisk
retning innen fornybar energi.

3.2 Nullalternativet

Nullalternativet er beskrivelsen av den alternative bruken og miljatilstanden til et planomrade dersom tiltaket
ikke gijennomfgres. Nullalternativet skal presentere en realistisk utvikling av utredningsomradet i et 20-30 ars
perspektiv, inkludert vedtatte planer og tiltak som sannsynligvis vil utfgres. Dette danner
sammenligningsgrunnlaget for alle konsekvensvurderinger som gjagres i utredningene som falger.

I utredningen legges det til grunn at nullalternativet er tilsvarende dagens situasjon, der eksisterende linje
mellom Trollheim og Ranes blir staende. Det er ikke lagt til grunn fremtidige utskiftninger og annet
vedlikehold for nullalternativet.

3.3 Metode for utredning av klimagassutslipp

Konsekvensutredningen for fagtema klimagassutslipp gjennomfgres i henhold til metoden beskrevet i
Miljgdirektoratets veileder «Konsekvensutredninger for klima og miljg M-1941» med tilpasninger til
prosjektets starrelse og omfang. M-1941 beskriver at hensikten med utredning av klimagassutslipp er a
vurdere og dokumentere hvilke utslipp en plan kan fare til og hvilken konsekvens dette vil ha, uansett kilde til
utslippene. NVEs digitale veileder for virkninger av miljg og samfunn ved konsesjonssgknad av nettanlegg er
ogsa benyttet (NVE, 2024).

Konsekvensutredningen er et klimagassanslag basert pa metoden livslgpsanalyse (LCA). LCA er en metode
som analyserer miljgpavirkning til et produkt eller tieneste gjennom livslgpet, og er en metode som belyser
hvor det er starst klimagassutslipp, og dermed sterst potensiale for forbedring. Resultatene av en LCA
tildeles ulike konsekvenskategorier, i form av miljg, naturressurser og menneskehelse. | denne rapporten er
det kun sett pa konsekvensene fra klimagassutslipp.

3.3.1 Funksjonell enhet

Funksjonell enhet er et kvantitativt mal pa produktet eller tienesten som skal leveres. | denne utredningen er
den funksjonelle enheten «totalt klimagassutslipp fra tiltaket i tonn COz-ekvivalenter (tCO2e) over en
analyseperiode pa 50 ar».

3.3.2 Analyseperiode

Analyseperioden for beregninger av klimagassutslipp er valgt & veere pa 50 ar. | 2025 ble det vedtatt en
lovendring om & gke den maksimale konsesjonsperioden fra 30 ar til 50 ar fra det tidspunktet konsesjon er
gitt (Energiloven, 1990, §2-4). Vedtaket kommer blant annet av et gnske om a knytte konsesjonsperiode
tettere opp mot teknisk levetid. Det er derfor bestemt at en analyseperiode pa 50 ar vil veere hensiktsmessig
for & estimere de faktiske klimagassutslippene tiltaket vil medfare.
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Videre er analyseperioden for klimagassutslipp knyttet til arealbruksendringer satt til & veere pa 75 ari
henhold til Miljgdirektoratets «Beregningsmal for klimagassutslipp fra karbonrike arealer» (Miljadirektoratet,
2024).

3.3.3 Systemgrenser

Figur 3-1 viser et enkelt systemflytdiagram av klimagassberegningens systemgrenser. Inkludert i
beregningen er klimagassutslippet fra utvinning av ramaterialer, transport til fabrikk, produksjon av
materialer, transport til riggplass, installasjon, demontering og transport til avfallsmottak, og arealbeslag.

Argalbruks- Al A A3 Ad: AS: C1-C2:

endring Materialer Transpart Produlksjon Transport Installasjon Shuttfase

A Produksi .
Midlertidige og Produksjon av Transpart il roduisjon av Transport til Demontering
permanente rAmaterialer - falsikk = materialer og + o +  [nstallagjon | |—- Of tramsport il
arealbeslag komponenter %P avfallsmaottak

Figur 3-1 Systemflytdiagram av klimagassberegningens systemgrenser
Inkludert i systemet er folgende:

- Luftledninger (master, liner og fundamenter).

- Kabel (anleggsarbeider og selve kabelen).

- Transport til og innad tiltaksomradet.

- Riving av eksisterende trasé.

- Utvidelse av transformatorstasjon (foruten hva som er nevnt under).
- Arealbeslag.

Utelatt fra systemet grunnet manglende datagrunnlag og modningsniva:

- Bruksfase inkludert elektrisk tap i overfaring.

- Etablering av riggplasser.

- Vedlikehold av anlegget.

- Avfallsbehandling av materialer fra eksisterende og ny trasé.

- Anleggsarbeider og massehandtering ved utvidelse av eksisterende transformatorstasjon.

3.3.4 Verktoy for klimagassberegninger

Falgende verktay er benyttet for & beregne klimagassutslipp fra tiltaket:

- Teoretisk arealanalyse av AR5-data i ArcGIS og Miljedirektoratets «Beregningsmal for
klimagassutslipp fra karbonrike arealer» (Miljadirektoratet, 2024) er benyttet for & beregne utslipp fra
arealbruksendringer. For ryddebeltet er utslippsverdiene justert i trad med NVEs utredningskrav med
en multiplikasjonsfaktor pa 0,5 ettersom det kun fijernes biomasse uten at det graves eller fiernes
jord.

- VegLCA fra Statens Vegvesen er benyttet for & finne utslippsfaktorer fra materialer og transport.

- Norconsult sin interne luftledningskalkulator er benyttet for erfaringstall av produksjonsland og
transport av ulike nettkomponenter.

- HydroPowerLCA fra Statkraft er benyttet for & beregne klimagassutslipp fra etablering av kabeltrasé.

- Miljgdeklarasjoner (EPD’er) er benyttet for & finne utslippsfaktorer for spesifikke materialer, blant
annet for hagyspentline og komposittmast. Disse er listet opp i referanselisten.
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34 Presiseringer og antagelser

Presiseringer av metodikk tilknyttet beregning av klimagassutslipp og de antagelsene som er gjort, er forklart
her. Det ma presiseres at beregningene er basert pa det datagrunnlaget som var tilgjengelig pa det
tidspunktet beregningene ble utfert.

3.4.1 Delstrekninger

Tiltaket er satt sammen av flere delstrekninger og den endelige utformingen av tiltaket har flere varianter.
Det anses derfor som hensiktsmessig & beregne klimagassutslippene fra hver delstrekning, for deretter &
sette de sammen til endelige konfigurasjoner av tiltaket.

Det er sett pa 6 mulige sammensetninger av delstrekninger. Fglgende alternativer som utredes er:

e AIt1.0

e AIt1.0-11-1.0

e AIt1.0-1.2-3.0

e AIt10-11-1.0-12-3.0
e AIt3.0

e AIt3.0-31-1.0

3.4.2 Luftledning

Klimagassutslipp fra «Luftledning» omfatter ledningstyper, mastetyper, isolatorer og fundamentering.

For staélrarsmaster og kabelendemaster er det gitt en stalvekt pa henholdsvis 20 og 15 tonn. Videre er det
antatt et materialbehov pa 1 tonn armeringsstal og 5 m?3 betong av typen lavkarbon B per mastepunkt for
fundamentering av disse basert pa tidligere erfaringer.

Videre er det gitt at gvrige master er av typen komposittmast, hvorav 50 % vil veere fjellfundamentert. | noen
tilfeller kan det vaere behov for sprenging der fijellkvalitet er for darlig for & benytte seg av slisseboring. Det er
derfor antatt at det ved 90 % av fjellfundamenter vil bli benyttet slisseboring, og ved 10 % vil fjell bli sprengt.
De resterende 50 % av komposittmastene vil veere jordfundamentert. Dette medferer gravearbeider samt
bruk av pukk. Det er hensyntatt mer graving per mastepunkt der det er skissert mastepunkt i myr. Merk at i
tiltaksbeskrivelsen er det beskrevet traverser i aluminium — dette var ikke kjent pa tidspunktet for
beregninger.

Faselinen som er vurdert i utredningen er av typen FeAl 329 Curlew, toppline er antatt & veere av typen FeAl
120 26/7, og underliggende jordline av typen 2L 3x48B1 SM. Beregninger av klimagassutslipp er derfor
basert pa disse komponentene og tilhgrende EPD-er/produktblad. Distansene presentert i kapittel 3.4.1
representerer lengden i luftlinje. For & hensynta reell lengde pa liner, er det korrigert med en hengefaktor pa
1.03.

3.4.3 Kabel

Klimagassutslipp fra «Kabel» omfatter materialsammensetning av kabel og jordtrad, mengde betong, samt
anleggsarbeider i form av graving og sprengning. Det er ikke valgt en spesifikk type kabel og jordtrad, noe
som vil si at materialsammensetningen er basert pa erfaringstall.

3.4.4 Transport til og innad i tiltaksomradet

For & beregne utslipp av transport til og innad i tiltaksomradet er det gjort en rekke antagelser da faktiske
forhold ikke er kjent. Distanser for levering av materialer og komponenter er antatt basert pa erfaringstall.
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Videre er det gjort antagelser om fyllingsgrad av transport og det resulterende forbruket av drivstoff, samtidig
som det er hensyntatt utslipp for returtransport.

Ved beregninger av transport fra riggplass til masteplass er det antatt at 20% av transporten vil forega ved
bakketransport, mens 80% vil foregd med helikoptertransport. Dette er en antagelse basert pa terreng og
fremkommelighet i tiltaksomradet. Merk at bakketransport kan medfgre mer arealbeslag dersom det ma
anlegges tilkomstveier i ubergrt terreng.

3.4.5 Riving av eksisterende trasé

Da eksisterende trasé skal rives, er det ogsa beregnet klimagassutslipp fra rivearbeidene. Her er det tatt
utgangspunkt i at fiernede master og liner kan leveres pa en gitt neerliggende gjenvinningsstasjon. Ogsa her
er det antatt en 20/80% fordeling av henholdsvis bakketransport og helikoptertransport. Det er ikke
hensyntatt hvordan materialer og komponenter vil bli handtert pa gjenvinningsstasjon. Rivearbeidene er
felles for alle alternativer og vil derfor ikke pavirke rangeringen av alternativene.

3.4.6 Utvidelse av transformatorstasjon

Beregningene for utvidelse av transformatorstasjon hensyntar de komponentene som er antatt a bidra med
starst klimagassutslipp. Dette gjelder nye felter for koblingsanlegg, samt et tilhgrende kontrollanlegg.
Beregningene er basert pa tidligere beregninger pa liknende anlegg. Det er ikke beregnet klimagassutslipp
for anleggsarbeider og masseflyt. Utvidelsen av eksisterende transformatorstasjon vil skje uavhengig av
konfigurasjonen av delstrekninger og dermed bidra med det samme klimagassutslippet for alle alternativer.

3.4.7 Arealbeslag

Det er tatt hensyn til nytt arealbeslag der det vil bli fiernet vegetasjon, samt forhindret fremtidig opptak av
CO:.. Videre er det vurdert omrader der eksisterende trasé vil overlappe med ny trasé, som medfarer kun et
unngatt fremtidig opptak av CO2, men ikke fijerning av vegetasjon. Det er ogsa beregnet klimagassutslippet
ved muliggjering av tilvekst og opptak av CO; der den eksiterende traséen fiernes og arealene revegeteres.
Fjerning av eksisterende trasé vil dermed medfgre et opptak av klimagasser.

Ettersom arealbeslaget er multiplisert med en faktor pa 0,5 slik som beskrevet i kapittel 3.3.4, medfarer dette
en ungyaktighet da mastepunkter vil bidra med et sterre inngrep for de spesifikke omradene mastepunktene
beslaglegger. Mastepunktene er med andre ord handtert likt som trasé/ryddebelte.

Ved enkelte punkter langs traseen er det prosjektert slik at mastepunkter vil veere posisjonert i myr. Dette
arealbeslaget er heller ikke hensyntatt i beregningene, men kan ved mangel pa ngdvendige tiltak resultere i
et langsiktig utslipp av klimagasser dersom myren punkteres eller dreneres.
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4 Klimagassutslipp fra tiltaket

4.1 Kommunens utslipp av klimagasser

Kommunen tiltaket bergrer er Surnadal kommune. Totalt klimagassutslipp i Surnadal kommune var i 2023
32 557 tCO,-ekv. (Miljgdirektoratet, 2024). Den stgrste andelen av utslipp var knyttet til jordbruk, veitrafikk
og avfall- og avlgp. Resultater av klimagassberegningene er ikke fordelt innenfor den aktuelle kommunen.

4.2 Totalt klimagassutslipp

De samlede klimagassutslippene er hgyest for alternativene med delstrekningene 1.0 eller 1.1 gst for
Vindgla, med et spenn pa 12 020 tCO2-ekv. til 12 170 tCO,-ekv. Alternativene med de laveste utslippene er
med delstrekning 3.0 gst for Vindgla — hvor klimagassutslippet er beregnet til & vaere mellom 8 520 tCO»-
ekv. og 8 620 tCO,-ekv. avhengig av valget av gvrige delstrekninger. Dette er illustrert i Figur 4-1.

Klimagassutslipp fordelt pa kategorier [tCO2-ekv.]

14 000
12 000
10 000
8 000
6 000
4000
2000
0 Alt 1.0-1.1 Alt1.0-1.2-  Alt1.0-1.1 Alt 3.0-3.1
AIt1.0 1.0 3.0 1.0-1.2-3.0 Alt3.0 1.0
mmmm Arealbeslag 8 650 8 700 8 550 8 600 5000 5100
mmmm Utvidelse av trafostasjon 1470 1470 1470 1470 1470 1470
Avhending 30 30 30 30 30 30
Transport 390 390 390 390 400 400
Kabler 200 200 200 200 200 200
mmmm | uftledning 1380 1380 1380 1380 1420 1420
= Totalt 12120 12170 12 020 12 070 8520 8620

Figur 4-1 Totale klimagassutslipp for ulike alternativer, fordelt i kategorier

Det kommer frem av Figur 4-1 at klimagassutslippet fra arealbeslag varier mellom alternativene.
Alternativene som inkluderer delstrekning 3.0 gst for Vindgla, har et beregnet klimagassutslipp pa rundt

3 500 tCO2-ekv. mindre enn for alternativene med delstrekningene 1.0 og 1.1 gst for Vindgla. Dette kommer
blant annet av at arealene ryddebeltet for 1.0 og 1.1 beslaglegger, dekker et omrade pa henholdsvis 124 og
125 dekar med skog av hay- og seers hgy bonitet, der mesteparten er av klassen saers hgy bonitet. Til
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sammenlikning beslaglegger delstrekning 3.0 totalt 48 dekar med skog av hgy- og saers hgy bonitet hvor
majoriteten er av den farstnevnte.

Resultatene omfatter ogsa et negativt klimagassutslipp pa 3 000 tCO»-ekv for alle alternativer. Dette kommer
av at det frigjgres arealer ved riving av eksisterende trasé noe som medfarer et fremtidig opptak av
klimagasser. Det er videre verdt a bemerke seg at 1.0 har en overlapp med eksisterende trasé, noe som
medfarer et unngatt opptak av fremtidige klimagassutslipp tilsvarende omtrentlig 100 tCO»-ekv. Ogsa 3.0 har
noe overlapp med eksisterende trasé, men ikke nok til & utgjare en betydelig forskjell, i henhold til
Miljgdirektoratets beregningsverktay.

Videre ses det i Figur 4-1 at for kategoriene «Transport» og «Luftledning» er det mindre forskjeller i mengde
beregnet klimagassutslipp. Her kommer alternativene med delstrekning 3.0 noe darligere ut for begge
kategorier. Dette kommer av at 3.0 er en lengre trasé, noe som medfarer gkt materialbruk i dette tilfellet.

Kategoriene «Transformatorstasjon» og «Avhending» er like for alle alternativer.

Usikkerheter i beregningene og faktisk gjennomfaring av tiltaket gjor det vanskelig & fastsette et definitivt
beste alternativ basert pa disse kategoriene.

4.3 Usikkerhet i beregningene

Usikkerheter i beregningene er ikke tallfestet. Under presenteres det som antas & veaere de viktigste
usikkerhetene knyttet til utredningen.

Usikkerhet i datagrunnlaget

- Det er knyttet usikkerhet til endringer og gkt detaljeringsgrad som kan oppsta i senere faser av
prosjektet, og som potensielt kan medfare gkte klimagassutslipp.

- Arealbeslag ved mastepunkter er ikke vurdert i denne beregningen, men vil fgre til gkte
klimagassutslipp av ukjent omfang. Det anbefales at masteplassering vurderes i detalj for a unnga
myr og andre karbonrike arealer.

- Eventuelle utbedringer av eksisterende stier og veier til transformatorstasjon og eksisterende line,
samt eventuell etablering av nye stier og veier til transformatorstasjon og ny line, er ikke vurdert.
Dersom slike tiltak likevel blir ngdvendige, vil dette kunne bidra til gkte utslipp.

- Klimagassutslippene knyttet til komponenter basert pa EPD-er (miljgdeklarasjoner) innebzerer en
viss usikkerhet, ettersom disse kun reflekterer data fra én spesifikk leverandgr. Utslippsnivaene kan
imidlertid variere mellom ulike produsenter og produkter.

Usikkerhet i beregningsmetode

- Bruken av forskjellige verktay gir muligheter for at systemgrenser, datakvalitet og forutsetninger
avviker mellom de forskjellige elementene.

- Beregningsmetoden av klimagassutslipp fra arealbruksendringer med AR5-data er teoretisk, og de
registrerte arealene kan veere utdaterte eller avvike noe fra reelle verdier.

- Beregningsverktay kan operere med enkelte utdaterte utslippsfaktorer, dette er forsgkt manuelt
justert der det er kjent.
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5 Konsekvens av tiltaket

| dette kapittelet vil det bli presentert konsekvensgraden og rangering av de ulike alternativene.

5.1 Tiltaket totalt sett

Tabell 5-1 viser konsekvenstabellen for klimagassutslipp fra M-1941. Konsekvens beregnes ut fra samlede
utslipp av klimagasser i CO2-ekvivalenter fra alle kilder over hele analyseperioden. Konsekvensgraden angis
i en skala, som viser hvor alvorlig konsekvensene ved planen eller tiltaket forventes a bli.

Tabell 5-1 Konsekvenstabell for klimagassutslipp, basert pa M-1941

Konsekvensgrad for samlet konsekvens Forklaring

Utslipp mer enn 100 000 tonn CO2-ekv

Svaert stor negativ konsekvens

Utslipp mer enn 50 000 tonn CO2-ekv

Middels negativ konsekvens Utslipp mer enn 15 000 tonn CO2-ekv

Noe negativ konsekvens Utslipp mer enn 2 000 tonn CO2-ekv

Ubetydelig konsekvens

Positiv konsekvens Opptak mer enn 2 000 tonn CO2-ekv

Opptak mer enn 50 000 tfonn CO2-ekv

For a vurdere tiltakets totale konsekvens ma klimagassutslipp ses samlet sett for alle alternativer. Tabell 5-2
viser at samtlige alternativer vil medfgre «Noe negativ konsekvens». Usikkerheter som ikke er tallfestet kan
ha innvirkning pa konsekvensgrad for alle alternativer.

Tabell 5-2 Konsekvensgrad og rangering av alternativer

Alternativ Oalternativet | Al 1.0 | A IO AILTOA2 A O g | AL SO
Klimagassutslipp
[tCO2-ekv.] 0 12120 12170 12 020 12 070 8 520 8620
Konsekvens Noe Noe Noe Noe Noe Noe
0 negativ negativ negativ negativ negativ negativ
Rangering 5 6 3 4 1 2

Tabell 5-2 viser at alternativet med minst klimagassutslipp vil veere 3.0 med et totalt klimagassutslipp pa 8
520 tCO»-ekv., tett fulgt av 3.0-3.1-1.0 med et utslipp pa 8 620 tCO2-ekv. Usikkerhetene i beregningene gjor
likevel at rangeringen pa disse kan endres. Fra de to alternativene med lavest utslipp er det en gkning pa
omtrentlig 3 500 tCO2-ekv. til det neste alternativet, 1.0-1.2-3.0 med et totalt utslipp pa 12 020 tCO,-ekv. De
resterende alternativene er alle innenfor 150 tCO»-ekv. av det med tredje lavest utslipp, og er derfor ogsa i
spennet hvor usikkerhetene i beregningene kan resultere i en omrokkering av rangeringene. Alternativene
med klart lavest klimagassutslipp er derfor 3.0 og 3.0-3.1-1.0.
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Det er viktig & understreke at selv om bygging av nettanlegg gir klimagassutslipp, er utbygging av kraftnett
ogsa en forutsetning for a redusere klimagassutslipp.
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6 Utslippsreduserende tiltak

6.1 Anleggsperiode

Arealer

Spesifikt for dette tiltaket vil det veere hensiktsmessig & velge delstrekning 3.0 fremfor 1.0 og 1.1 @st for
Vindgla, for & minimere klimagassutslipp knyttet til arealbruksendringer. Innenfor luftledningens ryddebelte
kan klimagassutslipp fra arealbruksendringer reduseres med god planlegging og kartlegging. De viktigste
tiltakene omfatter & unnga hgybonitetsskog i ryddebeltet, samt unnga at koblingsstasjon, riggplasser
mastepunkter og midlertidige eller permanente anleggsveier planlegges pa myr, hgybonitetsskog eller andre
organiske jordlag. Mastetype kan ogsa veere avgjerende for hvor bredt ryddebeltet behgver & veere, og
burde vurderes for a unnga arealbeslag. Mer ngyaktige beregninger for utslipp tilknyttet mastepunkt kan
gjares for valgte alternativer i senere fase. Videre kan bruk av helikopter i noen tilfeller gi et lavere
klimagassutslipp samlet sett dersom man unngar anleggelse av vei i karbonrike arealer. Dette er ikke
tallfestet pa naveerende tidspunkt.

Nullbelter

Tidligere prosjekt har vist at et effektivt utslippsreduserende tiltak er a utnytte terrenget for & skape nullbelter
over verdifulle omrader, slik at ledningen kan ga over stdende skog. Nullbelter kan ogsa oppnas ved hgyere
master som gar over skogen. Det papekes imidlertid at nullbelter som fglge av hgyere master kan gi
malkonflikt med blant annet visuelle virkninger og friluftsliv, da ledningene vil bli mer synlige i terrenget.
Ledninger over skogtoppene kan ogsa vaere negativt for fugl og ma utredes.

Materialer

For a redusere materialbruk kan alternativer med kortere distanse bli valgt. Dette kan resulterer i faerre
mastepunkter, fundamenter og kortere kraftliner. Det ma likevel ses i sammenheng med andre bidragsytere
til klimagassutslipp som f.eks. arealbeslag knyttet til trasévalg.

Ved kontrahering av byggearbeidene kan byggherre stille krav til materialer med lavere spesifikt utslipp av
klimagasser enn bransjenorm, for eksempel for stal i master, stal og aluminium i kraftliner og betong i
fundamenter. Videre kan krav om EPD (miljgvaredeklarasjon) pa ulike materialer og komponenter bidra til
bevisstgjering og reduksjon av utslipp.

6.2 Driftsperiode

Nar anlegget er i drift, vil det forega rutinemessig vedlikeholdsarbeid. Skogrydding gjennomfgres med et
visst intervall avhengig av tilvekst. | driftsperioden vil klimagassutslippene i hovedsak vaere knyttet til hogst i
ryddebeltet og mangel pa opptak av CO.. Det er ikke foreslatt skadereduserende tiltak for driftsfasen.

6.3 Videre utredninger i senere planfaser

Det foreslas a utarbeide mer detaljerte klimagassbudsjett for detaljprosjekt, og bruke dette til & utforme krav i
kontrakter med entreprengrer og leverandgrer, som for eksempel materialkrav. Videre foreslas utarbeidelse
av klimagassregnskap for byggeprosjektet for & kunne falge opp og dokumentere faktisk utslipp fra
materialbruk, anleggsarbeider og annet.
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Norconsult 0:0

8 Vedlegg

[Delstrekning  [Distanse[m] |
Alt 1.0 Vest 1560
Alt 1.0 Ost 4870
Alt 1.0 MK (Mellom der 1.2 starter og 3.1 slutter, sett fra gst) 530
Alt 1.1 Ost (starter ved stasjon og slutter ved 1.0 MK) 4 880
Alt1.2 290
Alt 3.0 Vest 1790
Alt 3.0 Ost 5330
Alt 3.1 250
Alt 4.0 + 5.0 (Parallellfgring) 2 340
Alt 6.0 + 7.0 (Parallellfgring) 570
Alt 8.0 (kabeltrasé) 650
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