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SAMMENDRAG

Geoteknia AS er engasjert av EM Prosjekt AS som radgivende ingenigr geoteknikk (RIG) i forbindelse
med detaljregulering for Bekketunet, Gystadflaten, og rundkjgring Rambydalsvegen i Ullensaker
kommune. Tiltakshaver er Grefsen vedlikehold AS. Det planlegges i hovedsak boligbebyggelse og
infrastruktur (rundkjgring) i planomradet.

Foreliggende notat omhandler utredning av omradestabilitet for planomradet i henhold til NVE
veileder 1/20109.

Pa bakgrunn av topografiske forhold og resultater fra grunnundersgkelser, konkluderes det at deler
av planomradet som reguleres til boligformal ligger innenfor to faresoner for omradeskred. Vurdert
skredmekanisme er rotasjonsskred. Faresonene har lav faregrad, alvorlig skadekonsekvens og
risikoklasse 2/3. Planlagt rundkjgring ligger ikke innenfor en faresone for kvikkleireskred, og er
dermed friskmeldt med hensyn til risiko for kvikkleireskred.

Utfgrte beregninger viser at det ikke er krav om spesielle tiltak for a utbedre omradestabiliteten.
Sikkerhetskravet ma imidlertid tilfredsstilles for fremtidig bebyggelse, slik at utforming og plassering
av fremtidige bygg, samt ev. kompenserende tiltak ma vurderes i byggesaken.

Det presiseres at foreliggende notat ikke tar for seg lokalstabilitet for planlagt tiltak. | detalj- og
utfgrelsesfasen vil det vaere ngdvendig a vurdere lokalstabilitet i sammenheng med eventuelle
utgravings- og/eller fyllingsarbeider, samt baereevne for maskiner. Det stilles krav til at stabiliteten
i profil B-B ikke forverres i noen fase av utbyggingen eller i permanent fase. Det er videre foreslatt
en reguleringsbestemmelse knyttet til geoteknikk som tas med i reguleringsforslaget.

Vurderingene i foreliggende notat er kvalitetssikret i henhold til anbefalingene i NVE veileder 1/2019
av Geo-Norway AS, notat nr. 25149-RIG-01.

Rev.01: Notatet er revidert etter utfgrt uavhengig kvalitetssikring.

01 26.09.2025 Revidert etter uavhengig kvalitetssikring KK JK KK

00 27.06.2025 Utarbeidet notat KK JK KK

REVISION DATO BESKRIVELSE UTF@RT KONTROLLERT GODKJENT




24060-GEO-TNO2 Utredning av omradestabilitet

“ G EO T E K N |A Bekketunet, Gystadflaten, rundkjgring Rambydalsvegen

Rev/dato: (01/26.09.2025)

INNHOLD

1 INNLEDNING ..evtuueeeeitieeettteeeetueeeetnneesesnneesssnneesssnneesssnnsesssnnnessssnnssessnnsesssnnnsesssnneesssnneesssnnneeseen 3
1.1 INNHOLD OG BRUK AV NOTATET t.uvvteutteeuteenuressseeenseessseeesssesssesesseesssessnsessssessnseesssesssseesssessnseesssessnseesnses 3

2 I Y 1 TN 4

3 GRUNNLAG ..ctteeeette e ettt ee e ettt eeeetteeeetaneeeetaaeessnaaessannesssnnasessnnsessssnnsesssnnesessnneessnnneesssnneesnnnnnees 6
3.1 GEOTEKNISKE GRUNNUNDERSBKELSER «..vteuvveeuteeesressseeenseessseeesssesssesesssesssesessesssessssssssseessseesssesssssessseses 6
3.2 DVRIG GEOTEKNISK GRUNNLAGSMATERIALE .....vvevveuveereereereereeseessessesseeseeseeseessessessessessesseessessessessessessenns 6
3.3 DIVRIG GRUNNLAG ...t eeeee ettt eeeteeeateeseteseseeesasesesseesasesesaeesasesasssesasesesssesasesasesesasesasseesssesasseesanesaseeas 6

4 REGELVERK OG KRAV ..cttuuuueieeeeettutunieeeeeeeestsnunnesesseesssstnnnnsseessssssssnnaesesessesssnnnessssssssssnnseeseeesesssnns 7

5 OMRADEBESKRIVELSE «.vvvvvvreeeeeeeeiurrerereeeeeeeesssreeeeeeeeeesssssresesesesesssssssssesesesssnssssesssesesssmmsssssssseseess 7

6 GJENNOMGANG AV PROSEDYRE FOR UTREDNING AV OMRADESKREDFARE .......cccoeervrrereeeeeeeriirrrerereeeeens 8
6.1 STEG 1: « UNDERS@K OM DET FINNES REGISTRERTE FARESONER | OMRADET ..c.vvveeuveerniieereesreesseesnineenseesnns 9
6.2 STEG 2: « AVGRENS OMRADER MED MULIG MARIN LEIRED....veeeuveeereesreeeireesreessseessesensessssesessesssesensesennes 9
6.3 STEG 3: «AVGRENS OMRADER MED TERRENG SOM KAN V/RE UTSATT FOR OMRADESKRED® ....veevuveeruveenuveenns 10
6.4 STEG 4: «BESTEM TILTAKSKATEGORIM 1..uvveeuveesreesuueesureesueessseessseesssessseesssessseesssesssseessessssessssessssnesns 11
6.5 STEG 5: « GJENNOMGANG AV GRUNNLAG — IDENTIFIKASION AV KRITISKE SKRANINGER OG MULIG LGSNEOMRADE»

11

6.6 STEG 6: CBEFARING ..veeeieiiiiiiiiiteeeseseiiitteeeesssesaattteeeessasuustateeesssessstaeeeesssesassbaaeeeesssssanssnaeeeesesnnses
6.7 STEG 7: «GJENNOMF@R GRUNNUNDERS@KELSER»
6.8 STEG 8: «VURDER AKTUELLE SKREDMEKANISMER OG AVGRENS L@SNE- OG UTL@PSOMRADERY .....veevuveerureanns 16
6.9 STEG 9: KKLASSIFISER FARESONERD ..veeuvveeuveesreesuseesureesseesssesssseesssessssessssesssseesssessseesssessssesssessseesns 17
6.10  STEG 10: < DOKUMENTER TILFREDSSTILLENDE SIKKERHET M .uuvvteurerreeensressuesenseeesseeeseesnsesensesnsessnseesnnens 19

7 BEHOV FOR TILTAK «evttueetttneeeretueeeetneeeeesneeesssneessssnaeesssaneessssnsessssneeesssnnessssnneessssneesssnneessssneessen 21

9 VIKTIGE MOMENTER ..ettuueetttteeertnneeresneeeresueesssnneessssneeessssneessssnsessssneeesssnnesssssnsessssneeesssnnessssnneees 21

1O REFERANSER «.evttuiitttieeeettieeeetteeresuneeesesaeesssnneesessneeesssnsessssnnsesssnneessssneeesssnneesssnneessssneessssnneesenn 21

TEGNINGER

24060-GEO-DR151 Oversiktskart (plassering og klassifisering av borpunkter, plassering av

snitt og faresone)

24060-GEO-DR301.1-303.7 CPTU -data og tolkning

24134-GEO-DR701-704 Snitt A-D, dagens situasjon. Stabilitetsberegning

VEDLEGG

A Tolkning av gdometerforsgk

B Evaluering av faregrad, konsekvensklasse og risikoklasse

www.geoteknia.no




24060-GEO-TNO2 Utredning av omradestabilitet

“ G EO T E K N |A Bekketunet, Gystadflaten, rundkjgring Rambydalsvegen

Rev/dato: (01/26.09.2025)

1 INNLEDNING

Geoteknia AS er engasjert av EM Prosjekt AS som radgivende ingenigr geoteknikk (RIG) i forbindelse med
detaljregulering for Bekketunet, Gystadflaten, og rundkjgring Rambydalsvegen i Ullensaker kommune, se
planavgrensning i Figur 1. Tiltakshaver er Grefsen vedlikehold AS.
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Figur 1 Planavgrensning. Utklipp fra tegning utarbeidet av Plan1 og datert 2.2.2024.

Formalet med planarbeidet er & regulere eiendommene gnr/bnr 117/7, 117/3, 117/18, 117/606 til
boligbebyggelse, samt krysset Rambydalsvegen/Algarheimsvegen til rundkjgring med gang- og sykkelveg
/ fortau.

1.1 INNHOLD OG BRUK AV NOTATET

Foreliggende notat omhandler utredning av omradestabilitet i henhold til NVE veileder 1/2019 Sikkerhet
mot kvikkleireskred /1/ i forbindelse med reguleringsarbeid for boligbebyggelse og rundkjgring med gang-
og sykkelveg / fortau.

Det presiseres at foreliggende notat ikke tar for seg lokalstabilitet for planlagt tiltak. | detalj- og
utfgrelsesfasen vil det veere ngdvendig a vurdere lokalstabilitet i sammenheng med eventuelle utgravings-
og/eller fyllingsarbeider, samt baereevne for ny bebyggelse og maskiner.

Vurderingene i foreliggende notat er kvalitetssikret i henhold til anbefalingene i NVE veileder 1/2019 av
Geo-Norway AS, notat nr. 25149-RIG-01 /1/.

Rev.01: Notatet er revidert etter utfgrt uavhengig kvalitetssikring.
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2 PLANLAGT TILTAK

Hensikten med detaljreguleringen er a bedre trafikkavviklingen og trafikksikkerheten i omradet Gystad.
Planen legger til rette for ny rundkjgring i eksisterende kryss som kobler sammen Algarheimsvegen
(fylkesveg 174) og Rambydalsvegen (fylkesveg 1552). | tillegg skal det detaljreguleres boliger.
Boligomradene er tiltenkt konsentrert smahusbebyggelse, arealet mot Algarheimsvegen kan vurderes
bygget tettere og hgyere enn to etasjer. | tillegg er det mulig med nzeringslokaler innenfor omradet.

Det er laget forelgpige illustrasjoner for Bekketunet og Gystadflaten som er lagt til grunn for
omradestabilitetsutredningen, se Figur 2 og Figur 3. Videre er det utarbeidet forelgpig plantegning som
viser planlagt rundkjgring og veganlegg, se Figur 4.

Figur 2 Illustrasjon Bekketunet. Utklipp fra illustrasjonsplan utarbeidet av Plan1
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Figur 3 lllustrasjon Gystadflaten. Utklipp fra illustrasjonsplan utarbeidet av Plan1
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Figur 4 Plantegning rundkjgring. Utklipp fra tegning nr. C001, utarbeidet av EM Prosjekt AS og datert 2.12.2024
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3 GRUNNLAG

3.1 GEOTEKNISKE GRUNNUNDERS@KELSER

24060-GEO-TNO2 Utredning av omradestabilitet
Bekketunet, Gystadflaten, rundkjgring Rambydalsvegen

Rev/dato: (01/26.09.2025)

Det er tidligere utfgrt grunnundersgkelser i omradet. Relevante datarapporter er presentert i Tabell 1.

Tabell 1 Relevante tidligere grunnundersgkelsesrapporter

Rapportnr. Rapportnavn Utarbeidet av Dato
15434 nr.2 | Ekonrudveien Lgvlien Georad 17.2.2016
Rapport nr. | Gystad 117/18 m.fl. Ullensaker. Geotekniske vurderinger @vre Romerike 26.11.2018
1, erf. ifm. regulering Prosjektering AS
038.16G/IA
Rapport nr. | Gystad 117/3 m.fl. Ullensaker. Geotekniske vurderinger @vre Romerike 20.12.2018
1, erf. ifm. regulering Prosjektering AS
038.14d/1A
18606-1 Pinnebekken.  Ullensaker ~ kommune.  Geoteknisk VSO Consulting 3.1.2019
undersgkelsesrapport

3.2 ¢VRIG GEOTEKNISK GRUNNLAGSMATERIALE

Geoteknia har fatt innsyn i gvrige geotekniske dokumenter som er utarbeidet i forbindelse med bade
regulering av aktuelt planomrade, men ogsa tilliggende prosjekter. En oversikt over relevante geotekniske
dokumenter for omradet er presentert i Tabell 2.

Tabell 2 @vrig geoteknisk grunnlagsmateriale

Dokumentnr. | Dokumentnavn Utarbeidet av Dato

Rapport nr. Gystad 117/18 m.fl. Ullensaker. Geotekniske vurderinger @vre Romerike 26.11.2018
1, erf. ifm. regulering Prosjektering AS

038.16G/IA

Rapport nr. Gystad 117/3 m.fl. Ullensaker. Geotekniske vurderinger @vre Romerike 20.12.2018
1, erf. ifm. regulering Prosjektering AS

038.14d/1A

5197692- Gystad — Ullensaker kommune — Regulering. Geoteknisk Norconsult 1.7.2020
RIG-01_C01 | prosjekteringsrapport. Fv.457 Ramdalsvegen

3.3  (@VRIG GRUNNLAG

En oversikt over det gvrige grunnlaget (dokumenter og tegninger) som er lagt til grunn i forbindelse med
foreliggende utredning er presentert i Tabell 3.

Tabell 3 @vrig grunnlag
Dokument/Tegningsnr. | Dokument/Tegningsnavn Utarbeidet av Dato
- Planavgrensning Planl 2.2.2024
Ccoo1 Gystad. Veg — plan EM Prosjekt AS 2.12.2024

Planinitiativ. Detaljregulering for Bekketunet,
Gystadflaten, rundkjgring Rambydalsvegen

Planl

Uspesifisert

www.geoteknia.no
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4 REGELVERK OG KRAV

Reguleringsplanen for tiltaket Bekketunet, Gystadflaten, og rundkjgring Rambydalsvegen er underlagt
krav i lover og forskrifter:

e Plan- og bygningsloven (PBL)
e  Byggteknisk forskrift (TEK17)

Plan- og bygningsloven /4/ §21-8, stiller krav til at «grunn kan bare bebygges, eiendom opprettes eller
endres, dersom det er tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som fglge av natur- eller
miljgforhold».

Byggteknisk forskrift (TEK17) /5/ §7-1 sier at «Byggverk skal plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det
oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger». Videre sier
§7-1 at «Tiltak skal prosjekteres og utfgres slik at byggverk, byggegrunn og tilstgtende terreng ikke
utsettes for fare for skade eller vesentlig ulempe som fglge av tiltaket».

Byggteknisk forskrift (TEK17) §7-3 sier at «Byggverk hvor konsekvensen av skred, herunder
sekundaervirkninger av skred, er seerlig stor, skal ikke plasseres i skredfarlig omrade». Videre sier §7-3 at
«For byggverk i skredfareomrade skal det fastsettes sikkerhetsklasse for skred [...]. Byggverk og tilhgrende
uteareal skal plasseres, dimensjoneres eller sikres mot skred, herunder sekundaervikninger av skred, slik
at stgrste nominelle sannsynlighet [...] ikke overskrides».

For kvikkleireskred sier §7-3 at krav til sikkerhet bestemmes ut ifra tiltakskategori gitt etter NVEs
retningslinjer 2/2011 «Flaum og skredfare i arealplanar» /1/ med tilhgrende veileder 1/2019 «Sikkerhet
mot kvikkleireskred» /3/.

NVE Veileder nr. 1/2019 stiller krav til bemanning og kompetanse for utredning av steg 4-11. Geoteknias
bemanning oppfyller disse kravene for dette prosjektet.

5 OMRADEBESKRIVELSE

Planomradet ligger pa Gystad, ca. 2 km @st for Jessheim sentrum. Planomradet omfatter og avgrenses av
del av Algarheimsvegen og del av Rambydalsvegen.

Landskapet bestar i all hovedsak av dyrket mark omkranset av veger og tett smahusbebyggelse. Terrenget
i omradet varierer mellom ca. kote +190 og +205, og er preget av bekkedaler tilknyttet Pinebekken og
sidebekkene i omradet.

"~ =——BekKketunet

-y
-

‘-4

Figur 5 Planomrddet sett fra sgr (kilde: https.//3d.kommunekart.com/)
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Figur 6 Terrengkart hentet fra hoydedata.no. Terrengvariasjoner er vist med fargekoding (kilde:
https.//hoydedata.no/Laserinnsyn2/). Omtrentlig plassering av planomrddet er markert med svart stiplet linje.

6 GIENNOMGANG AV PROSEDYRE FOR UTREDNING AV OMRADESKREDFARE

Tiltaksomradet ligger under marin grense, og fare for omradeskred ma derfor utredes for 3 tilfredsstille
krav i Byggteknisk forskrift (TEK14) /5/. NVE veileder 1/2019 /3/ er definert som preakseptert ytelse i
TEK17, og utredningen i foreliggende notat er derfor utfgrt iht. nevnte veileder. Veilederen beskriver
hvordan skredfare i omrader med kvikkleire, og andre jordarter med tilsvarende egenskaper, skal utredes
og tas hensyn til i arealplanlegging og byggesak.

Kapittel 3.2 i veilederen beskriver prosedyre for identifisering og avgrensning av kvikkleireomrader med
potensielle skredfarer (steg 1-3), avgrensning og faregradsevaluering av faresoner (steg 4-11). NVE
Veileder nr. 1/2019 stiller krav til bemanning og kompetanse for utredning av steg 4-11. Geoteknias
bemanning oppfyller NVE sine krav for dette prosjektet.

Tabell 4 under oppsummerer gjennomgangen av prosedyren i henhold til kapittel 3.2 i veilederen.

Vurdering av punktene er videre gitt i avsnitt 6.1 t.o.m. 6.10 i foreliggende notat.

Tabell 4 Oppsummering av giennomgang av prosedyren.

Steg | Oppgave Kommentar
1. Undersgk om det finnes Utfart. Ifglge NVE Atlas ligger planomradet ikke innenfor en tidligere
registrerte faresoner kartlagt faresone. Naermeste sone ligger ca. 2 km vest for
(kvikkleiresoner i omradet) reguleringsomradet.
2. Avgrens omrader med mulig Utfgrt. Ifglge NVE Atlas ligger planomradet under marin grense og i et
marin leire omrade med mulighet for sammenhengende lag av marine avsetninger.
3. Avgrens omrader med Utfgrt. Det forekommer lokale terrengskraninger brattere enn 1:15 ved
terreng som kan vaere utsatt bade Gystadflata og Bekketunet med skraningshgyde > 5, og oppfyller
for omradeskred dermed terrengkriteriene for et Igsneomrade i henhold til NVE veileder
1/2019. Det kan derfor ikke utelukkes at deler av planomradet ligger
innenfor et Igsneomrade.
4, Bestem tiltakskategori Utfgrt. Planlagt tiltak settes til tiltakskategori K4.
5. Gjennomgang av grunnlag — Utfgrt. Det er tidligere utfgrt grunnundersgkelser i omradet der det er
identifikasjon av kritiske pavist sprgbruddmateriale.

www.geoteknia.no
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skraninger og mulig

Igsneomrader

6. Befaring Det er utfgrt «fysisk» befaring av geotekniker.

7. Gjennomfgr Ref steg 5. Tidligere utfgrte grunnundersgkelser vurderes som
grunnundersgkelser tilstrekkelige.

8. Vurder aktuelle Utfgrt. Aktuell skredmekanisme er vurdert til rotasjonsskred. Lgsne- og

skredmekanismer og avgrens | utlgpsomrade er avgrenset, se vedlagt tegning 24060-GEO-DRO1.

I@sne- og utlppsomrader
Planlagt rundkjgring ligger ikke innenfor en faresone for kvikkleireskred.

Rundkjgringen er dermed friskmeldt med hensyn til fare for
kvikkleireskred.

9. Klassifiser faresoner Utfgrt. Klassifiseringen for situasjon fgr tiltak viser lav faregrad, alvorlig
skadekonsekvens og risikoklasse 2.

10. Dokumenter tilfredsstillende Utfgrt. Omradestabiliteten er tilfredsstillende for dagens situasjon.
sikkerhet Stabiliteten ma videre kontrolleres for planlagt bebyggelse i forbindelse
med byggesaken.

11. Meld inn faresoner og Utfgres etter uavhengig kvalitetssikring.
grunnundersgkelser

6.1 STEG 1: « UNDERS@K OM DET FINNES REGISTRERTE FARESONER | OMRADET

Ifgplge NVE Atlas ligger planomradet ikke innenfor en registrert faresone for kvikkleireskred
(kvikkleiresone), se Figur 7. Planomradet ligger heller ikke i naerheten av noen kartlagt kvikkleiresone.
Naermeste kartlagt kvikkleiresone, sone nr. 3078 «Dglihagany, ligger ca. 2 km vest for reguleringsomradet.

Planomradet ligger imidlertid under marin grense og delvis i et aktsomhetsomrade for kvikkleireskred.

Twant to_ ", £

Y £
Storuridin L - Kvikideire

Sont
- Aktsomhet kvikkleireskred

-] KvikkdeireskredAkisomhet

|

- Aktsomhet marin leire
] — M
— Marin grense (detal))

] Mulighet for

sammenhengende forekomster marin

Figur 7 Aktsomhetskart kvikkleireskred. (kilde: https://atlas.nve.no/Html5Viewer/index.html?viewer=nveatlas#). Omtrentlig
plassering av planomrédet er markert med svart stiplet linje.

6.2 STEG 2: « AVGRENS OMRADER MED MULIG MARIN LEIRE»

NGUs kart «Mulighet for marin leire» viser at det er middels stor mulighet for marin leire i stgrre deler av
omradet, se Figur 8.
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Figur 8 NGUs kart «Mulighet for marin leire». Omtrentlig plassering av planomrddet er markert med svart stiplet linje. (kilde:
https://geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/?lang=nor&map=9)

6.3 STEG 3: «AVGRENS OMRADER MED TERRENG SOM KAN VARE UTSATT FOR OMRADESKRED »

Ifglge terrengkart hentet fra hoydedata.no, Figur 6, og bratthetskartet som er vist i NVE Atlas er terrenget
i all hovedsak slakt hellende i omradet, med noen brattere skraninger ned mot dalsgkket. Det forekommer
lokale terrengskraninger brattere enn 1:15 ved bade Gystadflata og Bekketunet med skraningshgyde > 5,
og oppfyller dermed terrengkriteriene for et Igsneomrade i henhold til NVE veileder 1/2019, se Figur 9 og
Figur 10. Det kan derfor ikke utelukkes at deler av planomradet ligger innenfor et Igsneomrade, og
tilstedeveaerelse av forekomst av sprgbruddmateriale/kvikkleire ma kartlegges.

-, v~ P Sl o z
A ] el B T

S ey

AN
Peaekioy Semou

Heydeprofil

Hoayde {m)

- Potensielt lesneomrade 1

] 8 6 2 £l £ ar E 62 0 % [ o3 101 09 11 126 132 140 148 156 163 " 178 87 195
Avstand (m)

Figur 9 Terrengkart og hgydeprofil ved Gystadflata hentet fra NVE Atlas (kilde:
https://atlas.nve.no/Html5Viewer/index.html?viewer=nveatlas#).
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Figur 10 Terrengkart og hgydeprofil ved Bekketunet hentet fra NVE Atlas (kilde:
https://atlas.nve.no/Html5Viewer/index.html?viewer=nveatlas#).

6.4 STEG4: «BESTEM TILTAKSKATEGORI»

Planlagte boligfelt settes til tiltakskategori K4 i henhold til Tabell 3.2 i NVE veileder 1/2019. Dette pa
bakgrunn av at tiltakskategori K4 bl.a. inkluderer bolighus med mer enn to boenheter.

Rundkjgringen klassifiseres videre ogsa i tiltakskategori K4 iht. SVV veileder V220, ettersom at fv. 174
(Algarheimsvegen) har en ADT som er hgyere enn 1500.

For K4-tiltak er det krav om a avgrense og utrede faresoner som kan bergre tiltaket (inkl. utldgpsomrader).
For faresoner som bergrer tiltaket er det krav om sikkerhet i henhold til kapittel 3.3.6 i veilederen.

Det er ogsa krav om at erosjon som kan utlgse skred som kan ramme planomradet ma forebygges.

6.5 STEG 5: K GIENNOMGANG AV GRUNNLAG — IDENTIFIKASJION AV KRITISKE SKRANINGER OG MULIG
LOSNEOMRADE »

Figur 11 viser et utsnitt av kvartaergeologisk kart for det aktuelle omradet. Kartet indikerer at Igsmassene
i omradet bestar av breelvavsetning (Materiale transportert og avsatt av breelver). Det kan imidlertid ikke
utelukkes at det ligger mer finkornige lgsmasseavsetninger i dybden.

Det kvarteergeologiske kartgrunnlaget gir en visuell oversikt over landskapsformende prosesser over tid,
samt Igsmassenes overordnede fordeling. Utgangspunktet for disse oversiktskartene er i all hovedsak
visuell overflatekartlegging, og kun i begrenset omfang fysiske undersgkelser. Kartene gir ingen
informasjon om Igsmassefordeling i dybden og kun begrenset informasjon om Igsmassemektighet. For
mer informasjon om kvartaergeologiske kart og anvendelse/kvalitet vises til www.ngu.no.
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Figur 11 Utklipp av NGUs Igsmassekart (kilde: https://qgeo.nqu.no/kart/losmasse_mobil/). Omtrentlig plassering av planomréddet er
markert med svart stiplet linje.

Det er tidligere utfgrt grunnundersgkelser i omradet, se avsnitt 3.1.
Beskrivelse av grunnforhold basert pa utfgrte grunnundersgkelser:

Gystadflaten

Utfgrte totalsonderinger viser at Igsmasser i hovedsak bestar av friksjonsmasser av sand og silt over leire
over berg. Terrenget varierer mellom ca. kote +193 og ca. +201 i de utfgrte borpunktene, men overgangen
mellom friksjonsmassene og leiren virker a vare relativt jevn i alle borpunktene, varierende mellom ca.
kote +186 og +188.

Laget med friksjonsmasser ser ut til 3 besta av sand over mer siltige masser.

Det er pavist kvikkleire og/eller sprebruddmateriale i borpunkt G1, G3, G5 og 7. Samtlige totalsonderinger
indikerer antatt kvikkleire og/eller sprgbruddmateriale fra ca. kote +187.

Grunnvann er malt i punkt G3 iht. rapport fra @RP med grunnvannstand antatt pa 2 m dybde med antatt
hydrostatisk fordeling med dybden. Nede i bekkedalen antas grunnvannet i nivd med bekken.

Bekketunet

Utfgrte totalsonderinger viser at Igsmasser i hovedsak bestar av friksjonsmasser av sand og silt over leire
over berg. Terrenget varierer mellom ca. kote +200 og ca. +204 i de utfgrte borpunktene. Overgangen
mellom friksjonsmassene og leiren varierer mellom ca. kote +191 og +195, gkende i retning nordgstover.

Laget med friksjonsmasser ser ut til 3 besta av sand over mer siltige masser.

Det er pavist kvikkleire og/eller sprgbruddmateriale i borpunkt B1 og B7. Totalsonderinger B3, B4, B5, og
B8 indikerer antatt kvikkleire og/eller sprgbruddmateriale.

Grunnvann er malt i punkt B1 iht. rapport fra @RP med grunnvannstand antatt pd 1 m dybde med antatt
hydrostatisk fordeling med dybden. Nede i bekkedalen antas grunnvannet i nivd med bekken.

Rundkjgring

Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser ved rundkjgringen. Neermeste utfgrt grunnundersgkelse ved
Gystadflata, borpunkt G1, viser at Igsmasser kan forventes 3 besta av friksjonsmasser av sand og silt ned
til ca. 10 m dybde, over leire over berg. Leira antas a ha sprgbruddegenskaper.

12
www.geoteknia.no




ANGEOTEKNIA

For en mer detaljert beskrivelse av grunnforholdene henvises det til de respektive rapportene som er

presentert i avsnitt 3.1.
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6.6 STEG 6: « BEFARING»

Geoteknia v/Jeremy King var pa befaring 27.06.2025. Hensikten med befaringen var & kartlegge berg i
dagen og aktiv erosjon i bekkene som ligger ved planomradet. Det var observert berg i dagen langs
Rgsslyngvegen, sgr i planomradet. Det er ikke pagdende erosjon som kan utlgse skred i noen av bekkene.

6.7 STEG 7: « GJIENNOMF@R GRUNNUNDERS@KELSER»

Tidligere utfgrte grunnundersgkelser, se avsnitt 3.1, hadde som hensikt a skaffe datagrunnlag til bl.a.
utredning av omradestabilitet iht. kvikkleireveilederen. Omfanget er vurdert som tilstrekkelig, det er gjort
konservative antakelser ved tolkning av lagdeling og valg av styrkeparametere til stabilitetsberegninger,
og det er dermed vurdert at det ikke er behov for supplerende grunnundersgkelser.

6.8 STEG 8: «VURDER AKTUELLE SKREDMEKANISMER OG AVGRENS L@SNE- OG UTL@PSOMRADER»

6.8.1 AKTUELL SKREDMEKANISME

A identifisere en reell skredmekanisme er avgjgrende for stgrrelsen pa Igsne- og utlgpsomradet.
Vurdering er utfgrt i henhold til kapittel 4.5 i NVEs veileder 1/2019. Utklipp av flytskjema gitt i veilederen
er vist i Figur 15.
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Figur 15 Flytskjema for vurdering av aktuell skredmekanisme /1/.

For vurdering av skredmekanisme og utbredelse av Igsneomrade, er det tegnet opp 4 snitt (A-A til D-D).
Plassering av snittene er vist pa tegning nr. 24060-GEO-DR151. For tolkning av andel sprgbruddmateriale
over mest kritisk glideflate (b/D-forhold), se vedlagte tegninger 24060-GEO-DR701 til -DR704. Starten av
1:15-linjen (tangent til den kritiske glideflate og videre bakover i skraningen) er satt til dybde = 0,25 x
skraningshgyden iht. NVE veilederen. Andel sprgbruddmateriale over kritisk glideflate er tolket til < 40 %
for samtlige snitt, noe som tilsier at aktuell skredmekanisme er rotasjonsskred.

6.8.2 AVGRENSNING AV L@SNE- OG UTL@PSOMRADE

Bekketunet

Lgsneomradet er avgrenset mot senk i terrenget i nordvest. Lengden av Igsneomradet for et
rotasjonsskred kan iht. NVE veilederen settes til 5 x skraningshgyden, malt fra skraningsfoten. Lengden
pa utlgpsomrade for et rotasjonsskred er i henhold til NVE veilederen 0,5 x lengden av Igsneomradet.
Avgrensning av lgsne- og utlgpsomrade er vist pa oversiktskartet, tegning nr. DR151, samt snitt A-A og
snitt B-B, tegning nr. 701 og 702 henholdsvis.

Gystadflaten

Lgsneomradet er avgrenset mot senk i terrenget i sgr og @st. Lengden av lgsneomradet for et
rotasjonsskred kan iht. NVE veilederen settes til 5 x skraningshgyden, malt fra skraningsfoten. Lengden
pa utlgpsomrade for et rotasjonsskred er i henhold til NVE veilederen 0,5 x lengden av Igsneomradet.
Avgrensning av lgsne- og utlgpsomrade er vist pa oversiktskartet, tegning nr. DR151, samt snitt C-C og
snitt D-D, tegning nr. 703 og 704 henholdsuvis.

Rundkjgring Rambydalsvegen

Planlagt rundkjgring ligger ikke innenfor en faresone for kvikkleireskred. Rundkjgringen er dermed
friskmeldt med hensyn til fare for kvikkleireskred.

6.9 STEG 9: « KLASSIFISER FARESONER»

Kapittel 4 i NVE ekstern rapport nr. 9/2020 gir fgringer for klassifisering av faresoner for kvikkleireskred
/6/. Det er utfgrt vurdering iht. NVEs ekstern rapport 9/2020 med utgangspunkt i dagens situasjon.

Faregraden er bestemt for antatt kritisk snitt. Betegnelse kritisk snitt gjelder her for det snittet som gir
hgyest poengscore etter Tabell 1 i NVEs eksterne rapport nr. 9/2020, og ikke ngdvendigvis snittet der den
beregningsmessige sikkerheten er lavest.
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Evaluering av skadekonsekvens er utfgrt for hele faresonen med utgangspunkt i Tabell 2 i NVEs eksterne
rapport nr. 9/2020, dvs. en samlet vurdering for lgsne- og utlgpsomradet.

Vurdering av risikoklasse er vurdert iht kapittel 4.3 i NVEs eksterne rapport nr. 9/2020. Risiko er her
beregnet som faregradsscore i prosent av maksimal score multiplisert med skadekonsekvensscore i
prosent av maksimal score.

Tabell 5 presenterer resultat fra evalueringen for begge faresoner (Gystadflaten og Bekketunet). For
detaljer, se vedlegg B.

Tabell 5 Resulterende faregrads-, konsekvens- og risikoklasse.

Faregrad Skadekonsekvens Risiko
Kvikkleiresone | Score | % av max Klasse Score | % av max Klasse Score Klasse
Gystadflaten 9 18 Lav 13 29 Alvorlig 510 2
Bekketunet 10 20 Lav 8 18 Alvorlig 349 2

Klassifiseringen forblir likt for begge faresoner etter at planlagt utbygging er utfgrt.

Det presiseres i kapittel 4 i NVEs eksterne rapport nr. 9/2020 at det ved planlegging av sikringstiltak ogsa
bor utfgres en klassifisering for situasjonen etter utbygging. Eventuelle sikringstiltak bgr fortrinnsvis
planlegges slik at fremtidig faregrad blir «Lav». Dette er ikke gjort i denne fasen, ettersom at det ikke er
behov for sikringstiltak.
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6.10 STEG 10: « DOKUMENTER TILFREDSSTILLENDE SIKKERHET»

Det er utfgrt stabilitetsberegninger i snitt A-A, B-B, C-C og D-D med utgangspunkt i dagens situasjon.

6.10.1 FORUTSETNINGER FOR UTF@RTE STABILITETSBEREGNINGER

6.10.1.1 KRAV TIL SIKKERHET OG KVALITETSSIKRING

Planlagt tiltak (boligblokker med mer enn to boenheter) er plassert i tiltakskategori K4, ref. avsnitt 0. For
tiltak som forverrer stabiliteten, stilles det krav til en absolutt sikkerhetsfaktor Fcu > 1,40*fs i udrenert
tilstand, og Fce > 1,25 i drenert tilstand i henhold til kapittel 3.3.6 i NVE veileder 1/2019. Her er fs = 1,15
og representerer sprghetsforholdet som korrigerer for sprgbruddeffekten i udrenerte beregninger.
Absolutt sikkerhetsfaktor for udrenert tilstand blir da Feu > 1,61.

For tiltak som ikke forverrer stabiliteten er kravet til sikkerhet Fcu > 1,40 og Fep = 1,25 i henholdsvis
udrenert og drenert tilstand. Ved lavere sikkerhet ma Fo og Fep @kes prosentvis. Krav til prosentvis
forbedring avhenger av faregrad (se Tabell 5) og beregnet sikkerhet fgr byggetiltak.

For skraninger som ligger innenfor faresonen, men utenfor influensomradet til tiltaket, gjelder krav til
sikkerhet Fcy = 1,25 i drenert tilstand, og krav til robusthet Feu 2 1,20 i udrenert tilstand. Ved lavere
sikkerhet og/eller robusthet gjelder ogsa krav om prosentvis gkning.

Videre er det krav om at foreliggende utredning kvalitetssikres av uavhengig foretak.

6.10.1.2 GRUNNVANNSTAND OG PORETRYKKSFORHOLD

Brukt grunnvannsniva i beregningene er basert pa utfgrte poretrykksmalinger. Ved bekken som ligger i
skraningsfotene er det antatt at grunnvannstanden er i niva med terreng, mens hgyere opp i terrenget er
det antatt at grunnvannstanden ligger ca. 1-2 m under terreng. Poretrykket er videre vurdert til a gke
hydrostatisk med dybden.

6.10.1.3 JORDPARAMETERE

Skjaerfasthet

Generelt skal et karakteristisk styrkeprofil (Cua) velges ut ifra fglgende rangering:

1. Treaksialforsgk av god kvalitet

2. CPTu (anvendelsesklasse 1)

3. Erfaringsverdier (Sua/p0’, SHANSEP)
4. Konus/enaksialforsgk/vingebor

Det er ikke utfgrt treaksialforsgk i forbindelse med prosjektet, verken na eller i forbindelse med tidligere
utfgrte grunnundersgkelser.

Trykksonderinger (CPTu) ved to av tre lokasjoner (borpunkt 7 og B1) har anvendelsesklasse 1 bade pa
spissmotstand, sidefriksjon og poretrykk. Ved borpunkt G3 har utfgrt trykksondering anvendelsesklasse 1
bade pa spissmotstand og sidefriksjon, og 3 pa poretrykk.

Enaksiale trykkforsgk utfgrt pa sylinderprgvene viser i hovedsak stor prgveforstyrrelse (brudd ved
aksialtgyning over 5 %).

Valgte karakteristiske styrkeprofiler er tolket fra utfgrte trykkforsgk som er kalibrert mot
overkonsolideringsforhold som er tolket fra utfgrte gdometerforsgk. Tolkning av utfgrte trykksonderinger
er vist pa tegning nr. DR301.1-.7, DR302.1-.7 og DR303.1-.7.

Anisotropifaktorer

For vurdering av anisotropifaktorer er det lagt til grunn korrelasjoner beskrevet i Tabell 1 i NIFS rapport
nr. 14/2014 /8/. Disse faktorene er gjengitt i Tabell 6.
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Tabell 6 Anisotropifaktorer /8/. Ip i prosent i formlene.

|p CuD/CuA CuP/CuA
lb<10 % 0,63 0,35
lb>10 % 0,63 +0,00425 * (I, - 10) 0,35+ 0,00375 * (Ip - 10)

Friksjonsvinkel og attraksjon

Valg av friksjonsvinkel i er basert pa erfaringsparametere for sand- og siltlaget, bl.a. hentet fra Tabell 3.6.2-
1 i Statens vegvesens Handbok V220 /9/, samt erfaringsparametere og tolkning av trykksonderinger for
leirelaget. Attraksjon i leiren er antatt til 10 kPa mens i sand- og siltlaget er det antatt til O kPa.

Tabell 7 Valg av jordparametere.

Materiale Tyngdetetthet Friksjonsvinkel [°] | Attraksjon / kohesjon
[kN/m?3] [kPa]

Sand og silt 18 33 0

Leire/Sprebruddmateriale 20 26 10/5

6.10.2 RESULTAT FRA STABILITETSBEREGNINGENE (DAGENS SITUASJON)

Stabilitetsberegninger er utfgrt i beregningsprogrammet Geosuite Stability. Resultater er vist pa tegninger
nr. DR701 til -DR704. For plassering av respektive snitt henvises det til tegning nr. DR151.

Det er utfgrt stabilitetsberegninger for bade sirkulaere og sammensatte glideflater i dagens situasjon. En
oppsummering av beregningsresultater er vist i Tabell 8. Tall i parenteser viser krav til sikkerhet.
Sikkerhetskravet er tilfredsstilt for samtlige beregningssnitt.

Det er lagt til grunn at planlagt tiltak forverrer stabiliteten, og krav til sikkerhet er dermed korrigert for
sprgbruddeffekten i udrenerte beregninger. Det er videre ikke benyttet last som fglge av fremtidig
bebyggelse i beregningene, og sikkerhetskrav etter tiltak er forutsatt ivaretatt i byggesaken. Mer om dette
er beskrevet i avsnitt 7.

Tabell 8 Beregnet sikkerhetsfaktor. Krav til sikkerhetsfaktor i udrenert situasjon forutsetter forverring.

Beregnet sikkerhet i dagens situasjon (krav til sikkerhet forutsetter
forverring)
Snitt Udrenert situasjon, Fcu Drenert situasjon, Fce
A-A 2,78 (1,61) 1,49 (1,25)
B-B 1,61 (1,61) 1,75 (1,25)
C-C 2,74 (1,61) 4,87 (1,25)
D-D 2,37 (1,61) 3,67 (1,25)

6.10.3 STABILITET | SKRANING S@R FOR PINEBEKKEN

Ser for Pinebekken er det i Norconsults rapport nr. 5197692-RIG-01_CO01 registrert sprgbruddmateriale
fra ca. samme niva som nord for Pinnebekken. Norconsult utfgrte stabilitetsberegninger som viser en
sikkerhetsfaktor pa 1,38 for bruddflata som skjaerer gjennom sprgbruddleirelaget. Skraningen ligger
utenfor influensomradet til tiltaket. Iht. NVE veileder 1/2019 er krav til robusthet pa totalspenningsbasis
1,20, og kravet er dermed tilfredsstilt. Vi har videre vurdert at et ev. skred fra sgrsida av Pinebekken ikke
kommer til & na opp til / ramme boligbebyggelsen.
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24060-GEO-TNO2 Utredning av omradestabilitet
“ G EO T E K N |A Bekketunet, Gystadflaten, rundkjgring Rambydalsvegen

Rev/dato: (01/26.09.2025)

7 BEHOV FOR TILTAK

Utfgrte beregninger viser at det ikke er krav om spesielle tiltak for & utbedre omradestabiliteten.
Sikkerhetskravet ma imidlertid tilfredsstilles for fremtidig bebyggelse, slik at utforming og plassering av
fremtidige bygg, samt ev. kompenserende tiltak ma vurderes i byggesaken. Dette har eksempelvis stor
betydning for snitt B-B, der stabiliteten ikke kan forverres ytterligere. Her vil det eksempelvis veere behov
for kompensert fundamentering av planlagt bebyggelse. Det stilles dermed krav til at stabiliteten i profil
B-B ikke forverres i noen fase av utbyggingen eller i permanent fase.

Krav til tilstrekkelig stabilitet gjelder ogsa for anleggsfasen med hensyn til bl.a. plassering av anleggsveier
og mellomlagring av masser. Dette temaet blir ogsa behandlet i forbindelse med byggesaken.

8 FORSLAG TIL REGULERINGSBESTEMMELSE
Det foreslas at en reguleringsbestemmelse knyttet til geoteknikk tas med i reguleringsforslaget:

«Utbygging av planomrddet skal ta utgangspunkt i fgringer som er gitt i geoteknisk notat nr.
24060-GEO-TNO2.

Rapport fra grunnundersgkelser og geoteknisk prosjektering for utbyggingen skal veere ferdig for
igangsettingstillatelse kan gis. Av rapporten skal det framgd om det er behov for geoteknisk
oppfelging av spesielle arbeider i byggeperioden. »

9 VIKTIGE MOMENTER

| detalj- og utfgrelsesfasen vil det vaere ngdvendig a vurdere lokalstabilitet i sammenheng med eventuelle
utgravings- og/eller fyllingsarbeider, samt baereevne for maskiner. Utfgrte stabilitetsberegninger viser at
det er tilfredsstillende sikkerhet mot kvikkleireskred for dagens tilstand. Stabiliteten for planlagt
bebyggelse ma kontrolleres i byggesaken. Dette ma vurderes narmere og tas hensyn til i senere fase i
forbindelse med valg av endelig plassering og utforming av fremtidige byggetiltak, samt valg av
fundamenteringskonsept. For enkelte bygg/omrader er det i foreliggende notat stilt krav til
giennomfgring uten forverring av stabiliteten.

Faseplaner for utfgrelse av tiltak som dokumenterer tilfredsstillende sikkerhet i alle anleggsfaser ma
utarbeides pa neste planniva, nar valg og utforming av byggetiltak skal detaljprosjekteres.
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 51813 Boreleder csS
Type sonde Envi Temperaturendring (°C)
Kalibreringsdato 28/08/2018 Maks helning () 6.8
Dato sondering 11/12/2018 Maks avstand malinger (m) 0.01
Filtertype Spaltefilter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 1 2
Maleomrade (MPa) 50 1 2
Skaleringsfaktor - - -
Opplasning 2'? bit (kPa) - - -
Opplesning 2' bit (kPa) 2 1
Arealforhold 0.7000 0.0080
Kalibreringsavvik (%) 0.0002 0.003 0.015
Temperaturomrade (°C) -
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 0.0 0.0 0.0
Registrert etter sondering (kPa) -8.0 0.0 6.1
Avvik under sondering(kPa) 8.0 0.0 6.1
Beregnet avvik under sondering (kPa) 0.0 0.0 0.1
Maksverdi under sondering (kPa) 9801.0 144.7 599.7
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet nayaktighet (kPa) 10.0 0.1 1.0 0.7 7.2 1.2
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall ]
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK -
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 24060 Rapportnummer: 24060-GEO-TNO2 |Borhull
Bekketunet, Gystadflaten, rundkjering Rambydalsvegen 7
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenayaktighet 51813
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
k‘ GEOTEKNlA Divisjon - Dato sondering Revisjon Figur
Ekstern konsulent 11/12/2018 Rev. dato DR301.1
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Innhold Sondenummer
In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 51813
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
“GEOTEKNlA Divisjon - Dato sondering Revisjon Figur DR3O-I 2
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 51813 Boreleder tk
Type sonde Envi Temperaturendring (°C)
Kalibreringsdato 28/08/2018 Maks helning () 0.0
Dato sondering 18/09/2018 Maks avstand malinger (m) 0.01
Filtertype Spaltefilter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 1 2
Maleomrade (MPa) 50 1 2
Skaleringsfaktor - - -
Opplasning 2'? bit (kPa) - - -
Opplesning 2' bit (kPa) 2 1
Arealforhold 0.7000 0.0080
Kalibreringsavvik (%) 0.0002 0.003 0.015
Temperaturomrade (°C) -
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 0.0 0.0 0.0
Registrert etter sondering (kPa) 16.0 -0.8 28.4
Avvik under sondering(kPa) 16.0 0.8 28.4
Beregnet avvik under sondering (kPa) 0.0 0.0 0.1
Maksverdi under sondering (kPa) 1459.0 36.9 982.4
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet nayaktighet (kPa) 18.0 1.2 1.8 4.9 29.5 3.0
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 3 3
Anvendelsesklasse maleintervall ]
Anvendelsesklasse 3
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK -
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 24060 Rapportnummer: 24060-GEO-TNO2 |Borhull
Bekketunet, Gystadflaten, rundkjering Rambydalsvegen G3
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenayaktighet 51813
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 3
k‘ GEOTEKNlA Divisjon - Dato sondering Revisjon Figur
Ekstern konsulent 18/09/2018 Rev. dato DR302.1
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 51813 Boreleder tk
Type sonde Envi Temperaturendring (°C)
Kalibreringsdato 28/08/2018 Maks helning () 5.6
Dato sondering 25/09/2018 Maks avstand malinger (m) 0.01
Filtertype Spaltefilter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 1 2
Maleomrade (MPa) 50 1 2
Skaleringsfaktor - - -
Opplasning 2'? bit (kPa) - - -
Opplesning 2' bit (kPa) 2 1
Arealforhold 0.7000 0.0080
Kalibreringsavvik (%) 0.0002 0.003 0.015
Temperaturomrade (°C) -
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 0.0 0.0 0.0
Registrert etter sondering (kPa) 26.0 0.2 62.5
Avvik under sondering(kPa) 26.0 0.2 62.5
Beregnet avvik under sondering (kPa) 0.0 0.0 0.0
Maksverdi under sondering (kPa) 4943.0 43 .4 50.1
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet nayaktighet (kPa) 28.0 0.6 1.2 2.8 63.5 126.9
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 OBS OBS
Anvendelsesklasse maleintervall ]
Anvendelsesklasse UTENFOR KLASSE
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK -
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 24060 Rapportnummer: 24060-GEO-TNO2 |Borhull
Bekketunet, Gystadflaten, rundkjering Rambydalsvegen B1_1
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenayaktighet 51813
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse
k‘ GEOTEKNlA Divisjon - Dato sondering Revisjon Figur
Ekstern konsulent 25/09/2018 Rev. dato DR30X.1
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In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 51813
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse
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| Ekstern konsulent 25/09/2018 Rev. dato .




Bq (-) R¢ (%) Np () a=0kPa
-0.1 0.0 0.1 0.2 0 2 4 8 0 100 200 300 400

0.0

1.0

2.0
E
(<]
©
0
A 3.0

4.0

5.0

6.0
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Faresone: Gystadflaten
Evaluering av faregrad - for tiltak

Faktorer

Tidligere skredaktivitet

Skraningshgyde, meter

Tidligere /ndvaerende terrengniva (OCR)

Poretrykk Overtrykk, kPa:
Undertrykk, kPa:

Kvikkleiremektighet

Sensitivitet

Erosjon

Inngrep Forverring
Forbedring

Sum

% av maksimal poengsum

Faresone fordeles i faregradklasser etter samlet poengsum:

Lav faregrad = 0-17 poeng
Middels faregrad = 18-25 poeng
Hoy faregrad = 26-51 poeng

Evaluering av skadekonsekvens

Faktorer
Boligenheter, antall
Naeringsbygg, personer

Annen bebyggelse, verdi
Vei, ADT

Toglinje, bruk
Kraftnett
Oppdemning og flodbglge

Sum poeng
% av maksimal poengsum

Vekttall

W NN -

Vekttall

N kP W DN

N

=

3
Hay
>30

1,0-1,2
>+30
>-50
>H/2
>100
Kraftig
Stor
Stor
51
100%

3
Tett>5
>50
Stor
> 5000
Person-
trafikk
Sentral
Alvorlig
45
100 %

Faresone fordeles i konsekvensklasser etter samlet poengsum:

Mindre alvorlig = 0-6 poeng
Alvorlig = 7-22 poeng
Meget allvorlig = 23-45 poeng

Risikoklasse = skadekonsekvens x faregrad =

Risikoklasse 1 = 0til170
Risikoklasse 2 = 171til630
Risikoklasse 3 = 631til 1900
Risikoklasse 4 = 1901til3200

Risikoklasse 5 = 3201til10 000

510

Faregrad, score

2
Noe
20-30
1,2-1,5
10-30
-(20-50)
H/2 - H/4
30-100
Noe
Noe
Noe
34
67%

1
Lav
15-20
1,5-2,0
0-10
-(0-20)
<H/4
20-30
Litt
Liten
Liten
17
33%

Konsekvens, score

2
Spredt>5
10-50
Betydelig

1001 -5000

Gods-trafikk

Regional
Middels
30
67 %

1
Spredt<5
<10
Begrenset
100 - 1000
Normaltingen
trafikk
Distrubisjon
Liten
15
33 %

Risikoklasse =

0
Ingen
<15
>2,0

Hydrostatisk

Tynt lag
<20
Ingen

Ingen

0
0%

Ingen
Ingen
Ingen
<100

Ingen
Lokal

Ingen

0%

Score

Score

O O O NN P OO N O -
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Total

Total
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Topografien antyder mindre overflateglidninger
Skraningshgyde = ca. 10 m

@do og cptu indikerer OCR omkring 1.2-1.5
Hydrostatisk poretrykksfordeling med dybden

Kommentar

Varierende mektighet, mindre enn H/4
Sensitivitet mellom 30-100 i de fleste kvikkleireprgvene

Det er ingen erosjon i bekkene
Ingen vesentlig terrenginngrep som kan ha betydning for kvikkleiresonen

Faregrad = Lav

Kommentar

5 boliger

Ingen

Lave/Driftsbygning i landbruk

Antar at FV1552 kan bergres (ADT = 4000 ifg. SVVs vegkart)

Lokalt ifg. NVE Atlas
Oppdemming og flodbglge kan oversvemme omrader med til sammen mindre enn 5 boligenh

Skadekonsekvens =  Alvorlig



Faresone: Gystadflaten
Evaluering av faregrad - etter tiltak

Faktorer

Tidligere skredaktivitet

Skraningshgyde, meter

Tidligere /ndvaerende terrengniva (OCR)

Poretrykk Overtrykk, kPa:
Undertrykk, kPa:

Kvikkleiremektighet

Sensitivitet

Erosjon

Inngrep Forverring
Forbedring

Sum

% av maksimal poengsum

Faresone fordeles i faregradklasser etter samlet poengsum:

Lav faregrad = 0-17 poeng
Middels faregrad = 18-25 poeng
Hoy faregrad = 26-51 poeng

Evaluering av skadekonsekvens

Faktorer
Boligenheter, antall
Naeringsbygg, personer

Annen bebyggelse, verdi
Vei, ADT

Toglinje, bruk
Kraftnett
Oppdemning og flodbglge

Sum poeng
% av maksimal poengsum

Vekttall

W NN -

Vekttall

N kP W DN

N

=

3
Hay
>30

1,0-1,2
>+30
>-50
>H/2
>100
Kraftig
Stor
Stor
51
100%

3
Tett>5
>50
Stor
> 5000
Person-
trafikk
Sentral
Alvorlig
45
100 %

Faresone fordeles i konsekvensklasser etter samlet poengsum:

Mindre alvorlig = 0-6 poeng
Alvorlig = 7-22 poeng
Meget allvorlig = 23-45 poeng

Risikoklasse = skadekonsekvens x faregrad =

Risikoklasse 1 = 0til170
Risikoklasse 2 = 171til630
Risikoklasse 3 = 631til 1900
Risikoklasse 4 = 1901til3200

Risikoklasse 5 = 3201til10 000

1438

Faregrad, score

2
Noe
20-30
1,2-1,5
10-30
-(20-50)
H/2 - H/4
30-100
Noe
Noe
Noe
34
67%

1
Lav
15-20
1,5-2,0
0-10
-(0-20)
<H/4
20-30
Litt
Liten
Liten
17
33%

Konsekvens, score

2
Spredt>5
10-50
Betydelig

1001 -5000

Gods-trafikk

Regional
Middels
30
67 %

1
Spredt<5
<10
Begrenset
100 - 1000
Normaltingen
trafikk
Distrubisjon
Liten
15
33 %

Risikoklasse =

0
Ingen
<15
>2,0

Hydrostatisk

Tynt lag
<20
Ingen

Ingen

0
0%

Ingen
Ingen
Ingen
<100

Ingen
Lokal

Ingen

0%

Score

Score

O N O N EFPL O ON O -
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Total

Total
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Topografien antyder mindre overflateglidninger
Skraningshgyde = ca. 10 m

@do og cptu indikerer OCR omkring 1.2-1.5
Hydrostatisk poretrykksfordeling med dybden

Kommentar

Varierende mektighet, mindre enn H/4
Sensitivitet mellom 30-100 i de fleste kvikkleireprgvene

Det er ingen erosjon i bekkene
Noe forverring av omradestabilitet som falge av planlagt utbygging

Faregrad = Lav

Kommentar

Boligblokker
Ingen naeringsbygg

Har ikke kjennskap til annen bebyggelse av spesiell verdi
Antar at FV1552 kan bergres (ADT = 4000 ifg. SVVs vegkart)

Lokalt ifg. NVE Atlas
Oppdemming og flodbglge kan oversvemme omrader med tilsammen mer enn 5 boligenhete

Skadekonsekvens =  Alvorlig



Faresone: Bekketunet
Evaluering av faregrad - for tiltak

Faktorer

Tidligere skredaktivitet

Skraningshgyde, meter

Tidligere /ndvaerende terrengniva (OCR)

Poretrykk Overtrykk, kPa:
Undertrykk, kPa:

Kvikkleiremektighet

Sensitivitet

Erosjon

Inngrep Forverring
Forbedring

Sum

% av maksimal poengsum

Faresone fordeles i faregradklasser etter samlet poengsum:

Lav faregrad = 0-17 poeng
Middels faregrad = 18-25 poeng
Hoy faregrad = 26-51 poeng

Evaluering av skadekonsekvens

Faktorer
Boligenheter, antall
Naeringsbygg, personer

Annen bebyggelse, verdi
Vei, ADT

Toglinje, bruk
Kraftnett
Oppdemning og flodbglge

Sum poeng
% av maksimal poengsum

Vekttall

W NN -

Vekttall

N kP W DN

N

=

3
Hay
>30

1,0-1,2
>+30
>-50
>H/2
>100
Kraftig
Stor
Stor
51
100%

3
Tett>5
>50
Stor
> 5000
Person-
trafikk
Sentral
Alvorlig
45
100 %

Faresone fordeles i konsekvensklasser etter samlet poengsum:

Mindre alvorlig = 0-6 poeng
Alvorlig = 7-22 poeng
Meget allvorlig = 23-45 poeng

Risikoklasse = skadekonsekvens x faregrad =

Risikoklasse 1 = 0til170
Risikoklasse 2 = 171til630
Risikoklasse 3 = 631til 1900
Risikoklasse 4 = 1901til3200

Risikoklasse 5 = 3201til10 000

349

Faregrad, score

2
Noe
20-30
1,2-1,5
10-30
-(20-50)
H/2 - H/4
30-100
Noe
Noe
Noe
34
67%

1
Lav
15-20
1,5-2,0
0-10
-(0-20)
<H/4
20-30
Litt
Liten
Liten
17
33%

Konsekvens, score

2
Spredt>5
10-50
Betydelig

1001 -5000

Gods-trafikk

Regional
Middels
30
67 %

1
Spredt<5
<10
Begrenset
100 - 1000
Normaltingen
trafikk
Distrubisjon
Liten
15
33 %

Risikoklasse =

0
Ingen
<15
>2,0

Hydrostatisk

Tynt lag
<20
Ingen

Ingen

0
0%

Ingen
Ingen
Ingen
<100

Ingen
Lokal

Ingen

0%

Score

Score
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Total
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Ingen tegn pa eller registrert tidligere skredaktivitet i omradet
Skraningshgyde = ca. 8 m

@do og cptu indikerer OCR omkring 1.1-1.7

Hydrostatisk poretrykksfordeling med dybden

Kommentar

Varierende mektighet, mindre enn H/2
Malt sensitivitet < 30 antas a skyldes preveforstyrrelse

Det er ingen erosjon i bekkene
Ingen vesentlig terrenginngrep som kan ha betydning for kvikkleiresonen

Faregrad = Lav

Kommentar

Ingen boliger
Ingen naeringsbygg

Har ikke kjennskap til annen bebyggelse av spesiell verdi
Antar at FV1552 kan bergres (ADT = 4000 ifg. SVVs vegkart)

Lokalt ifg. NVE Atlas
Oppdemming og flodbglge kan oversvemme omrader med til sammen mindre enn 5 boligenh

Skadekonsekvens =  Alvorlig



Faresone: Bekketunet
Evaluering av faregrad - etter tiltak

Faktorer

Tidligere skredaktivitet

Skraningshgyde, meter

Tidligere /ndvaerende terrengniva (OCR)

Poretrykk Overtrykk, kPa:
Undertrykk, kPa:

Kvikkleiremektighet

Sensitivitet

Erosjon

Inngrep Forverring
Forbedring

Sum

% av maksimal poengsum

Faresone fordeles i faregradklasser etter samlet poengsum:

Lav faregrad = 0-17 poeng
Middels faregrad = 18-25 poeng
Hoy faregrad = 26-51 poeng

Evaluering av skadekonsekvens

Faktorer
Boligenheter, antall
Naeringsbygg, personer

Annen bebyggelse, verdi
Vei, ADT

Toglinje, bruk
Kraftnett
Oppdemning og flodbglge

Sum poeng
% av maksimal poengsum

Vekttall

W NN -

Vekttall

N kP W DN

N

=

3
Hay
>30

1,0-1,2
>+30
>-50
>H/2
>100
Kraftig
Stor
Stor
51
100%

3
Tett>5
>50
Stor
> 5000
Person-
trafikk
Sentral
Alvorlig
45
100 %

Faresone fordeles i konsekvensklasser etter samlet poengsum:

Mindre alvorlig = 0-6 poeng
Alvorlig = 7-22 poeng
Meget allvorlig = 23-45 poeng

Risikoklasse = skadekonsekvens x faregrad =

Risikoklasse 1 = 0til170
Risikoklasse 2 = 171til630
Risikoklasse 3 = 631til 1900
Risikoklasse 4 = 1901til3200

Risikoklasse 5 = 3201til10 000

1534

Faregrad, score

2
Noe
20-30
1,2-1,5
10-30
-(20-50)
H/2 - H/4
30-100
Noe
Noe
Noe
34
67%

1
Lav
15-20
1,5-2,0
0-10
-(0-20)
<H/4
20-30
Litt
Liten
Liten
17
33%

Konsekvens, score

2
Spredt>5
10-50
Betydelig

1001 -5000

Gods-trafikk

Regional
Middels
30
67 %

1
Spredt<5
<10
Begrenset
100 - 1000
Normaltingen
trafikk
Distrubisjon
Liten
15
33 %

Risikoklasse =

0
Ingen
<15
>2,0

Hydrostatisk

Tynt lag
<20
Ingen

Ingen

0
0%

Ingen
Ingen
Ingen
<100

Ingen
Lokal

Ingen

0%

Score

Score

O N O NN O ON O O

N © ©O W

Total

Total
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Ingen tegn pa eller registrert tidligere skredaktivitet i omradet
Skraningshgyde = ca. 8 m

@do og cptu indikerer OCR omkring 1.1-1.7

Hydrostatisk poretrykksfordeling med dybden

Kommentar

Varierende mektighet, mindre enn H/2
Malt sensitivitet < 30 antas a skyldes preveforstyrrelse

Det er ingen erosjon i bekkene
Noe forverring av omradestabilitet som falge av planlagt utbygging

Faregrad = Lav

Kommentar

Boligblokker
Ingen naeringsbygg

Har ikke kjennskap til annen bebyggelse av spesiell verdi
Antar at FV1552 kan bergres (ADT = 4000 ifg. SVVs vegkart)

Lokalt ifg. NVE Atlas
Oppdemming og flodbglge kan oversvemme omrader med tilsammen mer enn 5 boligenhete

Skadekonsekvens =  Alvorlig
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