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Multiconsult er engasjert av Bane NOR Eiendom for a utfgre geotekniske grunnundersgkelser i forbindelse med
utbygging av et boligkompleks ved Hvalstad stasjon i Asker kommune.

Den aktuelle tomten er relativt flat, og ligger pa ca. kote +64. | nord heller terrenget fra ca. kote +63 pa tomta ned
mot Hvalstad skole til ca. kote +45. Sgr pa tomta er det en slak helning ned mot Solstadlia, fra kote ca. +64 til kote ca.
+61.

Det er utfgrt grunnundersgkelser av Multiconsult pa stasjonsomradet i 2015, i forbindelse med arbeid med
reguleringsplan. Supplerende grunnundersgkelser i 2020 er utfgrt for & gi grunnlag for stabilitetsberegninger mot
jernbanen i midlertidig utgravingsfase.

Totalsonderingene som er utfgrt indikerer at det er masser med varierende sonderingsmotstand ned til ca. 2-4 m
dybde under terreng. Mot nord og s@rgst indikerer sonderingene at det er et noe blgtere lag under topplaget.

Dybde til antatt berg varierer mellom 1 - 14 m under dagens terreng. Det er generelt stor variasjon i dybder til berg
pa tomta. | senter av tomta rett sgr for dyreklinikken og nordover mot Hvalstadveien 39 varierer dybdene til antatt
berg fra ca. 1-3 meter. Neermere sporet, og sgr og nord pa tomta er det opp mot 14 m til antatt berg.
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1  Bakgrunn
1.1 Generelt

1.2

13

Multiconsult er engasjert av Bane NOR Eiendom for a utfgre geotekniske grunnundersgkelser i
forbindelse med utbygging av et boligkompleks pa Hvalstad stasjon i Asker kommune, gard/bruksnr.
31/14.

Det er utfgrt grunnundersgkelser av Multiconsult pa stasjonsomradet i 2015, i forbindelse med
arbeid med reguleringsplan. Supplerende grunnundersgkelser i 2020 er utfgrt for a gi grunnlag for
stabilitetsberegninger mot jernbanen i midlertidig utgravingsfase.

Foreliggende rapport beskriver utfgrelse og presenterer resultatene fra utfgrte geotekniske
grunnundersgkelser.

Kvalitetssikring og standardkrav

Oppdraget er kvalitetsikret i henhold til Multiconsults styringssystem. Systemet omfatter prosedyrer
og beskrivelser som er dekkende for kvalitetsstandard NS-EN I1SO 9001:2015

[1]. Feltundersgkelsene er utfgrt iht. NS 8020-1:2016 [3] og tilgjengelige metodestandarder fra Norsk
Geoteknisk Forening [5].

Laboratorieundersgkelsene er utfgrt iht. NS 8000-serien og relevante ISO-standarder. Datarapporten
er utarbeidet i henhold til NGF-melding nr. 2 [5] og krav i NS-EN-1997 (Eurokode 7) — Del 2 [2].

Oversikt over utvalgte metodestandarder er vist i geoteknisk bilag 3.

Innhold og bruk av rapporten

Geoteknisk datarapport presenterer resultater fra utfgrte geotekniske grunnundersgkelser i
geotekniske termer og krever geoteknisk kompetanse for videre bruk i radgivings- og
prosjekteringssammenheng. Rapporten inneholder i s mate ingen vurderinger

av byggbarhet, metoder eller tiltak, og vi anbefaler at det engasjeres geoteknisk kompetanse i det
videre arbeidet med prosjektet.

Geoteknisk datarapport omhandler ikke data eller vurderinger knyttet til tilstedevaerelse av
forurenset grunn i det undersgkte omradet. Det er utfgrt miljggeologiske undersgkelser, rapportert i
10207545-02-RIGm-RAP-001.
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Geoteknisk datarapport 2 Omradebeskrivelse

2  Omradebeskrivelse

Tomten til det planlagte prosjektet ligger ved Hvalstad stasjon i Asker kommune. Plasseringen er vist i
Figur 2-1. Tomten er avgrenset av jernbanelinjen i vest, Johs. Hartmanns vei i gst og Solstadlia i sgr.
Det ligger boliger gst for tomten, og en skole mot nordgst. Tomten ligger under marin grense, og
ifelge NGUs kvarteergeologiske kart bestar Igsmassene av fyllmasser i vest, tynn havavsetning pa de
gstlige delene av tomta, og et lite omrade med marin strandavsetning nord pa tomta, se Figur 2-2

[4].
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Figur 2-1: Beliggenhet av prosjektet Hvalstad stasjon. (Kilde: kart.finn.no)

Figur 2-2: Utsnitt fra NGUs kvartaergeologiske kart. (Kilde: www.ngu.no)
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Geoteknisk datarapport 3 Utfgrte undersgkelser
3  Utfgrte underspkelser
3.1 Feltundersgkelser
Feltundersgkelsene ble utfgrt av Multiconsult i uke 2 og uke 5, 2020. Feltundersgkelsene omfattet
fglgende metoder og mengder:
e 7 totalsonderinger for informasjon om Igsmassenes relative sonderingsmotstand
e Opptak av én prgveserie med 54 mm prgvesylindere
e Skovling i ett punkt for opptak av poseprgver
e Nedsetting av 2 piezometere
Borpunktene er innmalt av Multiconsult i koordinatsystem Euref 89 UTM 32. Alle kotehgyder
refererer til NN2000. Det ble i samrad med feltmannskap avgjort a ikke utfgre CPTU da massene pa
de aktuelle stedene var uegnet og dette kunne medfglge skader pa utstyr.
3.2 Laboratorieundersgkelser
Laboratorieundersgkelser og rutineundersgkelser ble utfgrt i Multiconsults geotekniske laboratorium
i uke 6 og 7, 2020. Prgvene er analysert etter standard analyseprogram som omfatter geoteknisk
klassifisering og beskrivelse med maling av vanninnhold og romvekt samt udrenert og omrgrt
skjaerstyrke i massene. | tillegg er det utfgrt korngraderingsanalyse pa 4 prgver og ett treaksialforsgk.
3.3 Henvisninger

e Plassering av borpunkter er vist pa borplan, tegning 001.

e Sonderingsprofiler fra totalsonderinger er vist pa tegning 10 tom. 16.
e Geotekniske data for prgveseriene er vist pa tegning 200 og 201

e Resultater fra piezometer er vist pa tegning 250 og 251

e Korngraderingskurver for Igsmasser pa tomten er vist pa tegning 300
e Treaksresultatene er vist pa tegning 450.1-450.3

Det vises for gvrig til rapportens generelle geotekniske bilag 1 til 4 for beskrivelse av
underspkelsesmetoder og geotekniske begrep.
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3.4 Koordinater

Tabell 1 Koordinater av borpunkt oppgitt i UTM-32, NN2000

Borhull Nord @st Z Metode Stopp | Lesmasser Fjell
10 6636715,0 581867,1 63,4 | Total 94 13,5 2,2
11 6636716,2 581905,2 54,0 | Total 94 5,8 2,9

Prgve PZ
12 6636720,2 581943,8 49,2 | Total 94 1,7 1,9
13 6636680,7 581871,3 63,9 | Total 94 7,9 2,7
14 6636655,8 581880,9 64,1 | Total 94 5,2 2,0
15 6636556,3 581907,2 64,4 | Total 94 10,1 2,0
Prgve PZ
16 6636570,6 581932,0 62,0 | Total 94 9,2 2,0

3.5 Tidligere utfgrte grunnundersgkelser
Det er tidligere utfgrt grunnundersgkelser i forbindelse med bygging av Hvalstad skole og Hvalstad
barnehage. Figur 3-1 viser beliggenheten til de tidligere grunnundersgkelsene. | tillegg til dette er det
utfgrt grunnundersgkelser av Multiconsult innenfor den aktuelle tomten i 2015. Informasjon knyttet
til disse undersgkelsene finnes i Multiconsult-rapport 128086-RIG-RAP-001.

Hvalstad skole

Hvalstad barnehage

Aktuell tomt |

Figur 3-1: BId ringer viser beliggenhet av tidligere utfgrte grunnundersgkelser. Rad ring viser beliggenhet
av aktuell tomt. (Kilde: kart.finn.no)

Grunnundersgkelsene ved Hvalstad skole ligger naermest den aktuelle tomten. Undersgkelsene viser
at grunnforholdene i omradet er preget av store variasjoner i dybde til berg og av
Ipsmasseavsetninger med middels til blgt fasthet.

Grunnundersgkelsene ved Hvalstad barnehage viser at det er 1 - 2,5 m fast tgrrskorpeleire over berg.
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Totalsonderingene som er utfgrt av Multiconsult innenfor aktuell tomt i 2015 indikerer at det er

masser med varierende sonderingsmotstand ned til ca. 4 m dybde under terreng. Mot nord og s@rgst
indikerer sonderingene at det er et noe blgtere lag under topplaget.

Dybde til antatt berg varierer mellom 1 - 14 m under dagens terreng. Midt pa tomta er dybdene 1,0 —
3,1 m, mens det i nord og s@r er stgrre dybder til antatt berg.

10207545-02-RIG-RAP-001 02. mars 2020/ 01 Side9av 11



Hvalstad stasjon multiconsult.no

Geoteknisk datarapport 4 Topografi og grunnforhold
4  Topografi og grunnforhold
4.1 Topografi
Den aktuelle tomten er relativt flat, og ligger pa ca. kote +64. | nord heller terrenget fra ca. kote +63
pa tomta ned mot Hvalstad skole til ca. kote +45. S@gr pa tomta er det en slak helning ned mot
Solstadlia, fra kote ca. +64 til kote ca. +61.
4.2 L@smasser
Dybde til antatt berg varierer mellom 1 - 14 m under dagens terreng. Det er generelt stor variasjon i
dybder til berg pa tomta. | senter av tomta rett sgr for dyreklinikken og nordover mot Hvalstadveien
39 varierer dybdene til antatt berg fra ca. 1-3 meter. Neermere sporet er det ca. 5-10 m til antatt
berg. Bade sgr og nord pa tomta er det dypere til berg, helt opp mot 14 meter.
Totalsonderingene som er utfgrt indikerer at Igsmassene sgr pa tomten bestar av masser med
varierende sonderingsmotstand ned til ca. 4 m dybde under terreng og deretter er det indikert
masser med hgy relativ sonderingsmotstand ned til berg. Nord og sgrgst pa tomten indikerer
sonderingene at det ligger et tynt lag med lav sonderingsmotstand under topplaget.
Korngraderingene som er utfgrt pa poseprgver viser at det i de gvre lagene i borhull 15 bestar av
grusig sandig siltig materiale ved 1-2 meters dyp og sandig leirig silt ved 3-4 meters dyp.
Korngraderingene ved borhull 11 viser sandig silt ved 1-2 meters dyp og leire ved 4,2 til 5 meter.
Prgveserien fra borhull 11 viser en sensitivitet mellom 5-7 og et vanninnhold opp mot ca. 43%.
4.3 Grunnvann
Det er satt ned 2 piezometere for a male grunnvannstanden pa tomten.
Disse er satt ned med spiss pa 5 meters dyp i borpunkt 15, og med spiss pa 5 meters dyp i borpunkt
11. @vrig informasjon knyttet til piezometer finnes pa tegning 250 og 251.
En oversikt over piezometerene er oppsummert i Tabell 2.
Tabell 2 Oversikt over malt grunnvannstand
Borpunkt Kote Kote Spiss Kote Malt grunnvannstand
borpunkt piezometer grunnvannstand under terreng
15 64,4 59,4 59,4 49
11 54,1 48,5 51,7 2,3
5 Sluttkommentar
Det kan forventes behov for & utfgre ytterligere grunnundersgkelser i forbindelse med videre faser i
prosjektet.
6 Referanser

[1] Standard Norge, «Systemer for kvalitetsstyring. Krav (ISO 9001:2015)», Standard Norge, Norsk

standard (Eurokode) NS-EN 1SO 9001:2015.
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Geoteknisk datarapport 6 Referanser

[2] Standard
Norge, «Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering. Del 2: Regler basert pa grunnundersgkelser og labor
atorieprgver (NS-EN 1997-2:2007)», Standard Norge, Norsk standard (Eurokode) NS-EN 1997-
2:2007/AC:2010+NA:2008, September 2010

[3] Standard Norge, «Kvalifikasjonskrav til utfgrende av grunnundersgkelser — Del 1: Geotekniske
feltundersgkelser (NS 8020-1:2016)», Standard Norge, Norsk standard NS 8020-1:2016, Juni 2016

[4] NGU, «Lgsmasser - Nasjonal Igsmassedatabase - kvartaergeologiske kart».

[5] Norsk Geoteknisk Forening (NGF): NGF-Melding nr. 1-11.
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E . Vanninnhold (%) e "’E x al Udrenert s
g Beskrivelse 4 4| og konsistensgrenser § T‘;; € % skjaerfasthet (kPa) (;‘
2 [SHINC) @ = E’: -
5 kt. 54,0 E [ 10 20 30 40 50 o &5 g 10 20 30 40 50
TORRSKORPESILT 0
SILT, sandig K D 0,9
N
TORRSKORPELEIRE, siltig ?7 3 205 v 8| 7
L HoA ’ v Ay 6
LEIRE, siltig E P4 2,09 M Vi oL 5
L] q v v 5
] D 170w |v 5
LEIRE . b
_5 -_-_"_.’J_L_.z TK | | 1,83|2,71 vl |v € 5
10
15
20
Symboler: 15—(%—5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10 ISO 17829-6: 2017 p = Densitet T = Treaksialforsgk Grunnvannstand:
©Q  Vanninnhold W Omrart konus p, = Korndensitet @ = @dometerforsgk B Ub |\(' : Di 'tml
F Plastisitetsindeks, I, W Uomrart konus St = Sensitivitet K = Korngradering orbok: igita
Borhull:
PROVESERIE 11
Dato:
BANE NOR EIENDOM 2020-02-11
HVALSTAD STASJON
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Multiconsult S A =
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsult.no 10207545-02 | RIG-TEG-200 00




E . Vanninnhold (%) e "’E x < Udrenert s
3 Beskrivelse og konsistensgrenser § 2 € 3 skjarfasthet (kPa) (_;‘
S kt. 64.4 10 20 30 40 50 215 I2E 10 20 30 40 50
(=] alQa|os
FYLLMASSE: LEIRE, siltig, sandig
planterester, teglstein
FYLLMASSE: grusig, sandig, siltig, organisk a 26
LEIRE, siltig, sandig, grusig e
TORRSKORPESILT, sandig, leirig K O
SILT, sandig, grusig 0
5 forvitret
SILT, sandig, grusig a
forvitret
10
15
20
Symboler: 15—(%—5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10 ISO 17829-6: 2017 p = Densitet T = Treaksialforsgk Grunnvannstand:
©Q  Vanninnhold W Omrart konus p, = Korndensitet @ = @dometerforsgk B Ub |\(' : Di 'tml
F Plastisitetsindeks, I, W Uomrart konus St = Sensitivitet K = Korngradering orbok: igita
Borhull:
PROVESERIE 15
Dato:
BANE NOR EIENDOM 2020-02-07
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Multiconsult S A =
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsuit.no 10207545-02 | RIG-TEG-201 00




L [,—\'upu slange

Lokasjon og geometri

7 — Enhet Verdi Anmerkning
| | o X Koordinat NORD (X) [m] 6636716 UTM 32
Koordinat @ST (Y) [m] 581905 UTM 32
Terrengkote [m] 54,0  NN2000
H .
D ' Topp slange over terreng [m] 1,5
i is Topp slange - topp rer (a) [m] 0,0
g Topp slange kote [m] 55,5
Lengde rer + spiss (H) [m] 7,0
Dybde filterspiss under terreng (D) ~ [m] 55
AV Filterspiss kote [m] 48,5
Avlesning/Logging
Dato Dybde fra topp  Trykkheyde Trykkhoyde Trykkhgyde
registrert slange (b) [m] hu [m] kote [m] trykk [kPa] Anmerkning
04.02.2020 3,8 3,2 51,7 32,0 Grunnvann 2,3 meter under terreng
forutsatt hydrostatisk trykk
Terrengkote
TWkkhﬂyde [kt] Filterspiss
58
54
O
50
05.01.20 15.01.20 25.01.20 04.02.20 14.02.20 24.02.20 05.03.20
Trykkheyde, h, [m]
10,0
5,0
©)
0,0
05.01.20 15.01.20 25.01.20 04.02.20 14.02.20 24.02.20 05.03.20
Poretrykk i filterspiss [kPa]
97,0
80,0
63,0
46,0
29,0 o)
12,0
05.01.20 15.01.20 25.01.20 04.02.20 14.02.20 24.02.20 05.03.20
Type Borpunkt Id Installert dato Borbok nr
Hydraulisk m/filter og plastslange, eft dyp " PZ 11 28.01.2020 Digital
Status Fag Originalt format Dato
M u IT] CO n Su |T BANE NOR ElENDOM Konsfyr'?:gnndeff KonfroHerflG Gokoeanh MSL!S{SE};ZOZO
HVALSTAD STASJON ATO RHG RHG )
Oppdragsnr Tegningsnr Rev
www.multiconsult.no Poretrykksregistrering 12;2097516—02 o RIG-TEG-250 0




Topp slange . .
ok T Lokasjon og geometri
rerceng Enhet Verdi Anmerkning
L X Koordinat NORD (X) [m] 6636556 UTM 32
Koordinat @ST (Y) [m] 581907 UTM 32
Terrengkote [m] 64,4  NN2000
H
D Topp slange over terreng [m] 1,0
i is Topp slange - topp rer (a) [m] 0,0
g Topp slange kote [m] 65,4
Lengde rer + spiss (H) [m] 6,0
Dybde filterspiss under terreng (D) ~ [m] 5,0
AV Filterspiss kote [m] 59,4
Avlesning/Logging
Dato Dybde fra topp  Trykkheyde Trykkhoyde Trykkhgyde
registrert slange (b) [m] hu [m] kote [m] trykk [kPa] Anmerkning
04.02.2020 5,9 0,1 59,5 1,0 Grunnvann 4,9 meter under terreng
forutsatt hydrostatisk trykk
Terrengkote
70 Trykkhﬂyde [kt] Filterspiss
66
62
58 °
54
50
05.01.20 15.01.20 25.01.20 04.02.20 14.02.20 24.02.20 05.03.20
50 Trykkhgyde, h, [m]
0,0 @)
-5,0
05.01.20 15.01.20 25.01.20 04.02.20 14.02.20 24.02.20 05.03.20
50 Poretrykk i filterspiss [kPa]
10,0
5,0
0,0 ©
-5,0
05.01.20 15.01.20 25.01.20 04.02.20 14.02.20 24.02.20 05.03.20
Type Borpunkt Id Installert dato Borbok nr
Hydraulisk m/filter og plastslange, eft dyp 15 Pz 15 08.01.2020 Digital
M u IT] CO n Su |T BANE NOR ElENDOM Sfafulfsendf Fag - Or\gmatrAfzrmar Da!‘j3 022020
HVALSTAD STASJON Konstr /;:—gonef KonfroHerFszG Godkjen';HG Mitesfoki
Oppdragsnr Tegningsnr Rev
www.multiconsult.no Poretrykksregistrering 12;2097516—02 o RIG-TEG-251 0




SYMB SERIE DYBDE METODE
oL NR. (m) JORDARTS BETEGNELSE Anmerkninger 18 | vs |HYD
A 11 1,020  [SILT, sandig X X
B 11 42-5,0 LEIRE X
C 15 1,020  [MATERIALE, grusig, sandig, siltig X| X
D 15 3,0-40  [SILT, sandig, leirig XX
E
SILT SAND GRUS z
LEIRE =
FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV n
100 = =
-1 L
’—" T L el - /
’I”" —_ - — ~ ./
z » S— ,
= 1' / .’
& &l v
% / ‘/ ,.'
=) /| . p
= 60 L / =
E 4 4 L 7
S A / -
M 4 : . /
> ,/ d L
= / 1% -
& 40 A ~ | ~
E i / ’ 7
& Va %
: - S
; i e
< 20 s =
= .- s //
Ll ‘:/./’
—| T
0 = = KORNDIAMETER
0,001 0,01 0,1 10 100
A eeeeea- B —_.=C — =D E
SYMBOL: METODE:
Ogl. = Gladetap (%) . TS = Torr sikt
Ona. = Humusinnhold (%) C-= _Dw Cu = Deo VS = Vatsikt
. (DGO)(DIO) D10
Perm. =  Permeabilitet (m/s HYD = Hydrometer
SYM | Tele | W Su | Sur| Plastisitet Gledetap | < 0,02 mm| Tot. densitet| D D5 D, D
BoL [#PPCl op | kN/m2 [kN/m2| WE [ wp | Ogl% % kN/m3 mm mm mm mm
A 0,0142 0,0382 0,0580 | 0,0734
B 0,0030 | 0,0043
C 0,0087 0,0755 1,4433 | 3,2588
D 0,0087 0,0310 | 0,0561
E
Konstr./Tegnet |Kontrollert
BANE NOR EIENDOM CHPS ANNM
HVALSTAD STASJON Godkjent Dato
RHG 07.02.20
OPPDRAG NR. TEGN.NR REV.
Multiconsult
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Forsoksdata Yi= 18,1 kN/m3 we 427 % leo = 62,0 kPa
Dybde: 4,70 m tyo = AVIV = 3,12% w= - % Tan. ¢,= - o'..= 609kPa
Gvs. = 23m ’,\e/eo (_) - 0,060 Wp = - % Attraksjon = - kPa G'rc = 36,9 kPa
Treaksialforsgk CAUa Deviatorspenningsti. NTNU-plott Borpu;kti]
Dato:
BANE NOR EIENDOM 07.02.2020
HVALSTAD STASJON

Tegnet Kontrollert: Godkjent

Multiconsult o e Aw T

www.multiconsult.no 10207545-02 | RIG-TEG-450.1| 00
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Forsoksdata Y = 181 kN/m® W= 427 % o= 620 kPa
Dybde: 4,70 m g0 = AVV=312% w;= - % Tan. ¢, = - 6',,= 60,9kPa
Gvs.= 23m Aele,(-) = 0,060 w,= - % Attraksjon = - kPa o.= 369kPa
Treaksialforsgk CAUa Borpunkt 1"
Dato:
BANE NOR EIENDOM 07.02.2020
HVALSTAD STASJON
Tegnet Kontrollert Godkjent
RHS ANNM RHG
u C 0 n S u Oppdragsnr: Tegning nr.: Rev nr.
www.multiconsult.no 10207545-02 | RIG-TEG-450.2 00




Tayning [%]
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Forsgksdata y,= 18,1kN/m? W= 42,7 % 6= 620 kPa
Dybde: 4,70 m o S AVV =312 % wi= - % S'2c= 60,9 kPa
Gvs.= 23m Aele,(-) = 0,060 w,= - % c'.= 369kPa
Borpunkt:
Treaks CAUa Poretrykk- og mobiliseringsforsak 11
BANE NOR EIENDOM *°07.02.2020
HVALSTAD STASJON
Tegnet Kontrollert Godkjent
Multiconsulf /e e
u C 0 n S u Oppdragsnr: Tegning nr.: Rev nr.
www. multiconsult.no 10207545-02 | RIG-TEG-450.3 00
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