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SAMMENDRAG

Romerike Grunnboring AS (RGB) har utfgrt grunnundersgkelser ifm. detaljregulering/planer om utvidelse av
Ramstadskogen barnehage pa Fetsund, Aserudveien 1, 435/131 Lillestrsm kommune. Undersgkelsesomradet
er vist i figur 0. Romerike Geoteknikk AS (RGT) har fatt i oppdrag a utarbeide tilhgrende datarapport som
grunnlag for utredning av skredfare/omradestabilitet (egen rapport). Foreliggende datarapport presenterer
resultater fra utfgrte geotekniske undersgkelser i felt og i laboratorium.
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Figur 0: Topografi og bebyggelse i undersgkt omradet, gnr./bnr. 435/131 pad Fetsund i Lillestram kommune.
Kilde: kommunekart.com
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1. Innledning/orientering

°

Romerike Grunnboring AS (RGB) har fatt i oppdrag av Lillestrem kommune & utfgre geotekniske
grunnundersgkelser ifm. detaljregulering/planer om utvidelse av Ramstadskogen barnehage pa Fetsund,
Aserudveien 1, 435/131 Lillestrsm kommune, jf. Figur 0.

Foreliggende datarapport presenterer resultater fra utfgrte geotekniske undersgkelser i felt og i laboratorium.
Rapporten er utarbeidet av Romerike Geoteknikk AS som ogsa har statt ansvarlig for planlegging og oppfelging
av underspkelsesprogrammet.

2. Omradebeskrivelse

Terreng pa eiendommen ligger pa en topp/rygg med koter rundt +180 til +185 moh. Tilgrensende
terreng/landbruksareal i sgrvest bestar av en ca. 20m hgy lgsmasseskraning med helning pa ca. 1:5 til 1:20
som er preget av tidligere utfgrt bakkeplanering. Tilgrensende terreng i nord/nordgst er ravineterreng samt
stgrre omrader/koller med berg i dagen imellom. | gst foreligger det skogsterreng med grunt liggende
bergoverflate.

Iht. NGUs kvartaergeologiske kart er Igsmassene i grunnen pa og rundt eiendommen klassifisert som «hav-,
fjord- og strandavsetning, tykt/tynt dekke over berggrunn». Mektighet pa slike avsetninger er normalt mindre
enn 0,5m (tynt dekke) og opptil flere titalls meter (tykt dekke) men kan variere lokalt. Léssmassetyper kan vaere
alt fra leire til stein og blokk, se utsnitt i Figur 1. Tiltaket ligger under marin grense som er pa rundt kote +210
m.o.h. i omradet, slik at det kan forekomme kvikkleire/sprgbruddmateriale i Igsmassene.

Lgsmasseflater
{forenklet tegnforklaring)

Tynn moarene {12}

Tykk morene (11,13, 16-17)

Avsmeltingsmorene {14)

Randmaorenel-sone (145)
© Breekavsetning (20-23)

Bresjs-finnsjgavsetning
Pl ek W T ‘Jﬁ\

Haw- og flordavsetning,
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)
Haw-, fiord- og strandavsetning,
tynt dekke (= 0,5 m) (43
Marin strandavsetning (42, 443
Elve- og bekkeavsetning
(50-52)

Bresjgtapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)
“Windavsetning (60}
Forvitringsmateriale {70-73)
Skredmateriale

(B0-82, 301-318, 321)
Steinbreavsetning (88)

Tore og rmyr (30)

Tynt humus-ftoredekke (100-
1013

‘ Bart fiell, stedvis tynt lesmasse-
dekke (110,130,140 =
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Fra utfgrt kartlegging av omrader med potensiell skredfare (oversiktskartlegging av kvikkleiresoner) er det ikke
identifisert kvikkleirefaresoner i umiddelbar neserheten til undersgkt omradet. Naermeste registrerte
kvikkleireforekomster ligger ca. 0,5 km og 1,7 km unna (NVE kvikkleire faresoner), se Figur 2.
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Figur 2: Oversikt over kartlagte kvikkleiresoner i omrédet (kilde: NVE-Atlas)

3. Tidligere undersgkelser

Det foreligger 3 stk. registrerte tidligere i neeromradet utfgrt grunnundersgkelser i nasjonal database NADAG
som har relevans for foreliggende prosjekt. Disse ble utfgrt ca. 400m sg@rvest for reguleringsomradet ved fv.
170 «Kompveien», rundt gangbru ved «Tofsrudkrysset».

Disse underspkelsene er beskrevet i fglgende rapporter:

"> Hjellnes COWI AS, geoteknisk datarapport grunnundersgkelser nr. 114026-1 «Tofsrudkrysset, rv. 170,
Fet kommune», datert 14.9.2005 [1]

"> Hjellnes COWI AS, geoteknisk datarapport grunnundersgkelser nr. 114026-2 «Tofsrudkrysset, rv. 170,
Fet kommune», datert 08.05.2006 [2]

" @vre Romerike Prosjektering AS, geoteknisk rapport nr. 039.16e «Tofsrudkrysset 203/2 Fet kommune
— geotekniske underspkelser Tofsrudkrysset ifm. regulering Granasen lI», datert 06.06.2016 [3]
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Figur 3: Oversikt over tidligere utfgrte grunnunders¢kelser ved krysset «kKompveien - Tofsrudveien», utklipp fra
borplan fra [1] (unders@kelsene fra [2] og [3] er limt inn i tegningen)

Geotekniske grunnundersgkelser

4.1 Feltundersgkelser

Det ble utfgrt fglgende grunnundersgkelser i felt av Romerike Grunnboring AS (RGB) i perioden 09. —
11.04.2024:

" 7 stk. totalsonderinger utfgrt iht. NGF melding nr. 9 [4]

. 2 stk. prgveserier (totalt 4 stk. 54mm sylinderprgver og 10 stk. poseprgver) [5]
“. 1 stk. CPTU sondering utfgrt iht. NGF melding nr. 15 [6]

“. 1 stk. piezometermaling (hydraulisk maler) iht. NGF melding nr. 6 [7]

Omfanget og plassering av feltundersgkelser ble fastsatt av undertegnende. Det ble i forkant av utarbeidelse
av borplan sendt over en skisse av oppdragsgiver som viste grovt hvor pa eiendommen undersgkelsene
skulle utfgres. Endelig borplan ble sendt til oppdragsgiver i forkant av undersgkelsene.

Tegning V01 (oversiktstegning, borplan) viser plassering av disse grunnundersgkelsene, mens tegningene
V02a til d viser resultater fra undersgkelsene (sonderingene og tilhgrende forsgk).

Borpunktene ble malt inn med GPS (UTM32, NN2000), og tabell 1 gir en oversikt over koordinatene. Rapport
fra feltundersgkelsene er vist i vedlegg 3.
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Tabell 1: Oversikt over borpunkt

Koordinater

Borpkt.
Nord st

RG1 6645115.697 622960.157 183.466 X

RG2 623181.422 623181.422 181.083 X X X
RG2PZ 623181.422 623181.422 181.083 X

RG3 6645124.700 623226.766 182.243

RG5 6645050.331 623088.714 184.775

X
RG4 6645175.052 623145.360 182.510 X
X
X

RG6 6645100.622 623024.284 186.334

RG7 6645115.697 622960.157 183.466 X
*Forklaringer: TOT = Totalsondering / DrT = Dreietrykksondering, CPTu=Trykksondering, PZ = Piezometermdling PR=Prgvetaking

4.2 Laboratorieundersgkelser

Omfang og lokasjoner / dybder for prgvetaking ble bestemt av undertegnende basert pa en gjennomgang av
resultater fra sonderingene.

Labanalyseplan er utarbeidet av undertegnende og utfgrt iht. NGF melding 11 [5]. Laboratorieundersgkelser
ble utfgrt hos Multiconsult/geolab i Oslo. Laboratorieundersgkelsene omfatter:

" 10 stk. prgveapning, poseprgver
o 4 stk. prgveapning, 54mm sylinderprgver
“. 4 stk. konsistensgrenser

. 2 stk. gdometer spesialforsgk inkl. korndensitet

Tabell 3: Oversikt utfgrte labanalyser

Undersgkelse Type Antall Merknad/avvik
Prgveapning + vanninnhold Poser 10
Prgvedpning (standard undersgkelse) | 54mm 4
Konsistensgrenser wf/wp 4
Organisk innhold Glgding 6
@dometer forsgk CRS 2
Korndensitet Ps 1

Resultatene er vist i fglgende vedlegg:

> Vedlegg 1: Laboratorierapport
. Vedlegg 3: Prgvekortene
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4.3 Maling av poretrykk/grunnvann

Det er malt grunnvannstand / poretrykk ved hjelp av et hydraulisk piezometer i borpunkt RG2PZ (like ved
borpunkt RG2). Spiss pa maleren ble satt i 7m dybde, dvs. rundt kote +176. Maleren ble lest av dagens etter
installering (ikke representativ for naturlig grunnvannsforhold) og 25 dager etterpa.

Resultatene fra malingene er sammenstilt i Tabell 2. Piezometerkortet er vist i vedlegg 5.

Tabell 2: Sammenstilling malte poretrykk

Kote Dy!:) de K?te Dato Poretrykk Trykkniva ift.
terreng Maler maler avlesnin [kPa] terreng [m]*
[m.o.h.] [m u. terreng] [m.o.h.] & J
12.04.2024 74,1 -0,41
RG2PZ +183,1 7,0 +176,1
07.05.2024 59,5 1,05

*: Positive verdier betyr trykknivé/vannstand under terreng
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5. Geoteknisk evaluering av pr@gveresultatene
5.1 Avvik fra standard utfgrelsesmetoder/planlagte undersgkelser
Ingen avvik registrert.

5.2 Utfgrelseskvalitet

Utfgrte grunnundersgkelser fglger relevante NGF meldinger slik som referert til i gjeldene avsnitt.
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Laboratorieundersgkelser

multiconsult.no

50520 Ramstadskogen bhg 435/131 Lillestrésm kommune

1  Bakgrunn

Multiconsult AS har pa oppdrag fra Romerike Geoteknikk AS utfgrt laboratorieundersgkelser for
oppdrag 50520 Ramstadskogen bhg 435/131 Lillestrgm kommune. Omfang av undersgkelsen er i
henhold til bestilling mottatt fra oppdragsgiver 11.04.2024 og er angitt i tabell i pkt. 2. Prgvetakingen
er utfgrt av Romerike Grunnboring AS og prgvene ble levert til vart laboratorium som poseprgver og
54 mm sylinderprgver den 11.04.2024. Multiconsult har ikke vaert involvert i bestemmelse av
omfang, verken for prgvetaking eller analyse.

2 Omfang av laboratorieundersgkelsen

Laboratorieundersgkelsen ble utfgrt i perioden 12.04-18.04.2024 og omfatter fglgende

undersgkelser:

Undersgkelse Type Antall Merknad/avvik
Prgveapning + vanninnhold Poser 10
Prgveapning (standard undersgkelse) | 54mm 4
Konsistensgrenser wf/wp 4
Organisk innhold Glgding 6
@dometer forsgk CRS 2
Korndensitet Ps 1

3  Prosedyrer for gjennomfgring

Multiconsult utfgrer sine laboratorieundersgkelser i henhold til Norsk standard NS 8000-serien og
NS-EN ISO 17892 serien, samt var interne laboratoriehdandbok som er basert pa disse. En oversikt
over gjeldende standarder er vist i vedlegg 2.

Gjennomfgringen av oppdraget er kvalitetssikret i henhold til Multiconsults styringssystem. Systemet
er bygget opp med prosedyrer og beskrivelser som er dekkende for NS-EN ISO 9000 serien og NS-EN

ISO/IEC 17025.
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4 Resultater

Laboratorieundersgkelsen er utfgrt i henhold til avtalt omfang og fglgende resultater er oppnadd:

4.1 Borpunkt RG2

— ! %)
Borpunkt: RG2 vE| o || 3| 8] § |%e|l . 0]|lBelr2] o |T - = | o
aela || 8 |28 & |Eo|-5|85|a8| w [S=|c=]| & S
£ I o c | =
Beskrivelse z w P o, |org | wo w1, &  Cuwc | Cutc  Cute | 7 s
[m] [%] [lg/em3flg/lem| [%] [%] [%] [kPa] [kPal St -
- 22,7 2,0
LEIRE, siltig, organisk - -
enk. sandkorn, enk. rothar, 3 -
forvitringsflekker -
- 27,1 1,5
LEIRE, siltig <
enk. forvitringsflekker 3 -
- 28,9 1,4
e o
LEIRE, siltig o -
enk. forvitringsflekker 3 -
- 28,7
LEIRE, siltig =
enk. forvitringsflekker S; -
4,20 | 30,0 58,9 13,95 4
LEIRE S;‘ 4,40 31,2 | 1,98 5 72,2
enk. forvitringsflekker S; 4,60 | 31,7 49,1 | 7,85 6
5,20 | 31,9 46,7 | 5,25 9
LEIRE, siltig $‘ 5,40 | 34,7 | 1,93 5 54,0
enk. siltsjikt S} 5,60 | 35,9 314|785 4
6,20 | 34,0 21,8| 3,76 | 6
LEIRE, siltig S 6,40 | 36,2 | 1,97 | 2,75 6 32,3 [0]
g 6,60 | 36,7 20,11 39,2| 191 348 6,36| 5
7,20 | 24,9 49,1 6,36 8
LEIRE, siltig 3 7,40 26,1 | 1,99 4 32,9 [0]
siltsjikt = | 760/ 29,6 21,1 36,9 | 15,8 445|636 7
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4.2 Borpunkt RG5

= - - <Y @ < -
Borpunkt: RG5 T g (e E|LE] s (Bl |Se|s 2 |se|Es| &%
2 g 2 5 < 2 5 2 2 So|[>2e =22 > 2 ES|ES 2 e
ag|l 8|2l 8 |¥8]| 5 |£E°o|*D|8F|a2| W |Sx]|]Oox]| & )
£ = a s | g
. [} 7]
Beskrivelse z wl e |e |og]lw w 1L | & cuwelocwe cuel| ” 2
[m] 1% |lgrem|igremd| 1% 1% % [kPa]|  [kPal s | 7
24,1 1,9
o
T@RRSKORPELEIRE, siltig —
th
=)
25,8 2,0
T@RRSKORPELEIRE, siltig, organisk ~
. )
enk. rothar -
26,4 1,6
s o
LEIRE, siltig o
enk. planterester, forvitret 3
29,9
o
LEIRE, siltig <
enk. forvitringsflekker 3
29,1 19,2 | 31,4 | 12,2 3,07
LEIRE, siltig 2
enk. sandkorn S;
LEIRE, siltig
sandlommer

5 Tegningsliste

10259123-RIG-TEG-200 Geotekniske data, borpunkt RG2

10259123-RIG-TEG-201 Geotekniske data, borpunkt RG5

10259123-RIG-TEG-250.1-4 Enaksialforsgk, borpunkt RG2

10259123-RIG-TEG-400 @dometerforsgk, CRS, borpunkt RG2, dybde 6,50 meter

10259123-RIG-TEG-401 @dometerforsgk, CRS, borpunkt RG2, dybde 7,45 meter
6 Vedlegg

6.1 Geotekniske bilag

1. Laboratorieforsgk

2. Oversikt over metodestandarder og retningslinjer
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Geotekniske bilag 2

Laboratorieforsgk M u Iﬂ C 0 n S u IT

Laboratorieundersgkelser utfgres for sikker klassifisering og bestemmelse av mekaniske egenskaper. Forsgkene utfgres pa
prever som er tatt opp i felt. For utfgrelsesstandarder henvises det til «Geoteknisk bilag 3 — Oversikt over
metodestandarder og retningslinjer».

MINERALSKE JORDARTER
Ved prgveapning klassifiseres og indentifiseres jordarten. Mineralske jordarter klassifiseres vanligvis pa grunnlag av
korngraderingen. Betegnelse og kornstgrrelser for de enkelte fraksjonene er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornstgrrelse [mm] <0,002 0,002-0,063 @ 0,063-2 2-63 63-630 >630

En jordart kan inneholde en eller flere av fraksjonene over. Jordarten benevnes i henhold til korngraderingen med
substantiv for den fraksjon som har dominerende betydning for jordartens egenskaper og adjektiv for medvirkende
fraksjoner (for eksempel siltig sand). Leirinnholdet har stgrst betydning for benevnelse av jordarten. Morene er en usortert
breavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leir til blokk. Den stgrste fraksjonen angis fgrst i beskrivelsen etter egne
benevningsregler, for eksempel grusig morene.

ORGANISKE JORDARTER
Organiske jordarter klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Benevnelse Beskrivelse
Torv Myrplanter, mer eller mindre omdannet
e  Fibrig torv Fibrig med lett gjenkjennelig plantestruktur. Viser noe styrke
e Delvis fibrig torv, mellomtorv Gjenkjennelig plantestruktur, ingen styrke i planterestene
e Amorf tory, svarttorv Ingen synlig plantestruktur, svampig konsistens
Gytje og dy Nedbrutt struktur av organisk materiale, kan inneholde mineralske
bestanddeler
Humus Planterester, levende organismer sammen med ikke-organisk innhold
Mold og matjord Sterkt omdannet organisk materiale med lgs struktur, utgjgr vanligvis

det ovre jordlaget

KORNFORDELINGSANALYSER

En kornfordelingsanalyse utfgres ved vat eller tgrr sikting av fraksjonene med diameter d > 0,063 mm. For mindre partikler
bestemmes den ekvivalente korndiameteren ved slemmeanalyse og bruk av hydrometer. | slemmeanalysen slemmes
materialet opp i vann og densiteten av suspensjonen males ved bestemte tidsintervaller. Kornfordelingen kan da
bestemmes fra Stokes lov om sedimentering av kuleformede partikler i vann. Det vil ofte vaere ngdvendig med en
kombinasjon av metodene.

VANNINNHOLD
Vanninnholdet angir masse av vann i % av masse tgrt (fast) stoff i massen og bestemmes fra tgrking av en jordprgve ved
110°Ci 24 timer.

KONSISTENSGRENSER

Konsistensgrensene (Atterbergs grenser) for en jordart angir vanninnholdsomradet der materialet er plastisk (formbart).
Flytegrensen angir vanninnholdet der materialet gar fra plastisk til flytende tilstand. Plastisitetsgrensen (utrullingsgrensen)
angir vanninnholdet der materialet ikke lenger kan formes uten at det sprekker opp. Plastisitetsindeksen I, = wr—w, (%)
angir det plastiske omradet for jordarten og benyttes til klassifisering av plastisiteten. Er det naturlige vanninnholdet
hgyere enn flytegrensen blir materialet flytende ved omrgring (vanlig for kvikkleire).

HUMUSINNHOLD

Humusinnholdet kan bestemmes ved kolorimetri og bruk av natronlut (NaOH-forbindelse), glgdning av jordprgve i
varmeovn eller vat-oksydasjon med hydrogenperoksyd. Metoden angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler
i en relativ skala.
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DENSITET, TYNGDETETTHET, PORETALL OG POR@SITET

Navn Symbol Enhet Beskrivelse

Densitet P g/cm?3 Masse av prgve per volumenhet. Bestemmes for hel sylinder og
utskaret del

Korndensitet Ps g/cm?3 Masse av fast stoff per volumenhet fast stoff

Tarr densitet Pd g/cm?3 Masse tgrt stoff per volumenhet

Tyngdetetthet Y kN/m3  Tyngde av prgve per volumenhet (Y=pg= Ys(1+w/100)(1-n/100), der g
er tyngdeakselerasjonen)

Spesifikk tyngdetetthet Ys kN/m3  Tyngde av fast stoff per volumenhet fast stoff (¥s= psg)

Torr tyngdetetthet Y kN/m3  Tyngde av tgrt stoff per volumenhet (Ys=pqg= Ys(1-n/100))

Poretall e - Volum av porer dividert med volum av fast stoff (e=n/(1-n), n som
desimaltall)

Porgsitet n % Volum av porer i % av totalt volum av prgven (n=e/(1+e))

SKJARFASTHET

Skjeerfastheten beskriver jordens styrke og benyttes bla. til beregning av motstand mot utglidninger og grunnbrudd.
Skjeerfasthet benyttes i beregninger av skraningsstabilitet og baereevne. For korttidsbelastninger i finkornige materialer
(leire) oppfgrer jorden seg udrenert og skjaerfastheten beskrives ved udrenert skjeerfasthet. Over lengre tidsintervaller vil
oppferselen karakteriseres som drenert. Det benyttes da effektivspenningsparametere.

Effektive skjeerfasthetsparametre a (attraksjon) og tan ¢ (friksjon) bestemmes ved treaksiale belastningsforsgk pa
uforstyrrede (leire) eller innbyggede prgver (sand). Skjeerfastheten er avhengig av effektiv normalspenning (totalspenning
— poretrykk) pa kritisk plan. Forsgksresultatene fremstilles som spenningsstier som viser spenningsutvikling og tilhgrende
tgyningsutvikling i prgven frem mot brudd. Fra disse, samt fra annen informasjon, bestemmes karakteristiske verdier for
skjeerfasthetsparametre for det aktuelle problemet.

Udrenert skjeaerfasthet cu (kPa) bestemmes som den maksimale skjaerspenning et materiale kan pafgres fgr det bryter
sammen i en situasjon med raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. | laboratoriet bestemmes denne
egenskapen ved enaksiale trykkforsgk (cut), konusforsgk (uforstyrret cur, omrgrt cus), udrenerte treaksialforsgk
(kompresjon/aktiv cua, avlastning/passiv cup) og direkte skjeerforsgk (cup). Udrenert skjaerfasthet kan ogsa bestemmes i felt
ved for eksempel trykksondering med poretrykksmaling (CPTU) (cucptu) eller vingebor (uforstyrret cuw, omrart cuvr).

_ Bruddtak, Friksjonsvinkel Aktivt ud rt treaksialf K
100 effektlvspennmgsbasert 100 01‘_‘,:’,,8%&1;%;?% sialforse
1 \ -1 o, - Horisontal spenning
S I 1- 3
sine sing) 0,5{0,-0;) - Skjeerspenning
75 —Udrenert / 75

s

_|skjeerfasthet -

®
&
= 50 — )
= \
_3" ) Spenning-teyningsforlap
s}
o 25
| 0 ' |
-25 ~ 0 25 50 75 100 0 0,02 004 006 0,08 0,1
N a5’ [kPal Aksiell teyning [-]

a - attraksjon

SENSITIVITET

Sensitiviteten St = cu/cr uttrykker forholdet mellom en leires udrenerte skjaerfasthet i uforstyrret og omrgrt tilstand. Denne
stgrrelsen kan bestemmes fra konusforsgk i laboratoriet eller ved vingeborforsgk i felt. Kvikkleire har for eksempel meget
lav omrgrt skjeerfasthet (c< 0,5 kPa NS8015, ¢<0,33 kPa ISO 17892-6), og viser derfor som regel meget hgye
sensitivitetsverdier.
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DEFORMASJONS- OG KONSOLIDERINGSEGENSKAPER

Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved beregning av setninger og deformasjoner. Disse
mekaniske egenskapene bestemmes ved hjelp av belastningsforsgk i gdometer. Jordprgven bygges inn i en stiv ring som
forhindrer sideveis deformasjon. Belastningen skjer vertikalt med trinnvis eller kontinuerlig gkende last/spenning (o’).
Sammenhgrende verdier for spenning og deformasjon (tgyning €) registreres, og materialets stivhet (deformasjonsmodul)
kan beregnes som M = Aag’/A €. Denne presenteres som funksjon av vertikalspenningen. En sentral parameter som tolkes
i sammenheng med gdometerforsgk er forkonsolideringsspenningen (a.’). Dette er det stgrste lastnivdet som jorda har
opplevd tidligere (f.eks. tidligere overlagring eller islast). Deformasjonsmodulen viser typisk forskjellig oppfgrsel under og
over forkonsolideringsspenningen. | leire vil stivheten for spenningsnivaer under o/ representeres ved en konstant
stivhetsmodul Moc. For spenningsnivaer over oc’ vil stivheten gke med gkende spenning. Denne gkningen kan beskrives
ved modultallet m.

0 100 200 300 400 500 600
o, G [kPa]

TELEFARLIGHET

En jordarts telefarlighet bestemmes ut i fra kornfordelingskurven eller ved & male den kapillzere stigehgyde for materialet.
Telefarligheten klassifiseres i gruppene T1 (lkke telefarlig), T2 (Litt telefarlig), T3 (Middels telefarlig) og T4 (Meget telefarlig)
etter SVV Handbok N200.

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

Ved komprimering av en jordart oppnas tettere lagring av mineralkornene. Komprimeringsegenskapene for en jordart
bestemmes ved at prgver med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid (Standard eller
Modifisert Proctor). Resultatene fremstilles i et diagram som viser tgrr densitet pg som funksjon av
innbyggingsvanninnhold wi. Den maksimale tgrrdensiteten som oppnas (0dmax) benyttes ved spesifikasjon av krav til
utfgrelsen av komprimeringsarbeider. Det tilhgrende vanninnhold benevnes optimalt vanninnhold (wopt).

PERMEABILITET

Permeabiliteten defineres som den vannmengden g som under gitte betingelser vil stremme gjennom et jordvolum pr.
tidsenhet. Generelt bestemmes permeabiliteten fra fglgende sammenheng: g = kiA, der A er bruttoareal av tverrsnittet
normalt pa vannets strgmningsretning og i = hydraulisk gradient i strgmningsretningen (= potensialforskjell pr.
lengdeenhet). Permeabiliteten kan bestemmes ved strgmningsforsgk i laboratoriet, ved konstant eller fallende potensial,
eventuelt ved pumpe- eller strgmningsforsgk i felt samt gdometerforsgk.
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OPPTEGNING AV PROVESERIE - PROVESKRAVERING
Analyserte prgver skraveres pa prgveserietegningen i henhold til hovedbenevnelsen av materialet. Det er i tillegg en egen
skravering for eventuelle notater hentet fra borbok til den gjeldende prgveserien. De ulike skraveringene er som fglger:

= -~
= = ~
= =
i ':1 Py
= ] A
LEIRE SILT SAND GRUS TORV GYTIE, DY MATERIALE FYLLMASSE MATERIALE Baorboknof.
ORG.

NB: Med mindre en kornfordelingsanalyse er utfgrt, er dette kun en subjektiv og veiledende klassifisering som er basert
pad laborantens visuelle vurdering av materialet.

LEIRE: Leirinnholdet er stgrre enn 15 %

SILT: Siltinnholdet er stgrre enn 45 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

SAND: Sandinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

GRUS: Grusinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

MATERIALE: Brukes nar materialet har en slik sammensetning at ingen av de ovennevnte betegnelsene kan benyttes.
Dette fremkommer normalt fra en kornfordelingsanalyse

TORV: Mer eller mindre omvandlede planterester

GYTJE/DY: Bestar av vannavsatte plante- og dyrerester. De kan virke fete og elastiske

MATERIALE ORG.: Sterkt omdannet organisk materiale med Igs struktur

FYLLMASSE: Avsetninger som ikke er naturlige (utlagte masser)

Borboknotat: Merknader fra borleder (hentet fra borbok), f.eks. «tom sylinder», «foringsrgr», «forboring» osv.

OPPTEGNING AV PR@VESERIE - SPESIALFORS@K — Korngradering (K) / Treaksialforsgk (T) / @dometerforsgk (@)

Eventuelt utfgrte spesialforsgk pa en pregveserie markeres med K, T eller @ ved tilhgrende prgve. Markeringene indikerer
ikke ngyaktig dybde for spesialforsgkene, men er referanse til at det foreligger egne tegninger for forsgket inkludert
resultater og ytterlig forsgksinformasjon.

OPPTEGNING AV PR@VESERIE - SYMBOLFORKLARING - Vanninnhold og konsistensgrenser

Vanninnhold og konsistensgrenser utfgrt ved rutineundersgkelsen fremvises pa prgveserietegningen ved plassering av
symboler pa tilhgrende graf. Dersom et vanninnhold overstiger grafens maksgrense vil verdien oppgis i siffer ved grafens
@vre ytterpunkt.

Vanninnhold w

: Plastisitetsgrense wp I—

Flytegrense ws

OPPTEGNING AV PR@VESERIE - SYMBOLFORKLARING - Udrenert skjaerfasthet

Resultatene fra utfgrte konus- og enaksiale trykkforsgk ved rutineundersgkelsen fremvises pa prgveserietegningen ved
plassering av symboler pa tilhgrende graf. Dersom en skjaerfasthetverdi overstiger grafens maksgrense vil verdien oppgis
i siffer ved grafens gvre ytterpunkt.

Uomrgrt konus cus v Omrgrt konus Cuyc v

Enaksialt trykkforsgk
Strek angir aksiell tgyning (%) ved 15 5 | Omrgrt konus cuz <2,0kPa v 09
brudd ’
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METODESTANDARDER OG RETNINGSLINJER — LABORATORIEUNDERS@KELSER

Laboratorieundersgkelser beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og klassifisering benyttet i
rapportering, baserer seg pa fglgende standarder og referansedokumenter:

Dokument Tema

NS8000 Konsistensgrenser — terminologi
NS-EN 1SO 17892-12:2018 Stgtflytegrense

NS-EN ISO 17892-12:2018 Konusflytegrense

NS-EN ISO 17892-12:2018 Plastisitetsgrense (utrullingsgrense)
NS8004 Svinngrense

NS-EN ISO 17892-4:2016 Kornfordelingsanalyse

NS8010, NS-EN ISO 14688-1 Jord — bestanddeler og struktur. Klassifisering og
0g -2:2018 indentifisering.

NS-EN ISO 17892-2:2014 Densitet

NS-EN ISO 17892-3:2015 Korndensitet

NS-EN ISO 17892-1:2014 Vanninnhold

NS8014 Poretall, porgsitet og metningsgrad
NS-EN ISO 17892-6:2017 Skjeerfasthet ved konusforsgk

NS-EN ISO 17892-7:2018 Skjeerfasthet ved enaksialt trykkforsgk
NS-EN 1SO 17892-11:2019 Permeabilitetsforsgk

NS-EN 1SO 17892-5:2017 @dometerforsgk, trinnvis belastning
NS8018 @dometerforsgk, kontinuerlig belastning
NS-EN ISO 17892-8 Treaksialforsgk (UU, CD)

0g -9:2018

Statens vegvesen Handbok R210 | Laboratorieundersgkelser
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Dokumentasjon av maledata for CPTU-sonderinger

(borpunkt RG2)
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I Romerike . Oppdragsnr.: Oppdragsgiver: g:;i;:g;kogen
K) Grunnborlng 1923 Lillestrem Kommune Barnehage, Fetsund
Sign.: Dato: Borpunkt: Vedlegg nr.:
JL 10.04.2024 RG2
SONDEDATA (FRA KALIBRERINGSKIEMA)

Sonde nr.: 6058 Sondetype: Geotech CPT
Arealforhold, a: 0,827 Arealforhold, b: 0
Kalibreringsdato: 30.11.2023 Utfgrende: Alexander D / Geotech
Egenskaper Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maks spenning (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 0-50 0-0,5 0-2
Oppl@sning 2" bit (kPa)
Oppl@sning 28 pit (kPa) 0,6003 0,0089 0,0225
Maks temp.effekt, ubelastet (kPa) 12,598 0,16 1,191
Temperaturomrade (OC) 5 40 5 40 5 40
Borleder: EP Assistent:
Filtertype: Porgst Filter Mettemedium: Glyserin
Forankring: Nei Sondetemp. start (°C) 12,8
Forboring (m): 3 Sondetemp. slutt 0 8,3
Lengde sondering (m): 8 Maks helning (°) 2,2

Merknader:

Egenskaper Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maks temperatureffekt (kPa) 2,2 0,0 0,2
NA (q) NB (f) NC (u)
For sondering (kPa/kPa/kPa) 93 0,3 8,2
Etter sondering (kPa/kPa/kPa) 25,2 -2,7 -0,6
Awvik (kPa/kPa/kPa) -67,8 -3 -8,8
RDER AV A . A

Malestgrrelse Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Samlet ngyaktighet A, (kPa) 70,0 3,0 9,0
Tillatt ngyaktighet Anv. KI. 1 A, (kPa) 35 5 10
Tillatt ngyaktighet Anv. KI. 2 A, (kPa) 100 15 25
Tillatt ngyaktighet Anv. KI. 3 A, (kPa) 200 25 50
ANVENDELSESKLASSE 2 1 1
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Rapport fra feltundersgkelser
v/ Romerike Grunnboring AS
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Romerike

L Grunnboring

Prosjekt
Oppdrag

Oppdragsgiver

Lillestram Kommune Ramstadskogen barnehage, Fetsund

1923

Lillestrgm Kommune

Ver. 2.1
10.11.2023

Borleder|Espen Punnerud
Borlogg Levering av utstyr Prgver
Punkt Mengde ([Boringi|Forbori| Spyle | >100m til [ Stopp . . Rgr | Gate | Kald Flate Naver 54mm
Dato Metode R Sign | NGF Kommentarer
ID Dybde | berg | ng |medium| Vann | Kode | 28 | 8 (m) | Lokk | Asfalt || Punkt | [ 0-5 | 5-10 ] >10 | 0-10 [10-20]20-30]30-40

22.03.24 GRUNNEIERVARSLING 1,0 Kz Innhente samtykke grunneier RG7
22.03.24 S@KNAD TRAFIKK 1,0 KZ Gravesgknad Lillestrgm Kommune
03.04.24 PAVISNING PKT 8,0 RK
03.04.24 INNMALING GPS 8,0 RK
09.04.24 RGS 10T 77 20 v 1 03 7 Ep 9 Gress i topp, leire til 5,8m, morene til 0

antatt berg.
09.04.24 RGE 10T 4,0 20 v 1 93 7 Ep 9 Asfalt i topp, fyIImass?r til ca. 1m, leire til 1

2,9m, morene til antatt berg.

09.04.24 RG7 10T 33 20 v 1 93 7 Ep 9 Gress i top, leire til 1,9m, morene til o

antatt berg.
09.04.24 RG1 TOT 11 3,0 V 1 94 7 EP 9 Asfalt i topp, fyllmasser til antatt berg. 1

= - ———
09.04.24 RG2 TOT 9,2 30 v 1 04 7 ep 9 yllmasser ti topP, siltig leire til 8,6m, 0
morene til antatt berg.
o F 1 Tz lei
09.04.24 RG4 TOT 14,4 30 v 1 04 7 ep 9 Asfalt i topp, Yllmaser til 1,8m, siltig leire 1
til antatt berg,

09.04.24 RG3 TOT 2,4 3,0 Vv 1 94 7 EP 9 Jord i topp, leire til antatt berg. 0
10.04.24 RG2 NAV 4,0 7 EP 11 4 geoposer 0 4 0 0
10.04.24 RG2 SYL54 8,0 0,0 7 EP 11 4 syl54 0 4 0 0 0
10.04.24 RG2 SYL54 VENTETID 1,0 7 EP 11 1t ventetid
10.04.24 RG2 CPTu 8,0 3,0 90 7 EP 5 0
10.04.24 RG2 PIEZO HYD 7,0 2,0 7 EP 6 8 0 0
11.04.24 RG5 NAV 6,0 7 EP 11 6 geoposer. 0 5 1 0
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) G\l:‘unhboring

Prgvekort

Oppdragsnr / Navn 1923 Ramstadskogen barnehage Grunnvannst
Geotekniker / Firma Marco Wendt / Romerike Geoteknikk AS Terrengkote
Hull RG2
Dato 10.04.2024 Sign EP
Dybde i meter Prgvedybde Prgvetype prgve nr. Beskrivelse
0,5-1 NAV R-RG2-0,5 Tarrskorpe.
1
1-2 NAV R-RG2-1 T@rrskorpe.
2
2-3 NAV R-RG2-2 Leire.
3
3-4 NAV R-RG2-3 Leire.
4
4-5 SYL54 R-RG2-4 Leire, mangler 10cm prgve.
5
5-6 SYL54 R-RG2-5 Leire.
6
6-7 SYL54 R-RG2-6 Leire.
7
7-8 SYL54 R-RG2-7 Leire.
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22




G\I:‘unhboring

Prgvekort

Oppdragsnr / Navn

1923 Ramstadskogen barnehage

Grunnvannst

Geotekniker / Firma

Marco Wendt / Romerike Geoteknikk AS

Terrengkote

Hull

RG5

Dato

11.04.2024

Sign EP

Dybde i meter

Prgvedybde Prgvetype

prove nr.

Beskrivelse

0,5-1 NAV

R-RG5-0,5

Tg@rrskorpe.

1-2 NAV

R-RG5-1

T@rrskorpe.

2-3 NAV

R-RG5-2

Siltig leire.

3-4 NAV

R-RG5-3

Leire.

4-5 NAV

R-RG5-4

Leire.

5-6 NAV

R-RG5-5

Leire.

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22
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Piezometerkort
(borpunkt RG2P2)

v/ Romerike Grunnboring AS

Ramstadskogen bhg, 435/131 Lillestrom kommune



Piezometer

Grunnboring
Oppdrag: 1923 Lillestrgm Kommune D (Meter): 7,00
Ramstadskogen barnehage, Fetsund |Hgyde rgr (H-D) 1,20
Profil / Hull: RG2 Terreng kote
Dato / Tid 10.04.2024/17:31 Topp ror kote
H (Meter): 8,20 a (Meter): 0,01
Topp slange
+
a, H Terreng
L D= dvbde av spiss under terreng [m]
e h, = trykkhavde [m]
H = heyde fra top rer til filter [m]
a = aystand fra top rer til topp slange [m]
Hlp b = malt dybde fra top slange il vann-
o stand i slangen [m]
I hy,=H+a-b
. Avlesning - | Trykkhgyde - [ Niva under
Dato Tid Kommentarer
Meter (b) Meter (hu) terreng (ut)
12.04.24 09:30 0,80
07.05.24 08:14 2,26
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Borpunkt RG2 —0,5m til 1m Borpunkt RG2 — 1m til 2m

Ramstadskogen bhg, 435/131 Lillestrom kommune



' Romerike

', Geoteknikk

Borpunkt RG5 —0,5m til 1m Borpunkt RG5 — 1m til 2m

Ramstadskogen bhg, 435/131 Lillestrom kommune
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Borpunkt RG5 —4m til 5m Borpunkt RG5 —5m til 6m

Ramstadskogen bhg, 435/131 Lillestrom kommune
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(iht. Statens vegvesen blankett nr. 497)
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Stotens vegvesen
Blankett nr. 497

TEGNINGSFORKLARING
for geotekniske kart og profiler

Opptegning i plan / pd oversiktskart.

TEGNINGSSYMBOLER

Nummerering | henhold til borpunktliste GeoPlot,

og fallheyde er normert,
Qp registreres.

Totalsondering

Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
® 240 Sondering m. registrering [ 2410 Nivellernentspunkt.
Dreiescndering | av motstand. Setningsmdling
@ 2402 Prevene tatt med borings— @ 241 Stondard Penetration Test
Preveserie redskap (skovibor, prevetager, SP.T.
diamantk jernebor m.m.)
X 21”2 Boring ned til ag i fiell
]| 2403 Pravene tatt i gropvegg. Eﬁ;:"‘”t"’"_
Pravegrop 9
2404 Peler, terrengplater, & 2413 Inkludert mdaling av grunn—
Prevebelastning | fundamenter ol Poretrykks— vannstand.
mdling
@) 2405 Sondering uten registrering av
Enkel sondering | motst., f.eks. spyleboring, e 2414 Infiltrasjonsforsek, preve—
slagboring m.m. In situ pumping m.m.
permeabilitets—
v 2406 Maskinsandering med mdling
Dreletr}-kk— outomaotisk registrering. n 7415 Maling ov uomrert og omrert
sondering Vingeboring udrenert skjerstyrke.
2407 Sendering der spissmotstand, 24186 Elektrisk motstond, korro—
v g p M
CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
@ 2408 Kompressometer o.l. = 2417 Inklinometer.
Skruplateforsek Helnings—
mdling
v 2409 Sondering der borstang slas
Ramsaondering ned. Stongdiometer, loddvekt 2418 Kombinasjonsboring gjennom

lesmosser og flell,

NIVAER OG DYBDER (i meter)

122 sa5-30

OPPTEGNING | PROFIL
Generelt

7

Terreng

etter plusstegn (+3,0).

Cwver linjen

Ut for linjen :

Under linjen : sikker fiellkote,
TEEE  EEX Fje”

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

/ A

Forboret

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

1 I O s

Beoring avsluttet

Ant. stein, blokk
eller fost grunn.

Ant. fjell, berg.

Ramstadskogen bhg, 435/131 Lillestrom kommune

Ring=bergindikator

T

Boret i ant. fjell

: kote terreng eller elvebunn, sjebunn wved boring i vann (12,8).
boret dybde i lesmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis

Yannstand

Forboret med
tyngre utstyr

Boret i fjell og kjerne
opptaott
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