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4 Referanser

TEGNINGER

Borplaner er oppdatert etter supplerende grunnunderspkelser, og er basert pa tegninger fra rapport 418771-RIG-RAP-008 /7/ og -

009 /8/.

Etter gnske fra NVE inkluderes tidligere og nye tegninger samlet i denne rapporten. Profiltegninger presenteres sone for sone. Der

det er utfgrt stabilitetsberegninger presenteres disse. | profiler der det ikke er utfgrt beregninger presenteres
lagdelingstegninger/beliggenhet av sprobruddmateriale. Nye og eksisterende tegninger er inkludert som angitt, med referanse til

tilhgrende rapport.

Sone 601 Mzere
418771-RIG-TEG-

Sone 604 Flaeten
418771-RIG-TEG-

Sone 605 Flatla
418771-RIG-TEG-

Sone 626 Svedjan
418771-RIG-TEG-

Sone 628 Strete
418771-RIG-TEG-

Sone 661 Smagard
418771-RIG-TEG-

601-005
010_rev00
601-900.3_rev00
601-201_rev02
601-901.3_rev00

604-005
604-600_rev00
604-601_rev00

605-005
605-900.3_rev00
605-800_rev00

626-005
011_rev00
626-900.3_rev00

628-005
012_rev00
628-900.3_rev00

661-005
661-810_rev00

661-900.3_rev00

Maere - Samlet borplan med soneavgrensning

Maeere - Sonderingsresultat 601-8 tom. 601-11

Profil 1: Stabilitetsberegning. 418771-RIG-RAP-008 /7/
Profil 2: Ladeling. Oppdatert etter supplerende GRUS
Profil 3: Stabilitetsberegning. 418771-RIG-RAP-008 /7/

Fleeten - Samlet borplan med soneavgrensning
Profil 1: Lagdeling. Nytt profil etter supplerende GRUS
Profil 2: Lagdeling. Nytt profil etter supplerende GRUS

Flatla - Samlet borplan med soneavgrensning

Profil 1: Stabilitetsberegning. 418771-RIG-RAP-008 /7/

Profil 2: Stabilitetsberegning. Oppdatert etter supplerende GRUS.
418771-RIG-RAP-014 /10/

Svedjan - Samlet borplan med soneavgrensning
Svedjan - Sonderingsresultat 626-3
Profil 4: Stabilitetsberegning. 418771-RIG-RAP-008 /7/

Straete - Samlet borplan med soneavgrensning
Straete - Sonderingsresultat 628-3 og 628-4
Profil 2: Stabilitetsberegning. 418771-RIG-RAP-008 /7/

Smagard - Samlet borplan med soneavgrensning

Profil 1: Stabilitetsberegning. Oppdatert etter supplerende GRUS.
418771-RIG-RAP-012_rev01 /5/

Profil 2: Stabilitetsberegning. 418771-RIG-RAP-008 /7/
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Sone 1421 Nord-Fosnes
418771-RIG-TEG

Sone 1424 Kvamseng
418771-RIG-TEG

VEDLEGG

661-601_rev00
661-604 rev00
661-811.1_rev00

661-812_rev00

1421-005
1421-200_rev01
1421-900.3_rev00
1421-202_rev02

1424-005
013_rev00
1424-801.1_rev00

1424-900.3_rev00
1424-802.1_rev00

1424-202_rev00
1424-610_rev00

Vedlegg A — Faregradsvurdering for sone 604 Flaeten

INNHOLDSFORTEGNELSE

Profil 3: Lagdeling. Oppdatert etter supplerende GRUS. 418771-RIG-
RAP-012_rev01 /5/

Profil 4: Lagdeling. Oppdatert etter supplerende GRUS. 418771-RIG-
RAP-012_rev01 /5/

Profil 5: Stabilitetsberegning. Oppdatert etter supplerende GRUS.
418771-RIG-RAP-012_rev01 /5/

Profil 6: Stabilitetsberegning. Oppdatert etter supplerende GRUS.
418771-RIG-RAP-012_rev01 /5/

Nord-Fosnes - Samlet borplan med soneavgrensning
Profil 1: Lagdeling. 418771-RIG-RAP-005 /6/

Profil 2: Stabilitetsberegning. 418771-RIG-RAP-009 /8/
Profil 3: Lagdeling. Oppdatert etter supplerende GRUS

Kvamseng - Samlet borplan med soneavgrensning

Kvamseng - Sonderingsresultat 1424-8

Profil 1: Stabilitetsberegning. Oppdatert etter supplerende GRUS.
418771-RIG-RAP-015 /9/

Profil 2: Stabilitetsberegning. 418771-RIG-RAP-009 /8/

Profil 3: Stabilitetsberegning. Oppdatert etter supplerende GRUS.
418771-RIG-RAP-015 /9/

Profil 4: Lagdeling. 418771-RIG-RAP-005 /6/

Profil 5: Lagdeling. Nytt profil etter supplerende GRUS
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Kvikkleiresoneutredning "light" Trgndelag multiconsult.no

Supplerende grunnunderspkelser og vurdering adkomstveger 1 Innledning

2.1

Innledning

NVE engasjerte Multiconsult Norge AS i arene 2017-2019 til 3 utrede flere utvalgte kvikkleiresoner i
Stjgrdal og Steinkjer kommune. Utredningen var en mellomting mellom den regionale kartleggingen
som vanligvis utgj@r én boring per sone, og detaljert soneutredning i henhold til NVE-veileder 7/2014
«Sikkerhet mot kvikkleireskred» /1/. Hensikten med oppdraget var a gi grunnlag til prioritering av
sikringstiltak i sonene.

NVE har gatt gjennom den utredningen som ble utfgrt i sonene, og gjort en kost/nytte-analyse av
sikring. Ut fra denne analysen ble det vurdert behov for supplerende grunnundersgkelser som
grunnlag for anleggsveger eller andre avklaringer i sonene /4/. Supplerende grunnundersgkelser ble
utfert hgsten 2022 og er rapportert i rapport 22423 /3/.

| foreliggende rapport gis vurdering av sonegrenser og muligheter for adkomstveger til sikringstiltak
basert pa de supplerende grunnundersgkelsene.

Kvikkleiresoner Stjgrdal kommune

Sone 601 Maere

Pa bakgrunn av registrert berg i dagen i neerheten av boligene vest i sonen ble det vurdert behov for
supplerende grunnundersgkelser ved boligene for a bekrefte/avkrefte mulig avgrensing av
Igsneomrade med bakgrunn i berg, se BP. 601-8 til 601-11 i tegning 418771-RIG-TEG-601-005.

BP. 601-8 viser faste grunnforhold og BP. 601-9 viser rundt 4 m til berg. Basert pa dette foreslas en
innskrenking av sonen rundt bebyggelsen.

BP. 601-10 og -11 viser antatt sprgbruddmateriale fra rundt 5 m dybde helt inntil bebyggelsen. Basert
pa dette beholdes dagens soneavgrensning i dette omradet.

Sone 601 er en langstrakt sone, og for a se pa mulighetene til 3 dele sonen opp i to Igsneomrader ble
det ogsa utfgrt en supplerende boring langs adkomstveg til bolig midt i sonen, BP. 601-12. Denne
boringen viser kvikkleire fra ca. 6 meters dybde. | og med at sonen er langstrakt, med flere mulige
Igsneomrader, og samtidig sammenhengende kvikkleire i hele sonens lengde, vurderes det at sonen
ikke bgr deles i to. Potensialet for sideveis utbredelse i sonen er stort, og det er ikke mulig a lage en
generell avgrensning. Sideveis utbredelse bgr heller vurderes spesifikt for nye tiltak etter NVE
1/2019. B/D-forhold i profil 2 som inkluderer BP. 601-12 er 0%, se tegning RIG-TEG-601-201_rev02.
Dette skyldes at antatt kvikkleire ligger dypt i skraninga mot bekken.

Kvikkleira ligger rundt 3-5 m under terreng i profil 1 og 3 og har b/D > 40%. Sonen som helhet
vurderes til a ha retrogressiv skredmekanisme som forutsatt i faregradsvurdering fra 418771-RIG-
RAP-008 /7/. Den samme faregradsvurderingen har forutsatt at garden vest for profil 1 ligger pa
berg, og er dermed inkludert i oppregning av boligenheter. Innsnevring av sonen ved denne garden
som utfgres na etter supplerende grunnundersgkelser fgrer dermed til ingen endring i
faregradsvurderingen for sone 601 Meere.

Tegning 418771-RIG-TEG-601-005 viser ny soneavgrensing. Det er tidligere utfgrt
stabilitetsberegninger for profil 1 og 3 i sonen, se tegning RIG-TEG-601-900.3 og -601-901.3.
Beregningene er rapportert i 418771-RIG-RAP-008 /7/.
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Kvikkleiresoneutredning "light" Trgndelag multiconsult.no

Supplerende grunnunderspkelser og vurdering adkomstveger 2 Kvikkleiresoner Stjgrdal kommune

2.2

2.3

Sone 604 Flzeten

| kvikkleiresoneutredning «light» var ikke sone 604 Fleeten en del av utredningen. Det er i ettertid
sett behov for a se pa sone 604 i ssmmenheng med anbefalt sikring i sone 603 Myr og felles
kost/nytte-vurdering for sikring av ravinedalen mellom sone 603 Myr og 604 Flaeten.

Det er tidligere utfgrt enkelte boringer i sone 604. Boring 604-1 og 604-2 /2/ som er relevante i
denne sammenhengen indikerer sprebruddmateriale/kvikkleire. Det er utfgrt supplerende
grunnundersgkelser for en bedre vurdering av Igsneomrade i sone 604 ved ravinedalen, BP. 604-7 til
604-10 som vist i tegning 418771-RIG-TEG-604-005.

Prgveseriene i BP. 604-9 og BP. 604-10 har pavist sprgbruddmateriale fra henholdsvis 3 og 6 m. BP.
604-7 er vanskelig a tolke, men indikerer noe mindre sprgbruddmateriale enn 604-10. 604-8 viser ca.
2 m Ipsmasser over fast lag. B/d-forhold i profil 1 er 0% pga. antatt begrenset omfang av
sprgbruddmateriale og grunt til berg i nord, se tegning RIG-TEG-604-600. | profil 2 er det antatt klart
mer sprgbruddmateriale og b/D-forhold estimeres til 66%, og dermed retrogressiv skredmekanisme,
se tegning RIG-TEG-604-601.

Basert pa supplerende grunnundersgkelser er sonen utvidet noe mot nord nar ny kunnskap om
grunnforhold og lagdeling benyttes sammen med NGI-metoden for vurdering av Igsneomradet. Det
kan vurderes en lokal innskrenkning rett ved 604-8, men uten flere grunnundersgkelser er det ikke
mulig a si hvordan en sideveis utbredelse fra 604-9 vil vaere, og heller ikke vest for 604-8. | sum
vurderes det derfor per nd hensiktsmessig a beholde dagens grense ved, og vest for, profil 1, men
heller anmerke at det der grunt til faste masser, og ikke sprgbruddmateriale, i BP 604-8.

I lys av de supplerende grunnundersgkelsene er det utfgrt en oppdatert faregradsvurdering for sone
604. Denne er inkludert i Vedlegg A, og gir fglgende klassifisering for sonen:

e Hgy faregrad (28 poeng)
e Konsekvensklasse Alvorlig (15 poeng)

e Risikoklasse 3 (1830 poeng)

Sone 605 Flatla

NVE har pa et tidlig stadium sett pa to alternativer for adkomstveg til sikringstiltak nord i sone 605.
Ett alternativ gar fra Vollsvegen i nordvest, via traktorveg ned i ravina. For det andre alternativet for
adkomstveg, fra fv. 6812 Valstadvegen og ned skraningen mot Vollselva i nord, er det utfgrt
supplerende grunnundersgkelser, BP. 605-5 og 605-6 som vist i tegning 418771-RIG-TEG-605-005. Pa
veien, i BP. 605-5, er det kvikkleire fra ca. 5 m. Over dette er det leire. | BP 605-6 er det leire, men
den klassifiserer ikke som sprgbruddmateriale. | profil 2 er b/d-forholdet ca. 45% bade nord og sgr
for vegen.

| rapport 418771-RIG-RAP-014 /10/ er det utfgrt stabilitetsberegning og vurdering av ankomstvei for
sikringstiltak fra Valstadvegen. Beregnet profil 2 har udrenert sikkerhetsfaktor ned mot (og under)
1,0 og drenert sikkerhetsfaktor pa 1,13, se RIG-TEG-605-800. Det er lav stabilitet, men
anleggssituasjonen har noe robusthet i og med at det er gunstige 3D-effekter og at anleggsvei ligger
godt trukket tilbake fra skraningskant hvor de kritiske skjeerflatene er. Profil 1 er beregnet i 418771-
RIG-RAP-008 /7/ og vist i tegning RIG-TEG-605-900.3.

Tiltaket plasseres i tiltakskategori K2 og stabiliteten ma ikke forverres ved etablering av adkomstveg.
For a oppna tilstrekkelig stabilitet er det foreslatt masseutskifting med skumglass eller kompensert
fundamentering i toppen av skraningen, se Figur 2-1. Masseutskiftingen ma kiles ut etter en viss
utbredelse slik at det unngas graving i bunn av skraning inn mot Vollselva.
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2 Kvikkleiresoner Stjgrdal kommune

Adkomstvei fra Valstadvegen og ned mot Vollselva vurderes som gjennomfgrbart

Utferte supplerende grunnundersgkelser endrer ikke faregradsklassifiseringen av sonen

Ca. utstrekning av \‘.
\\,, sikringstiltak, ref. “
\\7 X 418771-RIG-RAP-008 '\
\ ‘w
e |
\ 4 \‘
‘ |
X |
e

|
Flatla ‘\

Ca. plassering av profil 2-2

Voliselva

6312

7

Usikker utstrekning
av adkomstveg

Masseutskifting/kompensert
fundamentering for

adkomstveg i topp av skraning

\

Figur 2-1: Oppsummering for mulig adkomstvei for sikringstiltak i sone 605 Flatla
2.4 Sone 626 Svedjan

For adkomst, helt vest i sonen, til sikring i bekken mellom sone 626 Svedjan og 623 Sorte Midtre og
625 Ekren er det utfgrt en supplerende grunnunderspkelse, BP. 626-3, se tegning 418771-RIG-TEG-
626-05. Det er ikke pavist sprebruddmateriale i dette borpunktet. Utfgrte supplerende

grunnundersgkelser endrer ikke faregradsklassifiseringen av sonen

Det ma unngas a etablere en skjeering for 3 komme ned til bekken med en anleggsveg. Dette for a

unnga a pavirke stabilitet av skrdninga mot nord/gst negativt. Anleggsveg for adkomst til bekken kan

etableres ved a fylle med stein ned og ut i bekken fra dagens terreng. Det bgr legges rgr i bunn av
steinfyllinga for a ta hand om vannfgringa i bekken

Stabilitetsberegninger i sonen er rapportert i 418771-RIG-RAP-008 /7/ og vist i tegning RIG-TEG-626-
900.3.

2.5 Sone 628 Straete

Rett sgr for sone 628 Straete, ved Ekkermoen, ligger to boliger og det er fra disse sendt

bekymringsmelding til NVE angaende pagaende erosjon i bekken. For & vurdere om det er
kvikkleire/sprgbruddmateriale sgr for bekken mot boligene pa Ekkermoen er det utfgrt

grunnundersgkelser, BP. 628-3 og 628-4 som vist i tegning 418771-RIG-TEG-628-005

BP. 628-3 og 628-4 viser rundt 3 m med Igsmasser til fast lag (mulig berg). Det er ikke funnet
sprgbruddmateriale eller kvikkleire. Basert pa dette vurderes det at det ikke er fare for at erosjon

418771-RIG-RAP-011
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Supplerende grunnunderspkelser og vurdering adkomstveger 2 Kvikkleiresoner Stjgrdal kommune

2.6

skal utlgse et skred som kan bre seg utover til a involvere bygninger. Lokale utglidninger kan generelt
ikke utelukkes, men det er ikke stgrre fare her enn andre sammenlignbare situasjoner uten
kvikkleire. Utfgrte supplerende grunnundersgkelser endrer ikke faregradsklassifiseringen av sone
628.

| forbindelse med utredningen av sone 628 er det anbefalt erosjonssikring i bekken sgr i sonen, fra
adkomstvegen til Ekkermoen og i vestlig retning. Denne erosjonssikringen vil ogsa bedre situasjonen
for boligene ved Ekkermoen.

Stabilitetsberegninger i sonen er rapportert i 418771-RIG-RAP-008 /7/ og vist i teghing RIG-TEG-628-
900.3.

Sone 661 Smagard

For a fa et bedre grunnlag for vurdering av Igsneomrade og utlgpsomrade for sone 661 er det utfgrt

supplerende grunnundersgkelser, BP. 661-12 til 661-15 som vist i tegning 418771-RIG-TEG-661-005.

Det er ogsa supplert med CPTU og Piezometer i BP 661-8. Det er store kvikkleireforekomster i sonen.
Alle profiler har b/D-forhold er over 40% og retrogressiv bruddmekanisme.

Beregning av profil 2 er rapportert i 418771-RIG-RAP-008 og vist i tegning RIG-TEG-661-900.3. Det er
utfgrt stabilitetsberegninger etter supplerende grunnundersgkelser i profil 1, 5 og 6. Beregningene er
rapportert i 418771-RIG-RAP-012 /5/ og vist i tegning RIG-TEG-661-810 tom. -812. Rapporten
inkluderer ogsa supplerende befaringer. Vurderingene oppsummeres i Figur 2-2.

e Det er beregnet lav stabilitet og anbefalt erosjonssikring nord-g@st i sonen

e Den sgrvendte skraninga @st i sonen er bratt og hgy. Skraninga har lav stabilitet og
topografiske tiltak kan vurderes (2 m avlastning). Tiltak for & unnga videre erosjon fra
landbruksdrenering bgr vurderes.

e De sgrvendte skraningene midt i, og vest i, sonen har tilfredsstillende stabilitet. Ingen tiltak
anbefales.

e Ravina vest i sonen har darlig stabilitet, men situasjonen er ikke kritisk per i dag. Det
anbefales at ravina vurderes som et forsgksfelt for bruk av naturbaserte metoder som f.eks.
kvistdammer som erosjonssikring.

Utfgrte supplerende grunnundersgkelser og vurderinger endrer ikke faregradsklassifiseringen eller
utstrekning av sonen.
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Figur 2-2: Oppsummering av stabilitet og tiltak. Erosjonsklassifisering fra befaring er inkludert.
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3  Kvikkleiresoner Steinkjer kommune

3.1 Sone 1421 Nord-Fosnes

Alternativ for adkomstveg til erosjonssikring i sone 1421 er fra fv. 6995 Namsosvegen og adkomstveg
til bolig Namsosvegen 1157/1159, langs akerkanten nordover opp mot bekken. For & vurdere
adkomstvegen og stabiliteten bade oppover og nedover skraningen er det utfgrt en supplerende
grunnundersgkelse, BP. 1421-5, som vist i tegning 418771-RIG-TEG-1421-005. Det er i hovedsak leire
og silt i borpunktet. Det er ikke pavist sprebruddmateriale i opptatte prgver, men omrgrt
skjeerfasthet ligger helt pa grensa til 8 defineres som sprgbrudd. Videre indikerer CPTU-sonderingen
at det er gkende sannsynlighet for sprgbruddmateriale med dybden under den dypeste prgven. Pa
bakgrunn av dette kan det ikke utelukkes at det er sprgbruddmateriale i borpunktet. Supplerende
grunnundersgkelser gir dermed ikke grunnlag for a endre utstrekning eller faregradsvurdering av
sonen.

Beregning av profil 2 er rapportert i 418771-RIG-RAP-009 /8/. Udrenert sikkerhetsfaktor er beregnet
til 1,16, og dette er for ei lang skjeerflate som i begrenset grad involverer kvikkleire. Videre er det
slakt og sma kanter ved bekken. NVE har utfgrt en vurdering av sonen og konkluderer med at det
ikke vil bli prioritert sikringstiltak. Dette baserer NVE pa fglgende forhold.

e Anleggsfasen innebaerer en risiko for a utlgse skred
e Profil 2 er relativt slak og har beregningsmessig en viss robusthet

e Det erikke bebyggelse i Igsneomradet, kun i utlgpsomradet

3.2 Sone 1424 Kvamseng

| kvikkleiresoneutredning «light» ble sone 1424 vurdert til a ikke ha sprgbruddmateriale midt i sonen,
men et rotasjonsskred vil kunne ramme boligene i sonen. NVE har etter kost/nytte-analysen vurdert
at det er gnskelig a utfgre supplerende grunnundersgkelser for & mulig avgrense/innskrenke
Ipsneomrade med bakgrunn i berg/ikke kvikkleire. Supplerende grunnundersgkelser inkluderer BP.
1424-7 til 1424-10 som vist i tegning 418771-RIG-TEG-1424-005.

3.2.1 Lgsneomrdder

@st i sonen er det i 1424-8 pavist ca. 3 m til fast grunn. Mot bekken i samme omrade er det
sprebruddmateriale i et lag ved ca. 7 m dybde. Dette tilsvarer et niva pa ca. 1-2 m under bekkebunn.

Rett vest for bebyggelsen pa Kvamseng er det i 1424-9 pavist siltig leire, men ikke
sprgbruddmateriale. Ved bekken pa samme side av Kvamseng er det i 1424-10 funnet siltig leire,
men den har ikke sprebruddegenskaper. Lengre vest for bebyggelsen er det pavist et mektig og
sammenhengende lag med sprgbruddmateriale og b/D er godt over 40%. | og med at det ikke er
pavist sprebruddmateriale ved bebyggelsen midt i sonen, i profil 2 og 5, blir b/D-forholdet 0%. Det er
pavist sprebruddmateriale gst for bebyggelsen og i profil 3 antas b/D a ligge i stgrrelsesorden 5-10%.
| profil 4 er b/D i stgrrelsesorden 50% hvis man legger fgringene i NVE 1/2019 til grunn. Disse
forholdene er oppsummert sammen med skredmekanisme og lengde pa Igsneomrade i Tabell 3-1. |
Figur 3-2 er Igsneomradene skissert opp i plan.
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Tabell 3-1: Skredmekanismer i de ulike profilene i sone 1424 Kvamseng

3 Kvikkleiresoner Steinkjer kommune

1:15 S S _ -

Profil b/D Skredmekanisme og lengde pa Kommentar
Ipsneomrade
Profil 1 40-80% Stort omfang av sprgbruddmateriale rett Sideveis vil skredet utvikle seg til det
under topplaget, og ned til treffer fastere masser rett ved
berg/bunnmorene. Det vil bli et bebyggelsen. Videre utslaking av
retrogressivt skred som utvikler seg skredkanten til 1:3-helning vil
bakover og sideveis helt til det treffer involvere bebyggelse.
hindringer i form av fastere grunnforhold.
Profil 2 0% Rotasjonsskred, 5*H=75 m Involverer bebyggelse
Profil 3 5-10% Rotasjonsskred, 5*H=75 m Bebyggelse gar akkurat klar av
Igsneomradet
Profil 4 50% Retrogressivt skred, NGI-metoden: 100 m | | tidligere arbeid ble det antatt
rotasjonsskred basert pa metodikk fra
NVE 7/2014. Ved bruk av NVE 1/2019
blir det retrogressivt skred nar 1:15
legges 0,25H under bekkebunn, se
Figur 3-1. Bebyggelse blir involvert.
Profil 5 0% Rotasjonsskred, 5*H=75 m Involverer bebyggelse
5 ! ' i t T L iy ’ T T i T iy
450 1
a3 TierLs "
45 v
Trukket 10 m q
Wl g NG:“BSM“W ‘ | (3‘ ‘ ‘ | i
. VektetH ca10m - _I?{D_caitlo-ﬁ_oiﬁa_;/j; e e # - ,’YH, !V—, HH {} fi—lk 13 u
LA T Bl i fm § v nil T Tl
- — Z . /J|; v E‘pr%ﬁﬁﬁncﬁ‘\ei hf,_ﬁ?,._&-_,,nﬂ.m;ﬁﬁ; e

Figur 3-1: Vurdering av lgsneomrdde i profil 4, sone 1424 Kvamseng
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Supplerende grunnundersgkelser og vurdering adkomstveger 3 Kvikkleiresoner Steinkjer kommune
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Figur 3-2: Skredmekanismer og Igsneomrdder i 1424 Kvamseng

Det vurderes at det reelt sett er rotasjonsbrudd i ikke-sprgtt materiale som er relevant for
bebyggelsen, og at sideveis utbredelse ved en evt. hendelse fra kvikkleireforekomsten nord/vest for
Kvamseng kan ikke utelukkes. Skred utlgst av erosjon langs bekken nord for tilkomstvegen er dermed
en risikofaktor for bebodde hus, enten direkte eller indirekte.

@st for garden er det ogsa pavist sprebruddmateriale. | profil 3 er det begrenset med
sprebruddmateriale og et rotasjonsskred estimeres til a ikke involvere eksisterende driftsbygninger. |
profil 4 er grunnforholdene tilsvarende som i profil 1, med sveert lav sonderingsmotstand rett under
tgrrskorpa. Dette tyder pa at kvikkleira nord og sgr for den fastere ryggen som Kvamseng star pa er
dannet samtidig og pa samme mate geologisk sett, og at terrenget ikke er formet av skredhendelser.
| selve profil 4 er det slakt nede ved bekken, men rett @gst og vest for profilet er det svinger i bekken
med brattere kanter. Ved et retrogressivt skred i profil 4 blir veg og deler av en driftsbygning
involvert.

Det er overlappende Igsneomrader fra nord og s¢@r, og det anbefales derfor ikke a dele opp sonen. |
profil 3 er det apning for a snevre inn sonen noe, men gitt usikkerheter i vurderingene og at en
skredkant kommer helt inn mot byggene, anbefales det a opprettholde dagens grense.

Ved vurdering av sikringstiltak kan delen av bekken gst for tilkomstvegen vurderes separat fra delen
pa vestsiden. Evt. skredhendelser pa @stsida vil ikke direkte bergre boligbebyggelse, kun
driftsbygning, og slik sett ha lavere konsekvens.

3.2.2 Omfang av sikringstiltak

Som del av oppdraget er det undersgkt omfang av sikringstiltak i Utvikelva. Dette er rapportert i
detalj i rapport 418771-RIG-RAP-015 /9/. Det er utfgrt beregninger i profil 1 og 3 hvor det er sett pa
erosjonssikringstiltak med 5% forbedring av stabilitet, og tiltak med kun erosjonssikring, se tegning
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Supplerende grunnunderspkelser og vurdering adkomstveger 3 Kvikkleiresoner Steinkjer kommune

RIG-TEG-1424-801.1 og RIG-TEG-1424-802.1. Profil 2 er beregnet tidligere i rapport 418771-RIG-RAP-
009 /8/ og vist i tegning RIG-TEG-1424-900.3.

Det er sveaert begrenset parametergrunnlag i begge profilene sa det er tatt utgangspunkt i
parametere som gir sikkerhetsfaktor F=1,0 i dagens situasjon og hovedfunnene er:

e Tiltak for 3 oppna 5% forbedring gir en svaert stor og bred fylling i vassdraget. Estimert volum
sikringsmasser er: 20 500 m3.

e Tiltak som kun fokuserer pa erosjonssikring gir ca. 2-3% forbedring av stabiliteten og har et
estimert volum sikringsmasser pa: 5 100 m3.

| samrad med NVE anbefaler Multiconsult 8 utfgre kun erosjonssikring som tiltak. Dette begrunnes i
stgrrelsen pa tiltak for a oppna 5% forbedring sett opp mot kost/nytte. Erosjonssikring vil stanse
erosjon fra Utvikelva og bidra til en vesentlig risikoreduksjon for skredhendelser i sonen. Omfang av
sikringstiltak med erosjonssikring er skissert som det orange omradet i bekken i Figur 3-2.

I lys av vurderingene knyttet til Issneomrader kan det vurderes a se pa sikring vest og gst for
adkomstvegen hver for seg. Det er klart at det er stgrst risikoreduksjon ved a sikre bekken forbi profil
1 og 2, vest for adkomstvegen.
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