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Sammendrag

Bakke Prosjekt AS planlegger oppfering av mange nye boliger pa Leorenfallet, Sorum
kommune. Lovlien Geordd har tidligere utfort grunnundersekelser og bistitt med radgivning i
forbindelse med reguleringsarbeidet 1 prosjektet. Det er nd utfert for supplerende
grunnundersekelser for & fa bedre grunnlag for detaljprosjekteringen av prosjektet.

Foreliggende rapport presenterer resultatene fra de supplerende felt- og
laboratorieundersgkelsene utfort hesten 2019.

Det er utfort 2 totalsonderinger, 1 trykksondering, 9 preveserier og installert 2
poretrykksmaélere.

Utferte undersekelser viser at lasmassene pa omradet hvor det skal etableres boliger bestar av
ca. 1-4 m torrskorpeleire og/eller mulig fyllmasse av hovedsakelig leire. Unntaksvis er det
pavist ca. 0,8 m med torv i borpunkt 19. Under topplagene ligger det relativt fet og homogen
leire. I borpunkt 13 oppe ved fylkesvegen, er det pavist ca. 7,2 m sand- og siltmaterialer over
leire.

Leiren karakteriseres som blot til middels fast, og middels til meget sensitiv. Det er pavist
forekomster av sprebruddleire (sr < 1,27 kN/m?) i dybdeintervallet 7-12 m ved borpunkt 14, og
iintervallet 5-11 m ved borpunkt 18. I borpunkt 14 betegnes ogsa sprebruddleira som
kvikkleire (sr < 0,33 kN/m?), i borpunkt 18 betegnes sprebruddleira som kvikkleire fra 7,0 m
dybde.

Det er boret 1 antatt berg i 2 av 2 totalsonderinger. Dybden til berg i punktene er tolket til
mellom ca. 23 og 36 m. Preveseriene ble foretatt til varierende dybder, resultatene er presentert
1 lesmasseprofiler.
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1 Innledning

1.1 Formaél

Bakke Prosjekt AS planlegger oppfering av mange nye boliger pa Lerenfallet, Serum kommune.
Prosjektets beliggenhet er vist pd oversiktskart pa figur 0.1. Lovlien Georad har tidligere utfort
grunnundersekelser og bistatt med radgivning i forbindelse med reguleringsarbeidet i prosjektet.
Det er né utfort supplerende grunnundersegkelser for 4 f& bedre grunnlag for detaljprosjekteringen
av prosjektet.

Foreliggende rapport presenterer resultatene fra de supplerende felt- og
laboratorieundersgkelsene utfort hasten 2019.

1.2 Underleveranderer

Akershus Grunnboring har utfert feltundersegkelsene og innméling av borpunktene.
2 Utferte undersokelser

2.1 Befaring
Geotekniker Rikke Marie Vollan befarte omradet 24.09.19.

2.2 Tidligere undersgkelser

Det ble utfort grunnundersekelser i forbindelse med reguleringsarbeidene for prosjektet i 2017,
disse er presentert i egen rapport, se ref. [2].

2.3 Utforte feltundersokelser

Feltundersegkelsene ble gjennomfort 22. — 30. oktober 2019 med borerigg av typen Geotech 607.
Det er utfort 2 totalsonderinger, 1 trykksondering (CPTU), 9 preveserier og installert 2
poretrykksmélere. Undersgkelsesomfanget er oppsummert i tabell 2.1.

En oversikt over utforte undersekelser i plan er gitt i situasjonsplanen, se tegning RO2A01.
Totalsonderingene og CPTU-sonderingene er vist som enkeltboringer pa tegning

R02BO01 - R02B03. En generell forklaring av sonderingsmetodene er vist pa tegning RO2T01 og
R0O2TO03.

Tabell 2.1 Oppsummering av utforte feltundersokelser.

Prevetaking
Borpunkt TOT CPTU PZ oS 054 mm
11 3 stk
12 3 stk
13 4 stk
14 X 5 stk 5 stk
15 4 stk
16 4 stk
17 5 stk
18 X X 2 stk 3 stk 6 stk
19 3 stk
Forklaringer:
TOT Totalsondering
CPTU Trykksondering
Pz Poretrykksmaler
Poseprove Forstyrret prove
?54 mm Uforstyrret sylinderprove
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2.4 Malearbeid
Borpunktene er innmalt av Akershus Grunnboring.

Pa grunnlag av utforte feltundersokelser og malearbeid er det utarbeidet en koordinat- og
borpunktliste, se tegning RO2A02.

2.5 Laboratorieundersokelser

Laboratorieundersokelsene som ble utfort er oppsummert i tabell 2.2.

Tabell 2.2 Oppsummering av utforte laboratorieundersokelser.

Kode iht. [2] Beskrivelse Antall
10.11 Visuell klassifisering 34
10.2 Vanninnhold (w) 34
10.52 Konusflytegrense/plastisitetsgrense 4
10.73 Slemmeanalyse 7
11.1 54 mm sylinder, leire, rutine 11
14.2 Odometerforsek CRS 7

Resultater fra laboratorieundersekelsene er presentert pd tegning R02C01 — R02C20, se tegning
RO2T11 for forklaring av lesmasseprofil.

2.6  Spesielle opplysninger fra felt- og laboratorieundersgkelsene

Proven fra 7,0-7,8 m i borpunkt 18 var synlig forstyrret ved utskyvning 1 laboratoriet.

Odometerne utfort pa provene fra 2,5 m og 4,4 m dybde i borpunkt 18 viser en noe uvanlig
oppfersel i leiras deformasjonsegenskaper ved at de har en ekstra topp i modulkurven etter det
klassiske OC-omrédet, (se tegning RO2C17 og R02C18). Arsaken til dette er ukjent, men kan
tenkes a skyldes skra lagdeling.

2.7 Omfang av undersgkelsene, behov for supplerende undersgkelser

Felt- og laboratorieprogram ble utarbeidet av Lovlien Georad.

Behov for supplerende felt- og laboratorieundersekelser vurderes 1 samrdd med oppdragsgiver
videre 1 prosjektet.

3 Beskrivelse

3.1 Topografi/omgivelser

Terrenget 1 omrédet er generelt ravinert og preget av hoydeforskjeller.

Reguleringsomrédet ligger nar eksisterende smahusbebyggelse ifm. Lorenfallet sentrum 1 vest
og nordvest, ellers er omradene rundt stor sett preget av jordbruksarealer, skogkledde raviner og
spredt bebyggelse.

3.2  Studie av historiske flyfoto/kart

Flyfoto fra 1974 og 1986, ref. [3], indikerer at deler av omradet har blitt planert innenfor dette
tidsrommet, se figur 3.1. I samme tidsrom er det etablert en hayspentlinje gjennom omradet.
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Figur 3.1 Flyfoto fra 1974 til venstre, flyfoto over samme omrdde fra 1986 til hoyre, bld linje indikerer
omtrentlig tiltaksgrense

3.3 Lgsmasser

Kvartaergeologisk kart fra NGU indikerer at det kan forventes tykk havavsetning (bld) og
elveavsetning (gul) i omradet, se figur 3.2.

i
"-"-\a....

Figur 3.2 Kvartcergeologzsk kart fra N GU [ 4 ]

Ut fra flyfoto, se Figur 3.1, samt resultat fra undersekelsene utfort i 2017, forventes det & finne
fyllmasser innenfor omrédet hvor det ser ut som det er gjort terrengendringer i fra flyfotoene.
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Det er ikke funnet helt klare tegn til fyllmasser 1 noen av preveseriene, dvs. det er ikke pavist
unaturlige materialer som teglstein, glass, plass e.l. i noen av prevene. Ved opptak av sylindere i
borpunkt 18 fra antatt mulig fyllmasse, ble det funnet planterester i leira ned til ca. 4 m dybde.
Sapass dyptliggende planterester er normalt en indikasjon pa fyllmasser. Provene sa imidlertid
relativt homogene ut ved utskyvning, og det ble ved edometerforsek ikke funnet at leira 1
topplagene er vesentlig lgsere enn den jomfruelige leira under. Hvorvidt dette er fyllmasser eller
ikke er derfor noe usikkert, men 1 s tilfelle virker kvaliteten pé fyllmassene & vere relativt god.
Det er heller ikke funnet rester av gammelt matjordlag under de mistenkte fyllmassene.

Utferte undersekelser viser at lasmassene pa omradet hvor det skal etableres boliger bestar av ca.
1-4 m torrskorpeleire og/eller mulig fyllmasse av hovedsakelig leire. Unntaksvis er det pavist ca.
0,8 m med torv i borpunkt 19. Under topplagene ligger det relativt fet og homogen leire. I
borpunkt 13 oppe ved fylkesvegen, er det pdvist ca. 7,2 m sand- og siltmaterialer over leire.

Leiren karakteriseres som blot til middels fast, og middels til meget sensitiv. Det er pavist
forekomster av sprebruddleire (sr < 1,27 kN/m?) i dybdeintervallet 7-12 m ved borpunkt 14, og i
intervallet 5-11 m ved borpunkt 18. I borpunkt 14 betegnes ogsa sprebruddleira som kvikkleire
(sr< 0,33 kN/m?), i borpunkt 18 betegnes sprobruddleira som kvikkleire fra 7,0 m dybde.

3.4 Berg
Det er boret 1 antatt berg i 2 av 2 borpunkt. Dybde til antatt berg varierer mellom ca. 23 og 36
meter 1 borpunktene.

3.5 Grunnvann / poretrykksituasjon

Det ble installert to poretrykksmaélere til ulik dybde 1 borpunkt 18 i forbindelse med de
supplerende undersekelsene hosten 2019. Ved avlesning av mélerne 27.11.2019 ble ogsa
malerne som ble installert i 2017 avlest pa nytt, resultatet fra samtlige avlesninger 27.11.2019 er
oppsummert i tabellen nedenfor.

Malt poretrykk | Tilsvarende koteniva grunnvann Malt ift. terreng
Punkt ved spiss (forutsatt hydrostatisk poretrykk | (forutsatt hydrostatisk
[kPa] over spiss) poretrykk over spiss)
2 (spiss kote +134,0) 15,2 +135,5 4,48 m under
4 (spiss kote +133,7) 3,0 +134,0 4,70 m under
4 (spiss kote +128,7) 62,0 +134,9 3,80 m under
10 (spiss kote +126,3) 45,2 +130,8 1,48 m under
18 (spiss kote +122,5) 453 +127,0 0,47 m under
18 (spiss kote +117,5) 84,5 +126,0 1,55 m under

Poretrykksmalerne i borpunkt 18 ble installert 30. oktober 2019.

3.6 Telefarlighet

Jomfruelig leire har stort sett sdpass hoyt leirinnhold at den klassifiseres som telegruppe T3
(middels telefarlig), se tegning R02C12 — R02C13 for kornkurveanalyser. Det finnes imidlertid
lag med heyere siltinnhold i topplagene, som ma forventes & vaere telegruppe T4 (meget
telefarlig).
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Enaksialforsgk o Forsok: Prgvetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprgve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderprgve Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense + - - 4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
Malt vanninnhold [ ] D = Korndensitet
I, = Plastisitetsindeks ¢ = Aksial bruddtgyning enaksialforsgk s, = omrgrt skjaerstyrke fra konusforsgk iht. 1ISO 17892-6:2017
Oppdragsgiver Tegning nr. R02C02
Bakke Prosjekt AS Prosjekt nr. 17108

LgVU EN GEORAD Prosjekt Terrengkote +129,1
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Enaksialforsgk o Forsok: Prgvetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprgve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderprgve Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense + - - 4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
Malt vanninnhold [ ] D = Korndensitet
I, = Plastisitetsindeks ¢ = Aksial bruddtgyning enaksialforsgk s, = omrgrt skjaerstyrke fra konusforsgk iht. 1ISO 17892-6:2017
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Enaksialforsgk o Forsgk: Pravetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprgve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderprave Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense F — — 4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
Malt vanninnhold [ J D = Korndensitet
|, = Plastisitetsindeks £ = Aksial bruddtgyning enaksialforsgk s, = omrgrt skjeerstyrke fra konusforsgk iht. ISO 17892-6:2017
Oppdragsgiver Tegning nr. R02C04
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Enaksialforsgk o Forsok: Prgvetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprgve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderprgve Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense + - - 4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
Malt vanninnhold [ ] D = Korndensitet
I, = Plastisitetsindeks ¢ = Aksial bruddtgyning enaksialforsgk s, = omrgrt skjaerstyrke fra konusforsgk iht. 1ISO 17892-6:2017
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Enaksialforsgk o Forsok: Prgvetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprgve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderprgve Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense + - - 4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
Malt vanninnhold [ ] D = Korndensitet
I, = Plastisitetsindeks ¢ = Aksial bruddtgyning enaksialforsgk s, = omrgrt skjaerstyrke fra konusforsgk iht. 1ISO 17892-6:2017
Oppdragsgiver Tegning nr. R02C06
Bakke Prosjekt AS Prosjekt nr. 17108
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Enaksialforsgk o Forsok: Prgvetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprgve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderprgve Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense + - - 4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
Malt vanninnhold [ ] D = Korndensitet
I, = Plastisitetsindeks ¢ = Aksial bruddtgyning enaksialforsgk s, = omrgrt skjaerstyrke fra konusforsgk iht. 1ISO 17892-6:2017
Oppdragsgiver Tegning nr. R02C07
Bakke Prosjekt AS Prosjekt nr. 17108
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Enaksialforsgk o Forsgk: Pravetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprgve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderprave Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense F — — 4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
Malt vanninnhold [ J D = Korndensitet
|, = Plastisitetsindeks £ = Aksial bruddtgyning enaksialforsgk s, = omrgrt skjeerstyrke fra konusforsgk iht. ISO 17892-6:2017
Oppdragsgiver Tegning nr. R02C08
Bakke Prosjekt AS Prosjekt nr. 17108
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Enaksialforsgk o Forsok: Prgvetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprgve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderprgve Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense + - - 4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
Malt vanninnhold [ ] D = Korndensitet
I, = Plastisitetsindeks ¢ = Aksial bruddtgyning enaksialforsgk s, = omrgrt skjaerstyrke fra konusforsgk iht. 1ISO 17892-6:2017
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Enaks punkt 14

Prgve 6 45m-4,6m
Prave 8 74 m-7,5m
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Prove6 45m-4,6m 31,2 10,0
Prgve 7 54 m-55m 36,5 2,4
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Prave 9 94 m-9,5m 16,8 6,7
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Prgve 10 11,5 m-11,6 m 17,5 5,7
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Enaks punkt 18

Prave4 26 m-27m
Prave 6 45m-46m

- == Prgve 5 3,4m-3,5m
— — Prgve7 56m-57m
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Prave 6 4,5m-4,6 m 31,6 4,7
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Prove 8 7,5 m-7,6 m 19,7 4,0
Prgve 9 10,5m-10,6 m 30,1 4,7
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Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
Bakke Prosjekt AS 17108 R02C14
Prosjekt Side Borpunkt
\ LQVLIEN GEORAD Husjeby Lerenfallet 2av2 14 i
‘ Geoteknikk —Wazszil:ar;:;:;aboratonum
’ Tittel Ansvarlig Kontrollert
Jdometerforsgk, k, ¢, & tayningshastighet GN RMV




Aksialspenning (kPa)

0 100 200 300 400 500 600 700
0,00 t t t t t t t t t t t t t t t t
0,05
_ 0,10
z N
w \
0, 15 \\
0,25
8000
7000
AL
5000 //’\/\/
©
o
< 4000 “v/
3000 A/J\M/\/'\/M
2000 //‘/\A/\\WVAV
1000
0
0 100 200 300 400 500 600 700
Aksialspenning (kPa)
Dato prgvetagning 29.10.2019 Dato forsgk 07.11.2019
Dybde (m) 7,65 Prave nr. 8
. 3
Tyngc.ietetthet ved start av prg.vmg v (KN/m>) 17,2 Kommentar KVIKKLEIRE
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 50,1
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
Bakke Prosjekt AS 17108 R02C15
Prosjekt Side Borpunkt
\ LQVLIEN GEORAD Husjeby Lgrenfallet 1av?2 14 i
‘ Geoteknikk —Wa\if)zil;r;lsrolaboratonum
oo Tittel Ansvarlig Kontrollert
@dometerforsek, e&M vs o' GN RMV




Aksialspenning (kPa)

0,070
0,060
0,050 - —t——~vv—"2— ~~—r
, W~ V 14 N —
s 0040
£ o/
~ 0,030 v
0,020
0,010
0,000 +—+——+—+—+— s T S s S o e o e S S —t—t +—
0 100 200 300 400 500 600 700
Aksialspenning (kPa)
40
35 /\/
" /\/ A\/ /\v
'g 25
T AN
5 ! l V
0
0 100 200 300 400 500 600 700
10 Aksialspenning (kPa)
— T
£ 9
= 4 \
2 & 81
- = \
g8 ]
29g 6 !
2ES 5 \
25¢ '
w90 4 \
D \
£ x 3 ¢
c X \‘
> E’ 2 Y
g 3 T~
é 1 Svwa i — —
|
0 100 200 300 400 500 600 700
Dato pregvetagning 29.10.2019 |Dato forsgk 07.11.2019
Dybde (m) 7,65 Prave nr. 8
T h i kN/m® 17,2
yngdetetthet ved start av praving v (kN/m”) Kommentar KVIKKLEIRE
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 50,1
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
Bakke Prosjekt AS 17108 R02C15
Prosjekt Side Borpunkt
\ LQVLIEN GEORAD Husjeby Lerenfallet 2av2 14p
‘ Geoteknikk —Wﬁzézil:ar;:;:;aboratonum
’ Tittel Ansvarlig Kontrollert
Jdometerforsgk, k, ¢, & tayningshastighet GN RMV




Aksialspenning (kPa)

0 100 200 300 400 500 600 700
0,00 ——t— t t t t t t t t t t t t
0,02 \
0,04 \
0,06 AN
z \
0,08
010 \
\
0,14
0,16
12000
10000 ~/
8000
E ﬁ/\f\/
X 6000 ~
s /_/
4000 f///_,n/
2000 /Jf/\,f
0
0 100 200 300 400 500 600 700
Aksialspenning (kPa)
Dato prgvetagning 29.10.2019 Dato forsgk 11.11.2019
Dybde (m) 11,4 Prave nr. 10
. 3
Tyngc.ietetthet ved start av prg.vmg v (KN/m>) 18,1 Kommentar KVIKKLEIRE
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 40,8
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
Bakke Prosjekt AS 17108 R02C16
Prosjekt Side Borpunkt
\ LQVLIEN GEORAD Husjeby Lgrenfallet 1av?2 14 i
‘ Geoteknikk —Wa\if)zil;r;lsrolaboratonum
oo Tittel Ansvarlig Kontrollert
@dometerforsek, e&M vs o' GN RMV




Aksialspenning (kPa)

0,140
0,120 i i\\
0,100 'I'\ u ur\\\ AVA\_/A\_/A\_\_/L
& 0,080 V
=~ 0,060 47
0,040
0,020
0,000 +—+——+—+—+— e e S A S B e e B a e o e S A s S B +—
0 100 200 300 400 500 600 700
Aksialspenning (kPa)
120
100 /\/‘\/’
[
g N
E 60 NA T
:} JW
40 </
N\'\W
20
0
0 100 200 300 400 500 600 700
10 Aksialspenning (kPa)
T
& 1
= = ST
2 8 8
= o |
.E’g'c 6 '\
X \
%"‘g 4 \
£ x 3 0
c =< \
g £ 2 \
- 2 1 “s
g il - = =
o ——— == —=—— oo oot o=
0 100 200 300 400 500 600 700
Dato pregvetagning 29.10.2019 |Dato forsgk 11.11.2019
Dybde (m) 11,4 Prave nr. 10
T h i kN/m® 18,1
yngdetetthet ved start av praving v (kN/m”) Kommentar KVIKKLEIRE
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 40,8
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
Bakke Prosjekt AS 17108 R02C16
Prosjekt Side Borpunkt
\ LQVLIEN GEORAD HusjebyLﬂrenfaIIet 2av2 14p
‘ Geoteknikk —Wﬁzézil:ar;:;:;aboratonum
’ Tittel Ansvarlig Kontrollert
Jdometerforsgk, k, ¢, & tayningshastighet GN RMV




Aksialspenning (kPa)

100 200 300 400 500 600 700
0,00 \ —t : f f f : : ! ! ! ! ! !
0,02 \
o8 \\
0,06 \
% 008 \\
0,10
’ N
0,12 \\
0,14 \\
0,16 \
0,18
9000
8000
7000 //\v/\/
6000 /\/\//\
~ /\
= 4000 // ~ \/\\ Ty
3000 / \\ ‘\ A'/\Jn
2000 \/] v
1000
0
100 200 300 400 500 600 700
Aksialspenning (kPa)
Dato prgvetagning 29.10.2019 Dato forsgk 11.11.2019
Dybde (m) 2,45 Prave nr. 4
. 3
Tyngc.ietetthet ved start av prrzo.vmg v (KN/m>) 17,3 Kommentar i
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 49,1
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
Bakke Prosjekt AS 17108 R02C17
Prosjekt Side Borpunkt
\ LQVLIEN GEORAD Husjeby Lgrenfallet 1av?2 18 i
‘ Geoteknikk —Wﬁzf)zil:ar;lsrolaboratonum
oo Tittel Ansvarlig Kontrollert
@dometerforsek, e&M vs o' GN RMV




Aksialspenning (kPa)

0,070
0,060
0,050 ‘\
s 0,040
gf \M
~ 0,030 M
0,020
0,010
0,000 +—+—+—+—+—+— —ttt— —+—+ +—
0 100 200 300 400 500 600 700
Aksialspenning (kPa)
20
18
by AVAS
14 A "‘V N
’g 12 VA'A A /\ /\'/\/
£ 0 /./ AN A
6 \\ﬂAVAq
4 v
2
0
0 100 200 300 400 500 600 700
10 Aksialspenning (kPa)
Q \
& o
2 3 8 -
- 2 7
o B N
c 2L \
oog O \
2ES 5 \
23% *\
558 ¢ =
£ x 3 =<
c = =
2 £ 2 = —
e I e R et R -
e 1 -
0
0 100 200 300 400 500 600 700
Dato prevetagning 29.10.2019 |Dato forsgk 11.11.2019
Dybde (m) 2,45 Prave nr. 4
T i 3 17,3
yngdetetthet ved start av praving v (kN/m”) Kommentar i
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 491
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
Bakke Prosjekt AS 17108 R02C17
Prosjekt Side Borpunkt
\ LQVLIEN GEORAD Husjeby Lgrenfallet 2av?2 18p
‘ Geoteknikk —Wﬁzszil:ar;:;:;aboratonum
’ Tittel Ansvarlig Kontrollert
Jdometerforsgk, k, ¢, & tayningshastighet GN RMV




Aksialspenning (kPa)
0 100 200 300 400 500 600 700

0,00 \ i
0,02

0,04 ~.

" \\
0,08

()

012 ~
~—
0.14
10000

9000 ,
8000 /
7000 "/\/

5000 JAVAGN /‘/

g [ \Vad
o
< 5000
4000 aY
///’ MNANY
3000 /
2000 /
1000
0
0 100 200 300 400 500 600 700
Aksialspenning (kPa)
Dato prgvetagning 30.10.2019 Dato forsgk 12.11.2019
Dybde (m) 4,35 Prave nr. 6
Tyngdetetthet ved start av praving y (kN/m°) 17,8 Kommentar i
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 43,3
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
Bakke Prosjekt AS 17108 R02C18
Prosjekt Side Borpunkt
\ LQVLIEN GEORAD Husjeby Lgrenfallet 1av?2 18 i
‘ Geoteknikk —Wﬁzf)zil:ar;lsrolaboratonum
oo Tittel Ansvarlig Kontrollert
@dometerforsek, e&M vs o' GN RMV




Aksialspenning (kPa)
0,120

0,100

0,080

0,060

0,040
N

0,020

k (m/ar)

0,000 +—4—"--+—+-—+—+—+—+—+~+—+—"+—+—+++t+—+—+—+——++++++—++++—+——+—+—+—+
0 100 200 300 400 500 600 700

Aksialspenning (kPa)
16

14

12 A ~ AL

| A AN A
N W

/ W\

c, (m2/ar)
[o0)
\

6
4
2
0
0 100 200 300 400 500 600 700
Aksialspenning (kPa)
20
= 1
s 18 !
= = \
:&_” % 16 1
-~ — \
3 :"’L 14 A
Dog 12 \
2ES 10 \
g3 \
T N
£ X 6 S
c X N
g £ 4 S
- 9 Tim - <k
e 2 e === === == - ==
0
0 100 200 300 400 500 600 700
Dato pregvetagning 30.10.2019 |Dato forsgk 12.11.2019
Dybde (m) 4,35 Prave nr. 6
T i 3 17,8
yngdetetthet ved start av praving v (kN/m”) Kommentar i
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 43,3
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
Bakke Prosjekt AS 17108 R02C18
Prosjekt Side Borpunkt
\ LQVLIEN GEORAD Husjeby Lerenfallet 2av2 18
‘ Geoteknikk —Wﬁzézil:ar;:;:;aboratonum
’ Tittel Ansvarlig Kontrollert
Jdometerforsgk, k, ¢, & tayningshastighet GN RMV




Aksialspenning (kPa)

0 100 200 300 400 500 600 700
0,00 \ . . ' ' ‘ : : ; ; ; ; ;
0,02 ~
0,04 \\
0,06 N
b \
0,08 \
0,10 \\
0,14
0,16
12000
10000
N /\/\/f
8000 \J
g /]
X 6000 e
] o
/'/\/\'\ A /\/
4000 \/ \V
2000
0
0 100 200 300 400 500 600 700
Aksialspenning (kPa)
Dato prgvetagning 30.10.2019 Dato forsgk 13.11.2019
Dybde (m) 7,65 Prave nr. 8
. 3 .
Tyngc.ietetthet ved start av prg.vmg v (KN/m°) 19,2 Kommentar KVIKKLEIRE, litt forstyrret
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 31,1 preve
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
Bakke Prosjekt AS 17108 R02C19
Prosjekt Side Borpunkt
\ LQVLIEN GEORAD Husjeby Lgrenfallet 1av?2 18 i
‘ Geoteknikk —Wa\if)zil;r;lsrolaboratonum
oo Tittel Ansvarlig Kontrollert
@dometerforsek, e&M vs o' GN RMV




Aksialspenning (kPa)

0,160
0,140 i
— 0,100
% 0.080 r'/.’ " T A I\'A'AVA r\\/\ N
= - LTV LAWAYARAA SIS
0,040
0,020
0,000 +—+——+—+—+— } —t —t—t +—
0 100 200 300 400 500 600 700
Aksialspenning (kPa)
120
100 /\
- 80 I\-.
[
N
‘:E’ 60 \\/AVAV/\AV/\ v
>
o
M
. WWWV’M M
20 nvvh-\vl\v
v’ W
0
0 100 200 300 400 500 600 700
Aksialspenning (kPa)
.10 [
£ 91
= 4 |
28 8
-~ — \
EE
oog O '
2ES 5 \
25¢ \
w90 4 X
(2] ) \
£ x 3 <
c =X .
2 £ 2 .
- ® N
g 1 > ~ PR Py
0 r 3 - - e T ™ o e e e e e e = o ™ o o .
0 100 200 300 400 500 600 700
Dato pregvetagning 30.10.2019 |Dato forsgk 13.11.2019
Dybde (m) 7,65 Prave nr. 8
Tyngdetetthet ved start av praving y (kN/m®) 19,2 Kommentar KVIKKLEIRE, litt forstyrret
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 311 prove
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
Bakke Prosjekt AS 17108 R02C19
Prosjekt Side Borpunkt
\ LQVLIEN GEORAD Husjeby Lerenfallet 2av2 18 i
‘ Geoteknikk —Wﬁzézil:ar;:;:;aboratonum
’ Tittel Ansvarlig Kontrollert
Jdometerforsgk, k, ¢, & tayningshastighet GN RMV




Aksialspenning (kPa)

0 100 200 300 400 500 600 700
0,00 K + + + + + + + + + t t t t t t t t t t t t
o \\
" \\
= 0,06 \
0,08 \\
0,10 \\
0,12
0,14
12000
10000
8000 //\/
©
o
< 6000
E _/\,\\
4000 I'\\-/\/l\_ I\VA
2000 v
0
0 100 200 300 400 500 600 700
Aksialspenning (kPa)
Dato prgvetagning 30.10.2019 Dato forsgk 13.11.2019
Dybde (m) 10,4 Prave nr. 9
Tyngdetetthet ved start av praving y (kN/m°) 18,7 Kommentar i
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 35,9
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
Bakke Prosjekt AS 17108 R02C20
Prosjekt Side Borpunkt
\ LQVLIEN GEORAD Husjeby Lgrenfallet 1av?2 18 i
‘ Geoteknikk —Wa\if)zil;r;lsrolaboratonum
oo Tittel Ansvarlig Kontrollert
@dometerforsek, e&M vs o' GN RMV




Aksialspenning (kPa)

0,060
0,050
0,040
&
g 0,030
x \xﬁ
0,020 ‘\\
0,010
0,000 +—4—"--+—+-—+—+—+—+—+~+—+—"+—+—+++t+—+—+—+——++++++—++++—+——+—+—+—+
0 100 200 300 400 500 600 700
Aksialspenning (kPa)
14
12 f v\,\ P/_\//
10 A
s ol A\ NINVAY
E A VA VANAY
3 6 \
4
2
0
0 100 200 300 400 500 600 700
Aksialspenning (kPa)
. 30
9 \
—_— ~ |
R
= =3 \
s B 1
gA 1 20 \
223 \
w=9 15 v
SZ £ \
%ée \
£ £ 10 M
c =X ~
> ~d
g5 s
K R e A St el el e
0
0 100 200 300 400 500 600 700
Dato pregvetagning 30.10.2019 |Dato forsgk 13.11.2019
Dybde (m) 10,4 Prave nr. 9
T i 3 18,7
yngdetetthet ved start av praving v (kN/m”) Kommentar i
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 35,9
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
Bakke Prosjekt AS 17108 R02C20
Prosjekt Side Borpunkt
\ LQVLIEN GEORAD HusjebyLﬂrenfaIIet 2av2 18p
‘ Geoteknikk —Wazszil:ar;:;:;aboratonum
’ Tittel Ansvarlig Kontrollert
Jdometerforsgk, k, ¢, & tayningshastighet GN RMV




EKSEMPEL PA TOTALSONDERING M/ FORKLARING
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FORKLARING AV TRYKKSONDERING (CPTU)

Prinsipp

Trykksondering, CPT (cone penetration test), med poretrykksmaling blir gjerne forkortet CPTU.
Sonderingen utfgres ved at en sylindrisk sonde med konisk spiss presses ned i grunnen med konstant
penetrasjonshastighet 20mm/s.

Under nedpressingen males kraften mot den koniske spissen, poretrykket like bak spissen og
sidefriksjon mot friksjonshylse pa den sylindriske delen.
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Malingene skjer ved elektronisk eller akustisk signaloverforing.
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Eksempel pa lesmasseprofil m/ forklaring
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Enaksialforsak 5] Forsek: Pravetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrert konus v T = Treaksiafforsak P = Representativ poseprave Romwekt fen ring Humus % total
Uforstyrret konus W @ = @dometerforsak Tall = Diameter pd sylinderprave Romwekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og fiytgrense |- = = = - & K = Komkurve W = Visuell vurdering pa stedet
Ml vanninnhold L
|y = Plasti: indek £ = Aksial k ing enaksialforsek s, = omrgrt skjzrstyrke fra konusforsgk

Jordartsbeskrivelse

Venstre kolonne angir dybdeintervall for den aktuelle beskrivelsen.

Midtre kolonnen viser om det er utfert forsek hvor resultatet vises i seget bilag.
Malte vanninnhold og konsistensgrenser

Venstre kolonne angir beregnet plastisitetsindeks fra konsistensgrenseforsek.

Malt udrenert skjeerstyrke ved konus og enaksialforsek

Venstre kolonne angir vertikal teyning ved brudd i enaksialt trykkforsek
Midtre kolonne angir malt omrert skjerstyrke ved konusforsek
Hoyre kolonne angir beregnet sensitivitet fra utferte konusforsek

OOOOOO

Hoyre kolonne angir prevetype (poseprever, diameter pa sylinderprove eller evt. kun visuell vurdering i felt)

Midtre kolonne angir mélt humusinnhold v/ gledetap for materiale <2 mm, og for den totale prevemassen for grove materialer
Hoyre kolonne angir malt romvekt, bdde som gjennomsnitt fra forsek med liten ring og for hele sylinderprover
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